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3.8   (sammying and shaving)
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3.9     

(Neutralization, Retanning, Dyeing and Fat liquoring)

 5-6   

 

      (  

)    

   3.8

( )

 , , , 

, 

, 

+

+ -

( )

(  III )

 
 

, 

( )



 

      

   

   

 3.8       

3. 0 

  

   

    

  

Wet-blue

 

 

 

 

  

 , 

, , 

 , , 

, , ,  

 

/

+  

+  

 , ,  



   (

3.9)

 

 /  

 (  3. 0)    

 

 3.9  

 3. 0  /    

+

+  
 , , 

, 

( )

 

 

 

 , ,   , ,  



3.   

(  ./ . )

 -

pH 8. 5 6.67-8.64

BOD ,535 958-4,200

COD 4, 50 2,433-8, 00

TKN 394 2 5-644

SS 2,097 ,027-4,36

TS 3,857 9, 8-2 ,88

Cr 77.68 8-204.4

3. 2  (Pollution Load)

  

  

3.5- 2 - -

90- 00 80 ./

28-40 28 ./

 ( ) .5-3 .4 ./

5-6 - ./

 ( ) 70- 00 - ./

- 40 ./

TKN - 7. 6 ./

 20-30 0-30 . ./
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�����	)����1�������,��0��	���������7������
2.  Reduction ��� �� !"  3�����
� �	�%������!���1  �6�����!���������� 	! � �!���# ����������3�����������
������
����3$������	
���6��� 	! � �!���# �����
��	���.�# �,��".�# ���� 0���� 3 �������	�%���# �	
�� 8�8
3.  Reuse ���  !"���  ���,� ����� ���# � 
��	��� ����"��34��+ ���3 ��	�������#������,��" ���"��"���
3�� ,��"
1���������������!������	�����+ 
��" �
�
����	����� 
$�� ����#������
4.  Recycle ��� ����� !" #
�  0���!�����"����� ��+ ��
���	��
�����!��������	
��  ,��"�� �����
���!������������� 	! � ���
���	��0��	����
����# �	
��
��3��7��0���  ,��"	"������!������7��
������� ��� 	�%����

"�9���� 4R ��# 
����3�� ����!��������4���#�����������"����������0�����7������
.$��
������ �"0����	����� ���  0��,��	�%�������# �	
��,��������	
�� (���,�6�)  �����#

4.$  �	
��
������� 	����

������"��
����������'�(����# �	
�� �� ������"���� :-

    - �������&��# ��!� (.$��
��������&��# �	
������"�)

    - ����!�
��	�����������
��9�)�' (�������&
����'�()

    - ����� �
��	����������!���� ���

4.2.2 ��%��%�	
��&
�
	'��� 	 !"
"�9������#�� ����0��"�9����� ��+ ���,� 

    - ����!�)�!�����
4����������	����
� 	'������5*���������������# �	
��������)�!��
    - �����	���:"������!���# ����4���#����  ,���� ��������$�����!���# ���,� ��"��  "�9���#
�! "����

����" �������!���# �	����"������� 
    - �!��������	���,���;���# �,��
��	���,�����0�����





�!������������,��
"���� ���� counter-current ��� �!���# �
������������������!�#����
���� ������
���� (� ���������������,��")  ,��"
$��!���# ����
���� (�!�����������,��") ��
������������!�#�������
�������+  "�9���#
����������# ���������

    - 	<=���"���� ����!���# �����	����"��
� �	�%�
    - �� �"��!�����,! ������3��  ,��"��>����# ��������	���3��  ,����>��������������������

	"��    �"�������4���������������	�%�,��,! ��������# ����+  ,���!���# ���3��.�# �,��"
.�# �	� � 
��" ���# �
�
������� ,������3 ����#�

    - �"�	����# ����� ������� ����0�������� ����,��" ���!�����
��������� ��������"��
����
������  	! �  ,! ����,  �
��1�,  ����'�#�,  ����3��  8�8

4.2.2 �	
��()��*�+ ��)������	
�!���� 	&,�����)���

.���7�?	�%����	��4������	����-�.�� 	� � .$��	��6���� ,��	�%��������� ��������	���
����
  ����
�	�%�
��'�(����� ����3$�������  
$�����'�����������!�.���7�?��

��� �����	�/�!�	���.�:��! "��� �
����,������!�.���7�?  "�9���#
��� ������ ��
��.���7�?
����# �	
�� ����3���� �6�������&�������  �����#��"��
���� (��0���) �6
�������"�

,� 
� �	�%����������0������"�"�9�������������#������$��������"����,����#

4.2.3 �	
#
-������ !"��� 	&,��	�

����#�������,! ��# ��1��� �
���� ��
�31�� ��
�����
��������1���"���.���7�?�� ��
!��+ ,��
�
���1 ����� �� ���
����#���������������� 31�� ��,��
�����������"� 0������	��
������
��# ��1���"-.���7�?��#���	�%���# �	
�� ,� 	��
����3�� �
��������1���"�������!���� ��� 0���� ����
���	'���,��
��,�"���� (��,��	/(����) ��� ,��"	���.���7�?	'���������!����#�� ���  "�9������#
	�%������.���7�?����# �	
�� ,� ����
����#
����������������
����
$������!���# ���������$#�

����� �
��������1���"�������!���� ��#
����3�!����3$� 20 ���#��$#��� ,� �������4���&:	'���
"�	�����:�������&.���7�?����# ����'��� ,��������� �'��
��������1���"

���	
�����"�9���#�����# �	
��
������� �
������#
���
���������:
1����  (.�0��������& 200 ����
� ����� ���� 200,000 ��./�. ���&������# �
��������0���	'����� 3$� 2 ��./�. ,����# ������� �	� �����0�
��	'��� 20 - 40 ��./�.)  ,���������	��6�

��������"�9���#����� ����� ��0���� ���������	������,���"�9�������� ,���� ���������� � �4&
)�'�������



�����

"�9����
��# �	
��
�31�
1���4�	"���
��3����4������	����������	'���,��	������� ,��"��# ��1���"���

����,��"��#
�31�
1����������3����4� (�1�1���� 4.2) "�9������#�!�������3���������'����"�  0����# �	
��
�31�

1�
��3����'�������	���������������1 
1��" �,��"��>�������# ����� (��# ��1���") ���������3��     ��
'�� 	������������#��
	�%�	����������,����4� ��,���0���  ����'��
����6���

��# ��1���" (���.	���)

0.	����.���7�? �������!������� 

  3����4�����
    3����'��

�1���"

    �������# ���#�       
1���# �

      ��,���

       ��,�����	����

    � �,��	/(��/��

�1���� 4.2  ����� ���# ��1��������!���� 
� ��!�
 ��
���,! ��# ��1���" 	'����� �
������# ���,! �"������$��"��
� �����,! ����0� ,��
��"��
� �����

���������� 0���!���# ������& 3 ��.�. (���) � ����������� .$������
�,! ���#��� 6 ��� 
$�����# �	
�����
�����#��������& 28 - 20 ��.�. (���) � ��!�
 ��������� �� ������# ��1������ �,��	/(���"���#�	������
���� (�� ������) �����& 3 - 4 ��������� �3������� .$��� �
��4���4���	"���� 	��� 2 �@



�����

4.2.4 �	
�"	�&,��	��"��%	
.���������(�. (������/���
0
����
)

� �����
�7��	��
� �	�%���������
)�'����� ��    0����������� ����A�9�B�1���"�	����,��
0�	����,������������:	
��
�� ��# �	
��
������"������#
$����-�.,��0�	���
1� .$���� ���������	����
� ���,��
�1� �"���#���� 8�8 ��� (�1�1���� 4.2)  ,��	����,��0�	����3����#�����# � 
�	�%�'�(� ����
���
����# 	����,��0�	������# 3����1 ����# �	
�� 
��� ����������������$�0��	����������"������
�����0��	���� (��"��� 4.2.5 �. ,��  5.2) �� ���������"�  
$�����'���������	��������������!�	����
,��0�	��������������
4�

�������
��	

��
�����
������

�������
�����

       �1���� 4.2 ���	����-�.,��0�	�������#�������������# ��1���"�"�9�	���

	'������5*����	����,��0�	��������# �	
�� ,��������� ���*��0����� ��� �����	�/
$�
	���������!�	�%�"�9���������� ����A�9�B�1���"��"��-�.���:���������.�: (CO2) ,������!�	����
,��0�	����   0���-�.��#
��� ��C�����������1���"����	�%� “����1�”�$#���,�� (�1�1���� 4.3)   ��������
����!����:���������.�: ���
����3�� ����,�����0����� 0���!����:���������.�:	��"����
 ��3��
������ �� �� ��	�������� ��"������ (���:���������.�:	��"
�����	�%��-�.) ,��"
$�� ���-�.
���:���������.�:��#�����3���
 ���� "�9������#
�	����
� ������!������������ �,��!�#�,��" (�"�����
�� �"�	��� 3 ��.)

�������4����"�9���#� ������
1�,�������
� ������������!�	"������������1���"	'�������$#�
,��'�	�!�����# �
�����  �� ������0���
	����D0��	
�.���7�? (�����-�.�� 	� �)  
$�	����5*��	�����
�����	��6���������  ��
�����!��D0��	
�	���:����.�:! "����.���.���7�?



�����

C
O

2
��


�

��	��������

���� CO2

��	������	

������ 4.3 ��� ���������!"��#����#��!
��	$�%&'���(��

4.$.5 �	
��0%
�
��
 ���� 	����

������"����7��0��� �1�7��
��� ��������� ������� �
���1���",��"�������"����
�� ���3��	'����� ����A�9�B� ��,������'�	�! ����
����#�	���
��	�
��0��	���� (III) .��	7�  .$����
�����&0��	���������� 26 ���1� Cr2O3  ����#������#��0���31��!��������& 8-20 	���:	.��:���

��# ���������,���!�	"�������7�� 8-20 !��"0����3����4�

0��	����
��� ��E������������1 ���:���.�����0����������� �� ������������"�� 	� �	�FG�� ,� 
����
�
��0��	��������� ��� (��������& 65-70%) ,��
���0��	����	��������# �7��0���,��31�
��#����������# �	
��,�����	
�������& 30-35% .$��,
�,
���������#
        - 20 	���:	.��: 	��������# ���#�
�����7��0��� 
 "���#
����3�� ��������!���� ���
        - 2 	���:	.��:  ��1 ����# ����������!�#��������7��,��"
        - 8 	���:	.��:  ��1 ����# ������#�
����������# � (sammying float)

        - 3 - 5 	���:	.��:  ��1 ������	
��� 	
��������,��	/(����
        - 2 - 7 	���:	.��:  ��1 ����# �7��.�# �

��# �	
��
����#�������7��0���������� 2 ��� 
�	�����# �	
�� 2 �1���/�:	��� ,����0��	����
����# �	
��	H���� 3 ����� ����� (���� 3,000 ��./�.)   
 "������&
���������:,��
��,�"��������# �
	
��
 "���#'��� ������  
$��"������������0��	��������# �	
�����������
4� ��$��	��0�0������	����

��������0��	��������# �	
���� 3 "�9� �����#���

�)  �	
�� 	 #"0%
�
��
�)��)�#�)����1�� (high exhaustion tanning)



�����

���5

4���������!� “
��! "�7��” ���� “
��! "���$�0��	����” � "�������"����7��
0��� .$��
����#
�! "��� ��������
�����0��	�������$#� �� �����������&0��	��������!������7�������
,��	�%�����������&0��	�������3 ����#�����# �	
������"�

��"�� ����&�/$�(� �������!����
��	������	)���#���,�  	7���	���:�-.�	�


�)*��������	������
+,000 ��.


���������� �� =8%x+,000 = 80 �&

����

����
������� =80 �&

���� x 25 =2,000 "��

(��
������� ��)*��,�� = 3,700  ��/
)


���������� �� =5%x+,000 = 50 �&

����
(������-.  ��� ��
�������
���� 8% ��/� 5%)

����
������� =50 �&

���� x 25 =+,250 "��
�����0�
&��&�!�-����, =+0 �&

���� x +00 "��
 �������
��������
1,������0��= 2,250 "��

(��
������� ��)*��,�� = +,300 ��/
)

                  #�� ��,������0��  ��,������0��

�1���� 4.4  	�����	��������!�,���� �!�
��! "�7��  	7���	���:�-.�	�


	�6����!��" � 0��	��������# �	
��
��"�9�����!�
��! "�7�� (2,300 ��.Cr/�.) �������" �
��"�9�
������� (3,700 ��.Cr/�.)   �� �����6��� ��# �	
����#�
����#�6�������� ������� ������ ����� ��
���>��
��#����

��$������!�
��������	!��.��� (complex) �����������"�
���������: ,��0��	����,��	7�
��	���:�-.�	�
 	! ���#  
��� ������#��������� �
�������������0��	������"�
��	������	)�� ���� ����
����$#���)��������"�

�)  �	
 !"��� 	�	*��(�� 	���
	����7��	
�6
,��" ��# �	
��������# �7�������0��	����	������1 ������  �����#�3���� 	���# �7����#��#�

,� ����	���
��7������ (0��	����.��	7�) ������3��7�� 	'���
�����"��	����������������  ,���� �
���7��� �  �6
�
����3���������# ��!� (�"�3$�����# �	
��������)  ,����
����'�(��������������

,� ��"�9���# ���������"�	�����:��# ���3��7���� ���� ,�������������# ������#� 	������	����
��
�������:���	�����

����,��" ����3 ����#�����
���!����.�# �+ ��,��" �4� 3-4 	����



�����	

      %)  �	
�� 	0%
�
��
��)�
	 !" #
�
����� �0��	�����������!����  ����3$����,��0��	����
����# �	
���������������
�����

7��0���  0��������������$�0��	������"�
�������� ��  .$��'�" �
�������� ����������
4�    ���
,� ,����	.�������.�: (MgO) ,��"�!����.��71��������0��	�������������$���#	'����� �
�������
0��	�����������������!������7���������  �1�1���� 4.5 ,�� 4.6 "�9���#	�%�"�9���������
��9�)�'
1�,��
�� �4 ������� �"���#��� ����� ��4&)�'�������� 
 "���# ����� ��������������$�,��"��#
���0��	����
����3$�����" � 90 	���:	.��: 
$�	�%��������'�(0��	����������� �����

��#�������	��������� �����0��	����8 �������#
�. ��>����# �	
��
��3��7��0��������� �'��  ���� �'����������,������	/(��,��	
��������

�� ����	������3���� �����" � 5 ��.

�. �"��"���# �	
��
�������'�  �"�
��� �����" � 2-3 ��.�.

�. 
1�	���3��������� 0��� ����,�����	������� (HYDROSCREEN  ����  SCREEN

DRUM) �����
�. �"���# ����	������ ,��"	�6���"�� ����# ���"���"��	������0��	���� �1"�9�"����)����"� 
.
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��	0��
���

�)*��,��
(��
�������)

-�-1����
2�


1
��

-1����
2�

�)*�
���
(��
��������(��(�����)

 �-&����	 ���� MgO

����)��1���


���
�)*�
���

����
�"�� �� ���

�)*� ,,���"�
(
�
������� 90%)

,�	#�")�"��-��

������ 4.5  ����&�����)�
��������
�"�� �� ��� ����0�����	






. �������&
�������,����	.�������.�:����������  0���1
������������ ��

� �0��	�������� �����  (����/����)             2  2.5   2  2.5      3

������� MgO �������	���  (����) 200 250 290 240 290

����	��4:  2) 
� �������# �	
�� 3 ��.�.  
 "���&��������	����
��
 "�	��
 2) 
������� MgO 	��������0���!� MgO 30 ��0����� � ���# � 300 ����  ����

	������ ���!� 2 "�� ,�������"��
�����	"����! "��!����

H. �"�
�������,����	.���8 ����������������
!. 	�������3���������  '��������"��
����	��������� 2 !�.  '�	�!�"���1 ��! "� 9.03$�

9.5

.. ��4�	�������"�  ��>����������������� ������ 2 !�.

I. 	�;�"��:"��>����# �
 "��� (��0��	����������,��"����" � 90-95%) ���������� 	'�����
�� �����"������# �	
��
 "�����+ ���	����,� 	H'��
���
: (�����) ��1 ��3��

*. 	�;�	�������"���� ������#�
E. 	�������� ���3��	������ 2+2  (��� 2 
 "� + ��# � 2 
 "� 0��	�����# �  50 ���� ��3�� ,��"� ��+
	������
� ��"� 50 ���� 	'������� ��!��+) ����  
�"��'�	�!��� 2.5- 2.8  '�������	�;���
'���"�����	"��

C. �"���
��������������  "���"��	������,������������
�������0��	����������
J. �� ��"&�����&0��	�����������
������� 0���1
���������� 4.2
K. 
1�
����������0��	�������������!������7������� �  0��	�������3��7��0������
0�����

L. 	�������0���-���: 	'���
�������
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บทที่ 7
มาตรฐานสํ าหรับการกํ ากับดูแลโรงงานฟอกหนัง

7.1 มาตรฐานเดิม (พ.ศ. 2525)
ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมฉบับที่ 12 (พ.ศ. 2525) ออกตามความในพระราชบัญญัติ

โรงงาน (พ.ศ. 2512) กํ าหนดมาตรฐานน้ํ าทิ้งของโรงงานทุกประเภทไวดังน้ี
พีเอช ระหวาง 5.5-9.0
ซัลไฟด ไมเกิน 1 มก./ล.
โครเมียม ไมเกิน 0.5 มก./ล.
เอสเอส ไมเกิน 30 มก./ล. (คาที่ใชกันตามปกติ)
บีโอดี ไมเกิน 20 มก./ล.

7.2 มาตรฐานเสนอแนะสํ าหรับโรงงานฟอกหนัง
ปญหาสิ่งแวดลอมเปนพิษกํ าลังทวีความรุนแรงมากข้ึน รัฐบาลของประเทศทั่วโลกจึงพยายาม

จัดใหมีมาตรการที่รัดกุมมากยิ่งขึ้น มีการปรับปรุงมาตรฐานน้ํ าทิ้งอยูตลอดเวลา ในที่น้ีเห็นควรที่จะ
กํ าหนดมาตรฐานเฉพาะสํ าหรับการกํ ากับดูแลอุตสาหกรรมฟอกหนังในประเทศ ดังน้ี

7.2.1 กรณีโรงงานตั้งอยูรวมกันเปนกลุม
โรงงานฟอกหนังในประเทศสวนใหญอยูรวมกันเปนกลุม เชน กลุม กม. 30 และกลุม กม. 34

จังหวัดสมุทรปราการ ใชแนวคิดการบํ าบัดน้ํ าเสียรวมกันเปนแบบระบบบํ าบัดน้ํ าเสียรวม/สวนกลาง ดัง
แสดงในรูปที่ 7.1

น้ํ าเสียจากสวน beamhouse (จุด ก.) มีซัลไฟดซึ่งเปนพิษและมีปญหาเร่ืองกลิ่น จึงตองทํ าการ
กํ าจัดแยกออกตางหาก ณ จุดกํ าเนิดใน beamhouse

สวนน้ํ าเสียโครเมียมจากการฟอกหนัง (จุด ข.) จากแตละโรงงาน ถาไมมีการกํ าจัดโครเมียมใน
ขั้นตนกอนจมีสวนทํ าใหระบบบํ าบัดน้ํ าเสียรวมมีปญหาดานโลหะหนักโครเมียม ทั้งในรูปของน้ํ าทิ้ง
และสลัดจหรือตะกอน

สํ าหรับน้ํ าเสียจากสวนอ่ืนๆ (จุด ค.) สวนใหญเปนสารอินทรีย จึงสงเขาระบบบํ าบัดรวมไดเปน
ปกติ
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หมายเหตุ ก คือน้ํ าเสียซัลไฟดจาก beamhouse
ข คือน้ํ าเสียโครเมียม
ค คือน้ํ าเสียสวนอ่ืนๆ

รูปที่ 7.1 การใชระบบบํ าบัดน้ํ าเสียสวนกลาง และตํ าแหนงน้ํ าทิ้งและ
ในกรณีเชนน้ี จึงควรมีมาตรฐานควบคุมแยก 3 ตํ าแหนง ซึ่งขอเสนอแนะไว

ตารางท่ี 7.1 มาตรฐานสํ าหรับ กรณีใชระบบบํ าบัดน้ํ าเสียรวม/สวนกลาง
(เกณฑกํ าหนดมาตรฐานดูภาคผนวก จ.)

คากํ าหนด สวน beamhouse สวนฟอกโครม
พีเอช - -
ซัลไฟด 2 -
โครเมียม

Cr-III
Cr-VI

- 30

เอสเอส - -
บีโอดี - -
ซีโอดี - -

โรงงาน โรงงานโรงงาน

ระบบบํ าบัดนํ้ าเสียรวม
ทอ/รางระบายนํ้ า

ง

ระ

ฉ

น

สลัดจ หรือ
ตะกอนแห
ของเสียออกจากระบบ
ดังตารางตอไปน้ี

ระบบบํ าบัดรวม
5.5 � 9.0
1 มก./ล.

-
0.75 มก./ล.
0.25 มก./ล.
50 มก./ล.
20 มก./ล.
120 มก./ล.
นํ้ าทิ้ง
บายลงทะเล
ขดุลอกตะกอนเล
ออกเปนระยะ
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7.2.2 กรณีโรงงานแยกเดี่ยวหรือตั้งอยูเปนเอกเทศไมไดใชระบบบํ าบัดรวม
มาตรฐานน้ํ าทิ้ง ณ จุดปลอยออกนอกโรงงาน ควรเปนเชนเดียวกับมาตรฐานน้ํ าทิ้งที่ระบายออก

จากระบบบํ าบัดน้ํ าเสียรวม (ดูขวามือสุด ในตารางท่ี 7.1) แตยกเวนคา BOD และ COD ไดรับการผอน
ผันใหไมเกิน 60 มก./ล. และ 400 มก./ล. ตามลํ าดับ

7.2.3 การกํ าหนดคาโครเมียมในกากตะกอน
หากไมมีการตกตะกอนโครเมียมออกจากน้ํ าเสียจากถังฟอก กากของเสีย และตะกอน (ขี้เลน)

จากรางระบายน้ํ าเสีย (จุด ง.) และจากระบบบํ าบัดน้ํ าเสีย (จุด จ.) ทั้งจากระบบบํ าบัดแบบรวม หรือ
สํ าหรับโรงงานแยกเด่ียว จะมีโครเมียมสูงมาก จากการเก็บตัวอยางจากตะกอนตามจุดตางๆ พบวามี
โครเมียมที่จุด ง. สูงถึง 8,000 � 15,000 มก./กก.น้ํ าหนักตะกอนแหง และในตะกอนแหงจากระบบ
บํ าบัดน้ํ าเสียรวมมีโครเมียมสูงถึง 10,000 � 17,000 มก./กก.น้ํ าหนักตะกอนแหง

วิธีการที่ดี คือ ตองมีการกํ าจัดโครเมียมออกจากน้ํ าเสียกอน สลัดจหรือตะกอน ณ จุด ง. และ จ.
จึงจะมีโครเมียมลดลง ซึ่งจะทํ าใหควบคุมหรือจัดการกับปญหาน้ีได การกํ าหนดมาตรฐานโครเมียมใน
สลัดจ หรือกากตะกอนแหงเหลาน้ี หากใชความเปนไปไดในทางปฏิบัติ (best practical technology)
ควรกํ าหนดวา

โครเมียมในกากตะกอนจากโรงงานฟอกหนัง ตองมีคาไมเกิน 1,000 มก./กก.น้ํ าหนักตะกอนแหง

กากตะกอนเหลาน้ีจึงถือวาไมเปนสารอันตราย และนํ าไปถมที่ หรือใชในการเกษตรได สลัดจหรือกาก
ตะกอนจากระบบกํ าจัดหรือตกตะกอนโครเมียม ซึ่งมีโครเมียมเขมขนมาก หากไมละลายแลวนํ ากลับไป
ใชใหมอีก ใหนํ าสงศูนยบริการกํ าจัดกากอุตสาหกรรมดํ าเนินการฝงกลบอยางถูกตองตามหลักวิชาการ
ตอไป
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