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สวนผูบรหิาร 

บทนํา  
หลักปฏิบัติเพือ่การปองกันมลพิษฉบับนี้ จัดทําขึ้นมาเพือ่ชวยภาคอุตสาหกรรมอาหารทะเล

แชแข็ง ในการนําเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด (Cleaner Technology/CT) มาประยกุตใชในโรงงาน
เพื่อเพิ่มประสทิธิภาพในการผลิตควบคูไปกับการรักษาสิง่แวดลอม 

ดวยแนวทางแหงเทคโนโลยกีารผลิตที่สะอาด จะเปนเครื่องมือที่ชวยใหภาคอุตสาหกรรมมี
ศักยภาพในการแขงขันและสามารถพึ่งตนเองไดมากขึ้น ดวยเหตุผลสําคัญ 2 ประการ คือ 

ประการแรก “เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด” จะชวยเสริมสรางใหภาคอุตสาหกรรมมีการ
สรางระบบพื้นฐานในการเก็บขอมูล การวิเคราะหหาสาเหตุของปญหา กระบวนการแกปญหา 
ตลอดจนการใชประโยชนของขอมูลรวมกันและวิเคราะหอยางมีระบบ เพื่อจะไดรูสถานะของตน
และใชเปรยีบเทียบกับโรงงานในอุตสาหกรรมรายสาขาเดียวกัน หรือที่เรียกวา Benchmarking  

ประการที่สอง แนวทางแหงเทคโนโลยกีารผลิตที่สะอาด จะสงเสริมใหพนักงานของ
โรงงานไดใชจิตสํานึก (Common Sense) ความรูและประสบการณทีด่ีนํามาทบทวน ตรวจสอบและ
ประเมินผลในแตละขั้นตอนของกระบวนการผลิต ตลอดจนการออกแบบสินคาและผลิตภัณฑ ซ่ึง
ทั้งหมดเปนพืน้ฐานที่สําคัญในการพัฒนาความรู วิทยาการหรือเทคโนโลยีที่พึ่งตนเองมากขึ้น 

โดยเฉพาะอุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแขง็ ซ่ึงเปนธุรกิจอุตสาหกรรมที่มีรายไดหลักมา
จากการสงออก และไดรับผลกระทบจากมาตรการการกีดกนัทางการคาของประเทศคูคาทั้งจาก
ทางตรงและทางออม ไมวาจะเปนเรื่องของมาตรการทางภาษีหรือขอตกลงตางๆ ที่เกี่ยวของทางดาน
ส่ิงแวดลอม 

ดังนั้น การเตรียมความพรอมเพื่อรองรับสถานการณดังกลาว จึงมีความจําเปนอยางยิง่ตอ
ภาคอุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง เพื่อคงความสามารถในการแขงขันในตลาดการคาเสรีนี้ โดย
เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดจะเปนกลไกหนึ่งที่นําพาอตุสาหกรรมไปสูเปาหมายดงักลาว ดวยเหตุ
และผลที่กลาวมาแลวขางตน 
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วัตถุประสงค 
วัตถุประสงคของหลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษสวนผูบริหาร คือ ตองการใหผูบริหาร

ทราบถึงประโยชนและเปาหมายของการนําแนวคิดดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดมาใช และพรอม
ที่จะใหการสนับสนุน และสงเสริมใหเกดิการดําเนนิการดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดในองคกร 

สวนประกอบของหลักปฏิบตัิเพื่อการปองกันมลพิษ 
ปจจัยหลักที่บงชี้ประสิทธิภาพการผลิต (Key Factor) คือ ปริมาณในการใชวัตถุดิบและ

ทรัพยากรโดยเทียบตอหนึ่งหนวยผลิตภณัฑ ของแตละอุตสาหกรรมรายสาขา เพื่อใชเปนตวับงชี้
ประสิทธิภาพในการผลิตของแตละโรงงานภายในอุตสาหกรรมรายสาขาเดียวกัน 

ทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด (CT Option) คือ วิธีการลดของเสียและเพิ่มประสิทธิภาพ
การผลิตสําหรับอุตสาหกรรมรายสาขา เพื่อปรับปรุงปจจัยหลักที่บงชีป้ระสิทธิภาพการผลิตใหดีขึน้ 

ปจจัยหลักท่ีบงชีป้ระสิทธิภาพการผลิต 
อุตสาหกรรมรายสาขาอาหารทะเลแชแข็งนั้น มีปจจัยหลักที่บงชี้ประสิทธิภาพการผลิต 

5 ปจจัย ไดแก การใชไฟฟาตอตันผลิตภัณฑ การใชน้ําตอตันผลิตภัณฑ การใชน้ําเย็นตอตัน
ผลิตภัณฑ การใชน้ําแข็งตอตันผลิตภัณฑ และรอยละของผลิตภัณฑที่ไดเทียบกับวัตถุดิบ หรือ 
ผลผลิตที่ได (Yield)  

อนึ่ง ขอมูลปจจัยหลักที่บงชี้ประสิทธิภาพการผลิตทางดานผลผลิต (Yield) มิไดถูก
นําเสนอไวในหลักปฏิบัติเลมนี้ เนื่องจากขอจํากัดดานการเก็บขอมูล และความพรอมในการ
เปดเผยขอมูลสวนนี้ของผูประกอบการอุตสาหกรรมเอง ตลอดจนปจจัยทางตรงตอตนทุนของ
วัตถุดิบ นับเนื่องตั้งแตคุณภาพของวัตถุดิบ ราคา คาขนสง และความสัมพันธกับผูจัดหาวัตถุดิบ 
ในแตละพื้นที่อาจสงผลใหผลผลิตที่ไดแตกตางกัน 

คาปจจัยหลักที่บงชี้ประสิทธิภาพการผลิตทั้ง 4 ปจจัย มีคาดังแสดงไวใน ตารางที่ 1 ซ่ึง
คาดังกลาวไดจากการสํารวจโรงงานอาหารทะเลแชแข็ง 12 โรงงาน (โรงงานอาหารทะเลแช
แข็งทั่วไปที่มีผลิตภัณฑเปน กุง ปลา และปลาหมึก 9 โรงงาน และโรงงานซูริมิ 3 โรงงาน) 
โดยเมื่อนํามาแสดงเปนจํานวนเงินเพื่อสะทอนตนทุนการผลิต ในรูปของคาไฟฟาตอตัน
ผลิตภัณฑและคาน้ําทั้งหมดตอตันผลิตภัณฑ (น้ําใชในการผลิต น้ําเย็น และน้ําแข็ง) โดยคิด
สวนของน้ําเย็นและน้ําแข็งเปนตนทุนแฝงอยูในคาไฟฟาและคาน้ําท ั้งหมด (คิดคาไฟฟาที่ 2.75 
บาท/หนวย และคาน้ําที่ 10 บาท/ลบ.ม.) จะแสดงไดดังรูปที่ 1 
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ตารางที่ 1 ปจจัยการผลิตหลักที่ไดรับจาก 12 โรงงาน (เฉลี่ย 6 เดือนหรือตามที่โรงงานมีขอมูล) 
ผลิตภัณฑ 

 
ปริมาณการใช 

ไฟฟา  
(กิโลวัตต-ชั่วโมง/
ตันผลิตภัณฑ) 

ปริมาณการใช 
น้ําในการผลิต * 
 (ลูกบาศกเมตร/
ตันผลิตภัณฑ) 

ปริมาณการใชน้ํา
เย็น  

(ลูกบาศกเมตร/ตัน
ผลิตภัณฑ) 

ปริมาณการใช 
น้ําแข็ง 

 (ลูกบาศกเมตร/
ตันผลิตภัณฑ) 

จํานวน 
โรงงาน 

อาหารทะเลทั่วไป 366 - 2,491 13 - 83 7 - 39 1 - 11 9 

ซูริม ิ 610 - 777 14 - 58 15 - 31 1 - 7 3 
* ปริมาณการใชน้ําในการผลิตไมรวมปริมาณการใชน้ําเย็นและปริมาณการใชน้ําแข็ง 
 

ตนทุนคาไฟฟา และคานํ้า (คิดคาไฟฟาท่ี 2.75 บาท/หนวย และคานํ้าท่ี 10 บาท/หนวย)
ผลิตภัณฑหลักของโรงงาน A - I = อาหารทะเลท่ัวไป J - L = ซูริมิ
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รูปท่ี 1 คาไฟฟาและคาน้ําตอตันผลิตภัณฑ 

อยางไรก็ตาม ตัวเลขที่นําเสนอนี้ไมไดมวีัตถุประสงคเพื่อใหนํามาเปรียบเทียบกัน หรือ
เปรียบเทียบกบัตัวเลขของโรงงานของทาน เนื่องจากโรงงานในรายสาขานี้มีความหลากหลาย แต
ตองการแสดงใหเห็นถึงโอกาสของการปรับปรุง สาเหตุของความแตกตางนี้มีหลายประการ เชน 

- ลักษณะของวตัถุดิบ และผลิตภัณฑ 
- สภาพของโรงงาน เครื่องจักร 
- การใชประโยชนจากกาํลังการผลิตติดตั้ง 
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- ระบบสนับสนุนการผลิต เชน น้ําเยน็ น้ําแข็ง 
- ระบบการจัดการ และขั้นตอนวิธีการทํางาน ฯ 

ทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด 
การทีจ่ะบรรลจุุดมุงหมายในการดําเนินงานดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด ปจจยัหลักหนึ่ง

ที่สําคัญและสงผลตอความสําเร็จในการดาํเนินงานดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดของโรงงาน เพือ่
เพิ่มประสทิธิภาพในการผลิตและรักษาสิ่งแวดลอม คือ การกําหนดทางเลือกดานเทคโนโลยกีารผลิตที่
สะอาดทีเ่หมาะสมมาปฏิบัตใิชงาน ซ่ึงทางเลือกดานเทคโนโลยกีารผลิตที่สะอาดนี้ มีตั้งแตการ
ปรับปรุงประสิทธิภาพในการผลิต โดยการเปลีย่นแปลงวิธีทํางานและการจดัการที่ดีภายในโรงงาน 
การพฒันาและปรับปรุงเทคโนโลย ีรวมไปถึงการใชซํ้าหรือการนํากลับมาใชใหม 

ประเด็นสําคัญของรายสาขานี้ ที่ใชเพื่อพจิารณาถึงการกาํหนดทางเลือกเทคโนโลยีการผลิต
ที่สะอาดมี 6 ประเด็น ไดแก 

1. การใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ 
2. การใชน้ําอยางมีประสิทธิภาพ 
3. การลดและแยกของเสียอยางมีประสิทธิภาพ 
4. การปรับปรุงระบบปรบัปรุงคุณภาพน้ํา 
5. การเติมคลอรีน 
6. การจัดการขอมูลดานสิ่งแวดลอม 

จากสิ่งที่พบเหน็ในระหวางการสํารวจโรงงาน พบวาทกุโรงงานมีศกัยภาพในการลดคาใชจาย
ลงไดทั้งจากการจัดการที่ดี และการปรับปรุงเพียงเล็กนอย ตัวอยางการคํานวณคาใชจายอยางต่ําที่
ประหยดัไดจากการนําทางเลอืกเทคโนโลยกีารผลิตที่สะอาดไปปฏิบัติใช แสดงไวในตารางที่ 2 

 
ตารางที่ 2 ตัวอยางคาใชจายที่ประหยดัไดจากการทําเทคโนโลยกีารผลิตที่สะอาด 

ทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด คาใชจายในการ 
ลงทุน (บาท) 

ประหยัดได  
(บาท/ป) 

ระยะเวลา
คืนทุน (ป) 

ปรับปรุงฉนวน และวัสดุรอบเครื่องแชแขง็/
หองเยน็ (ตอตู) 

50,000 – 250,000 60,000 – 420,000 1 – 2 

ติดตั้งประตูอัตโนมัติ (ตอประตู) 100,000 – 185,000 60,000 – 180,000 1 – 2 
ติดตั้งมานที่ประตูหองเย็น (ตอประตู) 25,000 12,000 – 24,000 1 – 2 
ลดความดันดสิชารจจาก 16 บาร ใหเหลือ 14 
บาร ดวยการตดิตั้ง Evaporative condenser 

800,000 – 1,100,000 540,000 – 780,000 1 – 2 
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ทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด คาใชจายในการ 
ลงทุน (บาท) 

ประหยัดได  
(บาท/ป) 

ระยะเวลา
คืนทุน (ป) 

ติดตั้งอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน 600,000 1,560,000 < 1 
ติดตั้งอินเวอรทเตอรกับสกรูคอมเพรสเซอร
ขนาด 250 กิโลวัตต ที่มีภาระใชงาน 75% 

1,450,000 720,000 2 

เพิ่มอุณหภูมหิองเย็นจาก –22 องศาเซลเซียส 
ใหสูงขึ้นเปน –20 องศาเซลเซียส 

- 138,000 ทันที 

ติดตั้งระบบควบคุมอัตโนมตัิในระบบทํา
ความเยน็แบบ 2 ขั้นตอน 

350,000 – 600,000 360,000 – 1,020,000 1 – 2 

ติดตั้งเครื่องฉีดน้ําแรงดนัสูง เพื่อใชในการทํา
ความสะอาด 

50,000 70,000 < 1 

ในการหกัหวัและปอกเปลือกกุง แยกเปลือก
และหวักุงไวในตะกรา ไมใสรวมลงไปในขัน
ใสน้ําสําหรับลางมือ 

- 20,000 ทันที 

ปรับลดความเขมขนของคลอรีนหลงเหลือลง
โดยใหผลในการควบคุมเชื้อเชนเดิม 

- 90,000 ทันที 

ตัวอยางที่ยกมานี้เปนตัวอยางเพียงบางสวนที่สามารถดําเนินการไดทันทีหรือมีระยะเวลา
คืนทุนไมเกนิ 2 ป ซ่ึงแตละโรงงานยอมมีทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดที่แตกตางกนัไป 
และการนาํแนวคิดดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดมาใชสําหรับอุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง
จําเปนตองนํามาใชทั่วทั้งโรงงานเพื่อใหไดผลการประหยัดที่ชัดเจน จากการตรวจประเมินเบื้องตน
ในโรงงาน พบวาหากโรงงานมีการใชแนวคิดดานเทคโนโลยีการผลิตทีส่ะอาดอยางจรงิจัง โรงงานมี
ความเปนไปไดที่จะลดการใชทรัพยากรลงมา 5 – 10% โดยไมตองมกีารลงทุนจํานวนมาก 

ตัวอยางเชน ในกลุมกุงแชแข็ง เฉลี่ยคาไฟฟาและคาน้ําจากโรงงานทีไ่ดรับขอมูลอยูในชวง
ประมาณ 4,000 – 5,000 บาท/ตันผลิตภณัฑ การลดการใชไฟฟาและน้ําลงมา 5 – 10% คิดเปน
ประมาณ 200 – 500 บาท/ตันผลิตภัณฑ หากกาํลังการผลิตของโรงงานอยูที่ 3,000 ตันตอป จะมี
ศักยภาพในการประหยดัไดถึง 600,000 – 1,500,000 บาท/ป 

 

 



หลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สําหรับอุตสาหกรรมรายสาขา 
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY) 

อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                บ - 6 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

การเริ่มตนกับเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด 
ดังที่ไดกลาวแลววาการประหยัดคาใชจายในการผลิตสามารถทําไดดวยการนําเทคโนโลยี

การผลิตที่สะอาดมาปฏิบัติใชในโรงงานอุตสาหกรรม โดยการนําวิธีปฏิบัติในการปองกันมลพิษ
หรือการปรับปรุงประสิทธิภาพที่หลากหลายมาใชนั้นขึ้นอยูกับประเภทของโรงงานอุตสาหกรรม  
ซ่ึงโรงงานอุตสาหกรรมบางแหงสามารถปรับปรุงไดโดยการเปลี่ยนแปลงวิธีการทํางานและการ
จัดการที่ดีภายในโรงงาน ซ่ึงเปนวิธีที่เสียคาใชจายนอยที่สุด  
 สําหรับโรงงานอุตสาหกรรมอื่น ๆ อาจตองมีการลงทุนในการปรับปรุง ดวยตองมีการ
จัดซื้อวัสดุอุปกรณและการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยีใหทันสมัย ในกรณีนี้อาจตองมีการศึกษา
ความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตรมาวิเคราะหเพื่อใหเกิดความมั่นใจในเรื่องของการลงทุนและผลกําไร 

โรงงานสวนใหญมักประสบปญหาในการจัดหาเวลาและบุคลากรเพื่อตรวจสอบความ
เปนไปไดในการนําแนวคิดดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดมาปฏิบัติใช ดังนั้นเพื่อชวยโรงงานใน
การแกปญหาดังกลาว หลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษนี้ไดอธิบายขั้นตอนในการเริ่มตนนํา
เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดมาปฏิบัติใชในโรงงาน พรอมทั้งแหลงขอมูลสําหรับศึกษาและคนควา
ขอมูลดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดเพิ่มเติม รวมไปถึงแหลงสนับสนุนดานเงินทุนตางๆ โดย
รายละเอียดแสดงไวในบทที่ 3 ของสวนผูปฏิบัติการดานเทคนิค 

อยางไรก็ตาม ในการเริ่มตนกับเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด ส่ิงสําคัญพื้นฐานที่จะนาํไปสู
การปฏิบัติใชอยางแทจริง คือ 

1. ผูบริหารตองเห็นความสําคญัและมีความมุงมั่นในการนําแนวคิดเทคโนโลยีการผลิตที่
สะอาดมาปฏิบัติใช  

2. โรงงานควรทําความเขาใจกบัพนักงานเกีย่วกับเหตุผลที่ตองมีการดําเนินการดาน
เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด 

3. ในการเริ่มตรวจประเมินดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด ควรปฏิบัติตามขั้นตอนที่
แสดงไวในสวนของผูปฏิบัติการดานเทคนคิ 

4. ระบุประเดน็การสูญเสีย/ปญหาสิ่งแวดลอมที่สามารถปรับปรุงได 
5. การประมาณคาใชจายและจดัลําดับความสาํคัญ ในการปรับปรุงประเด็นการสูญเสีย/

ปญหาสิ่งแวดลอม 
6. เร่ิมดําเนินการในสวนที่มีคาใชจายต่ํา หรือสวนที่โรงงานเห็นวามคีวามคุมคาในการ

ลงทุน 
 ถาโรงงานตองการใหมีการประเมินดานเทคนิคเพิ่มเติมสําหรับการตรวจประเมินหรือ
สําหรับการหาทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดที่ตองมีการลงทุนสูง โรงงานควรติดตอกับที่
ปรึกษา ผูจัดจาํหนายอุปกรณหรือแหลงความชวยเหลือทางเทคนิคอื่นๆ 



 
 
 
 
 
 

สวนผูปฏิบัติการดานเทคนคิ 
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บทที่ 2 
ทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด 

การทีจ่ะบรรลจุุดมุงหมายในการดําเนินงานดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด ปจจยัหลักหนึ่ง
ที่สําคัญและสงผลตอความสําเร็จในการดาํเนินงานดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดของโรงงาน เพือ่
เพิ่มประสทิธิภาพในการผลิตและรักษาสิ่งแวดลอม คือ การกําหนดทางเลือกดานเทคโนโลยกีารผลิตที่
สะอาดทีเ่หมาะสมมาปฏิบัตใิชงาน ซ่ึงทางเลือกดานเทคโนโลยกีารผลิตที่สะอาดนี้ มีตั้งแตการ
ปรับปรุงประสิทธิภาพในการผลิต โดยการเปลีย่นแปลงวิธีทํางานและการจดัการที่ดีภายในโรงงาน 
การพฒันาและปรับปรุงเทคโนโลย ีรวมไปถึงการใชซํ้าหรือการนํากลับมาใชใหม 

ประเด็นสําคัญของรายสาขานี้ ที่ใชเพือ่พิจารณากําหนดทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่
สะอาด มี 6 ประเด็น ไดแก 

1. การใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ 
2. การใชน้ําอยางมีประสิทธิภาพ 
3. การลดและแยกของเสียอยางมีประสิทธิภาพ 
4. การปรับปรุงระบบปรับปรุงคุณภาพน้ํา 
5. การเติมคลอรีน 
6. การจัดการขอมูลดานสิ่งแวดลอม 

โดยในแตละประเด็นจะประกอบดวย 
• ขอมูลพื้นฐาน ซ่ึงอธิบายถึงสภาพและลกัษณะการปฏบิัติงานของอุตสาหกรรมอาหาร

ทะเลแชแข็งในปจจุบัน ปญหาที่เกิดขึ้น และประโยชนที่จะไดรับหากดําเนนิการดาน
เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด 

• วิธีการดําเนินงาน อธิบายขั้นตอนการแกปญหา การปรับปรุงอยางเปนระบบ และ
แสดงวิธีการวิเคราะหเพื่อหาสาเหตุของปญหาและจดัลําดบัความสําคัญในการดาํเนนิการ 
เพื่อใหผูบริหารมีขอมูลสําหรับการกําหนดกลยุทธและเลอืกทางเลือกเทคโนโลยีการ
ผลิตที่สะอาดที่เหมาะสมมาใช 

• ทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด แสดงแนวทางการปรับปรุงที่ทางทีมงานรวบรวม
จากการตรวจประเมิน และเอกสารดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดทั้งในและตางประเทศ 
และเพื่ออํานวยความสะดวกในการพจิารณานําไปประยุกตใช   
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• ตัวอยางกรณีศึกษา เพือ่แสดงใหเห็นถึงประโยชนที่ไดรับจากการดําเนินการดาน
เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด กรณีศึกษาดัดแปลงมาจากตัวอยางจริงที่พบในระหวาง
การตรวจประเมิน 

การดําเนินการปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิตตามแนวคิดดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด 
มีความเกีย่วของกับคุณภาพและความปลอดภัยของสินคา/ผลิตภัณฑ ดังนั้นหากโรงงานมีทีมงานที่
ดําเนินการตามระบบคุณภาพอื่นๆ เชน GMP HACCP TQM และ ISO 14001 เปนตน อาจ
มอบหมายใหทีมงานนีด้ําเนนิการ หรืออาจจัดตั้งทีมงานขึ้นใหม ตามขั้นตอนการดําเนินงานดาน
เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดในบทที่ 3  

เนื่องจากลักษณะกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็งในประเทศไทย มี
การพึ่งพาแรงงานคนเปนจํานวนมาก จากการทํางานในลักษณะนี้ทําใหการจัดการที่ดีภายในโรงงาน
และวิธีการทํางานที่ถูกตอง (Good Housekeeping) เปนแนวทางที่ชวยลดการสูญเสียวัตถุดิบและ
เพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตโดยไมตองมคีาใชจายเพิ่มเติมหรือมีไมมากนัก และเปนองคประกอบ
พื้นฐานของประเด็นเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดทั้ง 6 ประเด็นที่นําเสนอไวในบทที่ 2 นี้ ตัวเลข
สถิติจากการรายงานของ United Nations Environment Programme (UNEP) แสดงไววาการนําการ
จัดการที่ดภีายในโรงงานและวิธีการทาํงานที่ถูกตองมาใชพรอมกบัการปรับเปลีย่นกระบวนการผลิต
บางสวนจะชวยลดการสูญเสียลงไดถึง 50% 

นอกจากนี้การวิเคราะหกระบวนการทํางานทั้งหมดโดยอาศัยหลักการ Waiting Line Model 
เพื่อศึกษากระบวนการทํางานแตละจดุ สามารถเพิ่มประสิทธิภาพการทํางาน และลดระยะเวลาที่เกิด
จากการรอ ในการแปรรปูลงได (คุณภาพของผลิตภัณฑดขีึ้น) 

แนวทางในการนําการจดัการที่ดีภายในโรงงานและวิธีการทํางานที่ถูกตองมาใชอยางประสบ
ความสําเร็จ ประกอบดวย 

1. ฝายบริหารใหความสําคัญกับการนําการจัดการที่ดีภายในโรงงานและวิธีการทํางานที่
ถูกตองมาใช โดยจดัตั้งวัตถุประสงคที่ชัดเจนและวัดผลได  

2. มอบหมายอํานาจใหกับทีมงานในการประสานงานเพื่อดําเนินการแกไข  
3. จัดการฝกอบรมพนักงานเกีย่วกับ 

• วิธีการจดัการกับวตัถุดิบและการใชทรัพยากรตางๆ เพื่อลดการสูญเสยีและหลีกเลีย่ง
การเกิดอุบัติเหต ุ

• การใชเครื่องมือและอุปกรณตางๆ ที่จะชวยในการใชน้ํา ไฟฟา และวัตถุดิบ อยางมี
ประสิทธิภาพ 

• การตรวจสอบและการลดการสูญเสียวัตถุดิบและทรัพยากรตางๆ  
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• วิธีการทํางานเมื่อเกิดเหตุฉุกเฉิน เพื่อลดการสูญเสียวัตถุดิบและทรัพยากรตางๆ 
4. ชักชวนใหพนกังานเขามามสีวนรวมในการลดการสูญเสียและใชทรัพยากรตางๆใน

การผลิตอยางมีประสิทธิภาพ 
5. ทําการติดตามผลการดําเนินการ และติดตามวาพนักงานไดนําการจัดการที่ดีภายใน

โรงงานและวธีิการทํางานที่ถูกตองมาใชในการปฏิบัติงานอยูเสมอ 
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2.1  การใชพลังงานอยางมปีระสทิธิภาพ 

2.1.1 ขอมูลพื้นฐาน 
พลังงานที่ใชในอุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็งสวนใหญเปนพลังงานไฟฟาที่ใชไปกับระบบทาํ
ความเยน็ ไดแก การแชแขง็ หองเย็น การผลิตน้ําแข็ง และการผลิตน้ําเย็น นอกจากนี้ผลจากการ
ตรวจประเมนิโรงงานทั้ง 12 โรงงาน แสดงใหเห็นวาโรงงานที่มีการใชไฟฟาตอหนวยผลิตภัณฑสูง 
จะมีการใชน้ําเย็นและน้ําแข็งสูงไปดวย ซ่ึงสามารถสันนิษฐานได 2 ประเด็นคือ 

- เมื่อมีการใชน้าํ (โดยเฉพาะน้ําเย็น) และน้าํแข็งมาก หมายถึง การใชพลังงานไฟฟามากทั้ง
ทางตรงและทางออม 

- ความแตกตางของการใชพลังงานไฟฟาตอหนวยผลิตภณัฑแมในกลุมทีม่ีผลิตภณัฑคลายคลึง
กันก็มีความแตกตางกันอยางมาก ซ่ึงคาที่ตางกันนี้ไมสามารถที่จะอธิบายไดดวยสภาพของ
เครื่องจกัรเพยีงอยางเดยีว แตสวนหนึง่เปนผลมาจากรูปแบบการใชงานเครื่องแชแข็ง หองเย็น 
น้ําเย็น และน้ําแข็งที่แตกตางกัน 

นอกจากนี้ผลของฤดูกาล เชน ปริมาณวัตถุดิบ คําสั่งผลิต อุณหภูมิ ความชื้น เปนตน มีผลตอการใช
ไฟฟาดวยเชนกัน รวมถึงรูปแบบโครงสรางคาไฟฟาทีโ่รงงานเลือกใช (แบบปกติ ตามชวงเวลาของวนั 
และตามชวงเวลาการใช) ก็มีผลตอคาไฟฟาเชนกัน ดังนัน้ในการประเมินความเปนไปไดในการลด
คาไฟฟาจึงควรนําปจจัยเหลานี้มาพิจารณารวมดวย 

2.1.2 วิธีการดําเนินงาน 
เร่ิมตนจากการหาคาการใชพลังงานไฟฟาตอหนวยผลิตภัณฑ โดยควรที่จะรวบรวมขอมูลยอนหลัง
อยางนอย 1 ปเพื่อลดผลกระทบจากฤดูกาล และสามารถทราบผลที่เกิดขึ้นจากฤดูกาลได นอกจากนี้
ขอมูลการใชไฟฟา และขอมูลผลิตภัณฑยังเปนขอมูลที่หาไดงายและมีความนาเชื่อถือสูง ถึงแม
ผลลัพธที่ไดจะแสดงภาพโดยรวมของโรงงานแตกเ็พียงพอสําหรับการเริ่มตน แลวจึงขยายผลไปยัง
แตละจุดที่มกีารใชพลังงานจาํนวนมาก 

2.1.3 ทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด 
แนวทางตางๆ ที่แสดงไว ณ ที่นี้ เปนตัวอยางสวนหนึ่งที่ทางคณะทํางานรวบรวมได นอกจากนี้
โรงงานสามารถหาแนวทางอื่นๆ ที่เหมาะสมกับโรงงานเพิ่มเติมได จากการตรวจประเมินของทีมงาน
ดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดของโรงงานเอง 
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ตารางที่ 2.1 แนวทางการดําเนินงานเพื่อการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ 

ทางเลือก ขอควรระวัง 
1 การใชงานเครือ่งแชแข็งและหองเย็นอยางมีประสิทธิภาพ 

- การแชแข็งแตละครั้งควรใสสินคาใหเต็มเครื่องแชแข็ง 
- อุณหภูมิตั้งตนของผลิตภัณฑมีผลกับการใชพลังงาน

ไฟฟาของเครื่องแชแข็ง ดังนั้นโรงงานควรลดอุณหภูมิ
ของผลิตภัณฑลงใหมากที่สุดกอนแชแข็ง 

- หมั่นตรวจสอบสภาพประต ู และฉนวนโดยรอบใหอยู
ในสภาพทีด่ีอยูเสมอ 

- ลดชองเปดตางๆ ที่เปนเหตขุองการสูญเสียพลังงานให
เหลือนอยที่สุด หากชองเปดใดที่ไมไดใชงานควรทํา
การปดอยางถาวร หากยังใชงานอยูควรตดิอุปกรณเพื่อ
กันการไหลออกของอากาศเย็น เชน มานพลาสติก เปน
ตน 

- กําชับพนักงานใหปดประตูเครื่องแชแข็ง และหองเย็น
ใหสนิททุกครัง้หลังจากปฏบิัติงาน  

- เก็บสินคาในหองเย็นใหเต็ม เพราะ หองเย็นที่มีปริมาณ
สินคานอยมีการใชพลังงานไฟฟาที่ไมแตกตางไปจาก
หองเยน็ที่มีปริมาณสินคาอยูเต็ม 

- การตั้งอุณหภมูิในหองเย็นไมควรตั้งต่ําจนเกินไป 
เพราะจะสิ้นเปลืองพลังงาน ซ่ึงการลดอุณหภูมิในหอง
เย็นลงหนึ่งองศา จะใชพลังงานโดยเฉลี่ยเพิม่ขึ้น 3 % 

- จัดการหมนุเวยีนของอากาศเย็นในหองเก็บใหมีการ
หมุนเวียนไดด ีเพื่อใหไดอุณหภูมิที่สม่าํเสมอทัว่ทั้งหอง 

- หลีกเลี่ยงการนําแหลงความรอน เชน หมอน้ํารอนที่ไม
มีฝาปด และไมไดหุมฉนวน เขามาในบริเวณที่มี
อุณหภูมิต่ํา 

- ลดปริมาณความชื้นในบริเวณผลิตที่เกิดจากน้ําแข็ง
ละลาย อากาศภายนอก ไอน้าํรอน ใหมากที่สุด 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- โรงงานควรศึกษาถึง

ความสัมพันธของระดับ
อุณหภูมิและองคประกอบ
ตางๆในการเกบ็รักษา
ผลิตภัณฑภายในหองเย็น
ของโรงงาน เชน คุณภาพ
ผลิตภัณฑ, ระยะเวลาที่ใช
เก็บรักษา และคาใชจาย
ในการเก็บรักษา เปนตน 
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ตารางที่ 2.1 แนวทางการดําเนินงานเพื่อการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ (ตอ) 

ทางเลือก ขอควรระวัง 
 - ถาดรองบล็อกสําหรับเขาเครื่องแชแข็ง ควรเจาะรใูห

เหมาะสม เพื่อระบายน้ําทีห่กลงมาขังอยูใหออกไปจาก
ถาดรองบล็อกใหมากที่สุด เพราะพลังงานสวนหนึ่งจะ
สูญเสียไปกับการทําใหน้ําในสวนนีก้ลายเปนน้ําแข็ง 

 

 
 
- ติดตั้งฉนวนและซีลโดยรอบเครื่องแชแขง็ และหอง

เย็นดวยวัสดุทีเ่หมาะสม 
- ติดตั้งแผนพลาสติก หรือมานอากาศควบคูไปกับประตู

ของหองเย็นเพื่อลดการสูญเสียมวลอากาศเย็น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- ไมควรเปดแผนพลาสติก

ทิ้งไว และมานลมที่ใช
ควรใหลมในปริมาณและ
ทิศทางที่สม่ําเสมอ 

มานพลาสติก มานพลาสติก

ไมควรใชพดัลมธรรมดา
เพราะลมกระจาย

ควรใชพดัลมสําหรับ
มานลมโดยเฉพาะ  

2 การใชงานน้าํเย็นและน้ําแขง็อยางมปีระสิทธิภาพ 
- ใชน้ําแข็งอยางมีประสิทธิภาพ เชน การดองน้ําแข็ง

สลับกับวัตถุดิบเปนชั้นๆ จะชวยใหใชน้ําแข็งนอยกวา
และเปนการใชอยางมีประสิทธิภาพ เปนตน การสังเกต
ประสิทธิภาพการใชน้ําแข็งอยางงาย คือ หากยงัพบเห็น
น้ําแข็งคางอยูตามพื้นและชองเปดบนรางระบาย แสดง
วาโรงงานยังมโีอกาสในการลดการใชน้ําแข็งลงไดอีก 

 
 
 
 
 

 



หลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สําหรับอุตสาหกรรมรายสาขา 
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY) 

อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                2 - 7 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

ตารางที่ 2.1 แนวทางการดําเนินงานเพื่อการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ (ตอ) 

ทางเลือก ขอควรระวัง 
 - แยกทอน้ําเยน็และทอน้ําใชอ่ืนๆ ใหชัดเจน เพื่อ

หลีกเลี่ยงการใชงานผิดวัตถุประสงค 
- ลดอุณหภูมิของน้ําดิบที่จะใชในการผลิตน้ําเย็นและ

น้ําแข็งลงใหต่าํที่สุด เชน การเก็บในบอพกั การใชหอ
ระบายความรอน การแลกเปลี่ยนความรอนกับน้ําทิ้งที่
อุณหภูมิต่าํ เปนตน เพื่อลดการใชพลังงานในการทํา
น้ําเย็น และน้ําแข็ง 

- จัดทําหองเก็บน้ําแข็งเพื่อเกบ็น้ําแข็งที่ผลิตสํารองไว
ในชวงที่คาไฟฟามีราคาถูก 

- การใชน้ําแข็งในการรักษาอณุหภูมิของน้ําเย็นและ
วัตถุดิบ ควรใชน้ําแข็งกอนที่มีขนาดใหญ เนื่องจาก
น้ําแข็งเกล็ดขนาดเล็กมีพืน้ที่ผิวสัมผัสมาก จึงละลาย
เร็วกวาน้ําแข็งกอน 

 
 
 
 
 
 
 
- หองเกบ็น้ําแขง็ควรมีชอง

เปดเทาที่จําเปน, มีสภาพ
ฉนวนทีด่ี, จํากัดพนกังาน
ในการผานเขาออก และ
ไมควรเปดไฟทิ้งไว
ตลอดเวลา 

3 การดูแลและใชงานระบบทําความเย็นอยางมีประสิทธิภาพ 
- ทําการบํารุงรักษาเครื่องจักรอยางสม่ําเสมอ 
- ตรวจสอบคุณภาพน้ําในระบบระบายความรอนอยาง

สม่ําเสมอ เพื่อปองกันปญหาการกัดกรอน และการเกิด
ตะกรัน 

- ตรวจสอบความดันดิสชารจ ไมควรใหสูงกวา 14 – 14.5 
บาร 

- ติดตั้งอุปกรณควบคุมรอบของตัวขับคอมเพรสเซอร 
(Inverter) เพื่อชวยใหคอมเพรสเซอรมีภาระการใชงาน
เหมาะสมกับสภาพการใชงานจริง 

 
 
 
 
 
 
 
- ความสูญเสียเชิงไฟฟา

ของตัวขับ มีคาอยูระหวาง 
3 – 4 % ของกําลังงาน
ทั้งหมด ทาํใหอุณหภูมิ
สูงขึ้น และตองการการ
ปรับอากาศเปนพิเศษ จึง
เกิดคาไฟฟาสวนนี้เพิ่มขึ้น 
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ตารางที่ 2.1 แนวทางการดําเนินงานเพื่อการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ (ตอ) 

ทางเลือก ขอควรระวัง 
  - ถึงแมตัวขับสามารถใช

งานที่ความเร็วรอบต่ําๆ 
ได แตคอมเพรสเซอรไม
สามารถปฏิบัติงานที่รอบ
ต่ํามากๆได ปกติแลว
ขอจํากัดจะอยูที่ประมาณ   
50 – 100% 

- คาติดตั้งสูง และตัวขับ
ตองมีความเหมาะสมกับ
การใชงาน 
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2.1.4 ตัวอยางกรณีศึกษา 
ทางเลือก โรงงานแหงหนึ่งมีน้ําทิ้งอุณหภูมิต่ํา และตองการนํามาแลกเปลี่ยนความ

รอนกับน้ําดิบที่ใชในการผลิตน้ําเยน็ จึงทําการเก็บขอมูลดังนี ้
อัตราการไหลของน้ําทิ้ง (น้ําเย็น) 50 ลบ.ม./ชม. 
อุณหภูมิของน้าํทิ้ง 15 องศาเซลเซียส 
อัตราการไหลของน้ําใช 60 ลบ.ม./ชม. 
อุณหภูมิของน้าํดิบ 30 องศาเซลเซียส 
ระยะเวลาที่มนี้ําทิ้ง (น้ําเย็น) 10 ช่ัวโมง/วัน 
วันทํางาน 300 วัน/ป  

คาใชจายในการลงทุน คาใชจายในการติดตั้งอุปกรณแลกเปลีย่นความรอน ประมาณ 600,000 
บาท (อาจแตกตางกันไปในแตละกรณ)ี  

ระยะเวลาคืนทุน  5 เดือน 

คาใชจายที่ประหยัดได ประมาณ 1.56 ลานบาทตอป 

ตามสมมติฐานขางตนสามารถคํานวณไดดังนี ้
อุณหภูมิของน้าํดิบลดลงเหลือ 23.2  องศาเซลเซียส 
พลังงานความรอนที่ประหยดัได คํานวณจากสตูร 

(อัตราการไหลของน้ําใช) x (คาความจุความรอนจําเพาะของน้ํา) x (อุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลง) 
มีคา                        =               60,000 x (1) x (30 – 23.2) หรือเทากับ 408,000  กิโลแคลอรี่/ช่ัวโมง 
กําลังไฟฟาที่ตองใช (คิด COP เทากับ 2.5) = 408,000 x 1.16/2.5 = 189,312 วัตต 
หรือ 189  กิโลวัตต 
คาไฟที่ประหยัดได 189 x 2.75 x 10 x 300 1.56  ลานบาท/ป 

หมายเหต ุ
COP = Coefficient of Performance = Heat removed from product/Energy used by compressor 
1 kcal/hr = 1.16 W 

สรุป 
ประโยชนทางดานเศรษฐศาสตร 

• คาใชจายที่ประหยัดได ประมาณ 1.56 ลานบาทตอป 
• ระยะเวลาคืนทุน  5 เดือน 
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ประโยชนทางดานสิ่งแวดลอม 
• ลดปริมาณการใชทรัพยากรธรรมชาติ และมลพิษทางอากาศจากการลดการใชพลังงาน

ไฟฟาจากพลังงานไฟฟาที่ประหยดัได 567 เมกกะวตัต-ช่ัวโมง/ป คิดเปนปริมาณมล
สารที่ลดลงเทากับ (ใชตัวเลขเปรียบเทียบจากน้ํามันเตาเกรด C กํามะถนั รอยละ 2) 

มลสาร Key Emission Factor  
(กิโลกรัม/(เมกกะวัตต-ช่ัวโมง/ป)) 

ปริมาณที่ลดลง (ตัน/ป) 

CO2 266 150 
SO2 3.2 1.8 
NO2 0.18 0.1 

• ระบบบําบัดน้าํเสียทํางานไดดีขึ้น 

นอกจากกรณศีึกษาขางตน คาใชจายและเงินที่ประหยัดไดของแนวทางการดําเนินการเพื่อการใช
พลังงานอยางมีประสิทธิภาพอื่นๆ ที่ไดจากการประเมนิเบื้องตนของผูเชี่ยวชาญดานพลังงาน แสดง
ไวในตารางที่ 2.2 

ตารางที่ 2.2 แสดงการประเมินคาใชจายและเงินที่ประหยัดไดเบื้องตนของทางเลือกเทคโนโลยีการ
ผลิตที่สะอาดอื่นๆ ดานการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ *  

ทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด เงินลงทุน  (บาท) ประหยัดได 
 (บาท/เดือน) 

ระยะเวลา
คืนทุน 

(ป) 
ปรับปรุงฉนวนและวัสดุรอบเครื่องแช
แข็ง/หองเย็น (ตอตู) 

50,000 – 250,000 5,000 – 35,000 1 – 2 

การติดตั้งประตูอัตโนมัติ (ตอประตู) 100,000 – 185,000 5,000 – 15,000 1 – 2 
การติดตั้งมานที่ประตูหองเยน็ (ตอประตู) 25,000 1,000 – 2,000 < 1 
การเพิ่มอุณหภูมิหองเย็นจาก –22 องศา
เซลเซียส ใหสูงขึ้นเปน –20 องศาเซลเซียส 

- 11,500 ทันที 

การติดตั้งอินเวอรทเตอรกับสกรู
คอมเพรสเซอร ขนาด 250 กโิลวัตต ที่มี
ภาระการใชงาน 75% 

1,450,000 60,000 2 

ติดตั้งระบบควบคุมอัตโนมตัิในระบบทํา
ความเยน็ 2 ขั้นตอน 

350,000 – 600,000 360,000 – 1,020,000 1 – 2 
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ทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด เงินลงทุน  (บาท) ประหยัดได 
 (บาท/เดือน) 

ระยะเวลา
คืนทุน 

(ป) 
การลดความดนัดิสชารจจาก 16 บารเปน 
14 บารโดยการติดตั้ง Evaporative 
Condenser  

800,000 – 1,100,000 45,000 – 65,000 1 – 2 

* รายละเอียดการคํานวณคาใชจายที่ประหยัดไดดานพลังงาน แสดงไวใน ภาคผนวก ข 
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2.2 การใชน้ําอยางมีประสิทธิภาพ 

2.2.1 ขอมูลพื้นฐาน 
อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็งมีการใชน้ําเปนจํานวนมาก ทั้งการลางวัตถุดิบ การลางภาชนะและ
เครื่องจักรอุปกรณ การลางผลิตภัณฑในระหวางกระบวนการผลิต การทําความสะอาดบริเวณพื้นที่
ทํางาน และชวยในการลําเลียงเศษซาก นอกจากนีน้้ําบางสวนยังอาจถูกนําไปทาํเปนน้ําเย็นและ
น้ําแข็ง เพื่อใชในกระบวนการผลิตอีกดวย 

นอกจากคาใชจายในการซื้อน้ํา โรงงานยงัมีคาใชจายสวนอื่นๆ ในการเตรียมน้ําใหอยูในสภาพที่
พรอมจะนําไปใชงาน ในการพิจารณาโครงสรางตนทุนของการใชน้าํ น้ําเยน็ และน้ําแข็ง เพือ่
ประกอบการหามูลคาที่ประหยัดได โรงงานอาจใชตวัอยางโครงสรางดังแสดงไวในรูปที่ 2.1  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

ตนทุนการใชน้ํา ตนทุนการใชน้ําเย็น ตนทุนการใชน้ําแขง็ 

รูปท่ี 2.1 ตัวอยางโครงสรางตนทุนการใชน้ํา น้ําเยน็ และน้ําแข็ง ของโรงงาน 

หากทางโรงงานสามารถปรับปรุงลักษณะการใชน้ําใหเกดิประสิทธิภาพสูงสุดหรือใชใหคุมคาที่สุด
กอนระบายทิ้ง จะชวยประหยัดตนทนุทั้งทางตรงและทางออม เชน คาน้ํา คาใชจายในการปรับปรุง
คุณภาพน้ํา คาไฟฟาในการปรับปรุงคุณภาพน้ําและนําน้ํามาใชงาน รวมทั้งคาใชจายในการบาํบัดน้ําเสีย
อีกดวย แตอยางไรก็ตามการใชน้ําอยางมีประสิทธิภาพจะตองคํานึงถึงเรื่องคุณภาพของผลิตภัณฑ
ประกอบดวย  

2.2.2 วิธีการดําเนินงาน 
การที่โรงงานจะพัฒนารูปแบบการใชน้ําใหมีประสิทธิภาพนั้น ตองอาศัยการวเิคราะหรูปแบบการ
ใชน้าํของทั้งกระบวนการผลิต เพื่อที่จะกาํหนดกลยุทธและทางเลือกในการจัดการการใชน้ําที่
เหมาะสมสําหรับกระบวนการผลิตของโรงงาน   

อ่ืนๆ 

ตนทุนน้ํา 

คาแรงงาน 
คาบําบัด 
น้ําเสีย 

คาปรับปรุง 
คุณภาพน้ํา 

คาใชจายสง 
น้ําไปใช 

อ่ืนๆ 
 คาแรงงาน 

คาบํารุงรักษา 

คาไฟฟา 

คาน้ํา 
    คาเก็บน้ําแข็ง 

คาแรงงาน 
อ่ืนๆ 

คาบํารุงรักษา 

คาใชจาย 
สงน้ําเย็นไปใช 

คาไฟฟา 

คาน้ํา 

การบํารุงรักษา 
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วิธีการดําเนนิงานเพื่อนําไปสูการใชน้ําอยางมีประสิทธิภาพ มีขั้นตอนตางๆ ดังตอไปนี ้

1. รวบรวมและศกึษาขอมูลของการใชน้ําของกระบวนการผลิตทั้งระบบ 
ขอมูลของการใชน้าํเปรียบเสมือนแผนที่เบื้องตนที่แสดงภาพรวมเพื่อชวยในการตดัสินใจ
เลือกทางเลือกที่เหมาะสมมาดําเนินการ ขอมูลของการใชน้ําเหลานี้ไดมาจากการจดบันทึก
คาการใชน้ําตามจุดตางๆ ในแตละชวงเวลา ซ่ึงขอมูลเหลานี้จะมีความสมบูรณมากขึ้น หาก
การใชน้ําในแตละจุดใชเฉพาะกระบวนการใดกระบวนการหนึ่ง เชน จดุรับวัตถุดิบ เปนตน 
และคาที่ไดในแตละชวงเวลาเมื่อนํามาสัมพันธกับลําดับในกระบวนการผลิต จะทําให
ทราบวัตถุประสงคการใชน้ําในชวงนั้นๆ เชน ชวงทําความสะอาดเตรียมสายการผลิต
ในชวงเชา ชวงดําเนินการผลิต และชวงทาํความสะอาดตอนพักเทีย่ง เปนตน 

2. วิเคราะหรูปแบบการใชน้ํา 
ขอมูลการใชน้ําของทั้งระบบจะบงชี้ถึงรูปแบบการใชน้ําของโรงงาน ซ่ึงสามารถนํามา
วิเคราะหถึงสัดสวนการใชน้ํา เพื่อจดัลําดับความสําคัญของการเขาไปศึกษาโดยละเอียด 
เพื่อใหเกิดการใชน้ําอยางมีประสิทธิภาพ 

3. วิเคราะหหาจดุสมดุลระหวางปริมาณการใชน้ําและคณุภาพผลิตภณัฑที่ยอมรับได 
การหาจุดสมดลุระหวางปริมาณการใชน้ําและคุณภาพผลิตภัณฑที่ยอมรบัได เพื่อกําจดัการ
ใชน้ําในสวนที่ไมกอใหเกิดประโยชน หรือมีการใชมากเกินความจําเปน เปนจุดเริ่มตน
สําหรับการใชน้ําอยางมีประสิทธิภาพในเชงิปฏิบัติการ เมื่อเริ่มเดินสายการผลิตครั้งแรก การ
ใชน้ําแตละขั้นตอนในกระบวนการผลิตอาจไดรับการออกแบบมาเปนอยางดแีละเหมาะสม 
แตเมื่อโรงงานมีการขยายการผลิตหรือปรับเปลี่ยนรูปแบบการผลิต อาจทําใหการใชน้ําที่
เคยเหมาะสมเกิดความคลาดเคลื่อนขึ้น นอกจากนี้พฤติกรรมการทํางานของพนักงานเปน
อีกประเด็นหนึ่งที่อาจทําใหเกิดการใชน้ําอยางไมเต็มประสิทธิภาพได การวิเคราะหหาจุด
สมดุลนี้ตองใชความรวมมือจากหลายฝาย ทั้งฝายผลิต ฝายควบคมุคุณภาพ และฝายวศิวกรรม 
เพื่อทราบถึงจุดสมดุลที่มีความเหมาะสมทั้งในดานปริมาณการใชน้ําและคุณภาพของ
ผลิตภัณฑที่ตองการ 

4. นําเทคนิคการใชน้ําใหเกดิประโยชนสูงสุดมาประยกุตใช 
เมื่อไดปรับปริมาณการใชน้ําในแตละขั้นตอนใหเกิดความเหมาะสมมากที่สุดแลว โรงงาน
ยังสามารถพัฒนาไปสูการใชน้ําอยางมีประสิทธิภาพมากขึ้นได โดยการนําเทคนิคการใชน้ํา
ใหเกดิประโยชนสูงสุดมาประยุกตใช ไดแก 
• การลางแบบสวนกระแส (Countercurrent) / ปองกันการไหลลัดวงจร (Short Circuit) 
• การนําน้ํากลับมาใชซํ้า / การนําน้ํากลับมาใชใหม 
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โดยตองมีการตรวจสอบคุณภาพน้ําทีจ่ะนํากลับมาใชงาน เพื่อควบคุมผลของการใชงานให
อยูในระดับทีย่อมรับได 

2.2.3 ทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด 
แนวทางตางๆ ที่แสดงไว ณ ที่นี้ เปนตัวอยางสวนหนึ่งที่ทางคณะทํางานรวบรวมได นอกจากนี้
โรงงานสามารถหาแนวทางอื่นๆ ที่เหมาะสมกับโรงงานเพิ่มเติมได จากการตรวจประเมินของทีมงาน
ดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดของโรงงานเอง 

ตารางที่ 2.3 แนวทางการดําเนินงานเพื่อการใชน้ําอยางมปีระสิทธภิาพ 

ทางเลือก ขอควรระวัง 
1 การพัฒนาบุคลากร 

พฤติกรรมในการทํางานของพนักงานเปนกลไกสําคัญที่จะ
ชวยทําใหเกิดการใชน้ําอยางมีประสิทธิภาพ ตัวอยางการ
ดําเนินการเพื่อพัฒนาบุคลากรประกอบดวย 
- กําหนดใหเร่ืองการใชน้ําอยางมีประสิทธิภาพเปน

นโยบายของบริษัทและประกาศใหทราบอยางทั่วถึง 
- จัดการฝกอบรมเพื่อใหพนักงานมีความรูและความ

เขาใจเกีย่วกับการใชน้ําอยางมีประสิทธิภาพ 
- จัดกิจกรรมเพื่อรณรงคใหพนักงานใชน้าํอยางมี

ประสิทธิภาพ เชน การใหรางวัลสําหรับพนักงานที่
เสนอแนวทางในการใชน้ําอยางมีประสิทธิภาพ      
เปนตน 

 
ความรวมมือของพนักงานเปน
ปจจัยพืน้ฐานที่สําคัญในการนํา
แนวคดิดานเทคโนโลยีการ
ผลิตที่สะอาดมาใชในโรงงาน 
ผูบริหารตองสรางเสริมความ
เขาใจกับพนักงานโดยชี้ใหเห็น
ถึงประโยชนที่พนักงานและ
โรงงานจะไดรับ พรอมทั้ง
แสดงความจรงิจังและจริงใจ
ในการดําเนินการเทคโนโลยี
การผลิตที่สะอาด 

2 ตรวจสอบหาจุดท่ีมีการสูญเสียน้ํา 
- ตรวจสอบการรั่วซึมของน้ําบริเวณวาลวและรอยตอ 

หากพบการรั่วซึมควรรีบทําการซอมแซมหรือเปลี่ยน
อุปกรณใหมทนัที 

- ตรวจสอบการรั่วซึมของทอน้ําดวยตาเปลา และจาก
ตัวเลขของมิเตอรน้ํา หากในเวลาที่ไมมกีารใชน้ํา แต
มิเตอรน้ํายังคงเดินอยู แสดงวาทอน้ํามีรอยร่ัว 
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ตารางที่ 2.3 แนวทางการดําเนินงานเพื่อการใชน้ําอยางมปีระสิทธิภาพ (ตอ) 

ทางเลือก ขอควรระวัง 
 - หากกอกน้ําจดุใดที่ไมมีการใชงาน ควรทําการถอด

ออกแลวปดดวยหนาแปลน 
- ตรวจสอบสภาพของหัวฉีดสเปรย (Spray Nozzle) ที่

ใชในโรงงานวามีการสึกหรอจนปลอยน้ําออกมามาก
เกินไปหรือไม 

- สําหรับจุดที่ตองการใหมีการฉีดลางแบบทั่วถึง (ทั้ง
สวนที่ใชแรงงานคน และเครื่องจักร เชน บนสายพาน 
เปนตน) ควรใชการฉีดน้ําแบบหวัฉีดสเปรย เพื่อให
เกิดการกระจายน้ําอยางทัว่ถึง 

- ติดตั้งวาลวเปด-ปด หรือที่ฉดีน้ํา (Spray Gun) ที่ปลาย
สายยางที่ตองใชงานไกลจากกอกเปด-ปด 

- ติดมิเตอรน้ําในจุดสําคัญๆ เพื่อใชในการเก็บขอมูลการ
ปรับปรุง และตรวจติดตามการใชน้ํา 

 
 

3 ปรับลดปริมาณการใชน้าํในจุดตางๆ  
- ปรับปริมาณน้าํจากหวัฉีดสเปรยของเครื่องจักรตางๆ 

เชน สายพานลําเลียงวัตถุดบิ และเครื่องคัดขนาด เปน
ตน ใหเหมาะสม โดยทดลองปรับลดทีละนอย 

- กําหนดปริมาณน้ําในถังที่ใชลางมือและอุปกรณตางๆ 
ใหเหมาะสม เพราะน้ําใชเหลานี้ตองมกีารถายทิ้งเมื่อ
ถึงเวลาที่กําหนด หากเผื่อไวมากเกินไป จะทําใหไมได
ใชประโยชนน้ําที่ตองเหลือทิ้งอยางเต็มที ่ โรงงานอาจ
ทําการทดลองปรับลดปริมาณน้ําในปจจุบนัลงทีละ
นอย เพื่อหาจดุที่เหมาะสม (อาจลดขนาดภาชนะดวย) 

- ติดเซ็นเซอรเพื่อควบคุมการฉีดน้ําของหวัฉีดน้ําบน
สายพานลําเลียง และในเครือ่งจักรตางๆ 

- ตรวจสอบปริมาณการใชน้ําของเครื่องจักรแตละตัวใน
การหลอเย็น ขนสง กับขอกําหนด คูมือเครื่องจักรและ
ปรับใชใหถูกตอง 

 
การปรับลดปริมาณการใชน้าํ 
โรงงานตองคํานึงถึงคุณภาพ
และความปลอดภัยของ
ผลิตภัณฑดวย วิธีการที่ดีทีสุ่ด
ในการหาจุดเหมาะสม คือ การ
ที่แตละโรงทําการเก็บขอมูลใน
ขณะที่ทดลองปรับลดปริมาณ
การใชน้ํา และนําขอมูลมา
วิเคราะหหาจดุที่มีความ
เหมาะสมที่สุด ที่สามารถ
ประหยดัน้ําโดยที่ยังสามารถคง
คุณภาพของผลิตภัณฑไดตามที่
ตองการ 
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ตารางที่ 2.3 แนวทางการดําเนินงานเพื่อการใชน้ําอยางมปีระสิทธิภาพ (ตอ) 

ทางเลือก ขอควรระวัง 
 - ตรวจสอบปริมาณที่เหมาะสมของน้ําเริ่มตนในการลาง

วัตถุดิบ หรือผลิตภัณฑ วิธีการทํางานที่ด ี คือ ไมควร
เติมน้ําจนเต็มถัง แตควรเผื่อปริมาตรไวสําหรับวัตถุดิบ 
หรือผลิตภัณฑที่ตองเติมลงไป ในกรณีนี้รวมถึงการ
เผ่ือปริมาตรสําหรับน้ําแข็งทีต่องเติมเพื่อรักษา
อุณหภูมิดวย 

- การใชน้ําแข็งในการรักษาอณุหภูมิของน้ําเย็น โรงงาน
ควรเลือกใชน้าํแข็งกอนที่มขีนาดใหญ เนื่องจาก
น้ําแข็งเกล็ดขนาดเล็กซึ่งมีพืน้ที่ผิวสัมผัสมากจะละลาย
เร็วกวาทําใหส้ินเปลืองโดยไมจําเปน 

 

4 การทําความสะอาด 
- กอนที่จะทําความสะอาดแตละครั้ง ควรใหพนักงานทํา

ความสะอาดแบบแหง โดยการกวาดเศษวตัถุดิบ หรือ
ผลิตภัณฑตางๆ จากบริเวณที่จะทาํความสะอาดกอน 
แลวจึงทําการฉีดลางดวยน้ํา 

- เลือกสารทําความสะอาดที่เหมาะสม เพือ่ลดการใชน้ํา
ในการชําระลางสารทําความสะอาด 

- ใชการฉีดลางแบบแรงดันสงู (อาจตอจากเครื่องสูบน้ํา
แรงดันสูงหรือใชเครื่องฉีดลางแบบความดันสูง) 
เพราะจะชวยใหประหยัดน้ําไดกวา 50% และใชคน
และเวลาในการทําความสะอาดนอยกวา 

 

5 การลางแบบสวนกระแส (Countercurrent) 
- ปรับตําแหนงทอน้ําเขาและน้ําออก (หรือน้ําลน) ของ

ถังลางตางๆ ใหเปนการลางแบบสวนกระแส และเกิด
การไหลลัดวงจรนอยที่สุด เพื่อใชประโยชนน้ําอยางมี
ประสิทธิภาพ 

- น้ําลางภาชนะและอุปกรณตางๆ ที่มีการลางหลายน้ํา 
น้ําสุดทายสามารถนํากลับมาใชประโยชนได เพราะ
เปนน้ําที่มีการปนเปอนนอยที่สุด  

 
การลางแบบ Counter current 
เปนวิธีการลางที่ใชน้ําอยางมี
ประสิทธิภาพ ชวยใหการลาง
สะอาดขึ้น เพราะวัตถุดิบหรือ
ผลิตภัณฑจะสมัผัสกับน้ําที่
สะอาดมากกวาและสามารถนํา 
ไปสูการลดปริมาณการใชน้ําลง 
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ตารางที่ 2.3 แนวทางการดําเนินงานเพื่อการใชน้ําอยางมปีระสิทธิภาพ (ตอ) 

ทางเลือก ขอควรระวัง 
 - ปรับเปลี่ยนการลางจาก 1 ถัง เปนแบบการลางแบบ

หลายถัง และมีการไหลของน้ําแบบ Countercurrent 
 

6 การนําน้ํากลับมาใชซํ้า/ใชใหม 
- นําน้ําแข็งที่เหลือจากการใชงานไปใชประโยชน เชน 

นําไปละลายรวมกับน้ําเพื่อผาน Plate Heat Exchanger 
เปนตน 

- แยกรางน้ําฝนออกจากรางน้าํเสีย และสํารองน้ําฝนไว
ใชประโยชน 

- น้ําที่ใชงานในกระบวนการผลิตบางจุดแลว มีความ
สะอาดเพยีงพอที่จะนําไปใชกับกระบวนการอื่นๆ ที่
ตองการใชน้ําที่มีความสะอาดนอยกวาได เชน น้ําใน
ถังลางในสวนที่ติดกับสายพานลาํเลียงที่มีการฉีดน้ําทํา
ความสะอาดวตัถุดิบหรือผลิตภัณฑ มคีวามสะอาด
มากกวาน้ําในสวนหนาของถัง โรงงานอาจพิจารณานํา
น้ําในสวนที่มคีวามสะอาดมากกวามาหมุนเวียนเติม
ใหกับสวนหนาของถัง เปนตน 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
- การนําน้ํากลับมาใชซํ้า/ใช

ใหม ตองคํานึงถึงคุณภาพ
และความปลอดภัยของ
ผลิตภัณฑเปนสําคัญ แต
เนื่องจากในกระบวนการ
ผลิตจุดตางๆ มีความ
ตองการใชน้ําที่คุณภาพ
แตกตางกนั การตรวจสอบ
คุณภาพน้ําที่ตองการ จะ
ชวยเพิ่มโอกาสในการนํา
น้ํากลับมาใชซํ้า/ใชใหมได 
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ตารางที่ 2.3 แนวทางการดําเนินงานเพื่อการใชน้ําอยางมปีระสิทธิภาพ (ตอ) 

ทางเลือก ขอควรระวัง 
 - น้ําที่ผานการบาํบัดจากระบบบําบัดน้ําเสียแลว 

สามารถนํากลับมาใชประโยชนได หากไมใชสัมผัส
กับวัตถุดิบ หรือผลิตภัณฑ เชน นํามาลางพืน้ในบริเวณ
อ่ืนๆที่ไมใชอาคารผลิต โดยกอนที่จะนํากลับมาใชตอง
มีการปรับปรุงคุณภาพน้ําใหเหมาะสมกับวตัถุประสงค
การใชงาน ซ่ึงระบบปรับปรุงคุณภาพน้ําที่ใชจะ
แตกตางกนัไปตามคุณสมบัติของน้ําที่ออกจากระบบ
บําบัดน้ําเสีย ตัวอยางของระบบปรับปรุงคุณภาพน้ําใน
สวนนี้ เชน การใชถังกรองทราย ถังกรองคารบอน 
และการเติมคลอรีนเพื่อฆาเชื้อโรค เปนตน 

- การนําน้ําที่ผานการบําบัด
แลวมาปรับปรุงคุณภาพ 
เพื่อนํากลับมาใชซํ้าอีกครั้ง 
ตองระมัดระวงัเรื่องการ
ปนเปอนของเชื้อจุลินทรีย
กับวัตถุดิบ และผลิตภัณฑ 
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2.2.4 ตัวอยางกรณีศึกษา 

ทางเลือก โรงงานแหงหนึ่งใชพนกังานประมาณ 3 คน ในการทําความสะอาดพืน้ที่
ขนาด 100 ตารางเมตร ในชวงพักเที่ยงและหลังเลิกงาน โดยพนักงานแตละ
คนจะใชเวลาประมาณ 30 นาทีในการทําความสะอาดในแตละชวงเวลา 
ปจจุบันพนักงานจะใชสายยางขนาด 1 นิ้ว ในการฉีดทําความสะอาด 
อัตราการไหลของน้ําจากสายยาง 2 ลบ.ม./ชม. 
คาน้ํา 10 บาท/ลบ.ม. 
คาไฟฟา 2.75 บาท/หนวย 
วันทํางาน 300 วัน/ป 
ทางโรงงานตองการนําเครื่องฉีดน้ําแรงดนัสูงมาใชในการทําความสะอาด
แตตองการทราบวาจะคุมหรือไม โดยที่เครื่องสูบน้ําแรงดันสูงมีอัตราการ
ไหล 0.6 ลบ.ม./ชม. ใชกําลังไฟฟา 2.2 กิโลวัตต  

คาใชจายในการลงทุน คาใชจายในการซื้อเครื่องฉีดน้ําแรงดันสูงประมาณ 50,000 บาท/เครื่อง  
(อาจแตกตางกนัไปแลวแตรุนและยี่หอ)  

ระยะเวลาคืนทุน  ประมาณ 9 เดือน 

คาใชจายที่ประหยัดได ประมาณ 71,925 บาทตอป สําหรับพื้นที่ทาํความสะอาด 500 ตารางเมตร 

ตามสมมติฐานขางตนสามารถคํานวณไดดังนี ้
เวลาที่พนกังานทั้ง 3 คน ใชในการทําความสะอาดเทากบั 3  ช่ัวโมง/วัน 
มีการใชน้ําในการทําความสะอาดทั้งหมด 6  ลบ.ม./วัน 
หรือเทากับ 1,800  ลบ.ม./ป 
หากใชเครื่องฉีดน้ําแรงดนัสูง สามารถลดพนักงานในการฉีดลางเหลือ 1 คน  
(คนอื่นชวยขัดและกวาดพืน้) 
ดังนั้นเวลาที่พนักงานใชเครื่องฉีดน้ําแรงดนัสูงเทากับ 1  ชม./วัน 
มีการใชน้ําจากเครื่องสูบน้ําแรงดันสูงในการทําความสะอาด 0.6 ลบ.ม./วัน 
หรือเทากับ 180  ลบ.ม./ป 
คิดเปนคาน้ําทีส่ามารถประหยัดไดเทากับ (1,800 – 180) x 10 16,200 บาท/ป 

จากการประมาณในกรณีศกึษานี้ ในพื้นทีก่ารลาง 100 ตารางเมตร  
สามารถประหยัดคาน้ําไดประมาณ  16,200  บาท/ป 
และมีคาไฟฟาที่เกิดจากการใชเครื่องสูบน้ําแรงดันสูง 1,815 บาท/ป 
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ดังนั้นสามารถประหยดัได 14,385 บาท/ป 

หากโรงงานมพีื้นที่ที่ตองใชการฉีดลางทําความสะอาดทัง้สิ้น 500 ตารางเมตร 
สามารถประหยัดคาน้ําไดประมาณ  81,000  บาท/ป 
และมีคาไฟฟาที่เกิดจากการใชเครื่องสูบน้ําแรงดันสูง 9,075 บาท/ป 
ดังนั้นสามารถประหยดัได 71,925 บาท/ป 

นอกจากนี้ยังมปีระโยชนจากประสิทธิภาพการลางที่สูงขึ้นและเรว็ข้ึน 

สรุป 
ประโยชนทางดานเศรษฐศาสตร 

• คาใชจายที่ประหยัดได ประมาณ 71,925 บาทตอป 
• ระยะเวลาคืนทุน  9 เดือน 

ประโยชนทางดานสิ่งแวดลอม 
• ลดปริมาณการใชน้ํา 
• ลดปริมาณน้ําเสียที่ตองบําบัด 
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2.3 การลดและแยกของเสียอยางมีประสิทธิภาพ  

2.3.1 ขอมูลพื้นฐาน 
โรงงานอาหารทะเลแชแข็งในปจจุบัน มกีระบวนการแปรรูปที่หลากหลาย และเกดิผลิตภัณฑใหมๆ  
ขึ้นอยางสม่ําเสมอ ซ่ึงแตกตางจากการผลิตลักษณะเดมิที่เนนที่การแชแข็งเพียงอยางเดียว ซ่ึงผลที่
ตามมาจากการแปรรูปที่มากขึ้นนั้นคือ เศษซาก ตางๆ เชน หนังปลา กางปลา หวักุง เปลือกกุง ฯลฯ 
ที่ไมเปนที่ตองการโดยตรงของโรงงานอาหารทะเลแชแข็งมีปริมาณที่มากขึ้น เศษซากเหลานีโ้ดย
ปกติจะมีผูมาซื้อไปเพื่อใชในการผลิตเปนอาหารสัตว หรือผลิตภัณฑอ่ืนตอไป หรือในโรงงาน
อาหารทะเลแชแข็งบางประเภทอาจมีโรงงานผลิตอาหารสัตวของตัวเองไวรองรับเศษซากสวนนี้
โดยเฉพาะก็ได 

โดยปกติเศษซากที่เกิดขึน้จากการแปรรูปเบื้องตนของพนักงานจะถูกรวบรวมโดยการใชแรงงานคน
หากมีปริมาณไมมากนัก หรือใชแรงงานคนรวมกับอุปกรณลําเลียง ไดแก สายพานลําเลียง (Belt 
conveyor) หรือ สายพานเกลยีว (Screw conveyor) หากปริมาณที่เกิดขึ้นมีมาก และคอนขาง
สม่ําเสมอ แตไมวาจะใชวิธีการใดก็ตาม วัตถุประสงคหลัก คือการรวบรวมเศษซาก (ที่หลีกเลี่ยง
ไมได) ใหไดมากที่สุด ตลอดจนลําเลียงเศษซากออกจากบริเวณผลิตใหรวดเรว็ และสูญเสีย (หก
หลน) นอยที่สุด เนื่องจากเศษซากเหลานีจ้ะถูกขายออกไปโดยการชั่งน้าํหนัก 

ส่ิงหนึ่งที่มักละเลยคือการปลอยใหเศษซากเหลานี้สัมผัสกับน้ําโดยไมจําเปน หรือสัมผัสกับน้ําเปน
ระยะเวลานาน แลวจึงไปรอใหน้ําระบายออกจากรถบรรทุกที่รับเศษซาก ทําใหโรงงานรับภาระใน
การบําบัดความสกปรกในน้าํเสียที่เกิดขึน้ 

การแกปญหาที่ตนทางตามแนวคดิเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด โดยการแยกของเสียหรือหลีกเลีย่ง
ไมใหเศษซากสัมผัสกับน้ําโดยไมจาํเปนนัน้ จะชวยใหเกิดผลดีทัง้กับโรงงานอาหารทะเลแชแข็งและ
โรงงานผลิตอาหารสัตวคือ 

1. โรงงานอาหารทะเลแชแข็ง ไมตองรับภาระในการบําบัดคาความสกปรกในเศษซากทีน่้าํได
ชะออกมา รวมทั้งไดน้ําหนักของเศษซากเพิ่มขึ้น (เนือ่งจากสารอินทรียสวนใหญในเศษ
ซากละลายน้ําได การปลอยแชน้ําหรือมนี้ําไหลผานจะชะเอาสารอินทรียเหลานี้ออกมาอยู
ในน้ํา) 

2. โรงงานผลิตอาหารสัตว ไดวัตถุดิบที่มีคุณภาพเนื่องจากสารอินทรียตางๆ (รวมทั้งโปรตีน) 
ไมถูกชะออกไปกับน้ําที่มาสัมผัส 

หลักการที่สําคัญ คือ สารอินทรียที่มากับเศษซากหากยังอยูในเศษซาก จะมีคณุคาในการใชงาน แต
เมื่อถูกชะออกมาอยูในน้ําเสียแลว จะกลายเปนภาระของโรงงานในการกําจัดออกไป 
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2.3.2 วิธีการดําเนินงาน 
การที่โรงงานจะลดและแยกของเสียไดอยางมีประสิทธิภาพนั้นโรงงานควรทราบสถานะในปจจุบัน
ของโรงงานในเรื่องตางๆ ดังนี้ 

1. ประเภท ลักษณะของของเสยีที่เกิดขึน้ ไดแก ขนาด ปริมาณ อัตราการเกิด บริเวณที่เกิด 
เวลาที่เกิด 

2. วิธีการคัดแยก ลําเลียง และเก็บรักษาของเสียในแตละจุด ที่เปนอยูในปจจุบัน รวมทั้งเศษ
ซากที่ตะแกรงดักกอนเขาระบบบําบัดน้ําเสยีดวย (บอยคร้ังที่พบวัตถุดิบขนาดใหญไปติด
คางอยูที่ตะแกรงตัวสุดทายกอนเขาระบบบาํบัดน้ําเสีย ซ่ึงไมควรจะเกิดขึ้น) 

จากขอ 1 และ 2 โรงงานจะสามารถทราบถึงสภาพปจจุบันของการจัดการของเสียวา จดุใดทีเ่ปน
บริเวณที่มกีารสูญเสียมากที่สุด มีเศษซากถูกแชน้ําโดยไมจําเปน และควรใหความสําคัญในการ
ดําเนินการเปนอันดับแรกๆ 

การประมาณคาอยางหนึ่งที่โรงงานสามารถดําเนินการได คือการทดลองนาํเศษซากที่เกิดขึน้ของ
โรงงานมากวนในน้ําและวดัคาความสกปรก (BOD) หรือคา TKN ที่เวลา 5 และ 10 นาที หรือขึ้นอยู
กับเวลาที่เศษซากสัมผัสกับน้ําระหวางการลําเลียง เพื่อประมาณคาความสกปรกที่ถูกชะออกมา หรือ
โปรตีนที่ถูกชะออกไปแทนที่จะสงไปยังโรงงานผลิตอาหารสัตว (การประมาณคาโปรตีน สามารถ
คํานวณไดคราวๆ จากคาไนโตรเจนทั้งหมด (TKN) คูณดวย 6.25) 

หลังจากที่ไดภาพทั้งหมดและสามารถกําหนดจุดทีจ่ะเริ่มตนปรับปรุงไดแลว (โดยอาจใชแนวทาง
ในทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดดานลางนี้) จึงทําการประเมนิโดยละเอยีดและเก็บขอมูล
กอนและหลังการปรับปรุง เพื่อประเมินความสําเร็จของงานดวย 

โดยขอมูลที่จะทําการเก็บนีส้ามารถแบงออกคราวๆ ไดเปนสองสวนคือ 

- ผลผลิต (Yield) แสดงเปนรอยละ บอกถึงความสามารถในการสรางผลิตภัณฑจากวัตถุดิบ 

- ประสิทธภิาพ (Efficiency) อาจแสดงเปน กโิลกรัม/คน/ช่ัวโมง บอกถึงความเรว็ในการแปรรูป
วัตถุดิบ 

ซ่ึงขอมูลทั้งสองตวัมีความแตกตางกนั แตก็มีความสําคญัและมีความเกี่ยวของกับประสิทธิผลโดยรวม
ของโรงงานเชนกัน 



หลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สําหรับอุตสาหกรรมรายสาขา 
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY) 

อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                2 - 23 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

2.3.3 ทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด 
แนวทางตางๆ ที่แสดงไว ณ ที่นี้ เปนตัวอยางสวนหนึ่งที่ทางคณะทํางานรวบรวมได นอกจากนี้
โรงงานสามารถหาแนวทางอื่นๆ ที่เหมาะสมกับโรงงานเพิ่มเติมได จากการตรวจประเมินของทีมงาน
ดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดของโรงงานเอง 

ตารางที่ 2.4 แนวทางการดําเนินงานสําหรับการลดและแยกของเสียอยางมีประสิทธิภาพ 

ทางเลือก ขอควรระวัง 
1 การเพิ่มผลผลิต 

- ตรวจสอบน้ําหนักที่สูญเสีย โดยคํานวณจากน้ําหนัก
ของวัตถุดิบลบดวยน้ําหนักวัตถุดิบที่ตัดแตงแลว และ
น้ําหนกัเศษซากที่ขายออกไป จุดประสงคเพื่อใหทราบ
ปริมาณวัตถุดบิที่สูญเสียไปกับน้ําทิ้งโดยไมไดเกดิ
ประโยชนใดๆ และยังกอภาระในการบําบัดอีกตอหนึ่ง 

 
- น้ําหนกัที่ตรวจสอบได

อาจจะมีความคลาดเคลื่อน
ไปได เนื่องจากปจจยัหลายๆ 
อยาง เชน ความชื้น (น้ํา และ
น้ําแข็ง) ที่ปะปนไปกับเศษ
ซาก ดังนั้นคาที่ไดนี้จึงควร
นํามาใชประโยชนใน
ลักษณะเปนแนวโนม
(Trend) ที่ใชพิจารณารวมกบั
องคประกอบอืน่ๆ ดวย 

 - การตรวจติดตามผลผลิต (Yield) ในการตัดแตงของ
พนักงานแตละคน เพื่อดโูอกาสในการฝกอบรมเพื่อ
เพิ่มผลผลิต 

 

- การตรวจติดตามผลผลิตนี้
อาจใชวิธีการสุม โดยไมควร
สรางแรงกดดนัใหกับ
พนักงานที่ทํางานอยูใน
ขณะนัน้ 

2 การแยกของเสียออกจากน้ํา 
- น้ําแข็งที่ละลายอยูในถัง หรือกระบะทีใ่ชใสกุงที่มา

จากฟารม (การดองกุง) มคีวามสกปรกมาก ควรแยก
ออกกอนที่จะเทกุงลงในถังลาง เพื่อที่จะไดไมตอง
เปลี่ยนน้ําในถงัลางบอย เนื่องจากน้ําสกปรกที่ลงไป
ผสมอยูในถัง 
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ตารางที่ 2.4 แนวทางการดําเนินงานสําหรับการลดและแยกของเสียอยางมีประสิทธิภาพ (ตอ) 

ทางเลือก ขอควรระวัง 
 - การลางสายพานเศษซาก ควรกวาดแหงกอนที่จะฉีด

ลางดวยน้ํา และควรใชยางปาด (กวาด) เศษซากเพื่อทํา
ความสะอาดแทนการใชแปรงกวาดทําความสะอาด 
เนื่องจากขนแปรงอาจรวงหลน และอาจปนเปอนไป
กับวัตถุดิบ หรือเศษซากได  

- การทําความสะอาดเบื้องตน
โดยการเก็บกวาด ไมใชน้าํ
จะชวยใหปริมาณน้ําที่ใช 
และสารอินทรียที่ถูกชะ
ออกมามีปริมาณนอยลง
อยางมาก 

 - จัดหาตะแกรง/ฝาปดที่มีชองเปดขนาดเหมาะสมกับ
เศษซาก และควรเก็บกวาดเศษซากออกอยางสม่ําเสมอ 
ไมควรเปดฝารางระบายน้ําไวโลงๆ ไมวากรณีใดๆ ก็
ตาม 

- ตองหมั่นเก็บเศษซากออก
อยางสม่ําเสมอเพื่อไมใหอุด
ตัน และกําชับไมใหพนักงาน
ดันเศษซากผานชองเปด
ออกไปโดยตองชี้แจงถึง
ผลเสียที่จะตามมา 

 - หลีกเลี่ยงการเกิดน้ําทวมขังบริเวณพืน้ หรือรางระบาย - หากรางรับน้ําที่พื้นที่หนาตัด
เล็กเกินไปทําใหน้ําทวม ควร
ขยายพืน้ที่หนาตัดของราง
ระบายน้ําเพิ่มขึ้น แตไมควร
นําตะแกรงดักเศษซากออก 

 - ระดับและตําแหนงของสายพานที่สงเศษซากลง
สายพานรวมควรอยูในระดับที่สูงกวาสายพานรวม
เล็กนอย และยื่นเขาไปในสายพานรวม เพื่อหลีกเลี่ยง
การสะสม หกหลนของเศษซาก 

- ตองตรวจสอบคาระดับจาก
จุดที่เกดิเศษซาก ไปยังจุดขน
ถายเศษซากทีป่ลายทางวา
สามารถทําไดหรือไม 

 - หลีกเลี่ยงการใชน้ําในการขนสงเศษซาก หรือหาก
จําเปนตองใชในการเลี้ยงราง ควรรีบปดน้ําทันที่ที่ไม
จําเปนตองใช 

- บางครั้งการนําน้ําลนจาก
กระบวนการอืน่ มาใชเล้ียง
รางสงเศษซาก เพราะเห็นวา
เปนการหมนุเวียนน้ําใช 
ไมไดใชน้ําใหม แตหากใช
น้ํามากเกนิไปก็จะเกิดผล
เสียหายดังที่ไดกลาวมาแลว 
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ตารางที่ 2.4 แนวทางการดําเนินงานสําหรับการลดและแยกของเสียอยางมีประสิทธิภาพ (ตอ) 

ทางเลือก ขอควรระวัง 
 - ไมควรทิ้งเศษซากแชน้ําไวบนโตะทํางาน ควรแยก

ตะกราสําหรับเศษซากและภาชนะสําหรับลางมือออก
จากกัน ไมควรทิ้งเศษซากลงในภาชนะสาํหรับจุมน้ํา
ลางมือ เพราะนอกจากจะทําใหน้ําลางมอืสกปรกเร็ว
แลว ยังทําใหสารอินทรียละลายออกมากับน้ําจํานวน
มาก 

- ตองชี้แจงทําความเขาใจกับ
พนักงานถึงวิธีปฏิบัติงานที่
ถูกตอง และจัดพื้นที่ทํางาน
ใหเหมาะสม 

 - ตะกรารวมเศษซากไมควรวางซอนทับกันโดยตรง 
และไมควรวางในบริเวณที่มนี้ําขัง 

 

 - หลีกเลี่ยงการปะปนของน้ําแข็งไปกับเศษซาก เพราะ
จะทําใหการแยกของเสียทําไดยาก เนื่องจากในสภาพ
การทํางานที่อุณหภูมิโดยรอบไมสูงนัก น้ําแข็งจะลาย
ไดชา แตน้ําแข็งจะไปละลายเมื่อถูกลําเลียงออกไปจาก
บริเวณทํางานแลว 

- บางครั้งน้ําแข็งที่ใชในการ
รักษาอุณหภูมแิละคุณภาพ
ของวัตถุดิบทีใ่ชสําหรับการ
แปรรูปเบื้องตน มีมากเกิน
ความจําเปน ทําใหปริมาณ
น้ําแข็งบางสวนไปขัดขวาง
การทํางานของพนักงานบน
โตะ จึงทิ้งน้ําแข็งรวมไปกบั
เศษซากบางสวน ดังนัน้ใน
การเตรียมวตัถุดิบจึงควรมี
การกําหนด หรือประมาณ
ปริมาณน้ําแขง็ใหพอเหมาะ
กับปริมาณวตัถุดิบ และ
อุณหภูมิหองในขณะนั้น 
หรืออยางนอยไมควรทิ้ง  
น้ําแข็งปะปนไปกับเศษซาก 
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ตารางที่ 2.4 แนวทางการดําเนินงานสําหรับการลดและแยกของเสียอยางมีประสิทธิภาพ (ตอ) 

ทางเลือก ขอควรระวัง 
 - การบรรจุผลิตภัณฑควรมีอุปกรณชวยในการบรรจุ 

เชน กรวยพรอมขาตั้ง เพื่อใหพนกังานทํางานไดงาย
ขึ้น และผลิตภณัฑหกหลนนอยลง 

เศษทีห่กหลน
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2.3.4 ตัวอยางกรณีศึกษา 
ทางเลือก ในการหกัหวัและปลอกเปลอืกกุง พนกังานใสเศษซากที่ไดลงไปในขัน

น้ําลางมือ ซ่ึงกอใหเกิดน้ําเสียที่ตองเขาระบบบําบัดน้ําเสียโดยไมจําเปน 
ดังนั้นจึงจัดการฝกอบรมพนักงานใหแยกขนัน้ําลางมือกบัขันใสเศษซาก 

คาใชจายในการลงทุน ไมมี 

ระยะเวลาคืนทุน ทันทีที่ปฏิบัติ 

คาใชจายที่ประหยัดไดโดยประมาณ 
ในการเปลี่ยนน้ําแตละครั้งใชน้ํา 1.5  ลิตร/คร้ัง 
ในการแกะกุง 10 กิโลกรัมมีการเปลี่ยนน้ํา 5  คร้ัง 
ใชน้ําทั้งสิ้น 0.75  ลบ.ม./ตันวัตถุดิบ 
ความเขมขนของน้ําทิ้งในรูป BOD เทากับ 2,500  มิลลิกรัม/ลิตร 
ความสกปรกที่เกิดขึ้น 2  กิโลกรัม/ตันวตัถุดิบ 
(คิดวาโรงงานมีการบําบัดน้ําเสียโดยบอหมักไรอากาศกอน และใหความสกปรกถูกกําจัดที่
ระบบเติมอากาศ 50% คิดคาไฟฟาสําหรับการบําบัดน้ําเสียที่ 1.5 กิโลวัตต-ช่ัวโมง/กโิลกรัม 
BOD คาไฟฟา 2.75 บาท/กิโลวัตต-ช่ัวโมง)  
ดังนั้นคาไฟฟาที่ลดลง เทากับ (2 x 0.5 x 1.5 x 2.75) =  4  บาท/ตัน 
หากมีการผลิตปละ  5,000  ตัน 
สามารถประหยัดจากการบําบัดน้ําเสียได 20,000  บาท/ป 
โรงงานสามารถประหยัดคาใชจายในการบําบัดน้ําเสียดังที่ไดอธิบายไวในกรณีศกึษานี้ได 

ก็ตอเมื่อมีการตรวจวดัคาออกซิเจนละลายน้ํา (Dissolved Oxygen) เพื่อปรับลดการเติมอากาศในบอ
เติมอากาศ (ควรรักษาระดับคาออกซิเจนละลายน้ําใหอยูประมาณ 0.5 – 1 มิลลิกรัม/ลิตร) ดวยการ
หยุดการทํางานของเครื่องเติมอากาศ แตทั้งนี้โรงงานตองคํานึงถึงพลังงานไฟฟาที่ตองใชในการเริ่ม
การทํางานของมอเตอรของเครื่องเติมอากาศที่โรงงานใชดวย  

คาใชจายที่ประหยัดไดยังอยูในรูปอื่นๆ ที่ไมไดรวมไวในการประมาณขางตนอีกไดแก 
- ปริมาณน้ําใชนอยลง  ลดจํานวนครั้งที่ตองเปลี่ยนน้ํา เนื่องจากน้ํามีความสกปรกนอยลง 
- เศษซากที่ไดมคีุณภาพดีขึ้นสาํหรับใชผลิตเปนอาหารสัตว และผลพลอยไดอ่ืนๆ 
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สรุป 
ประโยชนทางดานเศรษฐศาสตร 

• คาใชจายที่ประหยัดได ประมาณ 20,000 บาทตอป 
• ระยะเวลาคืนทุน  ทันที 

ประโยชนทางดานสิ่งแวดลอม 
• ลดปริมาณสารอินทรียที่เขาสูระบบบําบัดน้ําเสีย 
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2.4 การปรับปรงุระบบปรับปรงุคุณภาพน้ํา  

2.4.1 ขอมูลพื้นฐาน 
น้ําถือเปนทรัพยากรพืน้ฐานของการผลิตอาหารทะเลแชแข็ง เพราะในกระบวนการผลิตจําเปนตอง
ใชน้ําในการลางวัตถุดิบ อุปกรณ เครื่องจักร ใชในการระบายความรอน ใชในการรักษาคุณภาพ
ผลิตภัณฑในระหวางการแชแข็ง ใชผลิตน้าํเย็น ใชผลิตน้ําแข็ง 

ทั้งนี้ความตองการใชน้ําในแตละกิจกรรมกต็องการน้ําที่มคีุณภาพแตกตางกัน โดยปกตแิลวน้ําใชใน
โรงงานอาหารทะเลแชแข็งจะแบงเปน 3 สวนหลักๆ ไดแก 

1. น้ําใชทั่วไปในการผลิต 

2. น้ําเย็นใชในกระบวนการผลิต 

3. น้ําสําหรับใชเปนน้ําหลอเยน็เครื่องจักร ระบายความรอน และใชในหมอไอน้ํา 

น้ําใชทั่วไปในการผลิตมักจะเปนน้ําที่ผานการกรอง และเติมคลอรีนเพื่อควบคุมปริมาณเชื้อจุลินทรีย
เทานั้น ในสวนของน้ําทีใ่ชผลิตน้ําเย็นและใชกับเครื่องจกัรมักจะเปนน้ําออนหรือน้าํที่มีคุณภาพสงู
กวาที่ผานกระบวนการแลกเปลี่ยนอิออนมาแลว 

การปรับปรุงคุณภาพน้ํามีความสําคัญตอกระบวนการผลิตของโรงงานอยางยิ่ง แตมักจะถูกละเลย
ไป เนื่องจากโรงงานยังไมทราบความสําคัญ และผลกระทบที่เกดิขึน้จากการใชน้าํที่มีคุณภาพไม
เหมาะสม 

ในหวัขอนี้จะไดพูดถึงการใชงานชุดเรซินเพื่อผลิตน้ําออนเปนหลัก เนื่องจากเปนอปุกรณที่พบเหน็
ไดในโรงงานอาหารทะเลแชแข็งทุกโรงงาน แตผูใชงานยังมีความเขาใจคลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการ
ใชงานอยูมาก อีกทั้งในโรงงานที่มีปญหาขาดแคลนน้ําหรือน้ําดิบมีคณุภาพไมดี การใชงานถังเรซิน
ใหใชงานไดอยางเต็มประสทิธิภาพมีความสําคัญอยางยิ่ง 

โดยทั่วไปในน้ําบาดาล (รวมทั้งน้ําประปาบางแหง) มักจะมีสารละลายของ Ca2+ และ Mg2+ ที่เปน
สาเหตุของความกระดางเจือปนอยูมากกวาน้ําที่มาจากแหลงน้ําผิวดิน ในกระบวนการผลิตทาง
อุตสาหกรรมที่จําเปนตองควบคุมคาความกระดางในน้ํา จึงตองกําจดัอิออนดังกลาวออกกอนที่จะ
นําน้ําไปใชงาน วิธีการลดความกระดางในน้ําทีใ่ชอยูทั่วไปในโรงงานอุตสาหกรรม คือ การ
แลกเปลี่ยนประจุ (Ion Exchange) โดย Ca2+ และ Mg2+ ในน้ํากระดางจะถูกแลกเปลี่ยนกับ Na+ ใน
ถังแลกเปลี่ยนประจุ ทําใหไดน้ําที่มีปริมาณ Ca2+ และ Mg2+ ลดลงเมื่อใชงานไปไดระยะหนึ่งแลวแต
การออกแบบขนาดถัง เรซินในถังไมมี Na+ มากพอที่จะแลกเปลี่ยนกับ Ca2+ และ Mg2+ ในน้ํา
กระดาง จึงตองมีการหยดุการผลิตน้ําออนเพื่อทําการฟนฟูสภาพเรซิน โดยการลางดวยน้าํเกลือ (NaCl) 
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ซ่ึงเปนการเพิม่ปริมาณ Na+ กลับไปใหกบัเรซินนั่นเอง ความเขมขนของน้ําเกลือที่ใชควรใชที ่ 10% 
จึงจะมีประสิทธิภาพสูงสุด และปริมาณน้าํเกลือที่ตองเตรียมขึ้นอยูกับระดับการรีเจนเนอรเรชั่น 
(Regeneration Level) ของเรซิน โดยปกติอยูระหวาง 110 – 150 กรัม/ลิตรเรซิน หลังจากทําการลาง
เรียบรอยแลวเรซินก็พรอมที่จะถูกใชงานไดอีกครั้ง ปกติแลวเรซินนีจ้ะมีการลางดวยกรดเกลือทีม่ี 
ความเขมขน 7 – 8% ปละครั้ง โดยมีการนําเรซินที่เสียสภาพทิ้งออกไป และเตมิเรซินเพิ่มใหได
ปริมาตรตามตองการ  

ปญหาสําคัญที่ทําใหการผลิตน้ําออนไมไดประสิทธิภาพสูงเทาที่ควร คือ ขั้นตอนการลางเรซินยังทํา
ไดไมถูกตอง รวมทั้งการผานน้ําที่มีคลอรีนหลงเหลือเขาไปในถังเรซิน ซ่ึงเปนการทําลายโครงสราง
ของเรซินที่ใชในการแลกเปลี่ยนประจุทําใหเรซินมีอายุใชงานสั้นลงจากปกติที่ควรไดถึง 3 – 4 ป 
เหลือเพียง 1 – 2 ป สวนเรซินที่ทนคลอรีนไดจะมีราคาสงูกวาเรซินโดยทั่วไปมาก (เรซินโดยทั่วไป
มีราคาอยูที่ประมาณ 55 บาท/ลิตร – ราคาป 2546) ทั้งนี้ประสิทธิภาพของเรซินสามารถดูไดจาก 
ความสามารถของเรซิน (อยางนอยควรได 50 กรัมความกระดาง/ลิตรเรซิน สําหรับเรซินใหมผูขาย
มักรับประกันที่ 60 กรัมความกระดาง/ลิตรเรซิน) 
  
ความสามารถของเรซิน = คาความกระดางทั้งหมด (มก./ลิตร)xปริมาณน้ําออนที่ผลิตไดตอรอบ (ลบ.ม.) 
      ปริมาตรเรซินในถัง (ลิตร) 
 
ดัชนีช้ีวัดอีกตัวหนึ่งที่จะบอกถึงประสิทธิภาพ ไดแก ปริมาณการใชเกลือตอกิโลกรัมของความ
กระดาง ในทางทฤษฎีอัตราสวนนี้อยูที่ 1.16 แตจากการทดลองของสถาบนัเทคโนโลยนี้าํอุตสาหกรรม 
กรมโรงงานอุตสาหกรรม กับโรงงานฟอกยอมที่มีการใชน้ําออนวนัละ 7,585 ลบ.ม./วัน พบวา 
อัตราสวนนี้อยูที่ 3.17 กอนการปรับปรุงวิธีการลางเรซิน (เฉลี่ยจากการเก็บขอมูล 20 รอบ) และหลงั
การปรับปรุงมีคาเฉลี่ย 1.90 (เฉลี่ยจากการทดลอง 31 รอบ) 
  
เกลือ/กก.ความกระดาง = ปริมาณเกลือที่ใชในการลางแตละรอบ (กิโลกรัม) x 103 

  คาความกระดางทั้งหมด (มก./ลิตร) x ปริมาณน้ําออนที่ผลิตไดตอรอบ (ลบ.ม.) 
 

จากคาดัชนีตางๆ ขางตน ขอมูลที่จําเปนตองใชทั้งในการควบคุมการใชงานชุดเรซิน และใชในการ
หาประสิทธิภาพของการใชงานเรซิน คือ ปริมาณน้ําทีผ่านเรซินกอนที่จะทําการลางในแตละรอบ
การผลิต ซ่ึงไมสามารถทราบไดหากไมมกีารติดตั้งมิเตอรที่ทางเขาถังเรซิน 
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2.4.2 วิธีการดําเนินงาน 
กอนที่จะทําการปรับปรุงการใชงานถังเรซิน เราจําเปนตองทราบประสิทธิภาพของการใชงานเรซนิ
ที่เปนอยูในปจจุบันกอน โดยขอมูลดิบที่ตองทราบคือ 

1. ปริมาณน้ําที่ผานถังเรซินในแตละรอบการลาง 
2. ความกระดางเฉลี่ยของน้ําที่เขาถังเรซิน 
3. ปริมาณเกลือทีใ่ชในแตละครัง้ของการลาง 
4. ความเขมขนของน้ําเกลือที่เขาถังเรซิน 

ดังนั้น ส่ิงแรกที่จําเปนตองมีคือมาตรวัดน้ํากอนเขาถังเรซิน (การติดตั้งมาตรวัดน้ํากอนเขาถังเรซิน 
แทนที่จะติดในดานน้ําออก จะมีความยืดหยุนในการใชงานมากกวา) และชุดตรวจสอบความ
กระดางของน้าํดิบ 

หลังจากมีความพรอมในการเก็บขอมูลดังกลาวแลว จึงทําการเก็บขอมูลสภาพปจจบุันและ
คํานวณหาคาตางๆ ตอไปนี้ 

1. ปริมาณการใชเกลือตอคาความกระดาง (กก. เกลือ/กก. ความกระดาง) 

2. ความเขมขนของน้ําเกลือที่ใช (%) 

3. ความสามารถของเรซิน (กรัมความกระดาง/ลิตรเรซิน) 

และใชตวัเลขเหลานี้ในการตัง้เปาหมายในการปรับปรุง 

2.4.3 ทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด 
เนื่องจากการปรับปรุงในสวนนี้เกี่ยวของกับขั้นตอนการลางเรซินเปนหลัก ในหลักปฏิบัติฯ นี้จึงได
นําเสนอวิธีการลางที่เหมาะสม ซ่ึงไดนํามาจากเอกสารเผยแพรของ สถาบนัเทคโนโลยนี้าํอุตสาหกรรม 
กรมโรงงานอุตสาหกรรม ไวเปนแนวทางดังแสดงในตารางที่ 2.5  

ตารางที่ 2.5 ขั้นตอนการลางเรซิน 

ขั้นตอน วัตถุประสงค/วิธีการ คาท่ีเหมาะสม 
1. หยุดการผลิต หยุดผลิตน้ําออนเพื่อเตรียมการลางยอน - 
2. ลางยอน ลางสิ่งสกปรก และใหเม็ดเรซินคลายตัว การขยายตวัของชั้นเรซิน 

50 – 80% 
อัตราการไหล 
15 – 20 เมตร/ชม. 
10 – 20 นาที 
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ขั้นตอน วัตถุประสงค/วิธีการ คาท่ีเหมาะสม 
3. หยุด หยุดใหเมด็เรซินจมตัวตามแรงโนมถวง 

กอนระบายน้ําทิ้ง 
5 นาที 

4. ลางน้ําเกลือ เพื่อใหเมด็เรซนิทําปฏิกิริยาแลกเปลี่ยน 
อิออนกับน้ําเกลือ โดยการสูบน้ําเกลือเขา
ถังเรซินจนถึงระดับผิวช้ันเรซิน  
(ทวมเรซิน) จากนั้นปรับวาลวเพื่อ
ปลอยใหน้ําเกลือไหลผานชั้นเรซิน 

อัตราการไหล 2 – 8 bv/hr,  
เวลาอยางนอย 30 นาที 
 

การเตรียม     
สารละลายเกลือ 

  

เตรียมสารละลายเกลือ Regeneration level 110 – 150 
g/l-resin 
ความเขมขนของน้ําเกลือที่เขา
ถังเรซิน 10% หรือคาความ
ถวงจําเพาะ 1.074 

5. ลางชา เพื่อใหประสิทธิภาพการใชเกลือสูงสุด 
โดยการลางดวยน้ําตอเนื่องจากขั้นตอน
การฟนฟูสภาพเรซิน 

ปริมาตรน้ําลาง 1 – 2 bv 
อัตราการไหลเทากับขั้นตอน
การฟนฟูสภาพเรซิน 

6. ลางเร็ว ลางน้ําจนสะอาด จนสามารถใชงานได 
โดยตรวจสอบดวยวิธีชุดหยดสีทดสอบ 
(ควรใชน้ําออนในการลางหากน้ําดิบมีคา
ความกระดางสูงมากๆ และควรเก็บน้ํา
สวนทายๆ กอนเริ่มผลิตน้ําไวสําหรับ
เตรียมน้ําเกลือในการลางครั้งตอไป) 

ปริมาตรน้ําลาง 4 – 8 bv 
อัตราการไหลเทากับขั้นตอน
การผลิตน้ําออน 

7. เร่ิมผลิตน้ํา เร่ิมขั้นตอนการทําน้ําออน จนกระทั่งคา
ความกระดางเกินเกณฑที่ตองการ 

อัตราการไหล 5 – 40 bv/h 

* bv = ปริมาตรของเรซิน 
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2.4.4 ตัวอยางกรณีศึกษา 
โรงงานแหงหนึ่งมีการลางเรซินประมาณ 2 วันตอคร้ัง โดยใชเกลือในการลาง 4 กระสอบ (200 
กิโลกรัม) ตอเรซิน 1,300 ลิตร คิดเปนระดับการรีเจนเนอรเรชั่น 153 กรัม/ลิตรเรซิน และขั้นตอน
การลางยังยังไมไดเปนไปตามมาตรฐาน 

ทางเลือก การปรับปรุงขั้นตอน วิธีการลางเรซินใหเปนไปตามมาตรฐาน และลด
ระดับการรีเจนเนอรเรชั่น มาอยูที่ 115 กรัม/ลิตร (เพื่อใหพอดกีบัปรมิาณ
เกลือ 3 กระสอบ) โดยปริมาณน้าํที่ใชเตรียมสารละลายเกลือตอง
ปรับเปลี่ยนตาม เพื่อใหไดสารละลายเกลือที่มีความเขมขน 10% ซ่ึงมี
ประสิทธิภาพในการแลกเปลี่ยนประจุสูงสุด และใชขัน้ตอนการลางตาม
มาตรฐาน 

คาใชจายในการลงทุน ไมมี 

ระยะเวลาคืนทุน  ทันทีที่ปฏิบัติ 

คาใชจายที่ประหยัดไดโดยประมาณ  

คิดจากคาเกลอืกิโลกรัมละ   3   บาท 
ลดการใชเกลอืไปได   150   บาทตอสองวัน 
คิดเปน   27,000   บาท/ป 

ในกรณีที่ยังไมมีมาตรวัดน้ําทางเขาถังเรซิน ควรทําการติดตั้งเพื่อไดคาปริมาณน้ําที่ผานเรซินแตละ
รอบการลางเพื่อนํามาคํานวณความสามารถของเรซินได 

สรุป 
ประโยชนทางดานเศรษฐศาสตร 

• คาใชจายที่ประหยัดได ประมาณ 27,000 บาทตอป 
• ระยะเวลาคืนทุน  ทันที 

ประโยชนทางดานสิ่งแวดลอม 
• ลดปริมาณ Total Dissolved Solids ในน้ําทิง้ จากการใชเกลือไมเต็มประสิทธิภาพ 
• ลดปริมาณน้ําใชในการลางตอปริมาณน้ําออนที่ผลิตได 
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2.5 การเติมคลอรีน  

2.5.1 ขอมูลพื้นฐาน 
การฆาเชื้อโรคโดยใชคลอรีน เปนหลักการที่ใชปฏิบัติกันมานานกวา 100 ป และเปนวิธีการฆาเชือ้
โรคที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด และปลอดภัย หากมีการใชอยางถูกวิธี  

ในอุตสาหกรรมอาหาร มีการใชคลอรีนผสมไปกับน้ําใชในกระบวนการผลิต โดยมีวัตถุประสงค
เพื่อควบคุมปริมาณเชื้อจุลินทรีย ใหอยูในชวงที่ยอมรับได ทั้งนี้คลอรีนที่เติมลงไปนั้น ในขั้นแรก
จะไปทําปฏิกริิยากับสารอนนิทรียในน้ํา หลังจากนั้นจึงจะทําปฏิกิริยากับสารอินทรีย และ
สารประกอบของไนโตรเจนเกิดเปน Combined Chlorine Residual ทายที่สุดจึงจะเหลือเปน Free 
Chlorine Residual ดังนั้นเมือ่มีการเติมคลอรีนหลังจากที่เร่ิมมี Free Chlorine Residual แลวการเกดิ 
Free Chlorine Residual จึงจะเปนสัดสวนโดยตรงกับปริมาณคลอรีนที่เติม ในกรณีของคลอรีนน้ํา 
และคลอรีนผง pH ของน้ําผสมคลอรีนควรอยูระหวาง 6.5 – 7.0 เพื่อใหมีประสิทธิภาพในการฆา
เชื้อจุลินทรียไดมากที่สุด การตรวจติดตามปริมาณคลอรีนหลงเหลืออยางใกลชิด นอกจากจะลด
ปริมาณการสญูเสียคลอรีนและทําใหการใชคลอรีนมีประสิทธิภาพแลว ยังลดผลกระทบตอพนกังาน 
และตอส่ิงแวดลอมที่เกิดจากการใชคลอรีนมากเกินไปดวย เนื่องจากปริมาณคลอรีนหลงเหลือที่เขาสู
ระบบบําบัดน้าํเสีย มีผลตอประสิทธิภาพของระบบ และคลอรีนหลงเหลือจะทําปฏิกริยากบั
สารประกอบอินทรียและอนินทรียในน้ําเกิดสารประกอบ DBPs (Disinfection By Products) จําพวก 
Thihalomethane (THMs – cancer group B carcinogen)  

โดยทั่วไปคลอรีนที่ใชในโรงงานอาหารทะเลแชแข็งมีทัง้หมด 3 ชนิดไดแก คลอรีนไดออกไซด 
(ClO2) คลอรีนน้ํา (NaClO, 10%) และคลอรีนผง (Ca(ClO)2, 70%) โดยมีจุดใชงานตางๆ กันดังนี้คอื 

- ClO2 และ คลอรีนน้ํา ใชเตมิในน้ําใชทั่วไปเพื่อควบคุมปริมาณคลอรีนหลงเหลือใน
เสนทอ 

- คลอรีนน้ํา ใชเติมในน้ําใชเฉพาะจุดใหไดความเขมขนตามตองการ และ 
- คลอรีนผง ใชเติมในอางลางเทา และลางทําความสะอาดตางๆ 

หลายครั้งที่การควบคุมปริมาณคลอรีนในเสนทอที่จุดใชงาน ไมสามารถควบคุมใหอยูในคาต่ําสุดที่
ตองการได โรงงานจึงตองกําหนดคาคลอรีนหลงเหลือใหสูงขึ้นเพื่อใหมีคลอรีนหลงเหลืออยูในทอ
ตลอดเวลา แตในขณะเดียวกันเมื่อกําหนดคาคลอรีนหลงเหลือใหสูงขึ้นโดยการเพิม่อัตราการจาย
คลอรีนทําใหคาเฉลี่ยของคลอรีนหลงเหลือในเสนทอสูงขึ้น และทําใหอายุการใชงานของระบบทอ 
และวัสดุอุปกรณตางๆ ส้ันลง รวมทั้งพนกังานตองสัมผัสกับระดับคลอรีนที่สูงขึ้น ปจจัยหนึ่งที่อาจ
เปนสาเหตุของปญหาการควบคุมระดับคลอรีน คือ ความไมสม่ําเสมอของคุณภาพน้ําดิบ ทําใหมี
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ความตองการคลอรีนแตกตางกัน ปกติการควบคุมการจายคลอรีนสามารถกระทําไดในรูปแบบ
ดังตอไปนี ้

1. เติมคลอรนีตอเนื่อง ที่อัตราการเติมคงที ่(Continuous, Uniform Rate of Flow) เปนการควบคุม
อัตราการเติมคลอรีนแบบใชคนควบคุมการเปด-ปด ปมเติมคลอรีน  เหมาะสําหรับการใชน้ํา
ที่มีอัตราการไหลสม่ําเสมอ และคุณภาพน้าํไมเปลี่ยนแปลง 

2. เติมคลอรีนเปนระยะ ที่อัตราการเติมคงที่ (Intermittent, Uniform Rate of Flow) เปนการ
ควบคุมอัตราการเติมคลอรีนแบบไมใชคนควบคุม (ตั้งเวลาการเปด-ปด ปมเติมคลอรีน) 
มีทํางานเปนจังหวะ Start – Stop เหมาะสําหรับน้ําดิบทีม่ีคุณภาพน้ําคอนขางสม่ําเสมอ 

3. เติมตามอัตราการไหลเพยีงอยางเดยีว (Variable Rate) เปนการควบคุมการเติมคลอรีนให
สัมพันธกับอัตราการไหลในขณะนัน้ เหมาะสําหรับน้ําดบิที่มีคุณภาพน้ําคอนขางสม่ําเสมอ 

4. เติมตามความตองการคลอรีน (Variable Demand) เปนการควบคมุการเติมคลอรีนโดย
อาศัยการวดัปริมาณคลอรีนหลงเหลือหลังจากจุดทีเ่ติมคลอรีนเพื่อสงสัญญาณไปยังเครื่อง
จายคลอรีน เหมาะสําหรับน้ําดิบที่มีคุณภาพน้ําไมสม่ําเสมอ 

5. เติมตามอัตราการไหลและความตองการคลอรีน (Variable Rate and Variable Demand) 
เปนการผสมผสานวิธีการที่ 3 และ 4 โดยควบคุมการเตมิคลอรีนทั้งจากอัตราการไหล และ
การวัดปริมาณคลอรีนหลงเหลือ จึงเปนวิธีการที่แมนยําแตความจําเปนขึน้อยูกับการใชงาน 

การจะเลือกใชแบบใดขึ้นอยูกับความแปรผันของคุณภาพน้ํา และการเลือกใชงานของโรงงาน 

นอกจากนี้ในสวนของการเตรียมคลอรีนในน้ําใชเฉพาะจุด เชน น้ําทีใ่ชในการลางพื้น ลางอุปกรณ 
ลางมือ แชอุปกรณ การเตรยีมคลอรีนมักจะเตรยีมในชวงความเขมขนสูงสุด กลาวคือ หากควบคุม
ปริมาณคลอรีนที่ 50 – 200 ppm จะเตรียมน้ําที่ความเขมขน 200 ppm โรงงานควรทําการทดลองลด
ปริมาณคลอรีนหลงเหลือในน้ําลาง (ลดมาตรฐานของคลอรีนหลงเหลือลง) และตรวจสอบปริมาณ
เชื้อจุลินทรียวาอยูในชวงที่ควบคุมหรือไม แตทั้งนี้ตองไมลืมวาในบางกรณีที่ผลเช้ือไมไดในเกณฑ
ควบคุม อาจมสีาเหตุมาจากอยางอื่นที่ไมไดเกิดจากการลดปริมาณคลอรีนหลงเหลือกไ็ด ดังนั้นผลที่
ไดรับจากการลดปริมาณคลอรีนหลงเหลือ นอกจากจะสามารถลดเชื้อไดเหมือนเดมิแลว ยังทําให
สภาพแวดลอมการทํางานในหองทํางานดขีึ้น กล่ินของคลอรีนลดลง 

เพื่อใหสอดคลองกับขอกําหนดของสหภาพยุโรป (EU Directives) ที่อาจจะมีการบังคับหามใช
คลอรีนในอนาคต โรงงานควรพิจารณาปรับลดปริมาณคลอรีนที่ใชในกระบวนการผลิตใหเหลือ
นอยที่สุดเทาที่จําเปน โดยตองไมสงผลกระทบตอคุณภาพผลิตภัณฑและกระบวนการผลิต 
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2.5.2 วิธีการดําเนินงาน 
ขั้นตอนแรกในการควบคุมปริมาณการเตมิคลอรีนลงในน้ํา โรงงานจําเปนตองมแีผนผังการใชน้ํา 
(Water Balance Diagram) ทั้งในแงปริมาณและคณุภาพ ของการใชน้ําทั้งหมดภายในโรงงาน 
เพื่อที่จะสามารถจัดเตรียมน้าํที่มีคุณภาพเหมาะสมกับการใชงาน และจัดสงไปยังจดุใชงานตางๆได 
(หรืออาจเรียกวาเปน Demand Side ในสวนนีไ้ดกลาวโดยละเอียดในสวนของการใชน้ําอยางมี
ประสิทธิภาพแลว) 

จากนั้นจึงตองมาสํารวจในสวนของระบบปรับปรุงคุณภาพน้ําตั้งแตจุดสูบน้ําดิบ จนกระทั่งถึงระบบ
สงจายไปยังจดุใชงานปลายทาง โดยอยางนอยตองคํานึงถึง 

1. ความสม่ําเสมอของคุณภาพแหลงน้ําดิบ 
2. ระดับคลอรีนหลงเหลือที่ตองการต่ําสุดในเสนทอที่ยอมรับได โดยไมทําใหระบบทอ หรือ

วัสดุ อุปกรณสึกกรอน รวมทั้งไมสงผลใหปริมาณเชื้อเพิ่มขึ้น 

โรงงานจําเปนตองเก็บขอมูลคุณภาพน้ําดิบ (ความตองการคลอรีน – Chlorine Demand) ของแหลง
น้ําของโรงงาน หากโรงงานใชน้ําจากหลายแหลงอาจวัดจากบอพักน้ําที่รวบรวมน้ําทั้งหมดมาแลว 
เพื่อดูคุณภาพน้ําที่สัมผัสกับคลอรีน แลวจึงเลือกการควบคุมการเติมคลอรีนที่เหมาะสมและมีราคา
ต่ําที่สุด 

ในสวนของการลดปริมาณคลอรีนหลงเหลือในน้ําใชเฉพาะจุด ฝายควบคุมคุณภาพตองเขาชวยเหลือ
ในการตรวจสอบปริมาณเชือ้เพื่อทดลองลดปริมาณคลอรีนหลงเหลือลง 

2.5.3 ทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด 
1. หากโรงงานพบวาคุณภาพน้าํดิบไมคงที่ และมีการเปลีย่นแปลงอยูตลอดเวลา การควบคุม

การเติมคลอรีนครั้งแรกในน้ํา โดยใชการแปรผันตามปริมาณคลอรีนหลงเหลือ (ดวยการวดั 
Oxidation Reduction Potential) จะชวยใหสามารถควบคุมปริมาณคลอรีนหลงเหลือไดมี
ประสิทธิภาพมากขึ้น 

2. โรงงานอาจทดลองลดปริมาณคลอรีนหลงเหลือในน้ําลางลง โดยตรวจสอบปริมาณเชื้อให
ไดตามเกณฑเดิม 
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2.5.4 ตัวอยางกรณีศึกษา  

กรณีศึกษา 1  
ทางเลือก โรงงานแหงหนึ่งมีการควบคมุปริมาณคลอรีนหลงเหลือในเสนทอไวที ่ 2 

มก./ลิตร โดยใชวิธีการเติมคลอรีนตามอัตราการไหล เพียงอยางเดียว หาก
สามารถเปลี่ยนวิธีการเติมคลอรีนครั้งแรกใหกับน้ําบาดาล (Pre-chlorination) 
ใหเปนไปตามปริมาณความตองการคลอรีน (Variable demand) ซ่ึงขึ้นอยู
กับคุณภาพน้ํา และอัตราการไหล โดยวิธีการวัดอัตราการไหลรวมกับการ
วัด ORP (Oxidation Reduction Potential) จะทําใหสามารถควบคุมการ
จายคลอรีนไดแมนยาํ และหากสามารถลดปริมาณคลอรีนหลงเหลือ
สวนเกนิ จาก 2 ppm ลงเปน 1 ppm จะสามารถลดปริมาณคลอรีนน้ําลงได 
20 ลิตรตอวัน (คิดที่อัตราการใชน้ําของโรงงาน 2,000 ลบ.ม.ตอวัน) อีก
ทั้งยังชวยยดือายุการใชงานของถังกรองคารบอน และระบบทอตางๆ ได
ดวย (ในกรณนีี้ คุณภาพน้ําบาดาลของโรงงานทั้ง 4 บอมีคุณภาพคอนขาง
แตกตางกนั จากการเก็บตวัอยาง 2 วัน) 

คาใชจายในการลงทุน การติดตั้งเครือ่งมือวัด ORP ประมาณ 50,000 – 70,000 บาท ขึ้นกับยีห่อ 
และอุปกรณเดมิที่มีอยู  

ระยะเวลาคืนทุน  ประมาณ 2 ป 

คาใชจายที่ประหยัดได ประมาณ 30,000 บาทตอป (คาใชจายโดยตรง) 

ตามสมมติฐานขางตนสามารถคํานวณไดดังนี ้
ปริมาณคลอรีนน้ําที่ลดลง   20 ลิตรตอวัน หรือ 6,000 ลิตรตอป 
คิดเปนราคาเทากับ   30,000 บาท/ป 

ทั้งนี้ยังไมรวมผลจาก 
- ลดความเสี่ยงที่จะไมมีคลอรีนหลงเหลือในเสนทอเมื่อคณุภาพน้ําเปลี่ยนแปลงไปมากโดย

ไมทราบลวงหนา (ซ่ึงอาจสงผลใหความตองการคลอรีนสูงขึ้น) 
- ลดระดับความเขมขนเฉลี่ยของคลอรีนในเสนทอ 
- ยืดอายกุารใชงานของระบบทอ เครื่องจักร อุปกรณตางๆ 
- ลดปริมาณคลอรีนหลงเหลือที่จะไปทําปฏกิริยากับสารประกอบอินทรยีและอนินทรยีใน

น้ําเกิดสารประกอบ DBPs (Disinfection By Products) 
 



หลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สําหรับอุตสาหกรรมรายสาขา 
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY) 

อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                2 - 38 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

สรุป 
ประโยชนทางดานเศรษฐศาสตร 

• คาใชจายที่ประหยัดได ประมาณ 30,000 บาทตอป 
• ระยะเวลาคืนทุน  ประมาณ 2 ป 

ประโยชนทางดานสิ่งแวดลอม 
• ลดปริมาณคลอรีนหลงเหลือที่เขาสูระบบบําบัดน้ําเสีย ทีอ่าจมีผลตอประสิทธิภาพของ

ระบบบําบัดน้าํเสีย 
• ลดปริมาณสารประกอบ DBPs (Disinfection By Products) จําพวก Thihalomethane 

(THMs – cancer group B carcinogen) ที่เกิดจากคลอรีนหลงเหลือ กับสารประกอบ
อินทรียและอนินทรียในธรรมชาต ิ

• ลดปริมาณ TDS (Total Dissolved Solids) ที่เกิดจาก Chloride 
• ลดการสัมผัสกับคลอรีนความเขมขนสูงๆ ของพนักงาน สภาพแวดลอมการทํางานดีขึ้น 
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กรณีศึกษา 2 

ทางเลือก โรงงานแหงหนึ่งเตรียมน้ําทีใ่ชลางพื้น ลางอุปกรณ ลางมือ แชอุปกรณ ที่
ความเขมขน 50 – 200 ppm  โดยจะเตรียมที่ 200 ppm ทุกครั้ง ไดลดความ
เขมขนในการเตรียมลงเหลือ 100 ppm จากผลการทดลองตรวจสอบผลเชื้อ
อยูในคาที่ควบคุมคือ 

 TVC ไมเกิน 500 CFU/g (CFU = Colony-forming units) 
 โคลิฟอรม (Coliform) ไมพบ 
 อี.โคไล (E.Coli) ไมพบ 

ผลที่ไดอยูในเกณฑที่ควบคมุ  

คาใชจายในการลงทุน ใชจายในการตรวจวดัเชื้อซ่ึงเปนงานควบคุมคุณภาพทีด่าํเนินการอยูแลว  

ระยะเวลาคืนทุน  ทันทีที่เร่ิมดําเนินการ 

คาใชจายที่ประหยัดได ประมาณ 90,000 บาทตอป (คาใชจายโดยตรง) 

ตามสมมติฐานขางตนสามารถคํานวณไดดังนี ้
ปริมาณคลอรีนน้ําที่ลดลง   1,500 ลิตร/เดือน 
คิดเปนราคาเทากับ   7,500 บาท/เดอืน หรือ 90,000 บาท/ป 

สรุป 
ประโยชนทางดานเศรษฐศาสตร 

• คาใชจายที่ประหยัดได ประมาณ 90,000 บาทตอป 
• ระยะเวลาคืนทุน  ทันที 
 

ประโยชนทางดานสิ่งแวดลอม 
• ลดปริมาณคลอรีนหลงเหลือที่เขาสูระบบบําบัดน้ําเสีย ทีอ่าจมีผลตอประสิทธิภาพของ

ระบบบําบัดน้าํเสีย 
• ลดปริมาณสารประกอบ DBPs (Disinfection By Products) จําพวก Thihalomethane 

(THMs – cancer group B carcinogen) ที่เกิดจากคลอรีนหลงเหลือ กับสารประกอบ
อินทรียและอนินทรียในธรรมชาต ิ

• ลดปริมาณ TDS ที่เกิดจาก Chloride 
• ลดการสัมผัสกับคลอรีนความเขมขนสูงๆ ของพนักงาน สภาพแวดลอมการทํางานดีขึ้น 
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2.6 การจัดการขอมูลดานสิง่แวดลอม 

2.6.1 ขอมูลพื้นฐาน 
ประเด็นของเรือ่งการจัดการขอมูลดานสิ่งแวดลอม เปนสิ่งที่มีประโยชนมากสําหรับอุตสาหกรรม 
เพราะแสดงถงึแนวทางในการนําขอมูลมาใชวิเคราะหและจัดทําดัชนช้ีีวัดหลักๆ ที่ทางโรงงานควร
ตรวจสอบเพื่อใหรูถึงสภาพการทํางานของเครื่องจักรหรือระบบตางๆ ในโรงงาน ที่จะสงผลกระทบ
ดานสิ่งแวดลอม ซ่ึงถามีสัญญาณของปญหาหรือเหตขุัดของที่จะเกดิขึ้น การตรวจสอบขอมลูอยู
อยางสม่ําเสมอจะชวยใหโรงงานทราบถึงปญหาไดอยางรวดเร็วและแกไขไดทนัทวงที 

การจัดการขอมูลดานสิ่งแวดลอมหรือดานอื่นๆ จะเกดิประโยชนคุมคาก็ตอเมือ่มีการนําขอมูลเหลานั้น
มาใชประโยชน ซ่ึงเปนสิ่งที่บางอุตสาหกรรมอาจละเลยในจดุนี้ บางครั้งการใชขอมูลมีเพียงเพื่อ
ตรวจสอบคาใชจายเทานั้น และทําใหไมเห็นคุณคาของขอมูล ในที่นี้จึงไดแบงองคประกอบของ
การจัดการขอมูล ออกเปน 4 สวนใหญๆ คอื 

1. ขอมูลดิบ (Raw data) 
2. ขอมูลที่เปนประโยชน (Information) 
3. ความรูที่เกิดจากขอมูลที่เปนประโยชน (Knowledge) 
4. การปรับปรุงพัฒนาที่เกิดจากการใชความรู (Improvement) 

หากการจดัการขอมูลขาดความสมดุลในสวนใดสวนหนึง่ไปจะทําใหขอมูลเหลานั้นไมไดกอใหเกดิ
ประโยชนสูงสุด หรืออาจไมกอใหเกิดประโยชนใดๆเลย ซ่ึงจะเปนผลทําใหตนทุนในการจัดการ
ขอมูลเหลานั้นเปนเพียงคาใชจายที่เกิดขึ้น แตกตางจากการจัดการขอมูลที่ครอบคลุม และมีการ
วางแผนที่ดี ที่ทําใหตนทุนที่เกดิขึ้นนอกจากจะต่ําลงแลว ยังถือเปนการลงทุนที่สามารถสราง
ผลตอบแทนกลับคืนได 

สําหรับโรงงานที่ยังไมไดคํานึงถึงการจัดการขอมูลอยางจริงจัง อาจใชประโยชนจากการจัดตั้งทมี 
เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด และการตรวจประเมินเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด ชวยในการหา
ประเด็นปญหา แลวจึงทํางานยอนกลับมากําหนดขอมูลดิบที่ตองการ และวางแผนการจัดการขอมลู
ทั้งหมดอีกครัง้ 

ตัวอยางเชน จากการตรวจประเมนิพบวาระบบบําบัดน้ําเสียประสบปญหาในการบําบัดน้ําเสียใน
บางชวงเวลา ทีมเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดไดดําเนินการหาสาเหตุของปญหา เพื่อแกไขปญหา
ที่ตนทาง โดยกําหนดใหมกีารเก็บขอมูลดิบการใชน้ําในจุดที่มีการใชน้ําปริมาณมากโดยการติดตัง้
มาตรวัดน้ํา และบันทึกตวัเลขตามมาตรวัดทุกชั่วโมง รวมทั้งปริมาณวตัถุดิบที่ผานกระบวนการใน
แตละกะ หลังจากนั้นหนึ่งถึงสองสัปดาห จึงไดนําขอมูลดิบที่ไดจากการบันทึกและขอมูลดิบอื่นๆ 
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เชน เวลาในการลางพื้น มาทาํการวเิคราะหหาดชันกีารใชน้ําตอหนวยของแตละจุด (หรือแตละหนาที่) 
และดูความแตกตางของแตละวัน แตละกะ (หรือแตละรูปแบบการทํางาน) แลวจึงรวมกันนําเสนอ
ทางเลือกที่มีความเหมาะสมที่สุด ส่ิงหนึ่งที่ตองตระหนักถึงก็คือปญหาที่เกิดที่ปลายทางเปนผลมา
จากการใชน้ําในแตละจดุยอย ในกรณีนี้การแกปญหาอาจเปนเพยีงการปรับเปลี่ยนเวลาในการลาง
เพื่อลดสภาวะพีคโหลดของระบบก็ได ซ่ึงหากทําไดจะชวยลดคาใชจายในการปรับปรุงระบบ หรือ
ในการเพิ่มปรมิาตรบอปรับเสถียรของน้ําเสีย (Equalization Tank) ไปได หลังจากไดแนวทางที่จะ
ดําเนินการแลวจึงทําการทบทวนขอมูลดิบที่ตองการเก็บใหสอดคลองกับการตรวจตดิตามอีกครั้ง 

นอกจากนี้การจัดการขอมูลอยางเปนระบบ ยังสามารถขยายผลเพื่อชวยใหโรงงานมองเห็นคาใชจาย
ที่ซอนอยูจากการใชทรัพยากรอยางไมคุมคา ตัวอยางเชน ในเรื่องของการใชน้ําแขง็ หากโรงงาน
สนใจเพยีงขอมูลคาใชจายในการผลิตน้ําแข็งเพียงอยางเดียว จะมองขามตนทุนที่แทจริงของการใช
ทรัพยากร เพราะคาใชจายที่เกิดขึ้นจากการผลิตไมไดถูกนํามาใชประโยชนทั้งหมด รวมทั้งยังไม
ครอบคลุมถึงคาใชจายในการใชงาน กลาวคือน้ําแข็งที่ผลิตไดบางสวนไดถูกนําไปใชงาน บางสวน
ละลายไปโดยที่ยังไมไดใชงาน บางสวนใชงานไมเต็มที่ และยังมีคาใชจายในการปรับปรุงคุณภาพน้ํา
สําหรับทําน้ําแข็ง รวมทั้งคาใชจายในการบําบัดน้ําเสียที่เกิดขึ้นจากน้ําแข็งทั้งสวนที่ใชงานอยางเต็มที่
แลวและสวนที่ยังไมไดใชงานอยางเต็มที ่ เชนเดยีวกันกับกรณีของการกําจัดบรรจภุัณฑของสารเคมี
ตางๆ คาใชจายที่เกิดขึน้ไมเปนเพียงคาใชจายที่โรงงานจายออกไปใหกับผูรับเหมาในการกําจดัเศษ
วัสดุเหลานัน้ แตยังมีคาใชจายจาก สารเคมีที่ยังคางอยูทีบ่รรจุภัณฑ คาใชจายในการจัดการเศษวัสดุ
ภายในโรงงาน  
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2.6.2 วิธีการดําเนินงาน 
การเริ่มดําเนินการในการจัดการขอมูลอยางเปนระบบตองคํานึงถึงประเด็นตางๆ ดังแสดงในรูปที่ 2.2  

       
ตองมีการวางแผน และการติดตามผลที่ครอบคลุมตลอดกระบวนการ 

       
Raw Data 
ขอมูลดิบ 

→ Information 
ขอมูลท่ีเปน
ประโยชน 

→ Knowledge 
ความรูท่ีเกิดจาก

ขอมูล 

→ Improvement 
การปรับปรงุ พัฒนา 
จากการใชความรู 

       
1. กําหนด
วัตถุประสงคของ
การใชขอมูล 
2. กําหนดประเภท
ขอมูล ความถี่ 
3. กําหนดอุปกรณ
ตรวจวัดท่ีจําเปน 
4. จัดทําแบบฟอรม
บันทึกขอมูล 
5. กําหนดผูบันทึก
ขอมูล 
6. กําหนดวิธีการ
สงตอขอมูล (ไปยัง
ผูวิเคราะหขอมูล) 

 1. กําหนดวิธีการรวบรวม 
และการวิเคราะหขอมูลดิบ 
2. กําหนดดัชนีท่ีตองการ 
3. กําหนดรูปแบบ ความถี่ 
4. ทบทวนวิธีการเก็บขอมูล
ดิบ (ถามี) 
5. กําหนดผูวิเคราะหขอมูล 
6. กําหนดวิธีการสงตอ
ขอมูล (ไปยังผูสรุปขอมูล) 

 1. กําหนดวิธีการสรุป 
และนําเสนอขอมูล 
2. ระบุขอเสนอแนะ และ
ขอจํากัดของขอมูล 
3. ทบทวนการวิเคราะห
ขอมูล (ถามี) 
4. กําหนดผูสรุปขอมูล 
5. กําหนดวิธีการสงตอ
ขอมูล (ไปยังผูท่ีจะใช
ประโยชนจากขอมูล 
ภายในทีม เทคโนโลยี
การผลิตที่สะอาด
ผูบริหารและหนวยงาน
ตางๆ ในองคกร) 

 1. กําหนดวิธีการนําเสนอ
แนวทางการปรับปรุง ใหกับผู
มีอํานาจตัดสินใจ 
2. ดําเนินการปรับปรุง 
3. ทบทวนการเก็บขอมูลดิบ
ใหสอดคลอง 
4. กําหนดวิธีการสงตอขอมูล 
(ไปยังทุกสวนขององคกร) 

       

ตองมีการสื่อสารภายในองคกร ระหวางหนวยงานที่ทําการเก็บขอมูล วิเคราะหขอมูล ใชขอมูล และ
หนวยงานอื่นๆ 

รูปท่ี 2.2 แนวทางการดําเนนิงานในการจดัการขอมูล 

2.6.3 ทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด 
การเริ่มจัดการขอมูลอยางเปนระบบในเรื่องใดกอนนั้นขึน้อยูกับสภาพของโรงงาน และลําดับ
ความสําคัญของแตละประเด็นที่ไดจากการตรวจประเมนิเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด ในเบื้องตน
ควรสอดคลองกับทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดอื่นๆ ที่จะเลอืกทํา โดยอาจเริ่มจากแตละ
สวนแยกกนั เชน การใชน้ํา การใชไฟฟา เปนตน แตสุดทายแลวขอมูลทั้งหมดตองถูกนาํมา
ประกอบเขาดวยกันเพื่อใชประโยชนตอไปได 
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2.6.4 ตัวอยางกรณีศึกษา 
เพื่อใหเห็นภาพที่ชัดเจนขึ้นเรื่องการจัดการขอมูล จะขอยกตวัอยางการจัดการขอมูลที่ใกลตัวมากขึ้น 
ไดแก การใชสบูลางมือ ของพนักงานกอนเขาบริเวณผลิต เปนขั้นตอน ดังนี ้

1. ขอมูลดิบ (Raw data) ที่ตองการไดแก 
- ปริมาณที่ใชในแตละเดือน (บันทึกรายวัน) (ลิตร) 
- จํานวนพนกังานที่เขางานในแตละเดือน (บันทึกรายวัน) (คน) 
- ปริมาณ และความถี่ที่ซ้ือแตละครั้ง (ลิตร/…วัน) 

2. ขอมูลที่เปนประโยชน (Information) ไดแก 
- ปริมาณการใชตอเดือน (ลิตร/เดือน) 
- รวมคน-วัน ทัง้หมดในแตละเดือน (คน-วนั/เดือน) 
- ปริมาณการใชตอคนตอวัน (ลิตร/คน/วัน) 
- ปริมาณการใชที่ควรจะเปนตอคนตอวัน (คิดจากปริมาณการใชตอคนตอคร้ังประมาณ 

1 มิลลิลิตร สําหรับอุปกรณจายสบูแบบไดอะแฟรม วันละอยางนอย 3 คร้ัง/คน) 

3. ความรูที่เกิดจากขอมูลที่เปนประโยชน (Knowledge) ไดแก 
- เปรียบเทียบปริมาณการใชตอคนตอวันเทยีบกับปริมาณการใชที่ควรจะเปนตอคน

ตอวัน หากมีความแตกตางกนัมาก มีความเปนไปไดที ่
ก.1 หากปริมาณที่ใชนอยกวาที่ควรจะเปนมาก พนักงานอาจไมไดลางมือกอน 
ก.2 หากปริมาณที่ใชมากกวาที่ควรจะเปนมาก อุปกรณอาจชํารุด 

- เปรียบเทียบปริมาณการใชตอเดือน กับปริมาณการสั่งซื้อเทียบกลับเปนตอเดือน 
หากปริมาณทีใ่ชนอยกวาที่ส่ังซื้อมาก มีความเปนไปไดที ่

ข.1 มีสตอกมากเกินความจําเปน หรือมีการสูญเสียระหวางการเก็บรักษา 

4. การปรับปรุงพัฒนาที่เกิดจากการใชความรู (Improvement) 
- กรณี (ก.1) อาจเริ่มจาก ทําความเขาใจ อบรมพนักงาน 
- กรณี (ก.2) อาจเริ่มจาก ตรวจสอบอุปกรณแตละชุด 
- กรณี (ข.1) อาจเริ่มจาก การตรวจสอบการเก็บรักษา การจัดซื้อ 
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บทที่ 3 
การเริ่มตนกับเทคโนโลยกีารผลิตที่สะอาด 

หลังจากที่ไดนําเสนอปจจยัหลักที่บงชี้ประสิทธิภาพการผลิตในบทที่ 1 ตลอดจนทางเลือก
เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดในบทที่ 2 แลวนัน้ ในบทนี้จะไดกลาวถึงในสวนของการเริ่มตนกับ
เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด  

เนื่องจากปญหาและอุปสรรคที่พบในการเริม่ตนลงมือปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด 
มาจาก 2 สาเหตุหลัก คือ   

1. โรงงานยังมีความไมแนใจวาแนวคิดดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดจะสามารถชวย
ปรับปรุงประสิทธิภาพไดอยางไร ตลอดจนยังไมแนใจวาทางโรงงานของตนเองมี
ความจําเปนมากนอยแคไหนกับการดําเนนิงานดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด 

2. โรงงานที่มีความสนใจในแนวคิดดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด และเหน็วามีประโยชน
ในการปรับปรงุประสิทธิภาพการผลิต มักจะประสบปญหาเนื่องจากไมแนใจวาควรจะ
เร่ิมที่จุดไหนกอน ตลอดจนขาดแหลงคนควาหาขอมูลเพิม่เติม  

ดังนั้นภายในบทนี้จะใหขอมูลเพื่อชวยโรงงานใหสามารถตอบคําถามทั้งสองขอได และ
เมื่อโรงงานมีความพรอมทีจ่ะลงมือปฏิบัติแลว สามารถดําเนินการตามขั้นตอนที่เสนอแนะไว และ
สามารถติดตอกับหนวยงานที่พรอมจะใหคําปรึกษาทางดานเทคนิค ตลอดจนแหลงสนับสนุนดาน
เงินทุน ซ่ึงไดรวบรวมไวในบทนี้ดวยเชนกัน 

รายละเอียดในการเริ่มตนกับเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดนั้นแบงออกไดเปน 4 สวนคือ 
1. รายการคําถามเบื้องตนสําหรับผูบริหาร เพื่อใหผูบริหารมีโอกาสประเมินประสิทธิภาพ

ของโรงงานอยางคราวๆ เนือ่งจากอํานาจในการตัดสินใจยอมขึ้นอยูกบัผูบริหาร ดังนั้น
ถาหากผูบริหารเห็นความสําคัญแลวผูปฏิบัติการดานเทคนิคจึงจะสามารถลงมือปฏิบัติ
ในขั้นตอไปได 

2. ขั้นตอนและกลยุทธในการดาํเนินการเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด ในสวนนี้เปนระบบ
การจัดการดานเทคโนโลยีการผลิตสะอาดใหเกดิขึ้นภายในโรงงาน ซ่ึงชวยใหสามารถ
ปรับเปลี่ยนและประยกุตใชเปนแนวทางในการดําเนนิงานภายในโรงงานที่เหมาะสม
สําหรับแตละแหง 
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3. แหลงขอมูลเพิ่มเติมดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด ผูที่สนใจตองการไดรับคําแนะนํา
เพิ่มเติม สามารถติดตอไปยงัหนวยงานตางๆ ไดตามตองการ (รายช่ือที่นําเสนอมานี้
เปนเพยีงบางสวน) 

4. แหลงสนับสนนุดานเงนิทุน ประกอบดวยขอมูลองคกร ตลอดจนสถาบันการเงินทีใ่ห
ความชวยเหลือในการกูยืมเงิน หรือเปนกองทุนใหเปลา สําหรับภาคอุตสาหกรรมที่
สนใจดําเนินงานดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด แตยังขาดงบประมาณในการเริ่มตน 

รายการคําถามเบื้องตนสําหรบัผูบริหาร 
วัตถุประสงคของรายการคาํถามนี้เพื่อประเมินทัศนคติของผูบริหารที่มีตอโรงงานตนเอง 

เปนคําถามปลายปดที่ผูตอบอาจจะตอบวา ใช ไมใช หรือไมมีขอมูลก็ได ดังแสดงในตารางที่ 3.1 
หากทานตอบวาใช หรือ ไมมีขอมูลเพียงแคหนึ่งขอ แสดงวาแนวคิดดานเทคโนโลยีการผลิตที่
สะอาดมีประโยชนตอองคกรของทาน 

ตารางที่ 3.1 ตารางประเมินทัศนคติของผูบริหาร 

 ใช ไมใช ไมมีขอมูล 
1.  มีคาใชจายที่มากเกินไปสําหรับวัตถุดิบ    

2.  มีคาใชจายที่มากเกินไปสําหรับคาเชื้อเพลิง    

3.  มีคาใชจายที่มากเกินไปสําหรับคาไฟฟา    

4.  มีคาใชจายที่มากเกินไปสําหรับคาน้ํา    

5.  มีปญหาสิ่งแวดลอม เชน น้ําเสีย กล่ิน    

6.  มีความจําเปนตองรักษาภาพพจนที่ดีตอชุมชน    

7.  มีคาใชจายในการกําจัดของเสียที่เกิดขึน้มากเกนิความจําเปน    

8.  มีปญหาเรื่องการหยดุฉุกเฉินหนางาน (Breakdown) ของ
เครื่องจักร ในสัดสวนที่สูงกวาการบํารุงรักษาตามแผน 

   

9.  ตองการพฒันาโรงงานใหมีประสิทธิภาพมากขึ้น    
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ขั้นตอนและกลยุทธในการดาํเนินการเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด 
การตรวจประเมินดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด เปนวิธีที่ใชตรวจสอบเพื่อหาประเด็นที่

นาสนใจสําหรับบริเวณที่มกีารใชทรัพยากรอยางไมเต็มประสิทธิภาพ และมีการจดัการของเสียที่ยัง
ไมดีพอ โดยมุงเนนใหความสําคัญกับของเสียและผลกระทบที่เกิดขึ้นกบักระบวนการผลิต ขั้นตอนใน
การตรวจประเมินดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดประกอบดวย 5 ขั้นตอน ตามคูมือการตรวจ
ประเมินของ UNEP (1996) ดังแสดงไวในรูปที่ 3.1 

ขั้นตอนที่ 1: การวางแผนและจดัตั้งทีมงานดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด 

วัตถุประสงคในขั้นตอนนี้ คือ การเตรียมงานทั้งดานบุคลากรและทรัพยากรอื่นๆ และ
วางแผนโครงการ เพื่อใหโครงการตรวจประเมินดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดไดรับการอนมุัติ
ใหดําเนินการ รวมทั้งเพื่อใหฝายบริหารระดับสูงของโรงงานใหความสําคัญและการสนับสนุนโดย 

• กําหนดนโยบายอยางชัดเจนและเปนลายลกัษณอักษร โดยแจงทุกแผนกเพื่อใหทุกคน
มีสวนรวม ทาํการชี้แจงนโยบายเปนระยะๆ เพื่อใหเกดิการปฏิบัติอยางตอเนื่อง โดย
นโยบายดานสิ่งแวดลอมตองประกอบดวยวสัิยทัศนและภารกิจขององคกร วัตถุประสงค
ในการลดการใชวัตถุดิบและทรัพยากรในการผลิต รวมทั้งการลดปริมาณของเสียที่เกดิขึ้น 
โดยมีการกําหนดเปาหมายทีชั่ดเจน วดัผลได และมีกรอบเวลากําหนดไว เชน โรงงาน
จะลดปริมาณการใชน้ําตอหนวยผลิตภัณฑลง 10% ภายใน 1 ป นับจากเริ่มโครงการ 

• จัดตั้งทมีงานทีป่ระกอบดวยผูแทนจากฝายตางๆ ของโรงงาน ไดแก ฝายบริหาร ฝายผลิต 
ฝายควบคุมคณุภาพ ฝายวิศวกรรมและสิ่งแวดลอม ฝายซอมบํารุง ฝายจัดซื้อ/จําหนาย 
โดยรวมประชมุเพื่อปรึกษาหารือและเสนอแนวทางขอคิดเห็นตางๆ เพือ่คนหาของเสีย
ที่เกิดขึ้นจากการผลิต แลวหาทางแกไขเพือ่ใหการสูญเสียนั้นเปนศูนย หรือเปนการใช
ทรัพยากรใหมปีระสิทธิภาพสูงสุด รวมถึงเพิ่มคุณภาพและอัตราการผลิต 

ขั้นตอนที่ 2: การตรวจประเมินเบื้องตน 

ในการตรวจประเมินเบื้องตนมีวัตถุประสงคเพื่อใหไดขอมูลเกี่ยวกับการผลิตของโรงงาน
และประเด็นทางดานสิ่งแวดลอมที่เกี่ยวของ โดยทางทมีงานสามารถใชเครื่องมือที่สําคัญ คือ ผัง
กระบวนการในการอธิบายกระบวนการผลิต ซ่ึงผังกระบวนการนี้จะนําไปใชประโยชนในการทํา
สมดุลมวลเมื่อทําการตรวจประเมินโดยละเอียดในขั้นตอไป การตรวจประเมินเบื้องตนประกอบดวย  

• จัดทําผังกระบวนการผลิตและรวบรวมขอมลูเบื้องตน: โดยใหความสนใจกับกิจกรรม
ที่มักไมอยูในแผนผังกระบวนการทั่วไป เชน  
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- การทําความสะอาด 
- การขนสงและเก็บรักษาวัตถุดิบและผลิตภณัฑ 
- ระบบสนับสนุนอื่นๆ เชน ระบบน้ําหลอเย็น ระบบผลิตไอน้ําและอากาศอัด 
- การซอมและบํารุงรักษาเครื่องจักรอุปกรณ 
- สารหรือวัตถุที่ปนเปอนออกมา เชน สารเรงปฏิกิริยา สารหลอล่ืน เปนตน 

ในการจดัทําผังกระบวนการผลิต ทีมงานสามารถบันทึกรายละเอียดของแตละกระบวนการ
โดยใชแผนงานแสดงมวลเขาและมวลออกของแตละหนวยกระบวนการ  เพื่อใหการทํางานสะดวกขึ้น  

• การเดินสํารวจเบื้องตน: ขอมูลบางสวนที่ตองบันทึกลงในแผนงานแสดงมวลเขาและ
มวลออกของแตละหนวยกระบวนการจะไดจากการเดินสํารวจเบื้องตน ซ่ึงการเดิน
สํารวจที่ดีควรจะเดนิไลตามหนวยกระบวนการตั้งแตเร่ิมตนจนจบ (เชน ตั้งแตรับ
วัตถุดิบ จนไดเปนผลิตภัณฑและจัดสงออกไป) โดยใหความสนใจในสวนของ
ผลิตภัณฑที่ได การใชทรัพยากร และของเสียที่เกิดขึ้น ในระหวางการเดนิสํารวจ
ทีมงานควรพดูคุยกับพนักงานประจําเครื่อง เพื่อใหไดขอมูลของลักษณะการทํางาน
จริง ลักษณะ/ปริมาณของเสียที่เกิดขึน้ ซ่ึงมักนํามาสูโอกาสในการลดของเสียหรือ
โอกาสในการใชทรัพยากรใหนอยลง นอกจากนีท้างทีมงานควรบันทกึถึงปญหาที่พบ
เห็นและแนวทางแกไข (ถาเปนไปได)  

• กําหนดประเดน็ที่นาสนใจ: เนื่องจากเวลาและบุคลากรที่มีจํากัด ทําใหบางครั้งการ
ตรวจประเมนิโดยละเอยีดไมสามารถทําไดในทุกกระบวนการ ทางทีมงานสามารถ
กําหนดประเดน็ที่นาสนใจในบางหนวยกระบวนการ โดยใชเกณฑในการพิจารณาวา
เปนหนวยกระบวนการที ่
- กอใหเกิดของเสียในปริมาณมาก 
- ใชหรือทําใหเกิดสารเคมีหรือวัตถุอันตราย 
- คิดเปนจํานวนเงินที่สูญเสียไปสูง 
- มีประโยชนจากการนําเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดไปใชอยางเหน็ไดชัด 
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ขั้นตอนที่ 1: การวางแผนและจัดต้ังทีมงานดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด
-  ไดรับการรับรองจากผูบริหารสูงสุด
-  จัดตัง้ทมีงานดานเทคโนโลยีการผลิตทีส่ะอาด
-  จัดทํานโยบาย วัตถุประสงค และเปาหมายดานเทคโนโลยีการผลิตทีส่ะอาด
-  วางแผนการตรวจประเมินดานเทคโนโลยีการผลิตทีส่ะอาด

ขั้นตอนที่ 2: การตรวจประเมินเบื้องตน
-  จัดทําผังกระบวนการผลิตและรวบรวมขอมูลเบือ้งตน
-  เดนิสํารวจหนางาน
-  กําหนดประเดน็ทีน่าสนใจ

ขั้นตอนที่ 3: การตรวจประเมินโดยละเอียด
-  เก็บขอมูลในเชิงปริมาณ
-  จัดทําสมดลุมวล
-  เสนอทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตทีส่ะอาด
-  จดบนัทกึและเรียงลําดบัความสําคัญของแตละทางเลือก

ขั้นตอนที่ 4: การประเมินและศึกษาความเปนไปได
-  การประเมินเบือ้งตน
-  การประเมินความเปนไปไดทางเทคนิค
-  การประเมินความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตร
-  การประเมินความเปนไปไดทางสิ่งแวดลอม
-  เลือกทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตทีส่ะอาดทีเ่หมาะสม

ขั้นตอนที่ 5: การนําไปใชและปรับปรุงอยางตอเนื่อง
-  จัดเตรียมแผนปฏบิตังิาน
-  นาํ ทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตทีส่ะอาดทีไ่ดรับการคัดเลือกไปปฏบิตัใิช
-  ตรวจสอบและตดิตามผลการดําเนินงาน
-  ปรับปรุงและดําเนินกิจกรรมดานเทคโนโลยีการผลิตทีส่ะอาดอยางตอเนื่อง

 
รูปท่ี 3.1 ขั้นตอนการตรวจประเมินดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด 
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ขั้นตอนที่ 3: การตรวจประเมินโดยละเอยีด 

ทีมงานทําการเก็บขอมูลในเชิงปริมาณสําหรับประเด็นที่นาสนใจ ที่ไดกําหนดไวในขั้นตอน
การตรวจประเมินเบื้องตน เพื่อนํามาทําสมดุลมวล 

• เก็บขอมูลในเชิงปริมาณ: ในการพิจารณาวาควรเก็บขอมูลใดบาง ทมีงานสามารถใช
แผนงานแสดงมวลเขาและมวลออกของแตละหนวยกระบวนการประกอบการพิจารณา 
โดยขอมูลที่ทําการเก็บบันทกึควรเปนปริมาณตอหนวยการผลิต เชน ปริมาณน้ําใชตอ
หนวยผลิตภณัฑ เปนตน ซ่ึงขอมูลในสวนนีจ้ะชวยในการวิเคราะหจุดที่มกีารสูญเสีย 
เชน ปริมาณการใชน้ําตอคนในสวนของสาํนักงานสูงขึ้นมากในชวง 2 เดือนที่ผานมา 
อาจมีสาเหตุมาจากทอร่ัว หรือก็อกน้ําชํารุดปดไมสนิท เปนตน 

• การทําสมดุลมวล: เพื่อตองการทราบปริมาณวัตถุดิบ น้ําใช และพลังงานทั้งหมดที่เขา
และออกจากระบบ โดยตามทฤษฎีแลวมวลเขา (Input) ตองเทากับมวลออก (Output) 
อยางไรก็ตามในทางปฏิบัติเปนการยากที่จะไดขอมูลปริมาณมวลเขาและมวลออกทั้งหมด 
โดยเฉพาะในสวนของของเสียและผลพลอยได มักจะเปนการประมาณการจากการทํา
สมดุลมวล ดังนั้นจึงขึ้นกับทมีงานวาสามารถยอมรับระดับความผิดพลาดไดเทาไร  

• เสนอทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด: ทางเลือกของเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด
ที่ไดจากการตรวจประเมนิ สวนมากแลวมักจะขึ้นอยูกับความรูและประสบการณของ
ทีมงาน นอกจากนีก้ารวเิคราะหสาเหตุของปญหาโดยใชสมดุลมวลประกอบการพิจารณา 
จะชวยใหทีมงานมองเหน็ทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดดวยเชนกัน สําหรับ
แหลงขอมูลอ่ืนๆ นอกองคกรที่ชวยในการหาทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด 
ประกอบดวย 
- บริษัทที่ปรึกษา/บริษัทผูจําหนายเครื่องจักรอุปกรณ 
- สมาคมทางการคา 
- มหาวิทยาลัย สถาบันวิจัย และหนวยงานราชการ 
- บทความและขอมูลบนอินเตอรเน็ต 

โดยทั่วไปแลวทางเลือกของเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดสามารถแบงออกเปนประเภท
หลักๆ ไดดังนี ้
- การจัดการที่ดีภายในโรงงานและวิธีการทํางานที่ถูกตอง (Good Housekeeping) 

คือ การบริหารกระบวนการผลิตและการปฏิบัติงานใหมศีักยภาพ 
- การปรับปรุงเทคโนโลยี  
- การนํากลับมาใชซํ้า/นํากลับมาใชใหม  
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• จดบันทึกและเรียงลําดับความสําคัญของแตละทางเลือก: เมื่อทีมงานไดคัดเลอืก
แนวทางเลือกในการดําเนินการดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดไดแลว ตองมกีาร
เรียงลําดับความสําคัญของแตละทางเลือก และความยากงายในการปฏิบัติ (นําไป
ปฏิบัติไดทันท ีหรือตองศึกษาเพิ่มเติม) 

ขั้นตอนที่ 4: การประเมินและศึกษาความเปนไปได 

เมื่อทางทีมงานเลือกแนวทางในการดําเนินการดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดไดแลว 
ตองมีการประเมินและศกึษาความเปนไปไดทั้งทางดานเทคนิค เศรษฐศาสตร และสิ่งแวดลอม เพือ่
เลือกเฉพาะแนวทางที่มีความเหมาะสมมาใช  

• การประเมินเบื้องตน: โดยการประเมนิรวมกันระหวางทีมงานและผูบริหารเพื่อศึกษา
ถึงความเปนไปไดเบื้องตนของแตละแนวทาง ซ่ึงผลของการประเมนิเบื้องตนจะบอก
ไดวาแนวทางไหนมีความเปนไปไดและแนวทางไหนตองศึกษาขอมูลเพิ่มเติม 

• การประเมินความเปนไปไดทางเทคนิค: ตองมีการศึกษาถึงผลกระทบที่อาจจะเกิดขึน้
ไดกับผลิตภณัฑ กระบวนการผลติ และความปลอดภัยที่จะเกิดจากการปรับเปลี่ยน
เทคโนโลยีหรือวิธีการทํางาน นอกจากนีต้องพิจารณาดวยวาจําเปนตองมีการฝกอบรม
พนักงานเพิ่มเติมหรือการบํารุงรักษาเพิ่มขึน้หรือไม 

• การประเมินความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตร: โดยการเปรียบเทยีบตนทุนในการ
เปลี่ยนแปลงกบัมูลคาที่จะประหยดัได โดยตนทุนแบงไดเปนเงนิลงทนุและคาดาํเนินการ 
โดยปกตกิารประเมินความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตรจะใชการคิดระยะเวลาคืนทุนของ
โครงการ (Payback period) มูลคาปจจุบันของโครงการ (NPV) และ Internal rate of 
return (IRR) 

• การประเมินความเปนไปไดทางสิ่งแวดลอม: ในบางกรณีประโยชนทางดานสิ่งแวดลอม
ที่ไดจากทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดจะคอนขางชัดเจน แตในบางกรณีการ
ประเมินประโยชนทางดานสิ่งแวดลอมที่เกิดขึ้นจะกระทําไดคอนขางยาก การประเมิน
ความเปนไปไดทางสิ่งแวดลอมโดยอิงกับกฎหมายและขอกําหนดตางๆ จะชวยใหการ
ประเมินทําไดสะดวกขึ้น 
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ขั้นตอนที่ 5: การนําไปใชและปรับปรุงอยางตอเนื่อง 

ถึงแมทางทีมงานจะเลือกแนวทางในการดําเนนิการดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดที่มีความ
เหมาะสมไวแลว แตหากไมมีการนําไปปฏิบัติใชวิธีการปองกันมลพิษนั้นจะไมกอใหเกิดประโยชน
ใดเลยกับโรงงาน ดังนัน้จึงตองมีการจัดทําแผนปฏบิัติงานและตรวจติดตามเพื่อทําการปรับปรุง
อยางตอเนื่อง 

• จัดเตรียมแผนปฏิบัติงาน: รายละเอียดของแผนปฏิบัติงานตองประกอบดวย 
- กิจกรรมที่ตองกระทํา 
- วิธีการที่ตองปฏิบัติในกิจกรรมนั้นๆ 
- ทรัพยากรที่ตองการในการปฏิบัติงาน (เงินและคน) 
- บุคคลที่จะรับผิดชอบกิจกรรมนั้นๆ 
- กรอบเวลาในการทํางาน 

• นําแนวทางในการดําเนินการดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดที่ไดรับการคัดเลือกไป
ปฏิบัติใช: ในบางครั้งการปรับเปลี่ยนวิธีการทํางานหรอืติดตั้งเครื่องจักรอุปกรณใหม 
ตามแนวทางในการดําเนนิการดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดที่นํามาใช อาจตองมี
การฝกอบรมพนักงานเพิม่เตมิเพื่อใหทราบถึงวิธีปฏิบัติงานใหมหรือวิธีการใชเครื่องจักร
อุปกรณใหม 

• ตรวจสอบและติดตามผลการดําเนินงาน: การตรวจสอบและติดตามผลการดําเนินงาน
เปนสิ่งที่สําคัญมากในการประเมินผลที่ไดรับจากการนาํแนวทางในการดําเนินการดาน
เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดไปปฏิบัติใช โดยปกติแลวตวับงชีผ้ลการทํางานดีขึ้น 
ประกอบดวย 
- ปริมาณของเสียตอหนวยผลิตภัณฑที่ลดลง 
- ปริมาณการใชน้ําตอหนวยผลิตภัณฑที่ลดลง 
- ความสามารถในการทํากําไรสูงขึ้น 

• ปรับปรุงและดําเนินกิจกรรมดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดอยางตอเนื่อง: เพื่อให
มีการดําเนินกจิกรรมดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดอยางตอเนื่อง ทีมงานตองนํา
ผลที่ไดรับจากการตรวจสอบติดตามมาปรับปรุงแนวทางเลือกในการดําเนินการดาน
เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดใหมีความเหมาะสมมากยิ่งขึ้น และเพื่อใหเกิดการพัฒนา
อยางยั่งยนืในโรงงาน ทางทีมงานตองเผยแพรแนวคดิดานเทคโนโลยกีารผลิตที่สะอาด
ไปยังพนกังานทุกระดับ นอกจากนีท้างโรงงานยังสามารถนําแนวคดิดานเทคโนโลยี
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การผลิตที่สะอาดไปใชรวมกับระบบคุณภาพตางๆ ที่โรงงานใชอยู หรือที่จะใชใน
อนาคตได 

 
แหลงขอมูลเพิ่มเติมดานเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด 

ในปจจุบันนี้มีหลายหนวยงาน ทั้งของภาครัฐและเอกชนที่ดาํเนินงานในดานการสงเสริม
เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด ซ่ึงหนวยงานทั้งหลายที่ไดจัดรวบรวมไวในตารางที ่ 3.2 เปนแหลงใน
การคนควาหาขอมูลเพิ่มเติมใหกับทางโรงงาน เนื่องจากการศึกษาหาขอมูลเพิ่มเติมเปนสิ่งที่จําเปน
สําหรับแตละอุตสาหกรรม เพราะขอมลูและขาวสารดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดมีการพัฒนา
อยูตลอดเวลา นอกจากนั้นแลวในสวนของการตรวจประเมินโดยละเอียดของแตละโรงงาน ทาง
โรงงานยอมตองมีคาใชจายในสวนนี ้ ดังนั้นในการจัดหาขอมูลที่จําเปนในเรื่องของเทคโนโลยีการ
ผลิตที่สะอาด กอนที่จะมีการทําการตรวจประเมินโดยละเอียด จึงมีสวนชวยใหเกิดความรวดเรว็ใน
การตรวจประเมิน อีกทั้งยังมีสวนชวยใหโรงงานเกิดความแนใจ และเล็งเห็นถึงความจําเปนกอนที่
จะเริ่มลงมือดาํเนินงาน  
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ตารางที่ 3.2 รายช่ือหนวยงานภาครัฐและเอกชนที่มีการดําเนินงานดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด 
หนวยงาน การบริการ ท่ีอยู เบอรโทรศัพท 

1.สํานักเทคโนโลยีสิ่งแวดลอม
โรงงาน  
กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
www2.diw.go.th/ctu 
E-mail: ctu@diw.go.th 

- ขอมูลทั่วไปดาน CT 
- การฝกอบรม, สัมมนา 
- นโยบายและแผน 
- จัดทําหลักปฏิบัติเพื่อการปองกัน  
 มลพิษ สําหรับรายอุตสาหกรรม 

75/6 ถ.พระราม 6  
แขวงทุงพญาไท  
เขตราชเทวี  
กรุงเทพฯ 10400 

0 2202 4154 
โทรสาร 0 2354 1641 

2.สถาบันสิ่งแวดลอมไทย 
http://www.tei.or.th/Program_Pr
ojects/ISO/th_iso_main.htm 
E-mail: info@tei.or.th  

- ขอมูลทั่วไปดาน CT 
- การฝกอบรม, สัมมนา 
- การตรวจประเมินโดยละเอียด 
- โครงการสาธิต 

124 สุขุมวิท 62 แยก 1  
เขตพระโขนง  
กรุงเทพฯ 10250 
 

0 2741 6350-7  
ตอ 111,104  
โทรสาร 0 2741 6361 

3.ศูนยเทคโนโลยีสารสนเทศ
และการสื่อสาร 
กระทรวงวิทยาศาสตร 
www.most.go.th 
E-mail: helpdesk@most.go.th 
 

- ขอมูลทั่วไปดาน CT 
- การฝกอบรม 
- สืบคนขอมูลผูเช่ียวชาญดานตางๆ 

อาคาร
กระทรวงวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี 75/47  
ถ.พระราม 6  
แขวงทุงพญาไท  
เขตราชเทวี  
กรุงเทพฯ 10400 

0 2246 0064 

4.สภาอุตสาหกรรมแหง 
ประเทศไทย 
http://fti.or.th/nfti/article/tech_i
ndex2.htm 
E-mail: ie.dept@off.fti.or.th 

- ขอมูลทั่วไปดาน CT 
- การฝกอบรม, สัมมนา, จัดหาทุน 
- การตรวจประเมินโดยละเอียด 
- ตรวจวัดคุณภาพสิ่งแวดลอม 
 

ศูนยการประชุมแหงชาติ
สิริกิตติ์ โซน C ช้ัน 4  
60 ถ.รัชดาภิเษกตัดใหม 
เขตคลองเตย  
กรุงเทพฯ 10110 

0 2229 4930-4    
โทรสาร 0 2229 4940 
 

5.กรมควบคุมมลพิษ 
http://www.pcd.go.th 
 

- ขอมูลทั่วไปเกี่ยวกับกฎหมายสิ่ง 
   แวดลอม 
- ตรวจวัดคุณภาพสิ่งแวดลอม 

92 ซอยพหลโยธิน 7  
ถ.พหลโยธิน  
กรุงเทพฯ 10400 

0 2298 2271 

7.สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีแหงชาติ 
http://www.nstda.or.th  

- ขอมูลทั่วไป 
- การฝกอบรม 
- โครงการสาธิต 

111 ถนนพหลโยธิน  
อ.คลองหลวง  
จ.ปทุมธานี 12120 

0 2564 7000 
ตอ 1334-1336 

8.ภาควิชาสิ่งแวดลอม  
คณะวิศวกรรมศาสตร  
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
http://www.eng.chula.ac.th  
 ♦โครงการศูนยเทคโนโลยี
พลังงาน และเทคโนโลยีสะอาด  

- ขอมูลทั่วไปดานพลังงาน และCT 
- การฝกอบรม, โครงการสาธิต 
- การคนควา สํารวจ วิเคราะห   
  ทดสอบ ตรวจสอบ 
- การใหคําปรึกษาทางวิชาการ และ
เทคนิควิชาชีพ 

254 ถ.พญาไท  
แขวงพญาไท 
กรุงเทพฯ 10330 
 
 
 

0 2218 6667 
โทรสาร 0 2218 6666 
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หนวยงาน การบริการ ท่ีอยู เบอรโทรศัพท 
(อีซีเทค) สํานักงานพัฒนา
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
แหงชาติ (สวทช.) 
http://www.eng.chula.ac.th/~res
earch/document/nstda.htm 
9. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
http://www.eng.ku.ac.th/service
s.center.html   

- ขอมูลดานพลังงานและสิ่งแวดลอม 
- เทคโนโลยีอุตสาหกรรมการผลิต 
- การพัฒนาคุณภาพ 
-และขอมูลอื่นๆ 

50 ถ.พหลโยธิน  
เขตจตุจักร  
กรุงเทพฯ 10900 

0 2942 8555 

10.มหาวิทยาลัยมหิดล  
http://www.st.mahidol.ac.th/acd
sv.htm 

- บริการจัดประชุม สัมมนา 
- บริการวิเคราะหตัวอยาง 
- บริการพัฒนาและทดสอบเครื่องมือ 
 

25/25 ม.3 
พุทธมณฑลสาย 4 
ศาลายา นครปฐม 73170 

0 2849 6237 

11.มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระ
จอมเกลาธนบุรี 
http://www.kmutt.ac.th  
♦ ศูนยปฏิบัติการดานพลังงาน 

สิ่งแวดลอม ความปลอดภัย
และสุขภาพ (Energy 
Environment Safety and 
Health) 

http://www.eesh.kmutt.ac.th/ind
ex_th.html 

- ขอมูลทั่วไปดานการควบคุม และ  
   การจัดการสารเคมี และวัตถุ  
   อันตราย 
- การฝกอบรม, ใหคําปรึกษา 
- โครงการสาธิต, ศึกษาวิจัย 
- ตรวจวัดคุณภาพสิ่งแวดลอม 

91 ถ.ประชาอุทิศ 
(สุขสวัสดิ์ ) 
แขวงบางมด 
เขตทุงครุ  
กรุงเทพฯ 10140 

0 2427 0039, 
0 2427 0058-9 

12. กรมพัฒนาพลังงานทดแทน 
และอนุรักษพลังงาน กระทรวง
พลังงาน 
http://www.dedp.go.th/ 

- ขอมูลดานการอนุรักษพลังงาน  
   และขอมูลทั่วไป 
- สนับสนุนทุนในการอนุรักษ 
พลังงาน 

17 ถ.พระราม1  
เขตปทุมวัน  
กรุงเทพฯ 10330 

0 2223 0021- 9 
 

13.สํานักงานนโยบายและแผน
พลังงาน 
http://www.eppo.go.th/e_saving
/index.php 

- ขอมูลทั่วไปเกี่ยวกับการอนุรักษ     
   น้ําและพลังงาน 
- กรณีศึกษา, ใหทุน และสงเสริม  
   การอนุรักษน้ํา และพลังงาน  

121/1-2 ถ.เพชรบุรี แขวง
ทุงพญาไท  
เขตราชเทวี  
กรุงเทพฯ 10400  

0 2612 1555  
0 2612 1358 

14.สํานักสงเสริมและถายทอด
เทคโนโลยี กระทรวงวิทยาศาสตร 
และเทคโนโลยี 
http://www.ttc.most.go.th/exper

- ระบบฐานขอมูลผูเช่ียวชาญ  
   ดานเทคโนโลยี 
 

กระทรวงวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี 
ถ.พระราม 6 
เขตราชเทวี  

0 2246 0064   
ตอ620-628 
0 2247 3246 
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หนวยงาน การบริการ ท่ีอยู เบอรโทรศัพท 
t/index.asp กรุงเทพฯ 10400 
15. สถาบันเทคโนโลยีแหงเอเชีย
Asian Institute of Technology 
(AIT) 
       
http://www.serd.ait.ac.th  

- ขอมูลทั่วไป 
- การฝกอบรม , โครงการสาธิต 
- การตรวจประเมินโดยละเอียด 
-การคนควา สํารวจ วิเคราะห
ทดสอบ ตรวจสอบ 

คณะวิศวกรรมศาสตร 
ภาควิชาวิศวกรรม
สิ่งแวดลอม  
ถ.วิภาวดีรังสิต  
อ.คลองหลวง 
จ.ปทุมธานี 10120 

0 2524 6069 
โทรสาร 0 2524 6071 
หรือ 0 2524 5640 
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 แหลงสนับสนุนดานเงินทุน 
ปจจุบันภาครัฐ ไดมีกองทุน/โครงการที่สงเสริม สนับสนุน การพัฒนาอุตสาหกรรม 

เทคโนโลยีการผลิตและการรักษาสิ่งแวดลอม ที่ไดรับแนวทางเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด เปน
แนวทางในการพิจารณาใหความชวยเหลืออยูเปนจํานวนมาก ทั้งในรูปของเงินสนับสนุน เงินกู และ
อ่ืนๆ ผูประกอบการบางสวนอาจจะไมไดรับขาวสารอยางทั่วถึง ประกอบกับระเบยีบ ขั้นตอนการ
ขอรับความสนับสนุนตางๆ เหลานี้มกัมีการเปลี่ยนแปลง ปรับปรุงในรายละเอยีดอยูเปนระยะ ใน
สวนนี้ไดรวบรวมแหลงความชวยเหลือที่ผูประกอบการอตุสาหกรรมจะสามารถติดตอสอบถาม เพื่อ
หาแหลงสนับสนุนที่สอดคลองกับความตองการของแตละโรงงานมากที่สุด รายช่ือกองทุน/โครงการ 
และขอมูลในการติดตอ แสดงไวในตารางที่ 3.3 
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ตารางที่ 3.3 รายช่ือกองทุน/โครงการ และขอมูลในการตดิตอ 
กองทุน/โครงการ/

หนวยงาน 
หนวยงาน เงิน

สนับสนุน 
เงินกู อ่ืนๆ ท่ีอยู เบอรโทรศัพท 

กองทุนสิ่งแวดลอม 
www.oepp.go.th 

สํานักงานกองทุน
สิ่งแวดลอม 
สํานักนโยบายและแผน
สิ่งแวดลอม 

 X  60/1 ซ.พิบูลวัฒนา 7  
ถ.พระรามที่ 6  
เขตพญาไท 
กรุงเทพฯ 10400 

0 2279 8087 
0 2298 6048-9 

สินเชื่อดอกเบี้ยตํ่า
เพื่อการพัฒนา
เทคโนโลยี
ภาคอุตสาหกรรม  
www.nstda.or.th/cd 

สํานักงานพัฒนา
วิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีแหงชาติ 

 X  ฝายพัฒนาอุตสาหกรรม 
และธุรกิจเทคโนโลยี 
สวทช. 
111 ถ.พหลโยธิน  
อ.คลองหลวง  
จ.ปทุมธานี 

0 2564 7000 
ตอ 1334-1336 

กองทุนพัฒนา
นวัตกรรม 
(Innovation 
Development Fund 
– IDF) 
www.idf.or.th 

สํานักงานพัฒนา
วิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีแหงชาติ 

X X X กองทุนพัฒนา
นวัตกรรม 
สวทช.111  
ถ.พหลโยธิน  
อ.คลองหลวง  
จ.ปทุมธานี  

0 2564 7000 
ตอ 1450-1458 

Consultancy Fund 
www.dip.go.th 

กรมสงเสริมอุตสาหกรรม   X กรมสงเสริม 
อุตสาหกรรม 
ถ.พระราม 6  
เขตราชเทวี 
กรุงเทพฯ 10400 

0 2202 4536-7 
0 2202 4430 

Training Fund 
www.dip.go.th 

กรมสงเสริมอุตสาหกรรม   X กรมสงเสริม 
อุตสาหกรรม 
ถ.พระราม 6  
เขตราชเทวี 
กรุงเทพฯ 10400 

 

ศูนยรวมบริการทาง
การเงินสถาบัน
การเงินเฉพาะกิจ 
ของรัฐ 

ศูนยรวมบริการทาง
การเงินสถาบันการเงิน
เฉพาะกิจของรัฐ 

  X IFCT Tower   
ช้ัน 3 เลขที่ 1770  
ถ.เพชรบุรีตัดใหม 
เขตหวยขวาง 
กรุงเทพฯ 10320 
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กองทุน/โครงการ/
หนวยงาน 

หนวยงาน เงิน
สนับสนุน 

เงินกู อ่ืนๆ ท่ีอยู เบอรโทรศัพท 

บรรษัทเงินทุน
อุตสาหกรรมแหง
ประเทศไทย 
www.ifct.co.th 

บรรษัทเงินทุน
อุตสาหกรรมแหงประเทศ
ไทย 

 X  IFCT Tower 1770  
ถ.เพชรบุรีตัดใหม 
เขตหวยขวาง 
กรุงเทพฯ 10320 

0 2253 7111 

บรรษัทเงินทุน
อุตสาหกรรมขนาด
ยอม 
www.sifc.or.th 

บรรษัทเงินทุน
อุตสาหกรรมขนาดยอม 
(บอย.) 

 X  IFCT Tower 1770  
ถ.เพชรบุรีตัดใหม 
เขตหวยขวาง 
กรุงเทพฯ 10320 

 

ศูนยใหคําปรึกษา
ทางการเงินสําหรับ
วิสาหกิจ ขนาดกลาง 
ขนาดยอม และ
ประชาชน 
www.sfac.or.th 

ศูนยใหคําปรึกษาทางการ
เงินสําหรับวิสาหกิจ ขนาด
กลาง ขนาดยอม และ
ประชาชน (ศงป.) 

  X IFCT Tower 1770  
ถ.เพชรบุรีตัดใหม 
เขตหวยขวาง 
กรุงเทพฯ 10320 

0 2628 0334-7 

อนุรักษพลังงาน 
www.dedp.go.th 

กรมพัฒนาพลังงาน
ทดแทน และอนุรักษ
พลังงาน 

X  X 17 ถ. พระรามที่ 1 
เชิงสะพานกษัตริยศึก 
แขวงรองเมือง  
เขตปทุมวัน  
กรุงเทพฯ10330 

0 2223 0021-9 
ตอ 650 

 
 

 



 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก:  
สภาพและลักษณะการใชทรัพยากรของโรงงานที่เขาทําการตรวจประเมิน 

ตารางที่ ก แสดงสภาพและลักษณะการใชทรัพยากรในการผลิตของโรงงาน A – L 

สัญลักษณ ผลิตภัณฑหลัก น้ําเย็น น้ําแขง็ วัตถุดิบแปรรปูขั้นตน 
A กุง ผลิต ผลิต ไมแปรรูป 
B กุง ไมผลิต ไมผลิต ไมแปรรูป 
C กุง ผลิต ผลิต ไมแปรรูป 
D กุง ผลิต ผลิต แปรรูป 
E กุง ผลิต ผลิต ไมแปรรูป 
F กุง ผลิต ผลิต ไมแปรรูป 
G กุง ผลิต ผลิต แปรรูป 
H ปลา ผลิต ผลิต ไมแปรรูป 
I ปลา ไมผลิต ไมผลิต แปรรูป 
J ซูริมิ ผลิต ผลิต ไมแปรรูป 
K ซูริมิ ผลิต ผลิต ไมแปรรูป 
L ซูริมิ ผลิต ผลิต ไมแปรรูป 
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ภาคผนวก ข: รายละเอียดการคํานวณคาใชจายที่ประหยัดไดทางดานพลังงาน 

เนื้อหาในภาคผนวก ข นําเสนอรายละเอยีดการคํานวณเบื้องตนของเงินลงทุนและคาใชจาย
ที่ประหยัดไดของทางเลือกเทคโนโลยกีารผลิตที่สะอาด ดานการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพท่ี
แสดงไวในตารางที่ 2.2 หนา 2 – 10 ซ่ึงการคํานวณคาใชจายและเงนิที่ประหยดัไดมีสมมุติฐานตามที่
แสดงไวในแตละทางเลือกที่นําเสนอ และหากโรงงานตองการประเมินคาใชจายในการลงทุนและ
จํานวนเงินที่ประหยดัจากการดําเนินการตามแนวทางทีน่าํเสนอนี้ โรงงานควรทําการประเมินโดย
ใชเงื่อนไขของโรงงานเพื่อใหไดตวัเลขที่ใกลเคียงกับความเปนจริงของโรงงาน 

1. การปรับปรงุฉนวน และวัสดุรอบเคร่ืองแชแขง็/หองเย็น 

เงินลงทุน 50,000 – 250,000   บาท 
ประหยดัได 5,000 – 35,000  บาท/เดือน 
ระยะเวลาคืนทุน 1 – 2  ป 

ขอมูลพื้นฐาน 
การสํารวจโรงงานอุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็งสวนใหญ พบวาบรเิวณประตูเครือ่งแช

แข็ง หรือหองเย็น และบริเวณรอยตอโดยรอบ เปนบรเิวณที่มกัมีการสูญเสียพลังงาน (ความเย็น) 
เนื่องมาจากการเสื่อมสภาพของฉนวน และโดยสวนมากแลวการสูญเสียพลังงานในรูปแบบนี้มักถูก
ละเลยไปทําใหส้ินเปลืองเงนิโดยไมจําเปน หากโรงงานดําเนนิการซอมแซมและปรับปรุงสภาพ
ฉนวนใหดีขึน้จะชวยลดการสูญเสียพลังงานลง สําหรับคาใชจายที่สามารถประหยัดไดจากการ
ปรับปรุงสภาพฉนวน และเงินลงทุนที่ตองใชขึ้นอยูกับสภาพในปจจุบันและสวนประกอบอืน่ๆ ดงันี ้

• อายุของเครื่องแชแข็ง และหองเย็น: ประสิทธิภาพของฉนวนรุนเกาคอนขางต่าํเมื่อเทยีบ
กบัฉนวนรุนใหมที่มีขายในปจจุบนั ทําใหเครื่องแชแข็งและหองเยน็ที่มอีายกุารใชงานมา
นานและยังคงใชฉนวนรุนเกา มีแนวโนมที่จะสูญเสียพลังงานมากกวาเครื่องแชแข็งและ
หองเยน็ใหม นอกจากนี้ฉนวนที่ใชงานจะเสื่อมสภาพลงเมื่อเวลาผานไป ดังนั้นควรมี
การตรวจสภาพฉนวนเปนประจํา พรอมทําการซอมแซมหรือเปลี่ยนฉนวนใหมหาก
พบวาชํารุดเสยีหาย 

• การบํารุงรักษา: ปจจุบันการบํารุงรักษาจะเนนไปทีฉ่นวน โดยไมไดคํานึงถึง
โครงสรางอื่นๆ ที่อาจมีผลตอการสูญเสียพลังงาน เชน ประตู หรือผนังกั้นของหองเยน็ 
ซ่ึงมักเสียหายเนื่องจากการกระแทกของรถโฟลคลิฟท หรือเครื่องจักรขนาดใหญอ่ืนๆ 
กรณีดังกลาวจะทําใหอากาศเย็นร่ัวไหลออกไปตามชองที่เกิดขึ้น 
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• ผลจากสภาพแวดลอม เชน การรั่วไหลของพลังงานทางออม จากการเกิดน้าํแข็งใต
หองเย็น ซ่ึงดันใหพืน้คอนกรีตแตก หรือวสัดุกันความรอนเสียหาย พลังงานจะรั่วไหล
ไปตามรอยแตก 

คาใชจายที่ตองใชในการซอมแซมแตกตางกันไปขึ้นกับลักษณะปญหาที่ตองทําการแกไข 
ซ่ึงหากสามารถตรวจพบจุดที่มีความเสียหายไดจาํนวนมาก จะทําใหคาใชจายที่ประหยัดไดมากตาม
ไปดวย สําหรับงานบํารุงรักษาขนาดเล็ก เชน การเปลี่ยนขอบยางประตู ควรดําเนนิการทุก 1 – 2 ป 
ขณะที่งานบํารุงรักษาขนาดใหญ เชน หองเย็น ควรดําเนินการทุก 8 – 12 ป ซ่ึงอาจตองใชเงินลงทุน
สูง (ประมาณ 250,000 บาท) แตมีระยะเวลาในการคืนทนุประมาณ 1 – 2 ป และชวยยืดอายุการใช
งานหองเย็นใหเพิ่มขึ้น 

สมมติฐาน 

• เครื่องแชแข็งหรือหองเยน็ของโรงงานมีความตองการกาํลังไฟฟา 100 กิโลวัตต 
• รอบการทํางาน (Duty cycle) เครื่องแชแข็งและ/หรือหองเย็นประมาณ 20 ช่ัวโมง/วนั 

(7 ช่ัวโมงสําหรับทําความเยน็ และ 1 ช่ัวโมงสําหรับละลายน้ําแข็ง) 
• การรั่วไหลของพลังงานจากรอยรั่ว หรือรอยฉีกขาดของขอบยาง มีประมาณ 3% ของ

การใชพลังงานทั้งหมด 
• การสูญเสียเนือ่งจากการเสื่อมสภาพของฉนวน หรือการปดประตูไมสนิท สามารถทํา

ใหเกดิการสูญเสียพลังงานสูงถึง 20% ของพลังงานทั้งหมด 

การคํานวณ 

• การใชพลังงาน 100 กิโลวัตต x 20 ช่ัวโมง x 30 วัน = 60,000 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอเดือน 

กรณีมีรอยร่ัวหรือฉีกขาดของขอบยาง 
• สูญเสียพลังงาน 3% คิดเปน 60,000 x 3% = 1,800 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอเดือน 
• คิดเปนเงินที่โรงงานสูญเสียไป 5,000 บาทตอเดือน จากรอยรั่วหรือรอยฉีกขาด

ของขอบยาง (คิดคาพลังงานไฟฟา 2.75 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง)  
กรณีมีการเสื่อมสภาพของฉนวน หรือปดประตูไมสนิท 

• สูญเสียพลังงาน 20% คิดเปน 60,000 x 20% = 12,000 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอเดือน 
• คิดเปนเงินที่โรงงานสูญเสียไป 35,000 บาทตอเดือน จากการเสื่อมสภาพของ

ฉนวน หรือปดประตูไมสนทิ (คิดคาพลังงานไฟฟา 2.75 บาทตอกิโลวตัต-ช่ัวโมง) 
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2. การติดตั้งประตูอัตโนมตั ิ

เงินลงทุน 100,000 – 185,000   บาท 
ประหยดัได 5,000 – 15,000  บาท/เดือน 
ระยะเวลาคืนทุน 1 – 2  ป 

ขอมูลพื้นฐาน 

บริเวณประตหูองเยน็ในโรงงานอุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง เปนบริเวณที่มกีาร
สูญเสียพลังงาน (ความเยน็) อยางมาก เพราะในการใชงานประจําวนัมีการเปด-ปดประตูเขาออก 
เพื่อขนถายสินคาบอยครั้งระหวางการปฏิบัติงาน หากมีการนําผลิตภณัฑจํานวนมากเขาหรือออก
จากหองเย็น พนักงานอาจเปดประตูทิ้งไวเปนเวลานาน หรือบางครั้งพนักงานลมืปดประตูหองเย็น
หลังปฏิบัติงาน ทําใหเกิดการสูญเสียพลังงานไปโดยเปลาประโยชน การปองกันหรือลดการ
สูญเสียพลังงานดังกลาวทําไดหลายวิธี เชน การติดตั้งมานพลาสติกหรือมานอากาศ แตไมวากรณี
ใดๆ การปดประตูใหสนิทเปนวิธีที่ดีที่สุดในการปองกันการสูญเสียพลังงาน 

สมมติฐาน 

• เครื่องแชแข็งหรือหองเยน็ของโรงงานมีความตองการกาํลังไฟฟา 100 กิโลวัตต 

• ประตูแบบเปดปดดวยคนจะถูกเปดไว 8 ช่ัวโมง จากชั่วโมงการทํางาน 12 ช่ัวโมงตอวัน 
• ประตูแบบเปดปดแบบอัตโนมัติจะชวยลดเวลาเปดประตูลงเหลือ 3 ช่ัวโมง จากชั่วโมง

การทํางาน 12 ช่ัวโมงตอวัน 
• การสูญเสียพลังงานที่เกิดขึน้จากการเปดประตูที่มีมานพลาสติกดานใน ประมาณ 1% 

ตอ ตารางเมตร กรณีประตูมขีนาด 3 x 4 ม. จะเกิดการสูญเสียประมาณ 3 x 4 x 1% ของ 
100 กิโลวัตต เทากับ 12 กิโลวัตต 

• การสูญเสียที่เกิดขึ้นจากการเปดประตูที่มมีานพลาสติกดานในพรอมกัน 2 บาน (และ
ประตูทั้ง 2 บานนี้ อยูตรงกนัขามกัน เชน สวน ante corridor) ประมาณ 3% ตอตาราง
เมตร กรณีที่ประตูมีขนาด 3 x 4 ม. จะเกดิการสูญเสียประมาณ 3 x 4 x 3% ของ 100 
กิโลวัตต เทากบั 36 กิโลวัตต 

• คาใชจายในการติดตั้งประตูอัตโนมัติขนาด 3 x 4 ม. รวมฉนวนกันความรอน เสีย
คาใชจายประมาณ 100,000 – 185,000 บาท ขึ้นกับน้ําหนักของประต ู และชนิดของ
ฉนวนกันความรอนที่เลือกใช 
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การคํานวณ 

• การติดตั้งประตูอัตโนมัติ ชวยลดเวลาเปดประตูจาก 8 ช่ัวโมงตอวัน ใหเหลือ 3 ช่ัวโมง
ตอวัน หรือลดเวลาเปดประตไูด 5 ช่ัวโมงตอวัน 

กรณีที่หองเยน็มีประตูเดยีว 
• พลังงานที่ประหยัดไดจากหองเย็นที่มีประตูประตูเดยีว = 5 ช่ัวโมง x 12 กิโลวัตต 

= 60 กิโลวัตตตอวัน 
• คิดเปนเงินที่ประหยดัได 165 บาทตอวัน หรือ ประมาณ 5,000 บาทตอเดือน (คิด

คาพลังงานไฟฟา 2.75 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง) 
กรณีที่หองเยน็มีประตู 2 ดานตรงขามกัน 

• พลังงานที่ประหยัดไดจากหองเย็นที่มีประตู 2 ดาน = 5 ช่ัวโมง x 36 กิโลวัตต = 
180 กิโลวัตตตอวัน 

• คิดเปนเงินที่ประหยดัได 495 บาทตอวัน หรือเกือบ 15,000 บาทตอเดือน (คิดคา
พลังงานไฟฟา 2.75 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง) 
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3. การติดตั้งมานที่ประตูหองเย็น 

เงินลงทุน 25,000   บาท 
ประหยดัได 1,000 – 2,000  บาท/เดือน 
ระยะเวลาคืนทุน < 1  ป 

ขอมูลพื้นฐาน 
พลังงาน (ความเยน็) จะสูญเสียออกจากหองเยน็ทกุครั้งทีม่ีการเปดประตูหองเยน็ เนือ่งจาก

ความแตกตางของความดนัอากาศระหวางภายในและภายนอกหองเยน็ ทําใหโรงงานสูญเสยีพลังงาน
บางสวนไปโดยเปลาประโยชน ซึ่งโรงงานสามารถปองกันและลดการสูญเสียพลังงานในสวนนี้
ดวยการติดตั้งมานพลาสติกที่ประตูหองเยน็ 

สมมติฐาน 

• เครื่องแชแข็งหรือหองเยน็ของโรงงานมีความตองการกาํลังไฟฟา 100 กิโลวัตต 

• ประตูแบบเปดปดดวยคนจะถูกเปดไว 8 ช่ัวโมง จากชั่วโมงการทํางาน 12 ช่ัวโมงตอวัน 

• การสูญเสียที่เกิดขึ้นจากการเปดประตูที่มีมานพลาสติกดานในที่สมบูรณ ประมาณ 1% 
ตอ ตารางเมตร กรณีที่ประตูมีขนาด 3 x 4 ม. จะเกิดการสูญเสียประมาณ 3 x 4 x 1% 
ของ 100  กิโลวัตต = 12 กิโลวัตต 

• ในกรณีที่มานพลาสติกฉีกขาด การสูญเสียพลังงานจะเพิ่มมากขึ้น เนือ่งจากอากาศเย็น
ที่หนักกวาจะไหลออกจากหองเยน็ เชน มานพลาสตกิฉีกขาดเปนพื้นที่รวมขนาด 1   
ตารางเมตร จะเกิดความสูญเสียประมาณ 25% หรือ 3 กิโลวัตต (25% x 12  กิโลวัตต = 
3 กิโลวัตต) 

• การซอมแซม หรือการเปลี่ยนมาน เสียคาใชจายประมาณ 25,000 บาท ตอ ประตู 

การคํานวณ 

• มานพลาสติกมีสภาพฉีกขาดทําใหเกิดชองที่ทําใหสูญเสียพลังงานขนาด 1 ตารางเมตร 
หรือ คิดเปน 25% ของพลังงาน 12 กิโลวัตต = 3 กิโลวัตต 

• การเปดประตู 8 ช่ัวโมง จากระยะเวลาทํางาน 12 ช่ัวโมง ทําใหสูญเสียพลังงาน 8 ช่ัวโมง 
x 3 กิโลวัตต = 24 กิโลวัตต-ช่ัวโมง 

• คิดเปนเงินที่ประหยดัได 66 บาทตอวนั หรือเกือบ 2,000 บาทตอเดือน (คิดคาพลังงาน
ไฟฟา 2.75 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง) 
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4. การเพิ่มอุณหภูมิหองเย็นจาก –22 องศาเซลเซียส ใหสูงขึ้นเปน –20 องศาเซลเซียส 

เงินลงทุน –    บาท 
ประหยดัได 11,500  บาท/เดือน 
ระยะเวลาคืนทุน ทันที 

ขอมูลพื้นฐาน 
การตั้งอุณหภมูิหองเยน็เพื่อเก็บรักษาผลิตภัณฑ โรงงานควรทําการศึกษาถึงอุณหภูมิที่

เหมาะสมในการเก็บรักษาผลิตภัณฑ เนื่องจากการตั้งอณุหภูมิหองเยน็ใหต่ํามากเกนิความจําเปนจะ
ทําใหโรงงานเสียคาใชจายดานพลังงานเพิม่ขึ้น ดังนัน้โรงงานอาจตองทําการศึกษาถึงองคประกอบ
ตางๆ เชน ระยะเวลาที่ตองการเก็บรักษา, คุณภาพของผลิตภัณฑที่ตองการ และคาใชจายในการเก็บ
รักษา เปนตน เพื่อนํามาประกอบการพิจารณากําหนดอณุหภูมหิองเยน็ 

สมมติฐาน 

• หองเยน็ของโรงงานใชกําลังไฟฟาประมาณ 100 กิโลวัตต 
• การเพิ่มอณุหภมูิขึ้น 1 องศาเซลเซียส มีผลชวยใหลดการใชพลังงานในหองเยน็ประมาณ 

3% ซ่ึงเปนการประเมินจากประสบการณ คาใชจายที่ประหยัดไดเปนผลมาจาก 
- การเพิ่มอุณหภูมิหองเย็นทําใหมีความแตกตางของอุณหภูมิกับสภาพแวดลอม

นอยลง จะชวยใหสูญเสียพลังงานนอยลง 
- การเพิ่มอุณหภูมิหองเย็นจะเปนการเพิ่มอณุหภูมิการระบายความรอนของระบบทํา

ความเยน็ สงผลใหระบบทําความเย็นมีคา COP (Coefficient Of Performance) ที่ดีขึ้น 

การคํานวณ 

• การเปลี่ยนอณุหภูมจิาก –22 เปน –20 องศาเซลเซียส เปนการเพิ่มอณุหภูมิการระบาย
ความรอนของระบบทําความเย็น 2 องศาเซลเซียส หรือ ชวยลดพลังงานได 6% 

• จากการใชกําลัง 100 กิโลวัตต ดังนั้นจะใชกําลังลดลงเหลือ 100 กิโลวัตต x (100%- 6%) 
= 94 กิโลวัตต 

• พลังงานที่ประหยัดไดตอช่ัวโมง = 6 กิโลวัตต-ช่ัวโมง 
• คิดเปนเงินที่ประหยดัได 396 บาทตอวัน หรือมากกวา 11,500 บาทตอเดือน (คิดคา

พลังงานไฟฟา 2.75 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง) 
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5. การติดตั้งอนิเวอรทเตอรกับสกรูคอมเพรสเซอรขนาด 250 กิโลวัตต ท่ีมีภาระใชงาน 75% 

เงินลงทุน 1,450,000   บาท 
ประหยดัได 60,000  บาท/เดือน 
ระยะเวลาคืนทุน 2  ป 

ขอมูลพื้นฐาน 
 การใชงานคอมเพรสเซอรที่กําลังการใชงานต่ํากวาความสามารถของคอมเพรสเซอรที่จะทําได
ติดตอกันเปนระยะเวลานาน เปนสาเหตหุนึ่งของการสญูเสียพลังงานไฟฟา โรงงานอาจพิจารณา
ติดตั้งอินเวอรทเตอรเพื่อควบคุมการทํางานของมอเตอรที่ขับคอมเพรสเซอร โดยอาศยัแนวทางการ
ประเมินดังนี ้

สมมติฐาน 

• สกรูคอมเพรสเซอรขนาดกลาง 250 กิโลวตัต เดินเครื่องตลอด 24 ช่ัวโมง ที่ภาระการ
ใชงาน 75% ของความสามารถการทํางานปกติ 

• กําลังการใชงานคอมเพรสเซอรถูกควบคุมโดย สไลดวาลว (Capacity slide valve) ซ่ึง
กําหนดปริมาตรการอัด (Swept volume) ของคอมเพรสเซอร 

• คอมเพรสเซอรที่ตั้งคาภาระใชงาน 75% มีคา COP ต่ํากวาเมื่อตั้งคาภาระการใชงานที่ 
กําลังสูงสุด (ภาระการใชงาน 100%) ประมาณ 15% โรงงานจึงทําการเปลี่ยนมอเตอรที่
มีความเร็วรอบคงที่แบบเกามาเปนการใชอินเวอรทเตอรเพื่อควบคุมปริมาตรการอัด 

• ความจุของสไลดวาลวจะถูกใชในการเริ่มเดินเครื่อง และจะมีคาเทากบั 100% ตลอด
การใชงานปกติของคอมเพรสเซอร ปริมาตรการอัดของคอมเพรสเซอรจะถูกควบคุม
โดยการปรับความเร็วของตวัขับกําลัง (ระหวาง 50 – 100% ของความสามารถปกติ) 

• พลังงานไฟฟาที่สูญเสียเพิ่มจากการใชงานอินเวอรทเตอรประมาณ 3% 
• ราคาของอินเวอรทเตอรขนาด 250 กิโลวตัต รวมคาติดตั้งและคาใชจายในการเปลี่ยน

ระบบการควบคุม ประมาณ 1,450,000 บาท  

การคํานวณ 

• การใชพลังงานไฟฟาทั้งหมดกอนการตดิตั้งอินเวอรทเตอรมีคาเทากับ 250 กิโลวัตต x 
24 ช่ัวโมง = 6,000 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอวัน 
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• หลังการตดิตั้งอินเวอรทเตอร เครื่องคอมเพรสเซอรจะมกีารเดนิเครื่องที่ความจุของสไลด
วาลว 100% ทําใหคา COP มีคาดีขึ้น 15% สงผลใหคอมเพรสเซอรใชพลังงานไฟฟา
นอยลง 15% ในการทําความเย็นที่เทาเดิม 

• คอมเพรสเซอรใชพลังงาน 85% ของ 250 กโิลวัตต x 24 ช่ัวโมง = 5,100 กิโลวตัต-ช่ัวโมง
ตอวัน 

• พลังงานสวนที่สูญเสียเพิ่มขึ้น 3% จากการใชอินเวอรทเตอร หรือเทากับ 3% x 5,100 
กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอวัน= 153 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอวัน 

• การใชพลังงานไฟฟาทั้งหมด เทากับ 5,100 กโิลวัตต-ช่ัวโมงตอวัน + 153 กิโลวัตต-ช่ัวโมง
ตอวัน = 5,253 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอวัน 

• พลังงานที่ประหยัดไดทั้งหมด เทากับ [6,000 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอวัน – 5,253 กิโลวัตต-
ช่ัวโมงตอวัน] = 747 กโิลวัตต-ช่ัวโมงตอวนั 

• คิดเปนเงินที่ประหยดัได 2,054 บาทตอวัน หรือมากกวา 60,000 บาทตอเดือน (คิดคา
พลังงานไฟฟา 2.75 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง) 
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6. ติดตัง้ระบบควบคุมอัตโนมัติในระบบทาํความเย็นแบบ 2 ขั้นตอน 

เงินลงทุน 350,000 – 600,000   บาท 
ประหยดัได 30,000 – 85,000  บาท/เดือน 
ระยะเวลาคืนทุน 1 – 2  ป 

ขอมูลพื้นฐาน 
ทางเลือกนี้เปนการเปลี่ยนระบบควบคุมการทํางานของระบบทําความเย็น จากระบบ

ขั้นตอนเดียว (Single Stage) มาเปนระบบทําความเยน็แบบ 2 ขั้นตอน (Two Stage) ซ่ึงเปนระบบที่
มีการควบคุมการใชงานเครือ่งจักรในระบบทําความเยน็ที่มีความยืดหยุนตามสภาพ (ภาระ) การใช
งานจริงดวยระบบอัตโนมัต ิ 

คาใชจายที่ประหยัดไดจากกรณีนี้ เกิดจากการควบคุมการทํางานของคอมเพรสเซอรไดดี
ขึ้น ดังเชนการนําโปรแกรม PLC (Programmable Logic Controllers) มาควบคุมอณุหภูมิดานดูด
แบบอัตโนมัต ิดวยขัน้ตอนดงันี้  

• ผูใชงานสามารถกําหนดระดับของอุณหภมูิดานดูดตามความตองการของโรงงานได 
• PLC สามารถรับคาอุณหภูมดิานดูดทีแ่ทจริง ภายในทอแยกจากตวัเซน็เซอร 
• PLC ควบคุมคอมเพรสเซอรโดยอัตโนมตัิ ดวยการเริม่เดินเครื่องคอมเพรสเซอรทีละ

เครื่องตามลําดับ ปริมาตรการทํางานของคอมเพรสเซอรแตละตัวถูกควบคุมโดย
ขดลวดโซลินอยด (Capacity solinoids) ที่ควบคุมจาํนวนกระบอกสูบที่ทํางานใน
คอมเพรสเซอร 

• ระบบถูกออกแบบใหทํางานในลักษณะที ่ คอมเพรสเซอรเครื่องถัดไปในลําดับจะเริ่ม
ทํางานเมื่อเครื่องกอนหนาทาํงานเต็มกําลัง 

• การใชงานคอมเพรสเซอรจะถูกปรับอยูตลอดเวลาใหสอดคลองตามกําลังการใชงาน
จริงของระบบ และในกรณทีี่ความตองการใชงานคอมเพรสเซอรต่ํา คอมเพรสเซอรจะ
ถูกตัดการทํางานโดยอัตโนมัติ ซ่ึงเปนการชวยลดคาใชจายดานพลังงานไฟฟาลงอยาง
มาก 

• ความดันดานดูด (Suction) ที่มีคาคงที่ จะชวยประหยัดพลังงานและชวยใหการแชแข็ง
ไดผลดีขึ้น 



หลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สําหรับอุตสาหกรรมรายสาขา 
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY) 

อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                ข - 10 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

• ระบบจะชวยปองกันไมใหคอมเพรสเซอรที่ทํางานรวมกันหลายเครื่องทํางานพรอมกัน
ที่ Partial load ซ่ึงใหประสิทธิภาพการทํางานที่ต่ํากวาเมื่อเทียบกับการทํางานที่ Full 
load 

คาใชจายที่ประหยัดไดขึ้นอยูกับการผลิตของโรงงาน และการเดินเครื่องจักรของพนกังาน 
ตามหลักการแลวสามารถใชคนในการควบคุมระบบใหเปนไปตามที่กลาวมา แตการควบคุมดูแล
ตองเปนไปอยางสม่ําเสมอตลอด 24 ช่ัวโมง อีกทั้งในทางปฏิบัตมิักจะไมมีการปรับการใชงาน
คอมเพรสเซอรระหวางปฏิบตัิงาน สงผลใหเกดิการสูญเสียพลังงานบางสวนจากอณุหภูมิดานดูดที่
ต่ําเกินไปในชวงที่มีภาระของระบบนอย แตในกรณีที่โรงงานมีการใชงานคอมเพรสเซอรเต็มกําลัง
การผลิตติดตั้งอยูแลว การตดิตั้งระบบควบคุมอัตโนมัติจะไดรับประโยชนนอยกวาการติดตั้งระบบ
นี้ในโรงงานทีม่ีการใชงานคอมเพรสเซอรไมเต็มกําลัง และมีกําลังการใชงานไมคงที่/เปลี่ยนแปลง
อยูตลอดเวลา 

ขอมูลระบบทําความเย็น 
 ตัวอยางนี้เปนระบบทําความเย็นขนาดกลาง ประกอบดวย 

• ระบบทําความเย็นแบบ 2 ขั้นตอน คือ ใชงานชวงอณุหภูมิสูง (High Stage) –10 องศา
เซลเซียส และชวงอุณหภูมิต่าํ (Low Stage) –35 องศาเซลเซียส 

• คอมเพรสเซอรแบบลูกสูบ ขนาด 55 กิโลวัตต จํานวน 4 เครื่อง ใชงานในชวงอณุหภมูิ
ต่ํา  

• คอมเพรสเซอรแบบลกูสูบ ขนาด 250 กิโลวัตต จํานวน 2 เครื่อง และขนาด 110 กิโลวัตต 
จาํนวน 1 เครื่อง ใชงานในชวงอุณหภูมิสูง  

• เครื่องจักรและอุปกรณใชพลังงานตางๆ ประกอบดวย air blast freezer, plate freezer 3 
เครื่อง, spiral IQF’s 3 เครื่อง, หองเยน็ 3 หอง และบริเวณทํางานที่มีการควบคุม
อุณหภูมิ 12 แหง 

สมมติฐาน 

• ระบบทําความเย็นมีลักษณะตามรายละเอียดขางตน 
• มีการทํางาน 12 ช่ัวโมงตอวนั 
• สภาพของวงจรควบคุม และการติดตั้งอุปกรณ ระบบ PLC เพื่อควบคุมระบบขนาด

ดงักลาว ตองเสียคาใชจายระหวาง 350,000 – 600,000 บาท โดยแบงเปนคาใชจายของ
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ระบบ PLC ประมาณ 200,000 บาท สวนที่เหลือเปนคาใชจายสําหรับอุปกรณตางๆ 
และคาใชจายในการดําเนนิการ 

• การควบคุมการทํางานของคอมเพรสเซอรใหมีความเหมาะสมที่สุด สําหรับการ
ทํางานทั้งสองชวงอุณหภูมิ มีผลใหคอมเพรสเซอร 1 เครื่องสามารถหยุดเดินเครื่องได 
- ในกรณีที่ดีที่สุด คือ 50% ของเวลาที่ใชงานในการผลิต 
- อยางนอย 16.7% ของเวลาทีใ่ชงานในการผลิต 
ชวงเวลาทีก่ลาวมาอาจเปนชวงเวลาที่มีความตองการพลังงานในการผลิตต่ํา เชน 
ในชวงการทําความสะอาด หรือ ชวงพกักลางวัน 

การคํานวณ 
 กรณีหยุดเดินเครื่องคอมเพรสเซอรเปนเวลา 16.7% ของเวลาที่ใชงานในการผลิต 

• การหยดุเดินเครื่องคอมเพรสเซอรขนาด 55 กิโลวัตต ที่ใชงานในชวงอุณหภูมิต่ํา 
เปนเวลา 2 ช่ัวโมง จะสามารถประหยัดพลังงานได = 110 กิโลวัตต-ช่ัวโมง 

• การหยดุเดินเครื่องคอมเพรสเซอรขนาด 110 กิโลวัตต ทีใ่ชงานในชวงอุณหภูมิสูง 
เปนเวลา 2 ช่ัวโมง จะสามารถประหยัดพลังงานได = 220 กิโลวัตต-ช่ัวโมง 

• คิดเปนเงินที่ประหยดัได 330 กิโลวัตต-ช่ัวโมง x 2.75 = 907 บาทตอวัน หรือ
ประมาณ 30,000 บาทตอเดือน (คิดคาพลังงานไฟฟา 2.75 บาทตอกิโลวัตต-
ช่ัวโมง) 

กรณีหยุดเดินเครื่องคอมเพรสเซอรเปนเวลา 50% ของเวลาที่ใชงานในการผลิต 
• การหยดุเดินเครื่องคอมเพรสเซอรขนาด 55 กิโลวัตต ที่ใชงานในชวงอุณหภูมิต่ํา 

เปนเวลา 6 ช่ัวโมง จะสามารถประหยัดพลังงานได = 330 กิโลวัตต-ช่ัวโมง 
• การหยดุเดินเครื่องคอมเพรสเซอรขนาด 110 กิโลวัตต ทีใ่ชงานในชวงอุณหภูมิสูง 

เปนเวลา 6 ช่ัวโมง จะสามารถประหยัดพลังงานได = 660 กิโลวัตต-ช่ัวโมง 
• คิดเปนเงินที่ประหยดัได 990 กิโลวัตต-ช่ัวโมง x 2.75 = 2,722 บาทตอวัน หรือ

ประมาณ 85,000 บาทตอเดอืน (คิดคาพลังงานไฟฟา 2.75 บาทตอกิโลวัตต-
ช่ัวโมง) 
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7. การลดความดันดิสชารจจาก 16 บาร ใหเหลือ 14 บาร ดวยการตดิตั้ง Evaporative condenser 

เงินลงทุน 800,000 – 1,100,000   บาท 
ประหยดัได 45,000 – 65,000  บาท/เดือน 
ระยะเวลาคืนทุน 1 – 2  ป 

ขอมูลพื้นฐาน 
องคประกอบหนึ่งที่มีความสําคัญในระบบทําความเยน็ คือ คอนเดนเซอร (Condenser) ซ่ึง

ทําหนาที่ในการระบายความรอนออกสูบรรยากาศ โดยปกติประสิทธิภาพของคอนเดนเซอรจะ
ลดลงตามระยะเวลาการใชงาน โดยจะลดลงมากหรือนอยเพยีงใดขึ้นกับระดับการบํารุงรักษาของ
โรงงาน จุดสังเกตอยางหนึ่ง คือ เมือ่ความดันดิสชารจของสารทําความเยน็เริม่สูงขึ้นแสดงวา
ประสิทธิภาพการทํางานของคอนเดนเซอรเร่ิมลดลง หากการบํารุงรักษา และการจดัการอื่นๆ ไม
สามารถรองรับความดันที่สูงขึ้นนี้ได โรงงานอาจพิจารณาแนวทางในการเปลี่ยนไปใช Evaporative 
Condenser ใหม โดยดแูนวทางการประเมินความคุมคาดังนี้ 

สมมติฐาน 

• ระบบทําความเย็นขนาดกลางใชกําลังเฉลี่ย 555 กิโลวัตต ในการใชงานคอมเพรสเซอร
ชวงอุณหภูมิสูง โดยมีรอบการใชงานอยางใดอยางหนึ่ง คือ 
- ใชงานตอเนื่อง 24 ช่ัวโมง/วนั 
- เดินเครื่อง 16 ช่ัวโมง เพื่อรองรับการทํางาน 12 ช่ัวโมง  

• การลดความดนัจาก 16 บาร (41 องศาเซลเซียส สําหรับ NH3) ใหลดลงเหลือ 14 บาร 
(36.3 องศาเซลเซียส) สงผลใหประสิทธิภาพการใชงานคอมเพรสเซอรเพิ่มขึ้น 6% ทั้ง
คอมเพรสเซอรชนิดลูกสูบและชนิดสกร ู

• การติดตั้ง Evaporative condenser เครื่องใหม (ขนาด 1,000 กิโลวัตต) เสียคาใชจาย
ระหวาง 800,000 – 1,000,000 บาท ขึ้นอยูกับประสิทธิภาพ/ชนิดของ Evaporative 
condenser ที่เลือกใช 

การคํานวณ 

• การติดตั้ง condenser เครื่องใหม จะชวยลดความดนัจาก 16 บาร ใหเหลือ 14 บาร เปน
การชวยเพิ่มประสิทธิภาพคอมเพรสเซอรขึ้น 6% 
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• ระบบที่มีการใชพลังงาน 555 กิโลวัตต ในสวนการใชงานชวงอณุหภูมิสูง จะชวย
ประหยดัพลังงาน 6% ของ 555 กิโลวัตต = 33.3 กิโลวัตต 

กรณีที่ระบบมกีารใชงานตอเนื่อง 24 ช่ัวโมง/วัน 
• พลังงานที่ประหยัดไดสําหรับระบบที่มีการใชงานอยูตลอดเวลาเทากับ 33.3 กิโลวัตต x 

24 ชม. = 799 กิโลวัตตตอวนั 
• คิดเปนเงินที่ประหยดั799 กโิลวัตต-ช่ัวโมง x 2.75 = 2,198 บาทตอวัน หรือประมาณ 

65,000 บาทตอเดือน (คิดคาพลังงานไฟฟา 2.75 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง) 
กรณีที่ระบบมกีารใชงาน 16 ช่ัวโมง 
• ประหยดัพลังงานไฟฟาได 33.3 กิโลวัตต x 16 ช่ัวโมง = 533 กิโลวัตตตอวัน 
• คิดเปนเงินที่ประหยดั 533 กโิลวัตต-ช่ัวโมง x 2.75 = 1,636 บาทตอวัน หรือประมาณ 

45,000 บาทตอเดือน (คิดคาพลังงานไฟฟา 2.75 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง) 



หลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สําหรับอุตสาหกรรมรายสาขา 
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY) 

อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                ค - 1 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

ภาคผนวก ค: การบํารุงรักษาเชิงปองกัน 

โรงงานที่มีประสิทธิภาพสูง ตองมีระบบการบํารุงรักษาเครื่องจักร/อุปกรณ ใหดอียูเสมอ
เพราะแมแตเครื่องจักรทันสมัยที่สุด ก็ตองมีการดูแลเพือ่ใหสามารถทํางานไดตามตองการ การหยุด
เครื่องจักรเพื่อซอมบํารุงหรือซอมแซม กอใหเกดิความเสียหายทั้งในแงของคาใชจาย เวลา และขวญั
กําลังใจของพนักงาน รวมทัง้มีผลตอความสัมพันธกับผูจัดจําหนาย (Suppliers) ดวย  

 การทาํงานของแผนกซอมบํารุงจําเปนตองมกีารวางแผน ในระยะแรกการปฏิบัติตามแผนงาน
อาจเปนไปไดยาก เนื่องจากปญหาเครื่องจักรชํารุดหรือหยุดทํางานอยางกระทันหัน และตองการ
การแกไขซอมแซมทันที สงผลกระทบตอแผนงานอื่นๆ ที่วางไว ดังนัน้ เพื่อหลีกเลี่ยงปญหานี้  ผูที่
รับผิดชอบในการวางแผนงานของแผนกซอมบํารุง จึงควรกําหนดใหปริมาณงานนอยกวากําลัง
บุคลากรที่มีอยูเล็กนอย  เพือ่พรอมที่จะรองรบังานซอมแซมฉุกเฉิน (งานบํารุงรักษาเชิงแกไข หรือ
งานซอมบํารุง) ไดโดยไมกระทบตองานบาํรุงรักษาเชิงปองกันตามแผนงาน 
ทั้งนี้ จุดประสงคของการบํารุงรักษาเชิงปองกัน คือ 

• เพื่อยืดอายุการใชงานของเครื่องจักร/อุปกรณ 
• เพื่อปรับปรุงสภาพของเครื่องจักร/อุปกรณ 
• เพื่อดําเนนิการบํารุงรักษากอนที่ราคาคาซอมแซมจะสูงเกนิไป 
• เพื่อปองกันหรือลดความเสี่ยงที่เครื่องจักร/อุปกรณจะหยดุทํางาน 
• เพื่อลดชวงเวลาที่เครื่องจักร/อุปกรณหยุดทาํงาน 
• เพื่อทําการบํารุงรักษาขณะที่เครื่องจักร / อุปกรณอยูในสภาพที่ดีที่สุด 
• เพื่อขจัดสาเหตุที่อาจกออุบตัิเหต ุ
• เพื่อเสริมสรางขวัญกําลังใจของพนักงาน 
• เพื่อลดปริมาณงานบํารุงรักษาเชิงแกไขใหนอยลง 
• เพื่อลดการสูญเสียทรัพยากร (วัตถุดิบ พลังงาน น้ํา ฯลฯ) 

 ระบบการบํารุงรักษาที่เสนอไวเปนแนวทางนี้ ไดปรับปรุงและรวบรวมมาในระหวาง           
การดําเนินงานโครงการเสริมสรางสมรรถนะดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด (Cleaner Technology 
Capacity Building in DIW) ที่ไดรับการสนับสนุนจาก Danish Cooperation for Environment and 
Development (DANCED) ระหวางป 2541-2544 ซ่ึงออกแบบไวสําหรับการบํารุงรักษาเชิงปองกนั 
โรงงานที่สนใจโปรแกรมการบํารุงรักษาเชิงปองกัน สามารถติดตอขอรับโปรแกรมโดยกรอก
แบบฟอรมขอรับโปรแกรม และสงกลับหรือแฟกซตามที่อยูในแบบฟอรมขอรับโปรแกรม 
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แบบฟอรมขอรับโปรแกรมการบํารุงรักษาเชิงปองกัน 
 
 
ช่ือ  - นามสกุล ผูขอรับ______________________________________________________________________ 
ตําแหนง ___________________________________________________________________ 
หนวยงาน ___________________________________________________________________ 
ลักษณะของกิจการ ___________________________________________________________________ 
ที่อยู ___________________________________________________________________ 
เบอรโทรศัพท __________________________________เบอรโทรสาร ______________________ 
e-mail address ___________________________________________________________________ 
ทานทราบขาวเร่ืองโปรแกรมนี้จาก 

   เจาหนาที่กรมฯ    ผูใชงานอื่นๆ     แผนพับ    เว็บไซต  
   อื่นๆ คือ ________________________________________________________________ 

จุดประสงคของการขอรับโปรแกรม 
  นําไปใชจัดการการบํารุงรักษาในโรงงานของตัวเอง    นําไปศึกษาและปรับปรุงเพื่อใชงานในดานอื่น 
   นําไปเพื่อเผยแพรตอ       อื่นๆ คือ ______________________________ 

ปจจุบันโรงงานของทานทําการบํารุงรักษา ใกลเคียงกับขอใดมากที่สุด 
 ซอมเมื่อเสีย เวลาซอมใหญใชกับการแกปญหาเฉพาะหนา 
 ตองการทําการบํารุงรักษาเชิงปองกัน แตขาดความพรอมในดานบุคลากร อะไหล และการจัดการที่ดี 
 มีการทําการบํารุงรักษาเชิงปองกัน กับบางสวนของโรงงาน 
 มีการทําการบํารุงรักษาเชิงปองกัน/เชิงทวีผล ในพื้นที่สวนใหญของโรงงาน ใชการจัดการแบบแมนนวล (ใชกลอง) 
 มีการบํารุงรักษาเชิงปองกัน/เชิงทวีผล ในพื้นที่สวนใหญของโรงงาน ใชคอมพิวเตอรชวยในการจัดการ 

ในหนวยงานของทานมีบุคลากรท่ีมีความพรอมดานการใชงาน และปรับปรุงระบบฐานขอมูลหรือไม อยางไร 
    มีมาก     มีพอสมควร     ตองการความชวยเหลือ    ไมแนใจ 

ทานคิดวากรมโรงงานอุตสาหกรรมควรมีบทบาทในการใหความชวยเหลือดานนี้อยางไร 
_________________________________________________________________________________________ 
_________________________________________________________________________________________ 
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ภาคผนวก ง: กฎหมายโรงงาน 
กฎหมายที่เกี่ยวของกับการประกอบกิจการโรงงานในดานคุณภาพ ส่ิงแวดลอม และความ

ปลอดภัย มีจํานวนหลายฉบับ อาจทําใหโรงงานสับสนหรือไมสามารถรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับ
กฎหมายที่ตองปฏิบัติตามไดครบ ในบทนี้คณะทํางานไดรวบรวมกฎหมายและกฎระเบียบตางๆ  
รวมทั้งมาตรฐานที่เกี่ยวของกับการประกอบกิจการโรงงานที่เกี่ยวของกบัอุตสาหกรรมอาหารทะเล 
แชแข็ง 

กฎหมายตางๆ ที่รวบรวมไว สามารถจัดหมวดหมู ดังแสดงในตารางตอไปนี้ 
ตารางที่ 4.1 กฎหมายภายใตกระทรวงอุตสาหกรรม 
ตารางที่ 4.2 กฎหมายภายใตกระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสิ่งแวดลอม 
ตารางที่ 4.3 กฎหมายภายใตกระทรวงสาธารณสุข 
ตารางที่ 4.4 กฎหมายภายใตสํานักนายกรัฐมนตรี 
ตารางที่ 4.5 กฎหมายภายใตกระทรวงเกษตร และสหกรณ 
ตารางที่ 4.6 กฎหมายภายใตกระทรวงคมนาคม 
ตารางที่ 4.7 กฎหมายภายใตกระทรวงมหาดไทย 
ตารางที่ 4.8 กฎหมายภายใตกระทรวงแรงงานและสวัสดกิารสังคม 
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ตารางที่ 4.1 กฎหมายภายใตกระทรวงอุตสาหกรรม 

ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

พระราชบัญญัติ โรงงาน 2535 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
กฎกระทรวง ประเภทโรงงาน 2535 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

กฎกระทรวง 
ฉบับที่ 2 ที่ต้ัง สภาพแวดลอม ลักษณะอาคาร 
โรงงาน เครื่องจักร คนงานประจําโรงงาน การ
ควบคุมการปลอยของเสีย ความปลอดภัย 

2535 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

กฎกระทรวง 
ฉบับที่ 3 การรายงานขอมูลตางๆของโรงงาน 
(โรงงานสรางหมอไอน้ํา โรงงานที่ใชหมอไอนํ้า 
โรงงานใชสารกัมมันตรังสี)  

2535 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

กฎกระทรวง 
ฉบับที่ 4 กําหนดแบบและรายละเอียดที่ผูประกอบ    
กิจการโรงงานจําพวกที่ 2  

2535 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

กฎกระทรวง 

ฉบับที่ 5 กําหนดแบบคําขอ แบบใบอนุญาต  
การขออนุญาต การขอขยายโรงงาน การตอ
ใบอนุญาต การโอนใบอนุญาต ขั้นตอนการ
พิจารณาออกใบอนุญาต สําหรับโรงงานจําพวกที่ 3 

2535 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

กฎกระทรวง 
ฉบับที่ 6 กําหนดหลักเกณฑและระยะเวลาที่ผูรับ
ใบอนุญาตแจงการทดลองเดินเครื่องจักรกอนเริ่ม
ประกอบกิจการ 

2535 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

กฎกระทรวง 
ฉบับที่ 7 คาธรรมเนียมใบอนุญาตประกอบกิจการ   
โรงงาน 

2535 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

กฎกระทรวง 
ฉบับที่ 8 คาธรรมเนียมรายป สําหรับโรงงาน
จําพวกที่ 2 จําพวกที่ 3 2535 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

กฎกระทรวง 
ฉบับที่ 9 กําหนดประเภทหรือชนิดของโรงงานที่
จะตองสงขอมูลตามระยะเวลาที่กําหนด (รง. 5) 2538 

สํานักงานเศรษฐกิจ       
อุตสาหกรรม 

กฎกระทรวง 
ฉบับที่ 10 ยกเวนคาธรรมเนียมเรียก สําหรับ 
โรงงานภายใตโครงการหลวงและโครงการตาม
พระราชดําริ 

2539 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

กฎกระทรวง 

ฉบับที่ 11 กําหนดใหโรงงานติดตั้งเครื่องมือหรือ 
เครื่องอุปกรณเพื่อรายงานการระบายน้ําทิ้งและ
อากาศเสียออกจากโรงงานเขากับระบบเครือขาย
คอมพิวเตอรของกรมโรงงานอุตสาหกรรม 

2539 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
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ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

กฎกระทรวง 

ฉบับที่ 12 ยกเลิกความในขอ 1 ขอ 2 และขอ 3 แหง
กฎกระทรวง ฉบับที่ 8  (พ.ศ. 2535) และให
โรงงานในเขตนิคมอุตสาหกรรมไดรับยกเวนไม
ตองชําระคาธรรมเนียมรายป 

2540 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

กฎกระทรวง 
ฉบับที่ 13 ยกเวนคาธรรมเนียมรายปสําหรับป 
2541-2544 สําหรับโรงงานที่ไดรับความเสียหาย
จากอุทกภัย 12 จังหวัด 

2540 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 2 หนาที่ของผูรับใบอนุญาตประกอบ
กิจการ โรงงาน (มีบางสวนที่ยังใชบังคับได) 2513 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 4 หนาที่ของผูรับใบอนุญาตประกอบ
กิจการ โรงงาน (ความปลอดภัยและสุขอนามัย) 2514 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 7 กําหนดชนิดหรือคุณภาพของสินคาที่ผลิต
ในโรงงาน 2516 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 13 หนาที่ของผูรับใบอนุญาตประกอบ 
กิจการโรงงาน (ผูควบคุมดูแล ผูปฏิบัติงานประจํา
เครื่อง) 

2525 กรมโรงงานอุตสาหกรรม  

ประกาศกระทรวง 

ฉบับที่ 15 หนาที่ของผูรับใบอนุญาตประกอบ 
กิจการโรงงาน (โรงงานที่ตองทํารายงาน
ผลกระทบตอสิ่งแวดลอมเมื่อยื่นคําขอตออายุ
ใบอนุญาต) 

2527 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 18 หนาที่ของผูรับใบอนุญาตประกอบ 
กิจการโรงงาน (เกี่ยวกับหมอไอน้ํา) 2528 กรมโรงงานอุตสาหกรรม  

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 22 หนาที่ของผูรับใบอนุญาตประกอบ 
กิจการโรงงาน (คุณวุฒิของผูควบคุมดูแลโรงงาน) 2528 กรมโรงงานอุตสาหกรรม  

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 24 หนาที่ของผูรับใบอนุญาตประกอบ 
กิจการโรงงาน (การเก็บและใชวัตถุที่อาจเปน
อันตราย) 

2530 กรมโรงงานอุตสาหกรรม  

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 26 หนาที่ของผูรับใบอนุญาตประกอบ 
กิจการโรงงาน (มาตรการเกี่ยวกับหมอไอน้ํา) 

2534 กรมโรงงานอุตสาหกรรม  

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 2 กําหนดคาปริมาณของสารเจือปนใน
อากาศที่ระบายออกจากโรงงาน 2536 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 9 กําหนดคาปริมาณของสารเจือปนใน
อากาศที่ระบายออกจากโรงงาน 2538 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
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ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 2 กําหนดคุณลักษณะของน้ําทิ้งที่ระบาย
ออกจากโรงงาน 2539 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 3 กําหนดคาปริมาณของสารเจือปนใน
อากาศที่ระบายออกจากโรงงาน (เพิ่มเติม) 

2539 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ประกาศกระทรวง ฉบับที่ 6 การกําจัดสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไมใชแลว 2540 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
ประกาศกระทรวง ฉบับที่ 1 การกําจัดสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไมใชแลว 2541 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 3 มาตรการคุมครองความปลอดภัยใน 
การดําเนินงาน 

2542 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ประกาศกรม 
 ฉบับที่ 1 กําหนดวิธีการเก็บ ทําลายฤทธิ์ กําจัด ฝง 
ทิ้ง เคลื่อนยาย และการขนสง สิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่
ไมใชแลว 

2531 กรมโรงงานอุตสาหกรรม  

ประกาศกรม 

กําหนดคุณลักษณะน้ําทิ้งที่ระบายออกนอกโรงงาน
ใหมีคาแตกตางจากที่กําหนดไวในประกาศ
กระทรวงอุตสาหกรรมฉบับที่ 2 (พ.ศ. 2539) เรื่อง 
กําหนดคุณลักษณะของน้ําทิ้งที่ระบายออกจาก  
โรงงาน 

2540 กรมโรงงานอุตสาหกรรม  

ระเบียบกรม 
วาดวยการขึ้นทะเบียนผูควบคุมและผูปฏิบัติงาน
ประจําเครื่องระบบปองกันสิ่งแวดลอมเปนพิษ 
(ประกาศตาม พ.ร.บ. โรงงาน พ.ศ. 2512) 

2528 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ระเบียบกรม 
วาดวยการขึ้นทะเบียนเปนวิศวกรควบคุมและ
อํานวยการใชหมอไอน้ําฯ 2528 กรมโรงงานอุตสาหกรรม  

ระเบียบกรม 
วาดวยหองปฏิบัติการวิเคราะหของเอกชน 
(ประกาศตาม พ.ร.บ. โรงงาน พ.ศ. 2512) 2528 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

พระราชบัญญัติ วัตถุอันตราย 2535 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

กฎกระทรวง 
การขออนุญาตผลิต นําเขา สงออก หรือมีไวใน     
ครอบครองซึ่งวัตถุอันตรายชนิดที่ 3 2537 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

กฎกระทรวง ฉบับที่ 2 คาธรรมเนียมรายป 2537 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
กฎกระทรวง ฉบับที่ 3 คาธรรมเนียมใบอนุญาต 2537 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
ประกาศกระทรวง ฉบับที่ 13 กําหนดวิธีการผลิต การใชวัตถุมีพิษ 2525 กรมโรงงานอุตสาหกรรม  
ประกาศกระทรวง บัญชีรายช่ือวัตถุอันตราย 2538 กรมโรงงานอุตสาหกรรม  
ประกาศกระทรวง การขึ้นทะเบียนวัตถุอันตรายทางอุตสาหกรรม 2538 กรมโรงงานอุตสาหกรรม  

ประกาศกระทรวง 
วัตถุอันตรายตาม "หมวด 3" หนาที่และความรับผิด 
ทางแพง 2538 กรมโรงงานอุตสาหกรรม  



หลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สําหรับอุตสาหกรรมรายสาขา 
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY) 

อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                ง - 5 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

ประกาศกระทรวง 
การดําเนินการเกี่ยวกับวัตถุอันตรายชนิดที่ 4 ที่        
กรมโรงงานอุตสาหกรรม มีอํานาจหนาที่ 
รับผิดชอบ 

2538 กรมโรงงานอุตสาหกรรม  

ประกาศกระทรวง 
ยกเวนไมตองปฏิบัติตาม พ.ร.บ.วัตถุอันตราย 
พ.ศ.2535 ที่กรมโรงงานอุตสาหกรรมมีอํานาจ 
หนาที่รับผิดชอบ 

2538 กรมโรงงานอุตสาหกรรม  

ประกาศกระทรวง 

หลักเกณฑการแจงปริมาณของผูผลิต ผูนําเขา ผู
สงออก และผูมีไวในครอบครอง ซึ่งวัตถุอันตรายที่
กรมโรงงานอุตสาหกรรมมีอํานาจหนาที่
รับผิดชอบ 

2538 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ประกาศกรม 
การแจงการดําเนินการเกี่ยวกับวัตถุอันตรายชนิดที่ 
2 ที่กรมโรงงานอุตสาหกรรมรับผิดชอบ   2538 กรมโรงงานอุตสาหกรรม  

พระราชบัญญัติ น้ําบาดาล 2520 กรมทรัพยากรธรณี 
พระราชบัญญัติ น้ําบาดาล (ฉบับที่ 2) 2535 กรมทรัพยากรธรณี 
กฎกระทรวง ฉบับที่ 1 ใบอนุญาตประกอบกิจการ 2521 กรมทรัพยากรธรณี 
กฎกระทรวง ฉบับที่ 7 อัตราคาใชน้ําบาดาล 2540 กรมทรัพยากรธรณี 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 3 กําหนดหลักเกณฑและมาตรการในทาง
วิชาการสําหรับการใชน้ําบาดาลแบบอนุรักษ 2521 กรมทรัพยากรธรณี 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 4 กําหนดหลักเกณฑและมาตรการในทาง
วิชาการสําหรับการปองกันดานสาธารณสุขและ        
การปองกันในเรื่องสิ่งแวดลอมเปนพิษ 

2521 กรมทรัพยากรธรณี 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 5 กําหนดหลักเกณฑและมาตรการในทาง
วิชาการสําหรับการระบายน้ําลงบอน้ําบาดาล 2521 กรมทรัพยากรธรณี 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 7 กําหนดหลักเกณฑและมาตรการในทาง
วิชาการสําหรับการสงหรือใชน้ําบาดาลแบบ
อนุรักษ 

2528 กรมทรัพยากรธรณี 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 8 กําหนดเขตน้ําบาดาลและความลึกของน้ํา
บาดาล 2537 กรมทรัพยากรธรณี 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 11 กําหนดหลักเกณฑและมาตรการในทาง
วิชาการสําหรับการเจาะน้ําบาดาล และการเลิกเจาะ
น้ําบาดาล 

2542 กรมทรัพยากรธรณี 



หลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สําหรับอุตสาหกรรมรายสาขา 
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY) 

อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                ง - 6 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 12 กําหนดหลักเกณฑและมาตรการในทาง
วิชาการ สําหรับการปองกันดานสาธารณสุขและ       
การปองกันในเรื่องสิ่งแวดลอมเปนพิษ 

2542 กรมทรัพยากรธรณี 

พระราชบัญญัติ การนิคมอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย 2522 
การนิคมอุตสาหกรรมแหง
ประเทศไทย 

ประกาศการนิคม
อุตสาหกรรมแหง
ประเทศไทย 

การนิคมอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย ที่ 13/2530 
เรื่อง หลักเกณฑทั่วไปในการระบายน้ําเสียลงสู
ระบบกําจัดน้ําเสียสวนกลาง 

2530 การนิคมอุตสาหกรรมแหง
ประเทศไทย 

ประกาศการนิคม
อุตสาหกรรมแหง
ประเทศไทย 

คณะกรรมการการนิคมอุตสาหกรรมแหงประเทศ
ไทย ที่ 17/2541 เรื่อง หลักเกณฑเงื่อนไขและ
วิธีการการบริการกําจัดขยะทั่วไปในนิคม 
อุตสาหกรรม 

2541 
การนิคมอุตสาหกรรมแหง
ประเทศไทย 

ประกาศการนิคม
อุตสาหกรรมแหง
ประเทศไทย 

การนิคมอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย ที่ 45/2541 
เรื่อง หลักเกณฑทั่วไปในการระบายน้ําทิ้งจาก    
โรงงานอุตสาหกรรมในนิคมอุตสาหกรรม 

2541 การนิคมอุตสาหกรรมแหง
ประเทศไทย 

ประกาศการนิคม
อุตสาหกรรมแหง
ประเทศไทย 

การนิคมอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย ที่ 46/2541 
เรื่อง การกําหนดอัตราปลอยมลสารทางอากาศจาก
ปลองของโรงงานในนิคมอุตสาหกรรม 

2541 การนิคมอุตสาหกรรมแหง
ประเทศไทย 

ประกาศการนิคม
อุตสาหกรรมแหง
ประเทศไทย 

การนิคมอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย ที่ 47/2541 
เรื่อง การกําจัดสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุไมใชแลวในนิคม
อุตสาหกรรม 

2541 การนิคมอุตสาหกรรมแหง
ประเทศไทย 

 



หลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สําหรับอุตสาหกรรมรายสาขา 
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อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                ง - 7 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

ตารางที่ 4.2 กฎหมายภายใตกระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสิ่งแวดลอม 

ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

พระราชบัญญัติ สงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ 2535  

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 2 กําหนดวิธีการวัดคุณภาพอากาศใน
บรรยากาศ 2524 กรมควบคุมมลพิษ 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดประเภทและขนาดโครงการหรือกิจการ
ของสวนราชการ รัฐวิสาหกิจหรือเอกชน ที่ตอง
จัดทํา     รายงานวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม 

2535 สํานักงานนโยบายและแผน
สิ่งแวดลอม 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดหลักเกณฑ วิธีการ ระเบียบปฏิบัติและ
แนวทางในการจัดทํารายงานการวิเคราะห
ผลกระทบ สิ่งแวดลอม 

2535 สํานักงานนโยบายและแผน
สิ่งแวดลอม 

ประกาศกระทรวง 

กําหนดประเภทและขนาดโครงการหรือกิจการ
ของสวนราชการ รัฐวิสาหกิจหรือเอกชน ที่ตอง
จัดทํา     รายงานวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม 
(ฉบับที่ 2) 

2535 
สํานักงานนโยบายและแผน
สิ่งแวดลอม 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 3 เรื่อง กําหนดมาตรฐานควบคุมการระบาย
น้ําทิ้งจากแหลงกําเนิดประเภทโรงงาน 
อุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม 

2539 กรมควบคุมมลพิษ 

ประกาศกระทรวง 

ฉบับที่ 4 เรื่อง กําหนดประเภทของโรงงาน 
อุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรมเปนแหลงกําเนิด 
มลพิษที่จะตองถูกควบคุมการปลอยน้ําเสียลงสู
แหลงน้ําสาธารณะ หรือออกสูสิ่งแวดลอม 

2539 กรมควบคุมมลพิษ 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดหลักเกณฑ วิธีการ ระเบียบปฏิบัติและ
แนวทางในการจัดทํารายงานการวิเคราะห
ผลกระทบ              สิ่งแวดลอม (ฉบับที่ 3) 

2539 สํานักงานนโยบายและแผน
สิ่งแวดลอม 

ประกาศกระทรวง 

กําหนดประเภทและขนาดโครงการหรือกิจการ
ของสวนราชการ รัฐวิสาหกิจหรือเอกชน ที่ตอง
จัดทํารายงานวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม 
(ฉบับที่ 3) 

2539 
สํานักงานนโยบายและแผน
สิ่งแวดลอม 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดมาตรฐานควบคุมการปลอยทิ้งอากาศเสีย
จากเตาเผามูลฝอย 

2540 กรมควบคุมมลพิษ 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดใหเตาเผามูลฝอยเปนแหลงกําเนิดมลพิษที่
จะตองถูกควบคุมปลอยทิ้งอากาศเสียออกสู
บรรยากาศ 

2540 กรมควบคุมมลพิษ 
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อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                ง - 8 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

ประกาศกระทรวง 
คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 9 เรื่อง 
กําหนดใหทองที่เขตจังหวัดสมุทรปราการ เปนเขต 
ควบคุมมลพิษ 

2537 กรมควบคุมมลพิษ 

ประกาศกระทรวง 
คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 10 เรื่อง 
กําหนดมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดย 
ทั่วไป 

2538 กรมควบคุมมลพิษ 

ประกาศกระทรวง 

คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 11 เรื่อง 
กําหนดใหทองที่เขตจังหวัดปทุมธานี จังหวัด
นนทบุรี จังหวัดสมุทรสาคร และจังหวัดนครปฐม 
เปนเขตควบคุมมลพิษ 

2538 กรมควบคุมมลพิษ 

ประกาศกระทรวง 
คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 12 เรื่อง
กําหนดมาตรฐานคาซัลเฟอรไดออกไซดใน
บรรยากาศโดยทั่วไปในเวลา 1 ช่ัวโมง 

2538 กรมควบคุมมลพิษ 

ประกาศกระทรวง 

คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 13 เรื่อง 
กําหนดใหทองที่เขตอําเภอบานแหลม อําเภอเมือง
เพชรบุรี อําเภอทายาง อําเภอชะอํา จังหวัดเพชรบุรี 
และอําเภอหัวหินกับอําเภอปราณบุรี จังหวัด
ประจวบคีรีขันธ เปนเขตควบคุมมลพิษ 

2539 กรมควบคุมมลพิษ 

ประกาศกระทรวง 
คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 15 เรื่อง 
กําหนดมาตรฐานระดับเสียงโดยทั่วไป 2540 กรมควบคุมมลพิษ 

ประกาศกระทรวง 

คณะกรรมการควบคุมมลพิษ เรื่อง กําหนดประเภท
ของโรงงานอุตสาหกรรมที่อนุญาตใหระบายน้ําทิ้ง
ใหมีคามาตรฐานแตกตางจากคามาตรฐานควบคุม
การระบายน้ําทิ้งที่กําหนดไวในประกาศ
กระทรวงวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสิ่งแวดลอม 
ฉบับที่ 3 (พ.ศ. 2539) เรื่อง กําหนดมาตรฐาน
ควบคุมการระบายน้ําทิ้งจากแหลงกําเนิดโรงงาน
อุตสาหกรรม และนิคมอุตสาหกรรม 

2539 กรมควบคุมมลพิษ 

ประกาศกรม 
วิธีการเก็บตัวอยางน้ําทิ้ง ความถี่ และระยะเวลาใน
การเก็บตัวอยางน้ําทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม 
และนิคม อุตสาหกรรม 

2539 กรมควบคุมมลพิษ 

พระราชบัญญัติ การพัฒนาและสงเสริมพลังงาน 2535 
กรมพัฒนาและสงเสริม
พลังงาน 



หลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สําหรับอุตสาหกรรมรายสาขา 
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY) 

อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                ง - 9 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

พระราชบัญญัติ การสงเสริมการอนุรักษพลังงาน 2535 
กรมพัฒนาและสงเสริม
พลังงาน 

พระราชกฤษฎีกา กําหนดโรงงานควบคุม 2540 
กรมพัฒนาและสงเสริม
พลังงาน 

กฎกระทรวง 

ฉบับที่ 5 วาดวยกําหนดแบบและระยะเวลาการสง 
ขอมูลเกี่ยวกับการผลิต การใชพลังงานและการ
อนุรักษพลังงาน และกําหนดหลักเกณฑและวิธีการ
บันทึกขอมูลการใชพลังงาน และการติดตั้งหรือ
เปลี่ยนแปลงเครื่องจักรหรืออุปกรณที่มีผลตอการ
ใชพลังงานและการอนุรักษพลังงาน 

2540 กรมพัฒนาและสงเสริม
พลังงาน 

กฎกระทรวง 

ฉบับที่ 6 วาดวยกําหนดหลักเกณฑวิธีการและ
ระยะเวลาใหเจาของโรงงานควบคุมกําหนดและสง 
เปาหมาย และแผนอนุรักษพลังงานของโรงงาน
ควบคุม และตรวจสอบและวิเคราะหการปฏิบัติ
ตามเปาหมายและแผนอนุรักษพลังงาน 

2540 
กรมพัฒนาและสงเสริม
พลังงาน 

ประกาศกระทรวง 
วิธีการจัดทํารายงานการตรวจสอบ และวิเคราะห 
การใชพลังงานของโรงงานควบคุม 2540 

กรมพัฒนาและสงเสริม
พลังงาน 

พระราชบัญญัติ พลังงานปรมาณูเพื่อสันติ 
2508 
 

สํานักงานปรมาณูเพื่อสันติ 

ระเบียบสํานักฯ 
วาดวยการจัดเก็บกากกัมมันตรังสี  
(ราชกิจจานุเบกษา 28 กรกฎาคม 2541) 2532 สํานักงานปรมาณูเพื่อสันติ 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดประเภทของอาคารเปนแหลงกําเนิดมลพิษ
ที่จะตองถูกควบคุม การปลอยน้ําเสียลงสูแหลงน้ํา
สาธารณะ หรือออกสูสิ่งแวดลอม ฉบับที่ 2 

2538 กรมควบคุมมลพิษ 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดมาตรฐานการควบคุมการระบายน้ําทิ้งจาก
แหลงกําเนิดประเภทโรงงานอุตสาหกรรมและ
นิคมอุตสาหกรรม ฉบับที่ 3 

2539 กรมควบคุมมลพิษ 

ประกาศกระทรวง 

กําหนดประเภทของโรงงานอุตสาหกรรมและนิคม
อุตสาหกรรม เปนแหลงกําเนิดมลพิษที่จะตองถูก
ควบคุมการปลอยน้ําเสียลงสูแหลงน้ําสาธารณะ 
หรือออกสูสิ่งแวดลอม 

2536 กรมควบคุมมลพิษ 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดมาตรฐานควบคุมการระบายน้ําทิ้งจากที่ดิน
จัดสรร ฉบับที่ 5 2539 กรมควบคุมมลพิษ 



หลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สําหรับอุตสาหกรรมรายสาขา 
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY) 

อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                ง - 10 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดใหที่ดินจัดสรรเปนแหลงกําเนิดมลพิษที่
จะตองถูกควบคุมการปลอยน้ําเสียลงสูแหลงน้ํา
สาธารณะ หรือออกสูสิ่งแวดลอม ฉบับที่ 6 

2539 กรมควบคุมมลพิษ 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดมาตรฐานควบคุมการปลอยทิ้งไอน้ํามัน
เบนซินจากคลังน้ํามันเชื้อเพลิง 2544 กรมควบคุมมลพิษ 

ประกาศกรม 
วิธีการเก็บตัวอยางน้ําทิ้ง ความถี่ และระยะเวลาใน
การเก็บตัวอยางน้ําทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม 
และนิคมอุตสาหกรรม 

2539 กรมควบคุมมลพิษ 

 
 



หลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สําหรับอุตสาหกรรมรายสาขา 
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY) 

อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                ง - 11 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

ตารางที่ 4.3 กฎหมายภายใตกระทรวงสาธารณสุข 

ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

พระราชบัญญัติ การสาธารณสุข 2535  

พระราชบัญญัติ อาหาร 2522 
สํานักงานคณะกรรมการ
อาหารและยา 

กฎกระทรวง ฉบับที่ 2 (คาธรรมเนียมเก็บขนขยะ) 2536 กรมอนามัย 

ประกาศกระทรวง ฉบับที่ 78 น้ําแข็ง 2527 
สํานักงานคณะกรรมการ
อาหารและยา 

ประกาศกระทรวง ฉบับที่ 137 น้ําแข็ง ฉบับที่ 2  2534 
สํานักงานคณะกรรมการ
อาหารและยา 

ประกาศกระทรวง 
ฉลากและระดับความเปนพิษวัตถุอันตรายที่ 
สํานักงานคณะกรรมการอาหารและยามีอํานาจ 
หนาที่รับผิดชอบ 

2538 สํานักงานคณะกรรมการ
อาหารและยา 

ประกาศกระทรวง 
การขึ้นทะเบียนวัตถุอันตรายที่ใชทางการ
สาธารณสุขที่สํานักงานคณะกรรมการอาหารและ
ยามีอํานาจหนาที่รับผิดชอบ 

2538 สํานักงานคณะกรรมการ
อาหารและยา 

ประกาศกระทรวง 

กําหนดเกณฑคาคลาดเคลื่อนจากปริมาณที่กําหนด 
ไวของสารสําคัญในวัตถุอันตรายที่สํานักงาน
คณะกรรมการอาหารและยามีอํานาจหนาที่
รับผิดชอบ 

2538 
สํานักงานคณะกรรมการ
อาหารและยา 

ประกาศกระทรวง 
การดําเนินการเกี่ยวกับวัตถุอันตรายชนิดที่ 4 ที่ 
สํานักงานคณะกรรมการอาหารและยามีอํานาจ
หนาที่รับผิดชอบ  

2538 สํานักงานคณะกรรมการ
อาหารและยา 

ประกาศกระทรวง ที่ 5/2538 เรื่อง กิจการที่เปนอันตรายตอสุขภาพ 2538 
สํานักงานคณะกรรมการ
อาหารและยา 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดวิธีการขนสง การเก็บรักษา การทําลาย
วัตถุมีพิษ หรือการปฏิบัติกับภาชนะบรรจุซึ่งมีพิษ 
(ฉบับที่ 1) 

2525 กรมอนามัย 

ประกาศกระทรวง 
ที่ 8/2538 เรื่อง กําหนดจํานวนคนตอจํานวนพื้นที่
ของอาคารโรงงานที่ถือวามีคนอยูมากเกินไป 2538 

สํานักงานคณะกรรมการ
อาหารและยา 

 



หลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สําหรับอุตสาหกรรมรายสาขา 
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY) 

อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                ง - 12 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

ตารางที่ 4.4 กฎหมายภายใตสํานักนายกรัฐมนตรี 

ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

พระราชบัญญัติ 
คุมครองผูบริโภค (ฉบับที่ 2) แกไขเพิ่มเติม
พระราชบัญญัติคุมครอง ผูบริโภค พ.ศ. 2522 เพื่อ
ปรับปรุง 

2541 สํานักงานคณะกรรมการ
คุมครองผูบริโภค 

 
 
 
 
 
 
 
 



หลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สําหรับอุตสาหกรรมรายสาขา 
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY) 

อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                ง - 13 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

ตารางที่ 4.5 กฎหมายภายใตกระทรวงเกษตร และสหกรณ 

ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

พระราชบัญญัติ 

การประมง แกไขเพิ่มเติมโดย พระราชกําหนด
แกไขเพิ่มเติมพระราชบัญญัติการประมง พ.ศ. 
2490 พ.ศ. 2513 และ แกไขเพิ่มเติมโดย (ฉบับที่ 3) 
พ.ศ. 2528 

2490 กรมประมง 

พระราชบัญญัติ วาดวยสิทธิการประมงไทยในเขตการประมงไทย  2482 กรมประมง 
พระราชบัญญัติ จัดระเบียบกิจการแพปลา  2496 องคการสะพานปลา 

พระราชกฤษฎีกา จัดตั้งอุตสาหกรรมหองเย็น 2501 
องคการอุตสาหกรรมหอง
เย็น 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดวิธีการขนสง การเก็บรักษา การทําลาย
วัตถุมีพิษ หรือการปฏิบัติกับภาชนะบรรจุซึ่งมีพิษ 
(ฉบับที่ 1) 

2525 กรมวิชาการเกษตร 

ประกาศกระทรวง 
การขึ้นทะเบียนวัตถุอันตรายที่กรมวิชาการเกษตร
เปนผูรับผิดชอบ 

2538 กรมวิชาการเกษตร  

ประกาศกระทรวง 
กําหนดเกณฑคาคลาดเคลื่อนจากปริมาณที่กําหนด
ไวของสารสําคัญในวัตถุอันตรายที่กรมวิชาการ
เกษตรเปนผูรับผิดชอบ 

2538 กรมวิชาการเกษตร  
 

ประกาศกระทรวง 
การดําเนินการเกี่ยวกับวัตถุอันตราย ชนิดที่ 4 ที่
กรมวิชาการเกษตรเปนผูรับผิดชอบ 2538 กรมวิชาการเกษตร 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดรายละเอียด หลักเกณฑ และวิธีการขึ้น
ทะเบียนวัตถุอันตรายที่กรมวิชาการเกษตรเปน
ผูรับผิดชอบ 

2538 กรมวิชาการเกษตร 

 



หลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สําหรับอุตสาหกรรมรายสาขา 
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY) 

อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                ง - 14 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

ตารางที่ 4.6 กฎหมายภายใตกระทรวงคมนาคม 

ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

พระราชบัญญัติ การเดินเรือในนานน้ําไทย (ฉบับที่ 14) 2535 กรมเจาทา 

ประกาศกรม 
ที่ 67/2534 ใหมีการขออนุญาตการปลอยน้ําทิ้งทุก
ประเภทลงสูแหลงน้ํา 2534 กรมเจาทา 

ประกาศกรม 
ที่ 419/2540 กําหนดมาตรฐานควบคุมการระบาย
น้ําทิ้งจากแหลงกําเนิดประเภทโรงงาน 
อุตสาหกรรม และนิคมอุตสาหกรรม 

2540 กรมเจาทา 

ประกาศกรม 
การติดปายอักษรภาพและเครื่องหมายของ
รถบรรทุกวัตถุอันตราย 

2543 กรมการขนสงทางบก 

ประกาศกรม 
กําหนดประเภทหรือชนิดและลักษณะการบรรทุก
วัตถุอันตรายที่ผูขับรถตองไดรับใบอนุญาตเปนผู
ขับรถ ชนิดที่ 4  

2544 กรมการขนสงทางบก 

ประกาศกรม 

ที่ 435/2540 กําหนดประเภทของโรงงาน 
อุตสาหกรรมที่อนุญาตใหระบายนํ้าทิ้งใหมีคา 
มาตรฐานแตกตางจากคามาตรฐานควบคุมการ
ระบายน้ําทิ้งที่กําหนดไวในประกาศกรมเจาทา) 
เรื่อง กําหนดมาตรฐานควบคุมการระบายน้ําทิ้งจาก
แหลงกําเนิดประเภทโรงงานอุตสาหกรรม และ
นิคมอุตสาหกรรม 

2540 กรมเจาทา 

 



หลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สําหรับอุตสาหกรรมรายสาขา 
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY) 
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ตารางที่ 4.7 กฎหมายภายใตกระทรวงมหาดไทย 

ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

พระราชบัญญัติ วาดวยการเก็บรักษาน้ํามันเชื้อเพลิง 2474 กรมโยธาธิการ 
พระราชบัญญัติ วาดวยการเก็บรักษาน้ํามันเชื้อเพลิง (ฉบับที่ 5) 2530 กรมโยธาธิการ 
พระราชบัญญัติ ควบคุมอาคาร 2522 กรมโยธาธิการ 

กฎกระทรวง 

(ฉบับที่ 33) ระบบระบายอากาศ ระบบไฟฟา และ
ระบบปองกันเพลิงไหม 
ระบบบําบัดบัดน้ําเสียและการระบายน้ําทิ้ง 
ระบบกําจัดขยะมูลฝอย 

2535 กรมโยธาธิการ 

กฎกระทรวง 
(ฉบับที่ 39) แบบและวิธีการเกี่ยวกับการติดตั้ง
ระบบการปองกันอัคคีภัย 2537 กรมโยธาธิการ 

กฎกระทรวง 
(ฉบับที่ 44) ระบบบําบัดน้ําเสีย มาตรฐานคุณภาพ
น้ําทิ้ง  ที่รองรับขยะมูลฝอยและสิ่งปฎิกูล 2538 กรมโยธาธิการ 

พระราชบัญญัติ ปองกันและระงับอัคคีภัย 2542 กรมโยธาธิการ 
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ตารางที่ 4.8 กฎหมายภายใตกระทรวงแรงงานและสวัสดกิารสังคม 

ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

พระราชบัญญัติ คุมครองแรงงาน 2541 
กรมสวัสดิการและคุมครอง
แรงงาน 

พระราชบัญญัติ การฌาปนกิจสงเคราะห  2545 กระทรวงแรงงาน 
พระราชบัญญัติ กองทุนสนับสนุนการสรางเสริมสุขภาพ 2544 กระทรวงแรงงาน 

พระราชบัญญัติ แรงงานสัมพันธ  2518 
กรมสวัสดิการและคุมครอง
แรงงาน 

พระราชบัญญัติ การทํางานของคนตางดาว 2521 กรมการจัดหางาน 

พระราชบัญญัติ 
จัดหางานและคุมครองคนหางาน พ.ศ.2528 และที่
แกไขเพิ่มเติม พ.ศ.2537 และ พ.ศ.2538  

2528 กรมการจัดหางาน 

พระราชบัญญัติ ประกันสังคม 2533 สํานักงานประกันสังคม 
พระราชบัญญัติ ประกันสังคม (ฉบับที่ 3)  2542 สํานักงานประกันสังคม 
พระราชบัญญัติ แรงงานรัฐวิสาหกิจสัมพันธ  2543 กระทรวงแรงงาน 
พระราชบัญญัติ สงเสริมการพัฒนาฝมือแรงงาน 2545 กรมพัฒนาฝมือแรงงาน 
พระราชบัญญัติ เงินทดแทน  2537 สํานักงานประกันสังคม 

กฎกระทรวง 
วาดวยนายจางที่พระราชบัญญัติคุมครองแรงงาน 
พ.ศ.2541 ไมใชบังคับ 2541 กระทรวงแรงงาน 

กฎกระทรวง 
วาดวยอัตราชั่วโมงทํางานลวงเวลาและชั่วโมง
ทํางานในวันหยุด 2541 กระทรวงแรงงาน 

กฎกระทรวง 
วาดวยงานที่ไมอาจใหลูกจางหยุดทํางานในวันหยุด
ประเพณี 2541 กระทรวงแรงงาน 

กฎกระทรวง วาดวยการลาเพื่อฝกอบรม 2541 กระทรวงแรงงาน 
กฎกระทรวง วาดวยงานเฝาดูแลสถานที่หรือทรัพยสิน 2541 กระทรวงแรงงาน 

กฎกระทรวง 
วาดวยงานที่พระราชบัญญัติคุมครองแรงงานมิให
ใชบังคับ 2541 กระทรวงแรงงาน 

กฎกระทรวง วาดวยงานประมงทะเล 2541 กระทรวงแรงงาน 
กฎกระทรวง วาดวยงานบรรทุกหรือขนถายสินคาเรือเดินทะเล 2541 กระทรวงแรงงาน 
กฎกระทรวง วาดวยการรักษาพยาบาล 2539 กระทรวงแรงงาน 
กฎกระทรวง วาดวยงานขนสงทางบก 2541 กระทรวงแรงงาน 

กฎกระทรวง 
กําหนดหลักเณฑวิธีการและอัตราคาใชจายในการ
ฟนฟูสมรรถภาพในการทํางานของลูกจาง 2539 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดระยะเวลาการจายคาทดแทนและ
หลักเกณฑ และวิธีการคํานวณคาจางรายเดือน 

2541 กระทรวงแรงงาน 
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ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

ประกาศกระทรวง 
ประเภท ขนาดของกิจการ และทองที่ที่ใหนายจาง
จายเงินสมทบ 2541 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
อัตราเงินสมทบ อัตราเงินฝาก วิธีการประเมินและ
การเรียกเก็บเงินสมทบ 

2541 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดชนิดของโรคซึ่งเกิดขึ้นตามลักษณะหรือ
สภาพของงานหรือเนื่องจากการทํางาน 

2541 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดแบบคําขอรับคาฟนฟูสมรรถภาพในการ
ทํางาน 2541 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
หลักเกณฑการวินิจฉัยและการประเมินการสูญเสีย
สมรรถภาพของผูปวย หรือบาดเจ็บดวยโรคจาก
การทํางาน 

2541 กระทรวงแรงงาน 

ระเบียบกระทรวง 
วาดวยการยึด อายัด การขายทอดตลาดทรัพยสิน
ของนายจางซึ่งไมนําสงเงินสมทบ 2537 กระทรวงแรงงาน 

ระเบียบกระทรวง 
วาดวย วิธีการคํานวณคาเฉลี่ยเงินทดแทนของ
กองทุนเงินทดแทน 2538 กระทรวงแรงงาน 

สํานักงาน
ประกันสังคม 

การแจงการประสบอันตราย เจ็บปวย หรือสูญหาย 
และการขอรับเงินทดแทนฯ  2541 สํานักงานประกันสังคม 

สํานักงาน
ประกันสังคม 

การลงทะเบียนนายจาง 2541 สํานักงานประกันสังคม 

สํานักงาน
ประกันสังคม กําหนดแบบอุทธรณ 2541 สํานักงานประกันสังคม 

สํานักงาน
ประกันสังคม การออกคําสั่งใหนายจางจายเงินทดแทน 2541 สํานักงานประกันสังคม 

ประกาศกระทรวง 
หลักเกณฑหรือวิธีการเรียกหรือรับเงินประกันการ
ทํางานฯ จากลูกจาง 2541 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง วันแรงงานแหงชาติ 2541 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
มาตรฐานและหลักเกณฑเพื่อความปลอดภัยในการ
ทํางานในงานบรรทุกหรือขนถายสินคาฯ 2541 กระทรวงแรงงาน 

กฎกระทรวง 
ฉบับที่ 2 กําหนดงานที่จะเปนอันตรายตอสุขภาพ
และความปลอดภัย  2541 กระทรวงแรงงาน 

กฎกระทรวง 
ฉบับที่ 6 กําหนดงานที่หามลูกจางอายุตํ่ากวา 18 ป
ทํางาน 2541 กระทรวงแรงงาน 
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ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

ประกาศกระทรวง 
เรื่องกําหนดสถานที่ที่ใหนายจางแจงการ
ดําเนินการตอพนักงานตรวจแรงงาน 2545 

กรมสวัสดิการและคุมครอง
แรงงาน 

ประกาศกระทรวง อัตราคาจางขั้นต่ํา 2545 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดงานที่ใหคนตางดาวตามมาตรา 12 แหง
พระราชบัญญัติการทํางานของคนตางดาวทําได 
(ฉบับที่9) 

2521 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกรม 
การรับรายงานตัวเพื่อจดทะเบียนประวัติ และ
ขอรับใบอนุญาตทํางานของคนตางดาว สัญชาติ
พมา ลาว และกัมพูชา ในกิจการประมงทะเล 

2544 กรมการจัดหางาน 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย 

การคุมครองแรงงาน (ในสวนที่ไมขัดหรือแยงกับ 
พ.ร.บ.) 2515 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย 

กําหนดสวัสดิการเกี่ยวกับสุขภาพอนามัยสําหรับ
ลูกจาง 2515 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย ความปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกับเครื่องจักร 2519 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย ความปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกับภาวะแวดลอม  2519 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย 

ความปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกับภาวะแวดลอม 
(สารเคมี) 

2520 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย ความปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกับไฟฟา 2522 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย 

ความปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกับภาวะแวดลอม 
(ประดาน้ํา) 2523 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย 

ความปลอดภัยในการทํางานกอสรางวาดวยลิฟต
ขนสงวัสดุช่ัวคราว 2524 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย ความปลอดภัยในการทํางานกอสรางวาดวยนั่งราน 2525 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย 

ความปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกับกอสรางวา
ดวยเขตกอสราง 

2528 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย ความปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกับปนจั่น 2530 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย 

ความปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกับการตอก
เสาเข็ม 2531 กระทรวงแรงงาน 
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ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย 

ความปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกับในสถานที่อับ
อากาศ 2533 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย 

ความปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกับสารเคมี
อันตราย 

2534 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย 

ความปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกับหมอไอน้ํา 2534 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย 

ความปลอดภัยในการทํางานในสถานที่ที่มีอันตราย
จากการตกจากที่สูง  วัสดุกระเด็น  ตกหลน  และ
การพังทลาย 

2534 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย 

การปองกันและระงับอัคคีภัยในสถานประกอบการ
เพื่อความปลอดภัยในการทํางานของลูกจาง 2534 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง
แรงงาน 

คณะกรรมการความปลอดภัย  อาชีวอนามัย  และ
สภาพแวดลอมในการทํางาน 2538 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง
แรงงาน ความปลอดภัยในการทํางานของลูกจาง 2540 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกรม 
กําหนดหลักเกณฑและวิธีการเกี่ยวกับการขนสง  
เก็บรักษา  เคลื่อนยาย  และกําจัดหีบหอภาชนะ
บรรจุหรือวัสดุหอหุมสารเคมีอันตราย 

2535 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกรม กําหนดชนิดและประเภทของสารเคมีอันตราย 2535 กระทรวงแรงงาน 
ประกาศกรม กําหนดหลักเกณฑและวิธีการตรวจสุขภาพลูกจาง 2535 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกรม 
กําหนดอุปกรณและเวชภัณฑที่จําเปนแกการปฐม
พยาบาลลูกจางที่ไดรับอันตรายจากสารเคมี
อันตราย 

2535 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกรม 
หลักเกณฑและวิธีการคัดเลือกผูแทนลูกจางระดับ 
ปฎิบัติการเพื่อเปนคณะกรรมการความปลอดภัย  
อาชีว-อนามัย และสภาพแวดลอมในการทํางาน 

2538 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกรม 
หลักเกณฑการฝกอบรมเจาหนาที่ความปลอดภัย
ในการทํางาน 2540 กระทรวงแรงงาน 
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ภาคผนวก จ: เอกสารอางอิง 

กรมโรงงานอุตสาหกรรม. รายงานการตรวจประเมินโครงการเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด
ชวยเพิ่มขีดความสามารถในการแขงขัน. 2543 

สถาบันเทคโนโลยีน้ําอุตสาหกรรม กรมโรงงานอุตสาหกรรม. รายงานการประเมิน
โครงการใหความชวยเหลือเพื่อการใชน้ําในอุตสาหกรรมอยางมีประสิทธิภาพ. 2545 

Chlorine Chemistry Council. Chlorine and Food Safety White Paper. 

Chlorine Chemistry Council. Drinking Water Disinfection with Chlorine: An Effective 
Public Health practice. 

Division of Pollution Prevention and Environmental Assistance and Division of Water 
Resources of the North Carolina Department of Environmental and Natural Resources, and Land-
of-Sky Regional Council. Water Efficiency Manual for Commercial, Industrial, and Institutional 
Facilities. 1998 

Environmental Technology Best Practice Programme. Cost-Effective Water Saving 
Devices and Practices. 1997 

P3U/GTZ. Good Housekeeping Guide for Small & Medium-Sized Enterprises. 1998 

UNEP. Cleaner Production Assessment in Fish Processing. 

Wilkes University, Center for Environmental Quality, GeoEnvironmental Science and 
Engineering Department. Thihalomethanes (THM) in drinking water Disinfection By Products.  

WWFSOM21 Environmental Technology Initiative. Chlorine Disinfection Fact Sheet 

US Filter and Vivendi Water Company Presentation, Chlorination – equipment and 
acccessories 
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ภาคผนวก ฉ: คณะกรรมการอุตสาหกรรมรายสาขาอาหารทะเลแชแข็ง 

คณะกรรมการอุตสาหกรรมรายสาขาอาหารทะเลแชแข็ง 

ประธานกรรมการ 
นายวฑิูรย  สิมะโชคด ี รองอธิบดีกรมโรงงานอุตสาหกรรม  

รองประธานกรรมการ 
นายโกศล  ใจรังษี ผูอํานวยการสํานักเทคโนโลยีส่ิงแวดลอมโรงงาน 

กรรมการ 
นางสาวพูลทรัพย  วิรุฬหกุล กรมประมง 
นายสุทัศน  ชอบช่ืน สํานักสงเสริมการอนุรักษพลังงาน 
นายชนนิทร  ทองธรรมชาติ กรมควบคุมมลพิษ 
นางวรรณวิบูลย  กาญจนกุญชร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
นายสัณหชัย  กล่ินพิกุล มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  
นายทักษิณ  เนตรจักร สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย 
นายวนัชัย  ตนัจารุพันธ บริษัท แกลง จํากัด 
นายเอดีล  หะยีอุมา บริษัท ยูเนีย่นโฟรเซนโปรดักส จํากัด 
นายประสิทธิ์  สุวรรณยุคบดนิ บริษัท สตารฟช จํากัด  

กรรมการและเลขานุการ 
นางสุกัญญา  บรรณเภสัช สํานักเทคโนโลยีส่ิงแวดลอมโรงงาน 

กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
นางสาวแคทลยีา  คงสุภาพศริิ สํานักเทคโนโลยีส่ิงแวดลอมโรงงาน 
นายอัศวนิ  อิงศรีวรกุล สํานักเทคโนโลยีส่ิงแวดลอมโรงงาน 

คณะทํางาน 
นางสุกัญญา  บรรณเภสัช สํานักเทคโนโลยีส่ิงแวดลอมโรงงาน 
นางสาวแคทลยีา  คงสุภาพศริิ สํานักเทคโนโลยีส่ิงแวดลอมโรงงาน 
นายอัศวนิ  อิงศรีวรกุล สํานักเทคโนโลยีส่ิงแวดลอมโรงงาน 
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นางสาวใจทพิย  สัมฤทธิ์ สํานักเทคโนโลยีส่ิงแวดลอมโรงงาน 
Mr.Jens Peter N. Ohlenschlaeger Danida 
นางสาวอุมา  วิรัตนสกุลชัย บริษัท เอฟ.อี. ซิลลิค (กรุงเทพฯ) จํากัด 
นายสุรชัย  ลีวฒันานุกูล บริษัท เอฟ.อี. ซิลลิค (กรุงเทพฯ) จํากัด 
นายแสนศกัดิ์  ตันติบุญทววีฒัน บริษัท เอฟ.อี. ซิลลิค (กรุงเทพฯ) จํากัด 
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ภาคผนวก ช: กิตติกรรมประกาศ 

กรมโรงงานอุตสาหกรรมขอขอบคุณ DANIDA และหนวยงานตางๆ ที่ใหการสนับสนุน
ทางเทคนิคและการเงิน รวมทั้งโรงงานอาหารทะเลแชแข็งทีใ่หความรวมมืออยางดยีิ่ง ดังรายนาม
ตอไปนี ้

1. Mr.Jens Peter N. Ohlenschlaeger DANIDA 
2. นางสาวพูลทรัพย  วิรุฬหกุล กรมประมง 
3. นายสุทัศน  ชอบช่ืน สํานักสงเสริมการอนุรักษพลังงาน 
4. นางวรรณวิบูลย  กาญจนกุญชร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
5. นายสัณหชัย  กล่ินพิกุล มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  
6. นายทักษิณ  เนตรจักร สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย 
7. นายวนัชัย  ตนัจารุพันธ บริษัท แกลง จํากัด 
8. นายเอดีล  หะยีอุมา บริษัท ยูเนีย่นโฟรเซนโปรดักส จํากัด 
9. นายประสิทธิ์  สุวรรณยุคบดนิ บริษัท สตารฟช จํากัด  

 

 




