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สวนผูบรหิาร 

บทนํา  
หลักปฏิบัติเพือ่การปองกันมลพิษฉบับนี้ จัดทําขึ้นมาเพือ่ชวยภาคอุตสาหกรรมอาหารทะเล

แชแข็ง ในการนําเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด (Cleaner Technology/CT) มาประยกุตใชในโรงงาน
เพื่อเพิ่มประสทิธิภาพในการผลิตควบคูไปกับการรักษาสิง่แวดลอม 

ดวยแนวทางแหงเทคโนโลยกีารผลิตที่สะอาด จะเปนเครื่องมือที่ชวยใหภาคอุตสาหกรรมมี
ศักยภาพในการแขงขันและสามารถพึ่งตนเองไดมากขึ้น ดวยเหตุผลสําคัญ 2 ประการ คือ 

ประการแรก “เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด” จะชวยเสริมสรางใหภาคอุตสาหกรรมมีการ
สรางระบบพื้นฐานในการเก็บขอมูล การวิเคราะหหาสาเหตุของปญหา กระบวนการแกปญหา 
ตลอดจนการใชประโยชนของขอมูลรวมกันและวิเคราะหอยางมีระบบ เพื่อจะไดรูสถานะของตน
และใชเปรยีบเทียบกับโรงงานในอุตสาหกรรมรายสาขาเดียวกัน หรือที่เรียกวา Benchmarking  

ประการที่สอง แนวทางแหงเทคโนโลยกีารผลิตที่สะอาด จะสงเสริมใหพนักงานของ
โรงงานไดใชจิตสํานึก (Common Sense) ความรูและประสบการณทีด่ีนํามาทบทวน ตรวจสอบและ
ประเมินผลในแตละขั้นตอนของกระบวนการผลิต ตลอดจนการออกแบบสินคาและผลิตภัณฑ ซ่ึง
ทั้งหมดเปนพืน้ฐานที่สําคัญในการพัฒนาความรู วิทยาการหรือเทคโนโลยีที่พึ่งตนเองมากขึ้น 

โดยเฉพาะอุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแขง็ ซ่ึงเปนธุรกิจอุตสาหกรรมที่มีรายไดหลักมา
จากการสงออก และไดรับผลกระทบจากมาตรการการกีดกนัทางการคาของประเทศคูคาทั้งจาก
ทางตรงและทางออม ไมวาจะเปนเรื่องของมาตรการทางภาษีหรือขอตกลงตางๆ ที่เกี่ยวของทางดาน
ส่ิงแวดลอม 

ดังนั้น การเตรียมความพรอมเพื่อรองรับสถานการณดังกลาว จึงมีความจําเปนอยางยิง่ตอ
ภาคอุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง เพื่อคงความสามารถในการแขงขันในตลาดการคาเสรีนี้ โดย
เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดจะเปนกลไกหนึ่งที่นําพาอตุสาหกรรมไปสูเปาหมายดงักลาว ดวยเหตุ
และผลที่กลาวมาแลวขางตน 
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วัตถุประสงค 
วัตถุประสงคของหลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษสวนผูบริหาร คือ ตองการใหผูบริหาร

ทราบถึงประโยชนและเปาหมายของการนําแนวคิดดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดมาใช และพรอม
ที่จะใหการสนับสนุน และสงเสริมใหเกดิการดําเนนิการดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดในองคกร 

สวนประกอบของหลักปฏิบตัิเพื่อการปองกันมลพิษ 
ปจจัยหลักที่บงชี้ประสิทธิภาพการผลิต (Key Factor) คือ ปริมาณในการใชวัตถุดิบและ

ทรัพยากรโดยเทียบตอหนึ่งหนวยผลิตภณัฑ ของแตละอุตสาหกรรมรายสาขา เพื่อใชเปนตวับงชี้
ประสิทธิภาพในการผลิตของแตละโรงงานภายในอุตสาหกรรมรายสาขาเดียวกัน 

ทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด (CT Option) คือ วิธีการลดของเสียและเพิ่มประสิทธิภาพ
การผลิตสําหรับอุตสาหกรรมรายสาขา เพื่อปรับปรุงปจจัยหลักที่บงชีป้ระสิทธิภาพการผลิตใหดีขึน้ 

ปจจัยหลักท่ีบงชีป้ระสิทธิภาพการผลิต 
อุตสาหกรรมรายสาขาอาหารทะเลแชแข็งนั้น มีปจจัยหลักที่บงชี้ประสิทธิภาพการผลิต 

5 ปจจัย ไดแก การใชไฟฟาตอตันผลิตภัณฑ การใชน้ําตอตันผลิตภัณฑ การใชน้ําเย็นตอตัน
ผลิตภัณฑ การใชน้ําแข็งตอตันผลิตภัณฑ และรอยละของผลิตภัณฑที่ไดเทียบกับวัตถุดิบ หรือ 
ผลผลิตที่ได (Yield)  

อนึ่ง ขอมูลปจจัยหลักที่บงชี้ประสิทธิภาพการผลิตทางดานผลผลิต (Yield) มิไดถูก
นําเสนอไวในหลักปฏิบัติเลมนี้ เนื่องจากขอจํากัดดานการเก็บขอมูล และความพรอมในการ
เปดเผยขอมูลสวนนี้ของผูประกอบการอุตสาหกรรมเอง ตลอดจนปจจัยทางตรงตอตนทุนของ
วัตถุดิบ นับเนื่องตั้งแตคุณภาพของวัตถุดิบ ราคา คาขนสง และความสัมพันธกับผูจัดหาวัตถุดิบ 
ในแตละพื้นที่อาจสงผลใหผลผลิตที่ไดแตกตางกัน 

คาปจจัยหลักที่บงชี้ประสิทธิภาพการผลิตทั้ง 4 ปจจัย มีคาดังแสดงไวใน ตารางที่ 1 ซ่ึง
คาดังกลาวไดจากการสํารวจโรงงานอาหารทะเลแชแข็ง 12 โรงงาน (โรงงานอาหารทะเลแช
แข็งทั่วไปที่มีผลิตภัณฑเปน กุง ปลา และปลาหมึก 9 โรงงาน และโรงงานซูริมิ 3 โรงงาน) 
โดยเมื่อนํามาแสดงเปนจํานวนเงินเพื่อสะทอนตนทุนการผลิต ในรูปของคาไฟฟาตอตัน
ผลิตภัณฑและคาน้ําทั้งหมดตอตันผลิตภัณฑ (น้ําใชในการผลิต น้ําเย็น และน้ําแข็ง) โดยคิด
สวนของน้ําเย็นและน้ําแข็งเปนตนทุนแฝงอยูในคาไฟฟาและคาน้ําท ั้งหมด (คิดคาไฟฟาที่ 2.75 
บาท/หนวย และคาน้ําที่ 10 บาท/ลบ.ม.) จะแสดงไดดังรูปที่ 1 
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ตารางที่ 1 ปจจัยการผลิตหลักที่ไดรับจาก 12 โรงงาน (เฉลี่ย 6 เดือนหรือตามที่โรงงานมีขอมูล) 
ผลิตภัณฑ 

 
ปริมาณการใช 

ไฟฟา  
(กิโลวัตต-ชั่วโมง/
ตันผลิตภัณฑ) 

ปริมาณการใช 
น้ําในการผลิต * 
 (ลูกบาศกเมตร/
ตันผลิตภัณฑ) 

ปริมาณการใชน้ํา
เย็น  

(ลูกบาศกเมตร/ตัน
ผลิตภัณฑ) 

ปริมาณการใช 
น้ําแข็ง 

 (ลูกบาศกเมตร/
ตันผลิตภัณฑ) 

จํานวน 
โรงงาน 

อาหารทะเลทั่วไป 366 - 2,491 13 - 83 7 - 39 1 - 11 9 

ซูริม ิ 610 - 777 14 - 58 15 - 31 1 - 7 3 
* ปริมาณการใชน้ําในการผลิตไมรวมปริมาณการใชน้ําเย็นและปริมาณการใชน้ําแข็ง 
 

ตนทุนคาไฟฟา และคานํ้า (คิดคาไฟฟาท่ี 2.75 บาท/หนวย และคานํ้าท่ี 10 บาท/หนวย)
ผลิตภัณฑหลักของโรงงาน A - I = อาหารทะเลท่ัวไป J - L = ซูริมิ
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รูปท่ี 1 คาไฟฟาและคาน้ําตอตันผลิตภัณฑ 

อยางไรก็ตาม ตัวเลขที่นําเสนอนี้ไมไดมวีัตถุประสงคเพื่อใหนํามาเปรียบเทียบกัน หรือ
เปรียบเทียบกบัตัวเลขของโรงงานของทาน เนื่องจากโรงงานในรายสาขานี้มีความหลากหลาย แต
ตองการแสดงใหเห็นถึงโอกาสของการปรับปรุง สาเหตุของความแตกตางนี้มีหลายประการ เชน 

- ลักษณะของวตัถุดิบ และผลิตภัณฑ 
- สภาพของโรงงาน เครื่องจักร 
- การใชประโยชนจากกาํลังการผลิตติดตั้ง 
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- ระบบสนับสนุนการผลิต เชน น้ําเยน็ น้ําแข็ง 
- ระบบการจัดการ และขั้นตอนวิธีการทํางาน ฯ 

ทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด 
การทีจ่ะบรรลจุุดมุงหมายในการดําเนินงานดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด ปจจยัหลักหนึ่ง

ที่สําคัญและสงผลตอความสําเร็จในการดาํเนินงานดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดของโรงงาน เพือ่
เพิ่มประสทิธิภาพในการผลิตและรักษาสิ่งแวดลอม คือ การกําหนดทางเลือกดานเทคโนโลยกีารผลิตที่
สะอาดทีเ่หมาะสมมาปฏิบัตใิชงาน ซ่ึงทางเลือกดานเทคโนโลยกีารผลิตที่สะอาดนี้ มีตั้งแตการ
ปรับปรุงประสิทธิภาพในการผลิต โดยการเปลีย่นแปลงวิธีทํางานและการจดัการที่ดีภายในโรงงาน 
การพฒันาและปรับปรุงเทคโนโลย ีรวมไปถึงการใชซํ้าหรือการนํากลับมาใชใหม 

ประเด็นสําคัญของรายสาขานี้ ที่ใชเพื่อพจิารณาถึงการกาํหนดทางเลือกเทคโนโลยีการผลิต
ที่สะอาดมี 6 ประเด็น ไดแก 

1. การใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ 
2. การใชน้ําอยางมีประสิทธิภาพ 
3. การลดและแยกของเสียอยางมีประสิทธิภาพ 
4. การปรับปรุงระบบปรบัปรุงคุณภาพน้ํา 
5. การเติมคลอรีน 
6. การจัดการขอมูลดานสิ่งแวดลอม 

จากสิ่งที่พบเหน็ในระหวางการสํารวจโรงงาน พบวาทกุโรงงานมีศกัยภาพในการลดคาใชจาย
ลงไดทั้งจากการจัดการที่ดี และการปรับปรุงเพียงเล็กนอย ตัวอยางการคํานวณคาใชจายอยางต่ําที่
ประหยดัไดจากการนําทางเลอืกเทคโนโลยกีารผลิตที่สะอาดไปปฏิบัติใช แสดงไวในตารางที่ 2 

 
ตารางที่ 2 ตัวอยางคาใชจายที่ประหยดัไดจากการทําเทคโนโลยกีารผลิตที่สะอาด 

ทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด คาใชจายในการ 
ลงทุน (บาท) 

ประหยัดได  
(บาท/ป) 

ระยะเวลา
คืนทุน (ป) 

ปรับปรุงฉนวน และวัสดุรอบเครื่องแชแขง็/
หองเยน็ (ตอตู) 

50,000 – 250,000 60,000 – 420,000 1 – 2 

ติดตั้งประตูอัตโนมัติ (ตอประตู) 100,000 – 185,000 60,000 – 180,000 1 – 2 
ติดตั้งมานที่ประตูหองเย็น (ตอประตู) 25,000 12,000 – 24,000 1 – 2 
ลดความดันดสิชารจจาก 16 บาร ใหเหลือ 14 
บาร ดวยการตดิตั้ง Evaporative condenser 

800,000 – 1,100,000 540,000 – 780,000 1 – 2 
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ทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด คาใชจายในการ 
ลงทุน (บาท) 

ประหยัดได  
(บาท/ป) 

ระยะเวลา
คืนทุน (ป) 

ติดตั้งอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน 600,000 1,560,000 < 1 
ติดตั้งอินเวอรทเตอรกับสกรูคอมเพรสเซอร
ขนาด 250 กิโลวัตต ที่มีภาระใชงาน 75% 

1,450,000 720,000 2 

เพิ่มอุณหภูมหิองเย็นจาก –22 องศาเซลเซียส 
ใหสูงขึ้นเปน –20 องศาเซลเซียส 

- 138,000 ทันที 

ติดตั้งระบบควบคุมอัตโนมตัิในระบบทํา
ความเยน็แบบ 2 ขั้นตอน 

350,000 – 600,000 360,000 – 1,020,000 1 – 2 

ติดตั้งเครื่องฉีดน้ําแรงดนัสูง เพื่อใชในการทํา
ความสะอาด 

50,000 70,000 < 1 

ในการหกัหวัและปอกเปลือกกุง แยกเปลือก
และหวักุงไวในตะกรา ไมใสรวมลงไปในขัน
ใสน้ําสําหรับลางมือ 

- 20,000 ทันที 

ปรับลดความเขมขนของคลอรีนหลงเหลือลง
โดยใหผลในการควบคุมเชื้อเชนเดิม 

- 90,000 ทันที 

ตัวอยางที่ยกมานี้เปนตัวอยางเพียงบางสวนที่สามารถดําเนินการไดทันทีหรือมีระยะเวลา
คืนทุนไมเกนิ 2 ป ซ่ึงแตละโรงงานยอมมีทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดที่แตกตางกนัไป 
และการนาํแนวคิดดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดมาใชสําหรับอุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง
จําเปนตองนํามาใชทั่วทั้งโรงงานเพื่อใหไดผลการประหยัดที่ชัดเจน จากการตรวจประเมินเบื้องตน
ในโรงงาน พบวาหากโรงงานมีการใชแนวคิดดานเทคโนโลยีการผลิตทีส่ะอาดอยางจรงิจัง โรงงานมี
ความเปนไปไดที่จะลดการใชทรัพยากรลงมา 5 – 10% โดยไมตองมกีารลงทุนจํานวนมาก 

ตัวอยางเชน ในกลุมกุงแชแข็ง เฉลี่ยคาไฟฟาและคาน้ําจากโรงงานทีไ่ดรับขอมูลอยูในชวง
ประมาณ 4,000 – 5,000 บาท/ตันผลิตภณัฑ การลดการใชไฟฟาและน้ําลงมา 5 – 10% คิดเปน
ประมาณ 200 – 500 บาท/ตันผลิตภัณฑ หากกาํลังการผลิตของโรงงานอยูที่ 3,000 ตันตอป จะมี
ศักยภาพในการประหยดัไดถึง 600,000 – 1,500,000 บาท/ป 
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การเริ่มตนกับเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด 
ดังที่ไดกลาวแลววาการประหยัดคาใชจายในการผลิตสามารถทําไดดวยการนําเทคโนโลยี

การผลิตที่สะอาดมาปฏิบัติใชในโรงงานอุตสาหกรรม โดยการนําวิธีปฏิบัติในการปองกันมลพิษ
หรือการปรับปรุงประสิทธิภาพที่หลากหลายมาใชนั้นขึ้นอยูกับประเภทของโรงงานอุตสาหกรรม  
ซ่ึงโรงงานอุตสาหกรรมบางแหงสามารถปรับปรุงไดโดยการเปลี่ยนแปลงวิธีการทํางานและการ
จัดการที่ดีภายในโรงงาน ซ่ึงเปนวิธีที่เสียคาใชจายนอยที่สุด  
 สําหรับโรงงานอุตสาหกรรมอื่น ๆ อาจตองมีการลงทุนในการปรับปรุง ดวยตองมีการ
จัดซื้อวัสดุอุปกรณและการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยีใหทันสมัย ในกรณีนี้อาจตองมีการศึกษา
ความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตรมาวิเคราะหเพื่อใหเกิดความมั่นใจในเรื่องของการลงทุนและผลกําไร 

โรงงานสวนใหญมักประสบปญหาในการจัดหาเวลาและบุคลากรเพื่อตรวจสอบความ
เปนไปไดในการนําแนวคิดดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดมาปฏิบัติใช ดังนั้นเพื่อชวยโรงงานใน
การแกปญหาดังกลาว หลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษนี้ไดอธิบายขั้นตอนในการเริ่มตนนํา
เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดมาปฏิบัติใชในโรงงาน พรอมทั้งแหลงขอมูลสําหรับศึกษาและคนควา
ขอมูลดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดเพิ่มเติม รวมไปถึงแหลงสนับสนุนดานเงินทุนตางๆ โดย
รายละเอียดแสดงไวในบทที่ 3 ของสวนผูปฏิบัติการดานเทคนิค 

อยางไรก็ตาม ในการเริ่มตนกับเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด ส่ิงสําคัญพื้นฐานที่จะนาํไปสู
การปฏิบัติใชอยางแทจริง คือ 

1. ผูบริหารตองเห็นความสําคญัและมีความมุงมั่นในการนําแนวคิดเทคโนโลยีการผลิตที่
สะอาดมาปฏิบัติใช  

2. โรงงานควรทําความเขาใจกบัพนักงานเกีย่วกับเหตุผลที่ตองมีการดําเนินการดาน
เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด 

3. ในการเริ่มตรวจประเมินดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด ควรปฏิบัติตามขั้นตอนที่
แสดงไวในสวนของผูปฏิบัติการดานเทคนคิ 

4. ระบุประเดน็การสูญเสีย/ปญหาสิ่งแวดลอมที่สามารถปรับปรุงได 
5. การประมาณคาใชจายและจดัลําดับความสาํคัญ ในการปรับปรุงประเด็นการสูญเสีย/

ปญหาสิ่งแวดลอม 
6. เร่ิมดําเนินการในสวนที่มีคาใชจายต่ํา หรือสวนที่โรงงานเห็นวามคีวามคุมคาในการ

ลงทุน 
 ถาโรงงานตองการใหมีการประเมินดานเทคนิคเพิ่มเติมสําหรับการตรวจประเมินหรือ
สําหรับการหาทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดที่ตองมีการลงทุนสูง โรงงานควรติดตอกับที่
ปรึกษา ผูจัดจาํหนายอุปกรณหรือแหลงความชวยเหลือทางเทคนิคอื่นๆ 



 
 
 
 
 
 

สวนผูปฏิบัติการดานเทคนคิ 
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บทที่ 2 
ทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด 

การทีจ่ะบรรลจุุดมุงหมายในการดําเนินงานดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด ปจจยัหลักหนึ่ง
ที่สําคัญและสงผลตอความสําเร็จในการดาํเนินงานดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดของโรงงาน เพือ่
เพิ่มประสทิธิภาพในการผลิตและรักษาสิ่งแวดลอม คือ การกําหนดทางเลือกดานเทคโนโลยกีารผลิตที่
สะอาดทีเ่หมาะสมมาปฏิบัตใิชงาน ซ่ึงทางเลือกดานเทคโนโลยกีารผลิตที่สะอาดนี้ มีตั้งแตการ
ปรับปรุงประสิทธิภาพในการผลิต โดยการเปลีย่นแปลงวิธีทํางานและการจดัการที่ดีภายในโรงงาน 
การพฒันาและปรับปรุงเทคโนโลย ีรวมไปถึงการใชซํ้าหรือการนํากลับมาใชใหม 

ประเด็นสําคัญของรายสาขานี้ ที่ใชเพือ่พิจารณากําหนดทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่
สะอาด มี 6 ประเด็น ไดแก 

1. การใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ 
2. การใชน้ําอยางมีประสิทธิภาพ 
3. การลดและแยกของเสียอยางมีประสิทธิภาพ 
4. การปรับปรุงระบบปรับปรุงคุณภาพน้ํา 
5. การเติมคลอรีน 
6. การจัดการขอมูลดานสิ่งแวดลอม 

โดยในแตละประเด็นจะประกอบดวย 
• ขอมูลพื้นฐาน ซ่ึงอธิบายถึงสภาพและลกัษณะการปฏบิัติงานของอุตสาหกรรมอาหาร

ทะเลแชแข็งในปจจุบัน ปญหาที่เกิดขึ้น และประโยชนที่จะไดรับหากดําเนนิการดาน
เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด 

• วิธีการดําเนินงาน อธิบายขั้นตอนการแกปญหา การปรับปรุงอยางเปนระบบ และ
แสดงวิธีการวิเคราะหเพื่อหาสาเหตุของปญหาและจดัลําดบัความสําคัญในการดาํเนนิการ 
เพื่อใหผูบริหารมีขอมูลสําหรับการกําหนดกลยุทธและเลอืกทางเลือกเทคโนโลยีการ
ผลิตที่สะอาดที่เหมาะสมมาใช 

• ทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด แสดงแนวทางการปรับปรุงที่ทางทีมงานรวบรวม
จากการตรวจประเมิน และเอกสารดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดทั้งในและตางประเทศ 
และเพื่ออํานวยความสะดวกในการพจิารณานําไปประยุกตใช   
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• ตัวอยางกรณีศึกษา เพือ่แสดงใหเห็นถึงประโยชนที่ไดรับจากการดําเนินการดาน
เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด กรณีศึกษาดัดแปลงมาจากตัวอยางจริงที่พบในระหวาง
การตรวจประเมิน 

การดําเนินการปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิตตามแนวคิดดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด 
มีความเกีย่วของกับคุณภาพและความปลอดภัยของสินคา/ผลิตภัณฑ ดังนั้นหากโรงงานมีทีมงานที่
ดําเนินการตามระบบคุณภาพอื่นๆ เชน GMP HACCP TQM และ ISO 14001 เปนตน อาจ
มอบหมายใหทีมงานนีด้ําเนนิการ หรืออาจจัดตั้งทีมงานขึ้นใหม ตามขั้นตอนการดําเนินงานดาน
เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดในบทที่ 3  

เนื่องจากลักษณะกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็งในประเทศไทย มี
การพึ่งพาแรงงานคนเปนจํานวนมาก จากการทํางานในลักษณะนี้ทําใหการจัดการที่ดีภายในโรงงาน
และวิธีการทํางานที่ถูกตอง (Good Housekeeping) เปนแนวทางที่ชวยลดการสูญเสียวัตถุดิบและ
เพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตโดยไมตองมคีาใชจายเพิ่มเติมหรือมีไมมากนัก และเปนองคประกอบ
พื้นฐานของประเด็นเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดทั้ง 6 ประเด็นที่นําเสนอไวในบทที่ 2 นี้ ตัวเลข
สถิติจากการรายงานของ United Nations Environment Programme (UNEP) แสดงไววาการนําการ
จัดการที่ดภีายในโรงงานและวิธีการทาํงานที่ถูกตองมาใชพรอมกบัการปรับเปลีย่นกระบวนการผลิต
บางสวนจะชวยลดการสูญเสียลงไดถึง 50% 

นอกจากนี้การวิเคราะหกระบวนการทํางานทั้งหมดโดยอาศัยหลักการ Waiting Line Model 
เพื่อศึกษากระบวนการทํางานแตละจดุ สามารถเพิ่มประสิทธิภาพการทํางาน และลดระยะเวลาที่เกิด
จากการรอ ในการแปรรปูลงได (คุณภาพของผลิตภัณฑดขีึ้น) 

แนวทางในการนําการจดัการที่ดีภายในโรงงานและวิธีการทํางานที่ถูกตองมาใชอยางประสบ
ความสําเร็จ ประกอบดวย 

1. ฝายบริหารใหความสําคัญกับการนําการจัดการที่ดีภายในโรงงานและวิธีการทํางานที่
ถูกตองมาใช โดยจดัตั้งวัตถุประสงคที่ชัดเจนและวัดผลได  

2. มอบหมายอํานาจใหกับทีมงานในการประสานงานเพื่อดําเนินการแกไข  
3. จัดการฝกอบรมพนักงานเกีย่วกับ 

• วิธีการจดัการกับวตัถุดิบและการใชทรัพยากรตางๆ เพื่อลดการสูญเสยีและหลีกเลีย่ง
การเกิดอุบัติเหต ุ

• การใชเครื่องมือและอุปกรณตางๆ ที่จะชวยในการใชน้ํา ไฟฟา และวัตถุดิบ อยางมี
ประสิทธิภาพ 

• การตรวจสอบและการลดการสูญเสียวัตถุดิบและทรัพยากรตางๆ  
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• วิธีการทํางานเมื่อเกิดเหตุฉุกเฉิน เพื่อลดการสูญเสียวัตถุดิบและทรัพยากรตางๆ 
4. ชักชวนใหพนกังานเขามามสีวนรวมในการลดการสูญเสียและใชทรัพยากรตางๆใน

การผลิตอยางมีประสิทธิภาพ 
5. ทําการติดตามผลการดําเนินการ และติดตามวาพนักงานไดนําการจัดการที่ดีภายใน

โรงงานและวธีิการทํางานที่ถูกตองมาใชในการปฏิบัติงานอยูเสมอ 
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2.1  การใชพลังงานอยางมปีระสทิธิภาพ 

2.1.1 ขอมูลพื้นฐาน 
พลังงานที่ใชในอุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็งสวนใหญเปนพลังงานไฟฟาที่ใชไปกับระบบทาํ
ความเยน็ ไดแก การแชแขง็ หองเย็น การผลิตน้ําแข็ง และการผลิตน้ําเย็น นอกจากนี้ผลจากการ
ตรวจประเมนิโรงงานทั้ง 12 โรงงาน แสดงใหเห็นวาโรงงานที่มีการใชไฟฟาตอหนวยผลิตภัณฑสูง 
จะมีการใชน้ําเย็นและน้ําแข็งสูงไปดวย ซ่ึงสามารถสันนิษฐานได 2 ประเด็นคือ 

- เมื่อมีการใชน้าํ (โดยเฉพาะน้ําเย็น) และน้าํแข็งมาก หมายถึง การใชพลังงานไฟฟามากทั้ง
ทางตรงและทางออม 

- ความแตกตางของการใชพลังงานไฟฟาตอหนวยผลิตภณัฑแมในกลุมทีม่ีผลิตภณัฑคลายคลึง
กันก็มีความแตกตางกันอยางมาก ซ่ึงคาที่ตางกันนี้ไมสามารถที่จะอธิบายไดดวยสภาพของ
เครื่องจกัรเพยีงอยางเดยีว แตสวนหนึง่เปนผลมาจากรูปแบบการใชงานเครื่องแชแข็ง หองเย็น 
น้ําเย็น และน้ําแข็งที่แตกตางกัน 

นอกจากนี้ผลของฤดูกาล เชน ปริมาณวัตถุดิบ คําสั่งผลิต อุณหภูมิ ความชื้น เปนตน มีผลตอการใช
ไฟฟาดวยเชนกัน รวมถึงรูปแบบโครงสรางคาไฟฟาทีโ่รงงานเลือกใช (แบบปกติ ตามชวงเวลาของวนั 
และตามชวงเวลาการใช) ก็มีผลตอคาไฟฟาเชนกัน ดังนัน้ในการประเมินความเปนไปไดในการลด
คาไฟฟาจึงควรนําปจจัยเหลานี้มาพิจารณารวมดวย 

2.1.2 วิธีการดําเนินงาน 
เร่ิมตนจากการหาคาการใชพลังงานไฟฟาตอหนวยผลิตภัณฑ โดยควรที่จะรวบรวมขอมูลยอนหลัง
อยางนอย 1 ปเพื่อลดผลกระทบจากฤดูกาล และสามารถทราบผลที่เกิดขึ้นจากฤดูกาลได นอกจากนี้
ขอมูลการใชไฟฟา และขอมูลผลิตภัณฑยังเปนขอมูลที่หาไดงายและมีความนาเชื่อถือสูง ถึงแม
ผลลัพธที่ไดจะแสดงภาพโดยรวมของโรงงานแตกเ็พียงพอสําหรับการเริ่มตน แลวจึงขยายผลไปยัง
แตละจุดที่มกีารใชพลังงานจาํนวนมาก 

2.1.3 ทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด 
แนวทางตางๆ ที่แสดงไว ณ ที่นี้ เปนตัวอยางสวนหนึ่งที่ทางคณะทํางานรวบรวมได นอกจากนี้
โรงงานสามารถหาแนวทางอื่นๆ ที่เหมาะสมกับโรงงานเพิ่มเติมได จากการตรวจประเมินของทีมงาน
ดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดของโรงงานเอง 
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ตารางที่ 2.1 แนวทางการดําเนินงานเพื่อการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ 

ทางเลือก ขอควรระวัง 
1 การใชงานเครือ่งแชแข็งและหองเย็นอยางมีประสิทธิภาพ 

- การแชแข็งแตละครั้งควรใสสินคาใหเต็มเครื่องแชแข็ง 
- อุณหภูมิตั้งตนของผลิตภัณฑมีผลกับการใชพลังงาน

ไฟฟาของเครื่องแชแข็ง ดังนั้นโรงงานควรลดอุณหภูมิ
ของผลิตภัณฑลงใหมากที่สุดกอนแชแข็ง 

- หมั่นตรวจสอบสภาพประต ู และฉนวนโดยรอบใหอยู
ในสภาพทีด่ีอยูเสมอ 

- ลดชองเปดตางๆ ที่เปนเหตขุองการสูญเสียพลังงานให
เหลือนอยที่สุด หากชองเปดใดที่ไมไดใชงานควรทํา
การปดอยางถาวร หากยังใชงานอยูควรตดิอุปกรณเพื่อ
กันการไหลออกของอากาศเย็น เชน มานพลาสติก เปน
ตน 

- กําชับพนักงานใหปดประตูเครื่องแชแข็ง และหองเย็น
ใหสนิททุกครัง้หลังจากปฏบิัติงาน  

- เก็บสินคาในหองเย็นใหเต็ม เพราะ หองเย็นที่มีปริมาณ
สินคานอยมีการใชพลังงานไฟฟาที่ไมแตกตางไปจาก
หองเยน็ที่มีปริมาณสินคาอยูเต็ม 

- การตั้งอุณหภมูิในหองเย็นไมควรตั้งต่ําจนเกินไป 
เพราะจะสิ้นเปลืองพลังงาน ซ่ึงการลดอุณหภูมิในหอง
เย็นลงหนึ่งองศา จะใชพลังงานโดยเฉลี่ยเพิม่ขึ้น 3 % 

- จัดการหมนุเวยีนของอากาศเย็นในหองเก็บใหมีการ
หมุนเวียนไดด ีเพื่อใหไดอุณหภูมิที่สม่าํเสมอทัว่ทั้งหอง 

- หลีกเลี่ยงการนําแหลงความรอน เชน หมอน้ํารอนที่ไม
มีฝาปด และไมไดหุมฉนวน เขามาในบริเวณที่มี
อุณหภูมิต่ํา 

- ลดปริมาณความชื้นในบริเวณผลิตที่เกิดจากน้ําแข็ง
ละลาย อากาศภายนอก ไอน้าํรอน ใหมากที่สุด 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- โรงงานควรศึกษาถึง

ความสัมพันธของระดับ
อุณหภูมิและองคประกอบ
ตางๆในการเกบ็รักษา
ผลิตภัณฑภายในหองเย็น
ของโรงงาน เชน คุณภาพ
ผลิตภัณฑ, ระยะเวลาที่ใช
เก็บรักษา และคาใชจาย
ในการเก็บรักษา เปนตน 
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ตารางที่ 2.1 แนวทางการดําเนินงานเพื่อการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ (ตอ) 

ทางเลือก ขอควรระวัง 
 - ถาดรองบล็อกสําหรับเขาเครื่องแชแข็ง ควรเจาะรใูห

เหมาะสม เพื่อระบายน้ําทีห่กลงมาขังอยูใหออกไปจาก
ถาดรองบล็อกใหมากที่สุด เพราะพลังงานสวนหนึ่งจะ
สูญเสียไปกับการทําใหน้ําในสวนนีก้ลายเปนน้ําแข็ง 

 

 
 
- ติดตั้งฉนวนและซีลโดยรอบเครื่องแชแขง็ และหอง

เย็นดวยวัสดุทีเ่หมาะสม 
- ติดตั้งแผนพลาสติก หรือมานอากาศควบคูไปกับประตู

ของหองเย็นเพื่อลดการสูญเสียมวลอากาศเย็น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- ไมควรเปดแผนพลาสติก

ทิ้งไว และมานลมที่ใช
ควรใหลมในปริมาณและ
ทิศทางที่สม่ําเสมอ 

มานพลาสติก มานพลาสติก

ไมควรใชพดัลมธรรมดา
เพราะลมกระจาย

ควรใชพดัลมสําหรับ
มานลมโดยเฉพาะ  

2 การใชงานน้าํเย็นและน้ําแขง็อยางมปีระสิทธิภาพ 
- ใชน้ําแข็งอยางมีประสิทธิภาพ เชน การดองน้ําแข็ง

สลับกับวัตถุดิบเปนชั้นๆ จะชวยใหใชน้ําแข็งนอยกวา
และเปนการใชอยางมีประสิทธิภาพ เปนตน การสังเกต
ประสิทธิภาพการใชน้ําแข็งอยางงาย คือ หากยงัพบเห็น
น้ําแข็งคางอยูตามพื้นและชองเปดบนรางระบาย แสดง
วาโรงงานยังมโีอกาสในการลดการใชน้ําแข็งลงไดอีก 
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ตารางที่ 2.1 แนวทางการดําเนินงานเพื่อการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ (ตอ) 

ทางเลือก ขอควรระวัง 
 - แยกทอน้ําเยน็และทอน้ําใชอ่ืนๆ ใหชัดเจน เพื่อ

หลีกเลี่ยงการใชงานผิดวัตถุประสงค 
- ลดอุณหภูมิของน้ําดิบที่จะใชในการผลิตน้ําเย็นและ

น้ําแข็งลงใหต่าํที่สุด เชน การเก็บในบอพกั การใชหอ
ระบายความรอน การแลกเปลี่ยนความรอนกับน้ําทิ้งที่
อุณหภูมิต่าํ เปนตน เพื่อลดการใชพลังงานในการทํา
น้ําเย็น และน้ําแข็ง 

- จัดทําหองเก็บน้ําแข็งเพื่อเกบ็น้ําแข็งที่ผลิตสํารองไว
ในชวงที่คาไฟฟามีราคาถูก 

- การใชน้ําแข็งในการรักษาอณุหภูมิของน้ําเย็นและ
วัตถุดิบ ควรใชน้ําแข็งกอนที่มีขนาดใหญ เนื่องจาก
น้ําแข็งเกล็ดขนาดเล็กมีพืน้ที่ผิวสัมผัสมาก จึงละลาย
เร็วกวาน้ําแข็งกอน 

 
 
 
 
 
 
 
- หองเกบ็น้ําแขง็ควรมีชอง

เปดเทาที่จําเปน, มีสภาพ
ฉนวนทีด่ี, จํากัดพนกังาน
ในการผานเขาออก และ
ไมควรเปดไฟทิ้งไว
ตลอดเวลา 

3 การดูแลและใชงานระบบทําความเย็นอยางมีประสิทธิภาพ 
- ทําการบํารุงรักษาเครื่องจักรอยางสม่ําเสมอ 
- ตรวจสอบคุณภาพน้ําในระบบระบายความรอนอยาง

สม่ําเสมอ เพื่อปองกันปญหาการกัดกรอน และการเกิด
ตะกรัน 

- ตรวจสอบความดันดิสชารจ ไมควรใหสูงกวา 14 – 14.5 
บาร 

- ติดตั้งอุปกรณควบคุมรอบของตัวขับคอมเพรสเซอร 
(Inverter) เพื่อชวยใหคอมเพรสเซอรมีภาระการใชงาน
เหมาะสมกับสภาพการใชงานจริง 

 
 
 
 
 
 
 
- ความสูญเสียเชิงไฟฟา

ของตัวขับ มีคาอยูระหวาง 
3 – 4 % ของกําลังงาน
ทั้งหมด ทาํใหอุณหภูมิ
สูงขึ้น และตองการการ
ปรับอากาศเปนพิเศษ จึง
เกิดคาไฟฟาสวนนี้เพิ่มขึ้น 
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ตารางที่ 2.1 แนวทางการดําเนินงานเพื่อการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ (ตอ) 

ทางเลือก ขอควรระวัง 
  - ถึงแมตัวขับสามารถใช

งานที่ความเร็วรอบต่ําๆ 
ได แตคอมเพรสเซอรไม
สามารถปฏิบัติงานที่รอบ
ต่ํามากๆได ปกติแลว
ขอจํากัดจะอยูที่ประมาณ   
50 – 100% 

- คาติดตั้งสูง และตัวขับ
ตองมีความเหมาะสมกับ
การใชงาน 
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2.1.4 ตัวอยางกรณีศึกษา 
ทางเลือก โรงงานแหงหนึ่งมีน้ําทิ้งอุณหภูมิต่ํา และตองการนํามาแลกเปลี่ยนความ

รอนกับน้ําดิบที่ใชในการผลิตน้ําเยน็ จึงทําการเก็บขอมูลดังนี ้
อัตราการไหลของน้ําทิ้ง (น้ําเย็น) 50 ลบ.ม./ชม. 
อุณหภูมิของน้าํทิ้ง 15 องศาเซลเซียส 
อัตราการไหลของน้ําใช 60 ลบ.ม./ชม. 
อุณหภูมิของน้าํดิบ 30 องศาเซลเซียส 
ระยะเวลาที่มนี้ําทิ้ง (น้ําเย็น) 10 ช่ัวโมง/วัน 
วันทํางาน 300 วัน/ป  

คาใชจายในการลงทุน คาใชจายในการติดตั้งอุปกรณแลกเปลีย่นความรอน ประมาณ 600,000 
บาท (อาจแตกตางกันไปในแตละกรณ)ี  

ระยะเวลาคืนทุน  5 เดือน 

คาใชจายที่ประหยัดได ประมาณ 1.56 ลานบาทตอป 

ตามสมมติฐานขางตนสามารถคํานวณไดดังนี ้
อุณหภูมิของน้าํดิบลดลงเหลือ 23.2  องศาเซลเซียส 
พลังงานความรอนที่ประหยดัได คํานวณจากสตูร 

(อัตราการไหลของน้ําใช) x (คาความจุความรอนจําเพาะของน้ํา) x (อุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลง) 
มีคา                        =               60,000 x (1) x (30 – 23.2) หรือเทากับ 408,000  กิโลแคลอรี่/ช่ัวโมง 
กําลังไฟฟาที่ตองใช (คิด COP เทากับ 2.5) = 408,000 x 1.16/2.5 = 189,312 วัตต 
หรือ 189  กิโลวัตต 
คาไฟที่ประหยัดได 189 x 2.75 x 10 x 300 1.56  ลานบาท/ป 

หมายเหต ุ
COP = Coefficient of Performance = Heat removed from product/Energy used by compressor 
1 kcal/hr = 1.16 W 

สรุป 
ประโยชนทางดานเศรษฐศาสตร 

• คาใชจายที่ประหยัดได ประมาณ 1.56 ลานบาทตอป 
• ระยะเวลาคืนทุน  5 เดือน 
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ประโยชนทางดานสิ่งแวดลอม 
• ลดปริมาณการใชทรัพยากรธรรมชาติ และมลพิษทางอากาศจากการลดการใชพลังงาน

ไฟฟาจากพลังงานไฟฟาที่ประหยดัได 567 เมกกะวตัต-ช่ัวโมง/ป คิดเปนปริมาณมล
สารที่ลดลงเทากับ (ใชตัวเลขเปรียบเทียบจากน้ํามันเตาเกรด C กํามะถนั รอยละ 2) 

มลสาร Key Emission Factor  
(กิโลกรัม/(เมกกะวัตต-ช่ัวโมง/ป)) 

ปริมาณที่ลดลง (ตัน/ป) 

CO2 266 150 
SO2 3.2 1.8 
NO2 0.18 0.1 

• ระบบบําบัดน้าํเสียทํางานไดดีขึ้น 

นอกจากกรณศีึกษาขางตน คาใชจายและเงินที่ประหยัดไดของแนวทางการดําเนินการเพื่อการใช
พลังงานอยางมีประสิทธิภาพอื่นๆ ที่ไดจากการประเมนิเบื้องตนของผูเชี่ยวชาญดานพลังงาน แสดง
ไวในตารางที่ 2.2 

ตารางที่ 2.2 แสดงการประเมินคาใชจายและเงินที่ประหยัดไดเบื้องตนของทางเลือกเทคโนโลยีการ
ผลิตที่สะอาดอื่นๆ ดานการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ *  

ทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด เงินลงทุน  (บาท) ประหยัดได 
 (บาท/เดือน) 

ระยะเวลา
คืนทุน 

(ป) 
ปรับปรุงฉนวนและวัสดุรอบเครื่องแช
แข็ง/หองเย็น (ตอตู) 

50,000 – 250,000 5,000 – 35,000 1 – 2 

การติดตั้งประตูอัตโนมัติ (ตอประตู) 100,000 – 185,000 5,000 – 15,000 1 – 2 
การติดตั้งมานที่ประตูหองเยน็ (ตอประตู) 25,000 1,000 – 2,000 < 1 
การเพิ่มอุณหภูมิหองเย็นจาก –22 องศา
เซลเซียส ใหสูงขึ้นเปน –20 องศาเซลเซียส 

- 11,500 ทันที 

การติดตั้งอินเวอรทเตอรกับสกรู
คอมเพรสเซอร ขนาด 250 กโิลวัตต ที่มี
ภาระการใชงาน 75% 

1,450,000 60,000 2 

ติดตั้งระบบควบคุมอัตโนมตัิในระบบทํา
ความเยน็ 2 ขั้นตอน 

350,000 – 600,000 360,000 – 1,020,000 1 – 2 
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ทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด เงินลงทุน  (บาท) ประหยัดได 
 (บาท/เดือน) 

ระยะเวลา
คืนทุน 

(ป) 
การลดความดนัดิสชารจจาก 16 บารเปน 
14 บารโดยการติดตั้ง Evaporative 
Condenser  

800,000 – 1,100,000 45,000 – 65,000 1 – 2 

* รายละเอียดการคํานวณคาใชจายที่ประหยัดไดดานพลังงาน แสดงไวใน ภาคผนวก ข 
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2.2 การใชน้ําอยางมีประสิทธิภาพ 

2.2.1 ขอมูลพื้นฐาน 
อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็งมีการใชน้ําเปนจํานวนมาก ทั้งการลางวัตถุดิบ การลางภาชนะและ
เครื่องจักรอุปกรณ การลางผลิตภัณฑในระหวางกระบวนการผลิต การทําความสะอาดบริเวณพื้นที่
ทํางาน และชวยในการลําเลียงเศษซาก นอกจากนีน้้ําบางสวนยังอาจถูกนําไปทาํเปนน้ําเย็นและ
น้ําแข็ง เพื่อใชในกระบวนการผลิตอีกดวย 

นอกจากคาใชจายในการซื้อน้ํา โรงงานยงัมีคาใชจายสวนอื่นๆ ในการเตรียมน้ําใหอยูในสภาพที่
พรอมจะนําไปใชงาน ในการพิจารณาโครงสรางตนทุนของการใชน้าํ น้ําเยน็ และน้ําแข็ง เพือ่
ประกอบการหามูลคาที่ประหยัดได โรงงานอาจใชตวัอยางโครงสรางดังแสดงไวในรูปที่ 2.1  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

ตนทุนการใชน้ํา ตนทุนการใชน้ําเย็น ตนทุนการใชน้ําแขง็ 

รูปท่ี 2.1 ตัวอยางโครงสรางตนทุนการใชน้ํา น้ําเยน็ และน้ําแข็ง ของโรงงาน 

หากทางโรงงานสามารถปรับปรุงลักษณะการใชน้ําใหเกดิประสิทธิภาพสูงสุดหรือใชใหคุมคาที่สุด
กอนระบายทิ้ง จะชวยประหยัดตนทนุทั้งทางตรงและทางออม เชน คาน้ํา คาใชจายในการปรับปรุง
คุณภาพน้ํา คาไฟฟาในการปรับปรุงคุณภาพน้ําและนําน้ํามาใชงาน รวมทั้งคาใชจายในการบาํบัดน้ําเสีย
อีกดวย แตอยางไรก็ตามการใชน้ําอยางมีประสิทธิภาพจะตองคํานึงถึงเรื่องคุณภาพของผลิตภัณฑ
ประกอบดวย  

2.2.2 วิธีการดําเนินงาน 
การที่โรงงานจะพัฒนารูปแบบการใชน้ําใหมีประสิทธิภาพนั้น ตองอาศัยการวเิคราะหรูปแบบการ
ใชน้าํของทั้งกระบวนการผลิต เพื่อที่จะกาํหนดกลยุทธและทางเลือกในการจัดการการใชน้ําที่
เหมาะสมสําหรับกระบวนการผลิตของโรงงาน   

อ่ืนๆ 

ตนทุนน้ํา 

คาแรงงาน 
คาบําบัด 
น้ําเสีย 

คาปรับปรุง 
คุณภาพน้ํา 

คาใชจายสง 
น้ําไปใช 

อ่ืนๆ 
 คาแรงงาน 

คาบํารุงรักษา 

คาไฟฟา 

คาน้ํา 
    คาเก็บน้ําแข็ง 

คาแรงงาน 
อ่ืนๆ 

คาบํารุงรักษา 

คาใชจาย 
สงน้ําเย็นไปใช 

คาไฟฟา 

คาน้ํา 

การบํารุงรักษา 
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วิธีการดําเนนิงานเพื่อนําไปสูการใชน้ําอยางมีประสิทธิภาพ มีขั้นตอนตางๆ ดังตอไปนี ้

1. รวบรวมและศกึษาขอมูลของการใชน้ําของกระบวนการผลิตทั้งระบบ 
ขอมูลของการใชน้าํเปรียบเสมือนแผนที่เบื้องตนที่แสดงภาพรวมเพื่อชวยในการตดัสินใจ
เลือกทางเลือกที่เหมาะสมมาดําเนินการ ขอมูลของการใชน้ําเหลานี้ไดมาจากการจดบันทึก
คาการใชน้ําตามจุดตางๆ ในแตละชวงเวลา ซ่ึงขอมูลเหลานี้จะมีความสมบูรณมากขึ้น หาก
การใชน้ําในแตละจุดใชเฉพาะกระบวนการใดกระบวนการหนึ่ง เชน จดุรับวัตถุดิบ เปนตน 
และคาที่ไดในแตละชวงเวลาเมื่อนํามาสัมพันธกับลําดับในกระบวนการผลิต จะทําให
ทราบวัตถุประสงคการใชน้ําในชวงนั้นๆ เชน ชวงทําความสะอาดเตรียมสายการผลิต
ในชวงเชา ชวงดําเนินการผลิต และชวงทาํความสะอาดตอนพักเทีย่ง เปนตน 

2. วิเคราะหรูปแบบการใชน้ํา 
ขอมูลการใชน้ําของทั้งระบบจะบงชี้ถึงรูปแบบการใชน้ําของโรงงาน ซ่ึงสามารถนํามา
วิเคราะหถึงสัดสวนการใชน้ํา เพื่อจดัลําดับความสําคัญของการเขาไปศึกษาโดยละเอียด 
เพื่อใหเกิดการใชน้ําอยางมีประสิทธิภาพ 

3. วิเคราะหหาจดุสมดุลระหวางปริมาณการใชน้ําและคณุภาพผลิตภณัฑที่ยอมรับได 
การหาจุดสมดลุระหวางปริมาณการใชน้ําและคุณภาพผลิตภัณฑที่ยอมรบัได เพื่อกําจดัการ
ใชน้ําในสวนที่ไมกอใหเกิดประโยชน หรือมีการใชมากเกินความจําเปน เปนจุดเริ่มตน
สําหรับการใชน้ําอยางมีประสิทธิภาพในเชงิปฏิบัติการ เมื่อเริ่มเดินสายการผลิตครั้งแรก การ
ใชน้ําแตละขั้นตอนในกระบวนการผลิตอาจไดรับการออกแบบมาเปนอยางดแีละเหมาะสม 
แตเมื่อโรงงานมีการขยายการผลิตหรือปรับเปลี่ยนรูปแบบการผลิต อาจทําใหการใชน้ําที่
เคยเหมาะสมเกิดความคลาดเคลื่อนขึ้น นอกจากนี้พฤติกรรมการทํางานของพนักงานเปน
อีกประเด็นหนึ่งที่อาจทําใหเกิดการใชน้ําอยางไมเต็มประสิทธิภาพได การวิเคราะหหาจุด
สมดุลนี้ตองใชความรวมมือจากหลายฝาย ทั้งฝายผลิต ฝายควบคมุคุณภาพ และฝายวศิวกรรม 
เพื่อทราบถึงจุดสมดุลที่มีความเหมาะสมทั้งในดานปริมาณการใชน้ําและคุณภาพของ
ผลิตภัณฑที่ตองการ 

4. นําเทคนิคการใชน้ําใหเกดิประโยชนสูงสุดมาประยกุตใช 
เมื่อไดปรับปริมาณการใชน้ําในแตละขั้นตอนใหเกิดความเหมาะสมมากที่สุดแลว โรงงาน
ยังสามารถพัฒนาไปสูการใชน้ําอยางมีประสิทธิภาพมากขึ้นได โดยการนําเทคนิคการใชน้ํา
ใหเกดิประโยชนสูงสุดมาประยุกตใช ไดแก 
• การลางแบบสวนกระแส (Countercurrent) / ปองกันการไหลลัดวงจร (Short Circuit) 
• การนําน้ํากลับมาใชซํ้า / การนําน้ํากลับมาใชใหม 
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โดยตองมีการตรวจสอบคุณภาพน้ําทีจ่ะนํากลับมาใชงาน เพื่อควบคุมผลของการใชงานให
อยูในระดับทีย่อมรับได 

2.2.3 ทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด 
แนวทางตางๆ ที่แสดงไว ณ ที่นี้ เปนตัวอยางสวนหนึ่งที่ทางคณะทํางานรวบรวมได นอกจากนี้
โรงงานสามารถหาแนวทางอื่นๆ ที่เหมาะสมกับโรงงานเพิ่มเติมได จากการตรวจประเมินของทีมงาน
ดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดของโรงงานเอง 

ตารางที่ 2.3 แนวทางการดําเนินงานเพื่อการใชน้ําอยางมปีระสิทธภิาพ 

ทางเลือก ขอควรระวัง 
1 การพัฒนาบุคลากร 

พฤติกรรมในการทํางานของพนักงานเปนกลไกสําคัญที่จะ
ชวยทําใหเกิดการใชน้ําอยางมีประสิทธิภาพ ตัวอยางการ
ดําเนินการเพื่อพัฒนาบุคลากรประกอบดวย 
- กําหนดใหเร่ืองการใชน้ําอยางมีประสิทธิภาพเปน

นโยบายของบริษัทและประกาศใหทราบอยางทั่วถึง 
- จัดการฝกอบรมเพื่อใหพนักงานมีความรูและความ

เขาใจเกีย่วกับการใชน้ําอยางมีประสิทธิภาพ 
- จัดกิจกรรมเพื่อรณรงคใหพนักงานใชน้าํอยางมี

ประสิทธิภาพ เชน การใหรางวัลสําหรับพนักงานที่
เสนอแนวทางในการใชน้ําอยางมีประสิทธิภาพ      
เปนตน 

 
ความรวมมือของพนักงานเปน
ปจจัยพืน้ฐานที่สําคัญในการนํา
แนวคดิดานเทคโนโลยีการ
ผลิตที่สะอาดมาใชในโรงงาน 
ผูบริหารตองสรางเสริมความ
เขาใจกับพนักงานโดยชี้ใหเห็น
ถึงประโยชนที่พนักงานและ
โรงงานจะไดรับ พรอมทั้ง
แสดงความจรงิจังและจริงใจ
ในการดําเนินการเทคโนโลยี
การผลิตที่สะอาด 

2 ตรวจสอบหาจุดท่ีมีการสูญเสียน้ํา 
- ตรวจสอบการรั่วซึมของน้ําบริเวณวาลวและรอยตอ 

หากพบการรั่วซึมควรรีบทําการซอมแซมหรือเปลี่ยน
อุปกรณใหมทนัที 

- ตรวจสอบการรั่วซึมของทอน้ําดวยตาเปลา และจาก
ตัวเลขของมิเตอรน้ํา หากในเวลาที่ไมมกีารใชน้ํา แต
มิเตอรน้ํายังคงเดินอยู แสดงวาทอน้ํามีรอยร่ัว 
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ตารางที่ 2.3 แนวทางการดําเนินงานเพื่อการใชน้ําอยางมปีระสิทธิภาพ (ตอ) 

ทางเลือก ขอควรระวัง 
 - หากกอกน้ําจดุใดที่ไมมีการใชงาน ควรทําการถอด

ออกแลวปดดวยหนาแปลน 
- ตรวจสอบสภาพของหัวฉีดสเปรย (Spray Nozzle) ที่

ใชในโรงงานวามีการสึกหรอจนปลอยน้ําออกมามาก
เกินไปหรือไม 

- สําหรับจุดที่ตองการใหมีการฉีดลางแบบทั่วถึง (ทั้ง
สวนที่ใชแรงงานคน และเครื่องจักร เชน บนสายพาน 
เปนตน) ควรใชการฉีดน้ําแบบหวัฉีดสเปรย เพื่อให
เกิดการกระจายน้ําอยางทัว่ถึง 

- ติดตั้งวาลวเปด-ปด หรือที่ฉดีน้ํา (Spray Gun) ที่ปลาย
สายยางที่ตองใชงานไกลจากกอกเปด-ปด 

- ติดมิเตอรน้ําในจุดสําคัญๆ เพื่อใชในการเก็บขอมูลการ
ปรับปรุง และตรวจติดตามการใชน้ํา 

 
 

3 ปรับลดปริมาณการใชน้าํในจุดตางๆ  
- ปรับปริมาณน้าํจากหวัฉีดสเปรยของเครื่องจักรตางๆ 

เชน สายพานลําเลียงวัตถุดบิ และเครื่องคัดขนาด เปน
ตน ใหเหมาะสม โดยทดลองปรับลดทีละนอย 

- กําหนดปริมาณน้ําในถังที่ใชลางมือและอุปกรณตางๆ 
ใหเหมาะสม เพราะน้ําใชเหลานี้ตองมกีารถายทิ้งเมื่อ
ถึงเวลาที่กําหนด หากเผื่อไวมากเกินไป จะทําใหไมได
ใชประโยชนน้ําที่ตองเหลือทิ้งอยางเต็มที ่ โรงงานอาจ
ทําการทดลองปรับลดปริมาณน้ําในปจจุบนัลงทีละ
นอย เพื่อหาจดุที่เหมาะสม (อาจลดขนาดภาชนะดวย) 

- ติดเซ็นเซอรเพื่อควบคุมการฉีดน้ําของหวัฉีดน้ําบน
สายพานลําเลียง และในเครือ่งจักรตางๆ 

- ตรวจสอบปริมาณการใชน้ําของเครื่องจักรแตละตัวใน
การหลอเย็น ขนสง กับขอกําหนด คูมือเครื่องจักรและ
ปรับใชใหถูกตอง 

 
การปรับลดปริมาณการใชน้าํ 
โรงงานตองคํานึงถึงคุณภาพ
และความปลอดภัยของ
ผลิตภัณฑดวย วิธีการที่ดีทีสุ่ด
ในการหาจุดเหมาะสม คือ การ
ที่แตละโรงทําการเก็บขอมูลใน
ขณะที่ทดลองปรับลดปริมาณ
การใชน้ํา และนําขอมูลมา
วิเคราะหหาจดุที่มีความ
เหมาะสมที่สุด ที่สามารถ
ประหยดัน้ําโดยที่ยังสามารถคง
คุณภาพของผลิตภัณฑไดตามที่
ตองการ 
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ตารางที่ 2.3 แนวทางการดําเนินงานเพื่อการใชน้ําอยางมปีระสิทธิภาพ (ตอ) 

ทางเลือก ขอควรระวัง 
 - ตรวจสอบปริมาณที่เหมาะสมของน้ําเริ่มตนในการลาง

วัตถุดิบ หรือผลิตภัณฑ วิธีการทํางานที่ด ี คือ ไมควร
เติมน้ําจนเต็มถัง แตควรเผื่อปริมาตรไวสําหรับวัตถุดิบ 
หรือผลิตภัณฑที่ตองเติมลงไป ในกรณีนี้รวมถึงการ
เผ่ือปริมาตรสําหรับน้ําแข็งทีต่องเติมเพื่อรักษา
อุณหภูมิดวย 

- การใชน้ําแข็งในการรักษาอณุหภูมิของน้ําเย็น โรงงาน
ควรเลือกใชน้าํแข็งกอนที่มขีนาดใหญ เนื่องจาก
น้ําแข็งเกล็ดขนาดเล็กซึ่งมีพืน้ที่ผิวสัมผัสมากจะละลาย
เร็วกวาทําใหส้ินเปลืองโดยไมจําเปน 

 

4 การทําความสะอาด 
- กอนที่จะทําความสะอาดแตละครั้ง ควรใหพนักงานทํา

ความสะอาดแบบแหง โดยการกวาดเศษวตัถุดิบ หรือ
ผลิตภัณฑตางๆ จากบริเวณที่จะทาํความสะอาดกอน 
แลวจึงทําการฉีดลางดวยน้ํา 

- เลือกสารทําความสะอาดที่เหมาะสม เพือ่ลดการใชน้ํา
ในการชําระลางสารทําความสะอาด 

- ใชการฉีดลางแบบแรงดันสงู (อาจตอจากเครื่องสูบน้ํา
แรงดันสูงหรือใชเครื่องฉีดลางแบบความดันสูง) 
เพราะจะชวยใหประหยัดน้ําไดกวา 50% และใชคน
และเวลาในการทําความสะอาดนอยกวา 

 

5 การลางแบบสวนกระแส (Countercurrent) 
- ปรับตําแหนงทอน้ําเขาและน้ําออก (หรือน้ําลน) ของ

ถังลางตางๆ ใหเปนการลางแบบสวนกระแส และเกิด
การไหลลัดวงจรนอยที่สุด เพื่อใชประโยชนน้ําอยางมี
ประสิทธิภาพ 

- น้ําลางภาชนะและอุปกรณตางๆ ที่มีการลางหลายน้ํา 
น้ําสุดทายสามารถนํากลับมาใชประโยชนได เพราะ
เปนน้ําที่มีการปนเปอนนอยที่สุด  

 
การลางแบบ Counter current 
เปนวิธีการลางที่ใชน้ําอยางมี
ประสิทธิภาพ ชวยใหการลาง
สะอาดขึ้น เพราะวัตถุดิบหรือ
ผลิตภัณฑจะสมัผัสกับน้ําที่
สะอาดมากกวาและสามารถนํา 
ไปสูการลดปริมาณการใชน้ําลง 
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ตารางที่ 2.3 แนวทางการดําเนินงานเพื่อการใชน้ําอยางมปีระสิทธิภาพ (ตอ) 

ทางเลือก ขอควรระวัง 
 - ปรับเปลี่ยนการลางจาก 1 ถัง เปนแบบการลางแบบ

หลายถัง และมีการไหลของน้ําแบบ Countercurrent 
 

6 การนําน้ํากลับมาใชซํ้า/ใชใหม 
- นําน้ําแข็งที่เหลือจากการใชงานไปใชประโยชน เชน 

นําไปละลายรวมกับน้ําเพื่อผาน Plate Heat Exchanger 
เปนตน 

- แยกรางน้ําฝนออกจากรางน้าํเสีย และสํารองน้ําฝนไว
ใชประโยชน 

- น้ําที่ใชงานในกระบวนการผลิตบางจุดแลว มีความ
สะอาดเพยีงพอที่จะนําไปใชกับกระบวนการอื่นๆ ที่
ตองการใชน้ําที่มีความสะอาดนอยกวาได เชน น้ําใน
ถังลางในสวนที่ติดกับสายพานลาํเลียงที่มีการฉีดน้ําทํา
ความสะอาดวตัถุดิบหรือผลิตภัณฑ มคีวามสะอาด
มากกวาน้ําในสวนหนาของถัง โรงงานอาจพิจารณานํา
น้ําในสวนที่มคีวามสะอาดมากกวามาหมุนเวียนเติม
ใหกับสวนหนาของถัง เปนตน 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
- การนําน้ํากลับมาใชซํ้า/ใช

ใหม ตองคํานึงถึงคุณภาพ
และความปลอดภัยของ
ผลิตภัณฑเปนสําคัญ แต
เนื่องจากในกระบวนการ
ผลิตจุดตางๆ มีความ
ตองการใชน้ําที่คุณภาพ
แตกตางกนั การตรวจสอบ
คุณภาพน้ําที่ตองการ จะ
ชวยเพิ่มโอกาสในการนํา
น้ํากลับมาใชซํ้า/ใชใหมได 
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ตารางที่ 2.3 แนวทางการดําเนินงานเพื่อการใชน้ําอยางมปีระสิทธิภาพ (ตอ) 

ทางเลือก ขอควรระวัง 
 - น้ําที่ผานการบาํบัดจากระบบบําบัดน้ําเสียแลว 

สามารถนํากลับมาใชประโยชนได หากไมใชสัมผัส
กับวัตถุดิบ หรือผลิตภัณฑ เชน นํามาลางพืน้ในบริเวณ
อ่ืนๆที่ไมใชอาคารผลิต โดยกอนที่จะนํากลับมาใชตอง
มีการปรับปรุงคุณภาพน้ําใหเหมาะสมกับวตัถุประสงค
การใชงาน ซ่ึงระบบปรับปรุงคุณภาพน้ําที่ใชจะ
แตกตางกนัไปตามคุณสมบัติของน้ําที่ออกจากระบบ
บําบัดน้ําเสีย ตัวอยางของระบบปรับปรุงคุณภาพน้ําใน
สวนนี้ เชน การใชถังกรองทราย ถังกรองคารบอน 
และการเติมคลอรีนเพื่อฆาเชื้อโรค เปนตน 

- การนําน้ําที่ผานการบําบัด
แลวมาปรับปรุงคุณภาพ 
เพื่อนํากลับมาใชซํ้าอีกครั้ง 
ตองระมัดระวงัเรื่องการ
ปนเปอนของเชื้อจุลินทรีย
กับวัตถุดิบ และผลิตภัณฑ 
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2.2.4 ตัวอยางกรณีศึกษา 

ทางเลือก โรงงานแหงหนึ่งใชพนกังานประมาณ 3 คน ในการทําความสะอาดพืน้ที่
ขนาด 100 ตารางเมตร ในชวงพักเที่ยงและหลังเลิกงาน โดยพนักงานแตละ
คนจะใชเวลาประมาณ 30 นาทีในการทําความสะอาดในแตละชวงเวลา 
ปจจุบันพนักงานจะใชสายยางขนาด 1 นิ้ว ในการฉีดทําความสะอาด 
อัตราการไหลของน้ําจากสายยาง 2 ลบ.ม./ชม. 
คาน้ํา 10 บาท/ลบ.ม. 
คาไฟฟา 2.75 บาท/หนวย 
วันทํางาน 300 วัน/ป 
ทางโรงงานตองการนําเครื่องฉีดน้ําแรงดนัสูงมาใชในการทําความสะอาด
แตตองการทราบวาจะคุมหรือไม โดยที่เครื่องสูบน้ําแรงดันสูงมีอัตราการ
ไหล 0.6 ลบ.ม./ชม. ใชกําลังไฟฟา 2.2 กิโลวัตต  

คาใชจายในการลงทุน คาใชจายในการซื้อเครื่องฉีดน้ําแรงดันสูงประมาณ 50,000 บาท/เครื่อง  
(อาจแตกตางกนัไปแลวแตรุนและยี่หอ)  

ระยะเวลาคืนทุน  ประมาณ 9 เดือน 

คาใชจายที่ประหยัดได ประมาณ 71,925 บาทตอป สําหรับพื้นที่ทาํความสะอาด 500 ตารางเมตร 

ตามสมมติฐานขางตนสามารถคํานวณไดดังนี ้
เวลาที่พนกังานทั้ง 3 คน ใชในการทําความสะอาดเทากบั 3  ช่ัวโมง/วัน 
มีการใชน้ําในการทําความสะอาดทั้งหมด 6  ลบ.ม./วัน 
หรือเทากับ 1,800  ลบ.ม./ป 
หากใชเครื่องฉีดน้ําแรงดนัสูง สามารถลดพนักงานในการฉีดลางเหลือ 1 คน  
(คนอื่นชวยขัดและกวาดพืน้) 
ดังนั้นเวลาที่พนักงานใชเครื่องฉีดน้ําแรงดนัสูงเทากับ 1  ชม./วัน 
มีการใชน้ําจากเครื่องสูบน้ําแรงดันสูงในการทําความสะอาด 0.6 ลบ.ม./วัน 
หรือเทากับ 180  ลบ.ม./ป 
คิดเปนคาน้ําทีส่ามารถประหยัดไดเทากับ (1,800 – 180) x 10 16,200 บาท/ป 

จากการประมาณในกรณีศกึษานี้ ในพื้นทีก่ารลาง 100 ตารางเมตร  
สามารถประหยัดคาน้ําไดประมาณ  16,200  บาท/ป 
และมีคาไฟฟาที่เกิดจากการใชเครื่องสูบน้ําแรงดันสูง 1,815 บาท/ป 
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ดังนั้นสามารถประหยดัได 14,385 บาท/ป 

หากโรงงานมพีื้นที่ที่ตองใชการฉีดลางทําความสะอาดทัง้สิ้น 500 ตารางเมตร 
สามารถประหยัดคาน้ําไดประมาณ  81,000  บาท/ป 
และมีคาไฟฟาที่เกิดจากการใชเครื่องสูบน้ําแรงดันสูง 9,075 บาท/ป 
ดังนั้นสามารถประหยดัได 71,925 บาท/ป 

นอกจากนี้ยังมปีระโยชนจากประสิทธิภาพการลางที่สูงขึ้นและเรว็ข้ึน 

สรุป 
ประโยชนทางดานเศรษฐศาสตร 

• คาใชจายที่ประหยัดได ประมาณ 71,925 บาทตอป 
• ระยะเวลาคืนทุน  9 เดือน 

ประโยชนทางดานสิ่งแวดลอม 
• ลดปริมาณการใชน้ํา 
• ลดปริมาณน้ําเสียที่ตองบําบัด 
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2.3 การลดและแยกของเสียอยางมีประสิทธิภาพ  

2.3.1 ขอมูลพื้นฐาน 
โรงงานอาหารทะเลแชแข็งในปจจุบัน มกีระบวนการแปรรูปที่หลากหลาย และเกดิผลิตภัณฑใหมๆ  
ขึ้นอยางสม่ําเสมอ ซ่ึงแตกตางจากการผลิตลักษณะเดมิที่เนนที่การแชแข็งเพียงอยางเดียว ซ่ึงผลที่
ตามมาจากการแปรรูปที่มากขึ้นนั้นคือ เศษซาก ตางๆ เชน หนังปลา กางปลา หวักุง เปลือกกุง ฯลฯ 
ที่ไมเปนที่ตองการโดยตรงของโรงงานอาหารทะเลแชแข็งมีปริมาณที่มากขึ้น เศษซากเหลานีโ้ดย
ปกติจะมีผูมาซื้อไปเพื่อใชในการผลิตเปนอาหารสัตว หรือผลิตภัณฑอ่ืนตอไป หรือในโรงงาน
อาหารทะเลแชแข็งบางประเภทอาจมีโรงงานผลิตอาหารสัตวของตัวเองไวรองรับเศษซากสวนนี้
โดยเฉพาะก็ได 

โดยปกติเศษซากที่เกิดขึน้จากการแปรรูปเบื้องตนของพนักงานจะถูกรวบรวมโดยการใชแรงงานคน
หากมีปริมาณไมมากนัก หรือใชแรงงานคนรวมกับอุปกรณลําเลียง ไดแก สายพานลําเลียง (Belt 
conveyor) หรือ สายพานเกลยีว (Screw conveyor) หากปริมาณที่เกิดขึ้นมีมาก และคอนขาง
สม่ําเสมอ แตไมวาจะใชวิธีการใดก็ตาม วัตถุประสงคหลัก คือการรวบรวมเศษซาก (ที่หลีกเลี่ยง
ไมได) ใหไดมากที่สุด ตลอดจนลําเลียงเศษซากออกจากบริเวณผลิตใหรวดเรว็ และสูญเสีย (หก
หลน) นอยที่สุด เนื่องจากเศษซากเหลานีจ้ะถูกขายออกไปโดยการชั่งน้าํหนัก 

ส่ิงหนึ่งที่มักละเลยคือการปลอยใหเศษซากเหลานี้สัมผัสกับน้ําโดยไมจําเปน หรือสัมผัสกับน้ําเปน
ระยะเวลานาน แลวจึงไปรอใหน้ําระบายออกจากรถบรรทุกที่รับเศษซาก ทําใหโรงงานรับภาระใน
การบําบัดความสกปรกในน้าํเสียที่เกิดขึน้ 

การแกปญหาที่ตนทางตามแนวคดิเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด โดยการแยกของเสียหรือหลีกเลีย่ง
ไมใหเศษซากสัมผัสกับน้ําโดยไมจาํเปนนัน้ จะชวยใหเกิดผลดีทัง้กับโรงงานอาหารทะเลแชแข็งและ
โรงงานผลิตอาหารสัตวคือ 

1. โรงงานอาหารทะเลแชแข็ง ไมตองรับภาระในการบําบัดคาความสกปรกในเศษซากทีน่้าํได
ชะออกมา รวมทั้งไดน้ําหนักของเศษซากเพิ่มขึ้น (เนือ่งจากสารอินทรียสวนใหญในเศษ
ซากละลายน้ําได การปลอยแชน้ําหรือมนี้ําไหลผานจะชะเอาสารอินทรียเหลานี้ออกมาอยู
ในน้ํา) 

2. โรงงานผลิตอาหารสัตว ไดวัตถุดิบที่มีคุณภาพเนื่องจากสารอินทรียตางๆ (รวมทั้งโปรตีน) 
ไมถูกชะออกไปกับน้ําที่มาสัมผัส 

หลักการที่สําคัญ คือ สารอินทรียที่มากับเศษซากหากยังอยูในเศษซาก จะมีคณุคาในการใชงาน แต
เมื่อถูกชะออกมาอยูในน้ําเสียแลว จะกลายเปนภาระของโรงงานในการกําจัดออกไป 
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2.3.2 วิธีการดําเนินงาน 
การที่โรงงานจะลดและแยกของเสียไดอยางมีประสิทธิภาพนั้นโรงงานควรทราบสถานะในปจจุบัน
ของโรงงานในเรื่องตางๆ ดังนี้ 

1. ประเภท ลักษณะของของเสยีที่เกิดขึน้ ไดแก ขนาด ปริมาณ อัตราการเกิด บริเวณที่เกิด 
เวลาที่เกิด 

2. วิธีการคัดแยก ลําเลียง และเก็บรักษาของเสียในแตละจุด ที่เปนอยูในปจจุบัน รวมทั้งเศษ
ซากที่ตะแกรงดักกอนเขาระบบบําบัดน้ําเสยีดวย (บอยคร้ังที่พบวัตถุดิบขนาดใหญไปติด
คางอยูที่ตะแกรงตัวสุดทายกอนเขาระบบบาํบัดน้ําเสีย ซ่ึงไมควรจะเกิดขึ้น) 

จากขอ 1 และ 2 โรงงานจะสามารถทราบถึงสภาพปจจุบันของการจัดการของเสียวา จดุใดทีเ่ปน
บริเวณที่มกีารสูญเสียมากที่สุด มีเศษซากถูกแชน้ําโดยไมจําเปน และควรใหความสําคัญในการ
ดําเนินการเปนอันดับแรกๆ 

การประมาณคาอยางหนึ่งที่โรงงานสามารถดําเนินการได คือการทดลองนาํเศษซากที่เกิดขึน้ของ
โรงงานมากวนในน้ําและวดัคาความสกปรก (BOD) หรือคา TKN ที่เวลา 5 และ 10 นาที หรือขึ้นอยู
กับเวลาที่เศษซากสัมผัสกับน้ําระหวางการลําเลียง เพื่อประมาณคาความสกปรกที่ถูกชะออกมา หรือ
โปรตีนที่ถูกชะออกไปแทนที่จะสงไปยังโรงงานผลิตอาหารสัตว (การประมาณคาโปรตีน สามารถ
คํานวณไดคราวๆ จากคาไนโตรเจนทั้งหมด (TKN) คูณดวย 6.25) 

หลังจากที่ไดภาพทั้งหมดและสามารถกําหนดจุดทีจ่ะเริ่มตนปรับปรุงไดแลว (โดยอาจใชแนวทาง
ในทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดดานลางนี้) จึงทําการประเมนิโดยละเอยีดและเก็บขอมูล
กอนและหลังการปรับปรุง เพื่อประเมินความสําเร็จของงานดวย 

โดยขอมูลที่จะทําการเก็บนีส้ามารถแบงออกคราวๆ ไดเปนสองสวนคือ 

- ผลผลิต (Yield) แสดงเปนรอยละ บอกถึงความสามารถในการสรางผลิตภัณฑจากวัตถุดิบ 

- ประสิทธภิาพ (Efficiency) อาจแสดงเปน กโิลกรัม/คน/ช่ัวโมง บอกถึงความเรว็ในการแปรรูป
วัตถุดิบ 

ซ่ึงขอมูลทั้งสองตวัมีความแตกตางกนั แตก็มีความสําคญัและมีความเกี่ยวของกับประสิทธิผลโดยรวม
ของโรงงานเชนกัน 
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2.3.3 ทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด 
แนวทางตางๆ ที่แสดงไว ณ ที่นี้ เปนตัวอยางสวนหนึ่งที่ทางคณะทํางานรวบรวมได นอกจากนี้
โรงงานสามารถหาแนวทางอื่นๆ ที่เหมาะสมกับโรงงานเพิ่มเติมได จากการตรวจประเมินของทีมงาน
ดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดของโรงงานเอง 

ตารางที่ 2.4 แนวทางการดําเนินงานสําหรับการลดและแยกของเสียอยางมีประสิทธิภาพ 

ทางเลือก ขอควรระวัง 
1 การเพิ่มผลผลิต 

- ตรวจสอบน้ําหนักที่สูญเสีย โดยคํานวณจากน้ําหนัก
ของวัตถุดิบลบดวยน้ําหนักวัตถุดิบที่ตัดแตงแลว และ
น้ําหนกัเศษซากที่ขายออกไป จุดประสงคเพื่อใหทราบ
ปริมาณวัตถุดบิที่สูญเสียไปกับน้ําทิ้งโดยไมไดเกดิ
ประโยชนใดๆ และยังกอภาระในการบําบัดอีกตอหนึ่ง 

 
- น้ําหนกัที่ตรวจสอบได

อาจจะมีความคลาดเคลื่อน
ไปได เนื่องจากปจจยัหลายๆ 
อยาง เชน ความชื้น (น้ํา และ
น้ําแข็ง) ที่ปะปนไปกับเศษ
ซาก ดังนั้นคาที่ไดนี้จึงควร
นํามาใชประโยชนใน
ลักษณะเปนแนวโนม
(Trend) ที่ใชพิจารณารวมกบั
องคประกอบอืน่ๆ ดวย 

 - การตรวจติดตามผลผลิต (Yield) ในการตัดแตงของ
พนักงานแตละคน เพื่อดโูอกาสในการฝกอบรมเพื่อ
เพิ่มผลผลิต 

 

- การตรวจติดตามผลผลิตนี้
อาจใชวิธีการสุม โดยไมควร
สรางแรงกดดนัใหกับ
พนักงานที่ทํางานอยูใน
ขณะนัน้ 

2 การแยกของเสียออกจากน้ํา 
- น้ําแข็งที่ละลายอยูในถัง หรือกระบะทีใ่ชใสกุงที่มา

จากฟารม (การดองกุง) มคีวามสกปรกมาก ควรแยก
ออกกอนที่จะเทกุงลงในถังลาง เพื่อที่จะไดไมตอง
เปลี่ยนน้ําในถงัลางบอย เนื่องจากน้ําสกปรกที่ลงไป
ผสมอยูในถัง 
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ตารางที่ 2.4 แนวทางการดําเนินงานสําหรับการลดและแยกของเสียอยางมีประสิทธิภาพ (ตอ) 

ทางเลือก ขอควรระวัง 
 - การลางสายพานเศษซาก ควรกวาดแหงกอนที่จะฉีด

ลางดวยน้ํา และควรใชยางปาด (กวาด) เศษซากเพื่อทํา
ความสะอาดแทนการใชแปรงกวาดทําความสะอาด 
เนื่องจากขนแปรงอาจรวงหลน และอาจปนเปอนไป
กับวัตถุดิบ หรือเศษซากได  

- การทําความสะอาดเบื้องตน
โดยการเก็บกวาด ไมใชน้าํ
จะชวยใหปริมาณน้ําที่ใช 
และสารอินทรียที่ถูกชะ
ออกมามีปริมาณนอยลง
อยางมาก 

 - จัดหาตะแกรง/ฝาปดที่มีชองเปดขนาดเหมาะสมกับ
เศษซาก และควรเก็บกวาดเศษซากออกอยางสม่ําเสมอ 
ไมควรเปดฝารางระบายน้ําไวโลงๆ ไมวากรณีใดๆ ก็
ตาม 

- ตองหมั่นเก็บเศษซากออก
อยางสม่ําเสมอเพื่อไมใหอุด
ตัน และกําชับไมใหพนักงาน
ดันเศษซากผานชองเปด
ออกไปโดยตองชี้แจงถึง
ผลเสียที่จะตามมา 

 - หลีกเลี่ยงการเกิดน้ําทวมขังบริเวณพืน้ หรือรางระบาย - หากรางรับน้ําที่พื้นที่หนาตัด
เล็กเกินไปทําใหน้ําทวม ควร
ขยายพืน้ที่หนาตัดของราง
ระบายน้ําเพิ่มขึ้น แตไมควร
นําตะแกรงดักเศษซากออก 

 - ระดับและตําแหนงของสายพานที่สงเศษซากลง
สายพานรวมควรอยูในระดับที่สูงกวาสายพานรวม
เล็กนอย และยื่นเขาไปในสายพานรวม เพื่อหลีกเลี่ยง
การสะสม หกหลนของเศษซาก 

- ตองตรวจสอบคาระดับจาก
จุดที่เกดิเศษซาก ไปยังจุดขน
ถายเศษซากทีป่ลายทางวา
สามารถทําไดหรือไม 

 - หลีกเลี่ยงการใชน้ําในการขนสงเศษซาก หรือหาก
จําเปนตองใชในการเลี้ยงราง ควรรีบปดน้ําทันที่ที่ไม
จําเปนตองใช 

- บางครั้งการนําน้ําลนจาก
กระบวนการอืน่ มาใชเล้ียง
รางสงเศษซาก เพราะเห็นวา
เปนการหมนุเวียนน้ําใช 
ไมไดใชน้ําใหม แตหากใช
น้ํามากเกนิไปก็จะเกิดผล
เสียหายดังที่ไดกลาวมาแลว 
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ตารางที่ 2.4 แนวทางการดําเนินงานสําหรับการลดและแยกของเสียอยางมีประสิทธิภาพ (ตอ) 

ทางเลือก ขอควรระวัง 
 - ไมควรทิ้งเศษซากแชน้ําไวบนโตะทํางาน ควรแยก

ตะกราสําหรับเศษซากและภาชนะสําหรับลางมือออก
จากกัน ไมควรทิ้งเศษซากลงในภาชนะสาํหรับจุมน้ํา
ลางมือ เพราะนอกจากจะทําใหน้ําลางมอืสกปรกเร็ว
แลว ยังทําใหสารอินทรียละลายออกมากับน้ําจํานวน
มาก 

- ตองชี้แจงทําความเขาใจกับ
พนักงานถึงวิธีปฏิบัติงานที่
ถูกตอง และจัดพื้นที่ทํางาน
ใหเหมาะสม 

 - ตะกรารวมเศษซากไมควรวางซอนทับกันโดยตรง 
และไมควรวางในบริเวณที่มนี้ําขัง 

 

 - หลีกเลี่ยงการปะปนของน้ําแข็งไปกับเศษซาก เพราะ
จะทําใหการแยกของเสียทําไดยาก เนื่องจากในสภาพ
การทํางานที่อุณหภูมิโดยรอบไมสูงนัก น้ําแข็งจะลาย
ไดชา แตน้ําแข็งจะไปละลายเมื่อถูกลําเลียงออกไปจาก
บริเวณทํางานแลว 

- บางครั้งน้ําแข็งที่ใชในการ
รักษาอุณหภูมแิละคุณภาพ
ของวัตถุดิบทีใ่ชสําหรับการ
แปรรูปเบื้องตน มีมากเกิน
ความจําเปน ทําใหปริมาณ
น้ําแข็งบางสวนไปขัดขวาง
การทํางานของพนักงานบน
โตะ จึงทิ้งน้ําแข็งรวมไปกบั
เศษซากบางสวน ดังนัน้ใน
การเตรียมวตัถุดิบจึงควรมี
การกําหนด หรือประมาณ
ปริมาณน้ําแขง็ใหพอเหมาะ
กับปริมาณวตัถุดิบ และ
อุณหภูมิหองในขณะนั้น 
หรืออยางนอยไมควรทิ้ง  
น้ําแข็งปะปนไปกับเศษซาก 
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ตารางที่ 2.4 แนวทางการดําเนินงานสําหรับการลดและแยกของเสียอยางมีประสิทธิภาพ (ตอ) 

ทางเลือก ขอควรระวัง 
 - การบรรจุผลิตภัณฑควรมีอุปกรณชวยในการบรรจุ 

เชน กรวยพรอมขาตั้ง เพื่อใหพนกังานทํางานไดงาย
ขึ้น และผลิตภณัฑหกหลนนอยลง 

เศษทีห่กหลน
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2.3.4 ตัวอยางกรณีศึกษา 
ทางเลือก ในการหกัหวัและปลอกเปลอืกกุง พนกังานใสเศษซากที่ไดลงไปในขัน

น้ําลางมือ ซ่ึงกอใหเกิดน้ําเสียที่ตองเขาระบบบําบัดน้ําเสียโดยไมจําเปน 
ดังนั้นจึงจัดการฝกอบรมพนักงานใหแยกขนัน้ําลางมือกบัขันใสเศษซาก 

คาใชจายในการลงทุน ไมมี 

ระยะเวลาคืนทุน ทันทีที่ปฏิบัติ 

คาใชจายที่ประหยัดไดโดยประมาณ 
ในการเปลี่ยนน้ําแตละครั้งใชน้ํา 1.5  ลิตร/คร้ัง 
ในการแกะกุง 10 กิโลกรัมมีการเปลี่ยนน้ํา 5  คร้ัง 
ใชน้ําทั้งสิ้น 0.75  ลบ.ม./ตันวัตถุดิบ 
ความเขมขนของน้ําทิ้งในรูป BOD เทากับ 2,500  มิลลิกรัม/ลิตร 
ความสกปรกที่เกิดขึ้น 2  กิโลกรัม/ตันวตัถุดิบ 
(คิดวาโรงงานมีการบําบัดน้ําเสียโดยบอหมักไรอากาศกอน และใหความสกปรกถูกกําจัดที่
ระบบเติมอากาศ 50% คิดคาไฟฟาสําหรับการบําบัดน้ําเสียที่ 1.5 กิโลวัตต-ช่ัวโมง/กโิลกรัม 
BOD คาไฟฟา 2.75 บาท/กิโลวัตต-ช่ัวโมง)  
ดังนั้นคาไฟฟาที่ลดลง เทากับ (2 x 0.5 x 1.5 x 2.75) =  4  บาท/ตัน 
หากมีการผลิตปละ  5,000  ตัน 
สามารถประหยัดจากการบําบัดน้ําเสียได 20,000  บาท/ป 
โรงงานสามารถประหยัดคาใชจายในการบําบัดน้ําเสียดังที่ไดอธิบายไวในกรณีศกึษานี้ได 

ก็ตอเมื่อมีการตรวจวดัคาออกซิเจนละลายน้ํา (Dissolved Oxygen) เพื่อปรับลดการเติมอากาศในบอ
เติมอากาศ (ควรรักษาระดับคาออกซิเจนละลายน้ําใหอยูประมาณ 0.5 – 1 มิลลิกรัม/ลิตร) ดวยการ
หยุดการทํางานของเครื่องเติมอากาศ แตทั้งนี้โรงงานตองคํานึงถึงพลังงานไฟฟาที่ตองใชในการเริ่ม
การทํางานของมอเตอรของเครื่องเติมอากาศที่โรงงานใชดวย  

คาใชจายที่ประหยัดไดยังอยูในรูปอื่นๆ ที่ไมไดรวมไวในการประมาณขางตนอีกไดแก 
- ปริมาณน้ําใชนอยลง  ลดจํานวนครั้งที่ตองเปลี่ยนน้ํา เนื่องจากน้ํามีความสกปรกนอยลง 
- เศษซากที่ไดมคีุณภาพดีขึ้นสาํหรับใชผลิตเปนอาหารสัตว และผลพลอยไดอ่ืนๆ 
 
 
 



หลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สําหรับอุตสาหกรรมรายสาขา 
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY) 

อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                2 - 28 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

สรุป 
ประโยชนทางดานเศรษฐศาสตร 

• คาใชจายที่ประหยัดได ประมาณ 20,000 บาทตอป 
• ระยะเวลาคืนทุน  ทันที 

ประโยชนทางดานสิ่งแวดลอม 
• ลดปริมาณสารอินทรียที่เขาสูระบบบําบัดน้ําเสีย 
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2.4 การปรับปรงุระบบปรับปรงุคุณภาพน้ํา  

2.4.1 ขอมูลพื้นฐาน 
น้ําถือเปนทรัพยากรพืน้ฐานของการผลิตอาหารทะเลแชแข็ง เพราะในกระบวนการผลิตจําเปนตอง
ใชน้ําในการลางวัตถุดิบ อุปกรณ เครื่องจักร ใชในการระบายความรอน ใชในการรักษาคุณภาพ
ผลิตภัณฑในระหวางการแชแข็ง ใชผลิตน้าํเย็น ใชผลิตน้ําแข็ง 

ทั้งนี้ความตองการใชน้ําในแตละกิจกรรมกต็องการน้ําที่มคีุณภาพแตกตางกัน โดยปกตแิลวน้ําใชใน
โรงงานอาหารทะเลแชแข็งจะแบงเปน 3 สวนหลักๆ ไดแก 

1. น้ําใชทั่วไปในการผลิต 

2. น้ําเย็นใชในกระบวนการผลิต 

3. น้ําสําหรับใชเปนน้ําหลอเยน็เครื่องจักร ระบายความรอน และใชในหมอไอน้ํา 

น้ําใชทั่วไปในการผลิตมักจะเปนน้ําที่ผานการกรอง และเติมคลอรีนเพื่อควบคุมปริมาณเชื้อจุลินทรีย
เทานั้น ในสวนของน้ําทีใ่ชผลิตน้ําเย็นและใชกับเครื่องจกัรมักจะเปนน้ําออนหรือน้าํที่มีคุณภาพสงู
กวาที่ผานกระบวนการแลกเปลี่ยนอิออนมาแลว 

การปรับปรุงคุณภาพน้ํามีความสําคัญตอกระบวนการผลิตของโรงงานอยางยิ่ง แตมักจะถูกละเลย
ไป เนื่องจากโรงงานยังไมทราบความสําคัญ และผลกระทบที่เกดิขึน้จากการใชน้าํที่มีคุณภาพไม
เหมาะสม 

ในหวัขอนี้จะไดพูดถึงการใชงานชุดเรซินเพื่อผลิตน้ําออนเปนหลัก เนื่องจากเปนอปุกรณที่พบเหน็
ไดในโรงงานอาหารทะเลแชแข็งทุกโรงงาน แตผูใชงานยังมีความเขาใจคลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการ
ใชงานอยูมาก อีกทั้งในโรงงานที่มีปญหาขาดแคลนน้ําหรือน้ําดิบมีคณุภาพไมดี การใชงานถังเรซิน
ใหใชงานไดอยางเต็มประสทิธิภาพมีความสําคัญอยางยิ่ง 

โดยทั่วไปในน้ําบาดาล (รวมทั้งน้ําประปาบางแหง) มักจะมีสารละลายของ Ca2+ และ Mg2+ ที่เปน
สาเหตุของความกระดางเจือปนอยูมากกวาน้ําที่มาจากแหลงน้ําผิวดิน ในกระบวนการผลิตทาง
อุตสาหกรรมที่จําเปนตองควบคุมคาความกระดางในน้ํา จึงตองกําจดัอิออนดังกลาวออกกอนที่จะ
นําน้ําไปใชงาน วิธีการลดความกระดางในน้ําทีใ่ชอยูทั่วไปในโรงงานอุตสาหกรรม คือ การ
แลกเปลี่ยนประจุ (Ion Exchange) โดย Ca2+ และ Mg2+ ในน้ํากระดางจะถูกแลกเปลี่ยนกับ Na+ ใน
ถังแลกเปลี่ยนประจุ ทําใหไดน้ําที่มีปริมาณ Ca2+ และ Mg2+ ลดลงเมื่อใชงานไปไดระยะหนึ่งแลวแต
การออกแบบขนาดถัง เรซินในถังไมมี Na+ มากพอที่จะแลกเปลี่ยนกับ Ca2+ และ Mg2+ ในน้ํา
กระดาง จึงตองมีการหยดุการผลิตน้ําออนเพื่อทําการฟนฟูสภาพเรซิน โดยการลางดวยน้าํเกลือ (NaCl) 
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ซ่ึงเปนการเพิม่ปริมาณ Na+ กลับไปใหกบัเรซินนั่นเอง ความเขมขนของน้ําเกลือที่ใชควรใชที ่ 10% 
จึงจะมีประสิทธิภาพสูงสุด และปริมาณน้าํเกลือที่ตองเตรียมขึ้นอยูกับระดับการรีเจนเนอรเรชั่น 
(Regeneration Level) ของเรซิน โดยปกติอยูระหวาง 110 – 150 กรัม/ลิตรเรซิน หลังจากทําการลาง
เรียบรอยแลวเรซินก็พรอมที่จะถูกใชงานไดอีกครั้ง ปกติแลวเรซินนีจ้ะมีการลางดวยกรดเกลือทีม่ี 
ความเขมขน 7 – 8% ปละครั้ง โดยมีการนําเรซินที่เสียสภาพทิ้งออกไป และเตมิเรซินเพิ่มใหได
ปริมาตรตามตองการ  

ปญหาสําคัญที่ทําใหการผลิตน้ําออนไมไดประสิทธิภาพสูงเทาที่ควร คือ ขั้นตอนการลางเรซินยังทํา
ไดไมถูกตอง รวมทั้งการผานน้ําที่มีคลอรีนหลงเหลือเขาไปในถังเรซิน ซ่ึงเปนการทําลายโครงสราง
ของเรซินที่ใชในการแลกเปลี่ยนประจุทําใหเรซินมีอายุใชงานสั้นลงจากปกติที่ควรไดถึง 3 – 4 ป 
เหลือเพียง 1 – 2 ป สวนเรซินที่ทนคลอรีนไดจะมีราคาสงูกวาเรซินโดยทั่วไปมาก (เรซินโดยทั่วไป
มีราคาอยูที่ประมาณ 55 บาท/ลิตร – ราคาป 2546) ทั้งนี้ประสิทธิภาพของเรซินสามารถดูไดจาก 
ความสามารถของเรซิน (อยางนอยควรได 50 กรัมความกระดาง/ลิตรเรซิน สําหรับเรซินใหมผูขาย
มักรับประกันที่ 60 กรัมความกระดาง/ลิตรเรซิน) 
  
ความสามารถของเรซิน = คาความกระดางทั้งหมด (มก./ลิตร)xปริมาณน้ําออนที่ผลิตไดตอรอบ (ลบ.ม.) 
      ปริมาตรเรซินในถัง (ลิตร) 
 
ดัชนีช้ีวัดอีกตัวหนึ่งที่จะบอกถึงประสิทธิภาพ ไดแก ปริมาณการใชเกลือตอกิโลกรัมของความ
กระดาง ในทางทฤษฎีอัตราสวนนี้อยูที่ 1.16 แตจากการทดลองของสถาบนัเทคโนโลยนี้าํอุตสาหกรรม 
กรมโรงงานอุตสาหกรรม กับโรงงานฟอกยอมที่มีการใชน้ําออนวนัละ 7,585 ลบ.ม./วัน พบวา 
อัตราสวนนี้อยูที่ 3.17 กอนการปรับปรุงวิธีการลางเรซิน (เฉลี่ยจากการเก็บขอมูล 20 รอบ) และหลงั
การปรับปรุงมีคาเฉลี่ย 1.90 (เฉลี่ยจากการทดลอง 31 รอบ) 
  
เกลือ/กก.ความกระดาง = ปริมาณเกลือที่ใชในการลางแตละรอบ (กิโลกรัม) x 103 

  คาความกระดางทั้งหมด (มก./ลิตร) x ปริมาณน้ําออนที่ผลิตไดตอรอบ (ลบ.ม.) 
 

จากคาดัชนีตางๆ ขางตน ขอมูลที่จําเปนตองใชทั้งในการควบคุมการใชงานชุดเรซิน และใชในการ
หาประสิทธิภาพของการใชงานเรซิน คือ ปริมาณน้ําทีผ่านเรซินกอนที่จะทําการลางในแตละรอบ
การผลิต ซ่ึงไมสามารถทราบไดหากไมมกีารติดตั้งมิเตอรที่ทางเขาถังเรซิน 
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2.4.2 วิธีการดําเนินงาน 
กอนที่จะทําการปรับปรุงการใชงานถังเรซิน เราจําเปนตองทราบประสิทธิภาพของการใชงานเรซนิ
ที่เปนอยูในปจจุบันกอน โดยขอมูลดิบที่ตองทราบคือ 

1. ปริมาณน้ําที่ผานถังเรซินในแตละรอบการลาง 
2. ความกระดางเฉลี่ยของน้ําที่เขาถังเรซิน 
3. ปริมาณเกลือทีใ่ชในแตละครัง้ของการลาง 
4. ความเขมขนของน้ําเกลือที่เขาถังเรซิน 

ดังนั้น ส่ิงแรกที่จําเปนตองมีคือมาตรวัดน้ํากอนเขาถังเรซิน (การติดตั้งมาตรวัดน้ํากอนเขาถังเรซิน 
แทนที่จะติดในดานน้ําออก จะมีความยืดหยุนในการใชงานมากกวา) และชุดตรวจสอบความ
กระดางของน้าํดิบ 

หลังจากมีความพรอมในการเก็บขอมูลดังกลาวแลว จึงทําการเก็บขอมูลสภาพปจจบุันและ
คํานวณหาคาตางๆ ตอไปนี้ 

1. ปริมาณการใชเกลือตอคาความกระดาง (กก. เกลือ/กก. ความกระดาง) 

2. ความเขมขนของน้ําเกลือที่ใช (%) 

3. ความสามารถของเรซิน (กรัมความกระดาง/ลิตรเรซิน) 

และใชตวัเลขเหลานี้ในการตัง้เปาหมายในการปรับปรุง 

2.4.3 ทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด 
เนื่องจากการปรับปรุงในสวนนี้เกี่ยวของกับขั้นตอนการลางเรซินเปนหลัก ในหลักปฏิบัติฯ นี้จึงได
นําเสนอวิธีการลางที่เหมาะสม ซ่ึงไดนํามาจากเอกสารเผยแพรของ สถาบนัเทคโนโลยนี้าํอุตสาหกรรม 
กรมโรงงานอุตสาหกรรม ไวเปนแนวทางดังแสดงในตารางที่ 2.5  

ตารางที่ 2.5 ขั้นตอนการลางเรซิน 

ขั้นตอน วัตถุประสงค/วิธีการ คาท่ีเหมาะสม 
1. หยุดการผลิต หยุดผลิตน้ําออนเพื่อเตรียมการลางยอน - 
2. ลางยอน ลางสิ่งสกปรก และใหเม็ดเรซินคลายตัว การขยายตวัของชั้นเรซิน 

50 – 80% 
อัตราการไหล 
15 – 20 เมตร/ชม. 
10 – 20 นาที 
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ขั้นตอน วัตถุประสงค/วิธีการ คาท่ีเหมาะสม 
3. หยุด หยุดใหเมด็เรซินจมตัวตามแรงโนมถวง 

กอนระบายน้ําทิ้ง 
5 นาที 

4. ลางน้ําเกลือ เพื่อใหเมด็เรซนิทําปฏิกิริยาแลกเปลี่ยน 
อิออนกับน้ําเกลือ โดยการสูบน้ําเกลือเขา
ถังเรซินจนถึงระดับผิวช้ันเรซิน  
(ทวมเรซิน) จากนั้นปรับวาลวเพื่อ
ปลอยใหน้ําเกลือไหลผานชั้นเรซิน 

อัตราการไหล 2 – 8 bv/hr,  
เวลาอยางนอย 30 นาที 
 

การเตรียม     
สารละลายเกลือ 

  

เตรียมสารละลายเกลือ Regeneration level 110 – 150 
g/l-resin 
ความเขมขนของน้ําเกลือที่เขา
ถังเรซิน 10% หรือคาความ
ถวงจําเพาะ 1.074 

5. ลางชา เพื่อใหประสิทธิภาพการใชเกลือสูงสุด 
โดยการลางดวยน้ําตอเนื่องจากขั้นตอน
การฟนฟูสภาพเรซิน 

ปริมาตรน้ําลาง 1 – 2 bv 
อัตราการไหลเทากับขั้นตอน
การฟนฟูสภาพเรซิน 

6. ลางเร็ว ลางน้ําจนสะอาด จนสามารถใชงานได 
โดยตรวจสอบดวยวิธีชุดหยดสีทดสอบ 
(ควรใชน้ําออนในการลางหากน้ําดิบมีคา
ความกระดางสูงมากๆ และควรเก็บน้ํา
สวนทายๆ กอนเริ่มผลิตน้ําไวสําหรับ
เตรียมน้ําเกลือในการลางครั้งตอไป) 

ปริมาตรน้ําลาง 4 – 8 bv 
อัตราการไหลเทากับขั้นตอน
การผลิตน้ําออน 

7. เร่ิมผลิตน้ํา เร่ิมขั้นตอนการทําน้ําออน จนกระทั่งคา
ความกระดางเกินเกณฑที่ตองการ 

อัตราการไหล 5 – 40 bv/h 

* bv = ปริมาตรของเรซิน 
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2.4.4 ตัวอยางกรณีศึกษา 
โรงงานแหงหนึ่งมีการลางเรซินประมาณ 2 วันตอคร้ัง โดยใชเกลือในการลาง 4 กระสอบ (200 
กิโลกรัม) ตอเรซิน 1,300 ลิตร คิดเปนระดับการรีเจนเนอรเรชั่น 153 กรัม/ลิตรเรซิน และขั้นตอน
การลางยังยังไมไดเปนไปตามมาตรฐาน 

ทางเลือก การปรับปรุงขั้นตอน วิธีการลางเรซินใหเปนไปตามมาตรฐาน และลด
ระดับการรีเจนเนอรเรชั่น มาอยูที่ 115 กรัม/ลิตร (เพื่อใหพอดกีบัปรมิาณ
เกลือ 3 กระสอบ) โดยปริมาณน้าํที่ใชเตรียมสารละลายเกลือตอง
ปรับเปลี่ยนตาม เพื่อใหไดสารละลายเกลือที่มีความเขมขน 10% ซ่ึงมี
ประสิทธิภาพในการแลกเปลี่ยนประจุสูงสุด และใชขัน้ตอนการลางตาม
มาตรฐาน 

คาใชจายในการลงทุน ไมมี 

ระยะเวลาคืนทุน  ทันทีที่ปฏิบัติ 

คาใชจายที่ประหยัดไดโดยประมาณ  

คิดจากคาเกลอืกิโลกรัมละ   3   บาท 
ลดการใชเกลอืไปได   150   บาทตอสองวัน 
คิดเปน   27,000   บาท/ป 

ในกรณีที่ยังไมมีมาตรวัดน้ําทางเขาถังเรซิน ควรทําการติดตั้งเพื่อไดคาปริมาณน้ําที่ผานเรซินแตละ
รอบการลางเพื่อนํามาคํานวณความสามารถของเรซินได 

สรุป 
ประโยชนทางดานเศรษฐศาสตร 

• คาใชจายที่ประหยัดได ประมาณ 27,000 บาทตอป 
• ระยะเวลาคืนทุน  ทันที 

ประโยชนทางดานสิ่งแวดลอม 
• ลดปริมาณ Total Dissolved Solids ในน้ําทิง้ จากการใชเกลือไมเต็มประสิทธิภาพ 
• ลดปริมาณน้ําใชในการลางตอปริมาณน้ําออนที่ผลิตได 
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2.5 การเติมคลอรีน  

2.5.1 ขอมูลพื้นฐาน 
การฆาเชื้อโรคโดยใชคลอรีน เปนหลักการที่ใชปฏิบัติกันมานานกวา 100 ป และเปนวิธีการฆาเชือ้
โรคที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด และปลอดภัย หากมีการใชอยางถูกวิธี  

ในอุตสาหกรรมอาหาร มีการใชคลอรีนผสมไปกับน้ําใชในกระบวนการผลิต โดยมีวัตถุประสงค
เพื่อควบคุมปริมาณเชื้อจุลินทรีย ใหอยูในชวงที่ยอมรับได ทั้งนี้คลอรีนที่เติมลงไปนั้น ในขั้นแรก
จะไปทําปฏิกริิยากับสารอนนิทรียในน้ํา หลังจากนั้นจึงจะทําปฏิกิริยากับสารอินทรีย และ
สารประกอบของไนโตรเจนเกิดเปน Combined Chlorine Residual ทายที่สุดจึงจะเหลือเปน Free 
Chlorine Residual ดังนั้นเมือ่มีการเติมคลอรีนหลังจากที่เร่ิมมี Free Chlorine Residual แลวการเกดิ 
Free Chlorine Residual จึงจะเปนสัดสวนโดยตรงกับปริมาณคลอรีนที่เติม ในกรณีของคลอรีนน้ํา 
และคลอรีนผง pH ของน้ําผสมคลอรีนควรอยูระหวาง 6.5 – 7.0 เพื่อใหมีประสิทธิภาพในการฆา
เชื้อจุลินทรียไดมากที่สุด การตรวจติดตามปริมาณคลอรีนหลงเหลืออยางใกลชิด นอกจากจะลด
ปริมาณการสญูเสียคลอรีนและทําใหการใชคลอรีนมีประสิทธิภาพแลว ยังลดผลกระทบตอพนกังาน 
และตอส่ิงแวดลอมที่เกิดจากการใชคลอรีนมากเกินไปดวย เนื่องจากปริมาณคลอรีนหลงเหลือที่เขาสู
ระบบบําบัดน้าํเสีย มีผลตอประสิทธิภาพของระบบ และคลอรีนหลงเหลือจะทําปฏิกริยากบั
สารประกอบอินทรียและอนินทรียในน้ําเกิดสารประกอบ DBPs (Disinfection By Products) จําพวก 
Thihalomethane (THMs – cancer group B carcinogen)  

โดยทั่วไปคลอรีนที่ใชในโรงงานอาหารทะเลแชแข็งมีทัง้หมด 3 ชนิดไดแก คลอรีนไดออกไซด 
(ClO2) คลอรีนน้ํา (NaClO, 10%) และคลอรีนผง (Ca(ClO)2, 70%) โดยมีจุดใชงานตางๆ กันดังนี้คอื 

- ClO2 และ คลอรีนน้ํา ใชเตมิในน้ําใชทั่วไปเพื่อควบคุมปริมาณคลอรีนหลงเหลือใน
เสนทอ 

- คลอรีนน้ํา ใชเติมในน้ําใชเฉพาะจุดใหไดความเขมขนตามตองการ และ 
- คลอรีนผง ใชเติมในอางลางเทา และลางทําความสะอาดตางๆ 

หลายครั้งที่การควบคุมปริมาณคลอรีนในเสนทอที่จุดใชงาน ไมสามารถควบคุมใหอยูในคาต่ําสุดที่
ตองการได โรงงานจึงตองกําหนดคาคลอรีนหลงเหลือใหสูงขึ้นเพื่อใหมีคลอรีนหลงเหลืออยูในทอ
ตลอดเวลา แตในขณะเดียวกันเมื่อกําหนดคาคลอรีนหลงเหลือใหสูงขึ้นโดยการเพิม่อัตราการจาย
คลอรีนทําใหคาเฉลี่ยของคลอรีนหลงเหลือในเสนทอสูงขึ้น และทําใหอายุการใชงานของระบบทอ 
และวัสดุอุปกรณตางๆ ส้ันลง รวมทั้งพนกังานตองสัมผัสกับระดับคลอรีนที่สูงขึ้น ปจจัยหนึ่งที่อาจ
เปนสาเหตุของปญหาการควบคุมระดับคลอรีน คือ ความไมสม่ําเสมอของคุณภาพน้ําดิบ ทําใหมี
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ความตองการคลอรีนแตกตางกัน ปกติการควบคุมการจายคลอรีนสามารถกระทําไดในรูปแบบ
ดังตอไปนี ้

1. เติมคลอรนีตอเนื่อง ที่อัตราการเติมคงที ่(Continuous, Uniform Rate of Flow) เปนการควบคุม
อัตราการเติมคลอรีนแบบใชคนควบคุมการเปด-ปด ปมเติมคลอรีน  เหมาะสําหรับการใชน้ํา
ที่มีอัตราการไหลสม่ําเสมอ และคุณภาพน้าํไมเปลี่ยนแปลง 

2. เติมคลอรีนเปนระยะ ที่อัตราการเติมคงที่ (Intermittent, Uniform Rate of Flow) เปนการ
ควบคุมอัตราการเติมคลอรีนแบบไมใชคนควบคุม (ตั้งเวลาการเปด-ปด ปมเติมคลอรีน) 
มีทํางานเปนจังหวะ Start – Stop เหมาะสําหรับน้ําดิบทีม่ีคุณภาพน้ําคอนขางสม่ําเสมอ 

3. เติมตามอัตราการไหลเพยีงอยางเดยีว (Variable Rate) เปนการควบคุมการเติมคลอรีนให
สัมพันธกับอัตราการไหลในขณะนัน้ เหมาะสําหรับน้ําดบิที่มีคุณภาพน้ําคอนขางสม่ําเสมอ 

4. เติมตามความตองการคลอรีน (Variable Demand) เปนการควบคมุการเติมคลอรีนโดย
อาศัยการวดัปริมาณคลอรีนหลงเหลือหลังจากจุดทีเ่ติมคลอรีนเพื่อสงสัญญาณไปยังเครื่อง
จายคลอรีน เหมาะสําหรับน้ําดิบที่มีคุณภาพน้ําไมสม่ําเสมอ 

5. เติมตามอัตราการไหลและความตองการคลอรีน (Variable Rate and Variable Demand) 
เปนการผสมผสานวิธีการที่ 3 และ 4 โดยควบคุมการเตมิคลอรีนทั้งจากอัตราการไหล และ
การวัดปริมาณคลอรีนหลงเหลือ จึงเปนวิธีการที่แมนยําแตความจําเปนขึน้อยูกับการใชงาน 

การจะเลือกใชแบบใดขึ้นอยูกับความแปรผันของคุณภาพน้ํา และการเลือกใชงานของโรงงาน 

นอกจากนี้ในสวนของการเตรียมคลอรีนในน้ําใชเฉพาะจุด เชน น้ําทีใ่ชในการลางพื้น ลางอุปกรณ 
ลางมือ แชอุปกรณ การเตรยีมคลอรีนมักจะเตรยีมในชวงความเขมขนสูงสุด กลาวคือ หากควบคุม
ปริมาณคลอรีนที่ 50 – 200 ppm จะเตรียมน้ําที่ความเขมขน 200 ppm โรงงานควรทําการทดลองลด
ปริมาณคลอรีนหลงเหลือในน้ําลาง (ลดมาตรฐานของคลอรีนหลงเหลือลง) และตรวจสอบปริมาณ
เชื้อจุลินทรียวาอยูในชวงที่ควบคุมหรือไม แตทั้งนี้ตองไมลืมวาในบางกรณีที่ผลเช้ือไมไดในเกณฑ
ควบคุม อาจมสีาเหตุมาจากอยางอื่นที่ไมไดเกิดจากการลดปริมาณคลอรีนหลงเหลือกไ็ด ดังนั้นผลที่
ไดรับจากการลดปริมาณคลอรีนหลงเหลือ นอกจากจะสามารถลดเชื้อไดเหมือนเดมิแลว ยังทําให
สภาพแวดลอมการทํางานในหองทํางานดขีึ้น กล่ินของคลอรีนลดลง 

เพื่อใหสอดคลองกับขอกําหนดของสหภาพยุโรป (EU Directives) ที่อาจจะมีการบังคับหามใช
คลอรีนในอนาคต โรงงานควรพิจารณาปรับลดปริมาณคลอรีนที่ใชในกระบวนการผลิตใหเหลือ
นอยที่สุดเทาที่จําเปน โดยตองไมสงผลกระทบตอคุณภาพผลิตภัณฑและกระบวนการผลิต 
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2.5.2 วิธีการดําเนินงาน 
ขั้นตอนแรกในการควบคุมปริมาณการเตมิคลอรีนลงในน้ํา โรงงานจําเปนตองมแีผนผังการใชน้ํา 
(Water Balance Diagram) ทั้งในแงปริมาณและคณุภาพ ของการใชน้ําทั้งหมดภายในโรงงาน 
เพื่อที่จะสามารถจัดเตรียมน้าํที่มีคุณภาพเหมาะสมกับการใชงาน และจัดสงไปยังจดุใชงานตางๆได 
(หรืออาจเรียกวาเปน Demand Side ในสวนนีไ้ดกลาวโดยละเอียดในสวนของการใชน้ําอยางมี
ประสิทธิภาพแลว) 

จากนั้นจึงตองมาสํารวจในสวนของระบบปรับปรุงคุณภาพน้ําตั้งแตจุดสูบน้ําดิบ จนกระทั่งถึงระบบ
สงจายไปยังจดุใชงานปลายทาง โดยอยางนอยตองคํานึงถึง 

1. ความสม่ําเสมอของคุณภาพแหลงน้ําดิบ 
2. ระดับคลอรีนหลงเหลือที่ตองการต่ําสุดในเสนทอที่ยอมรับได โดยไมทําใหระบบทอ หรือ

วัสดุ อุปกรณสึกกรอน รวมทั้งไมสงผลใหปริมาณเชื้อเพิ่มขึ้น 

โรงงานจําเปนตองเก็บขอมูลคุณภาพน้ําดิบ (ความตองการคลอรีน – Chlorine Demand) ของแหลง
น้ําของโรงงาน หากโรงงานใชน้ําจากหลายแหลงอาจวัดจากบอพักน้ําที่รวบรวมน้ําทั้งหมดมาแลว 
เพื่อดูคุณภาพน้ําที่สัมผัสกับคลอรีน แลวจึงเลือกการควบคุมการเติมคลอรีนที่เหมาะสมและมีราคา
ต่ําที่สุด 

ในสวนของการลดปริมาณคลอรีนหลงเหลือในน้ําใชเฉพาะจุด ฝายควบคุมคุณภาพตองเขาชวยเหลือ
ในการตรวจสอบปริมาณเชือ้เพื่อทดลองลดปริมาณคลอรีนหลงเหลือลง 

2.5.3 ทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด 
1. หากโรงงานพบวาคุณภาพน้าํดิบไมคงที่ และมีการเปลีย่นแปลงอยูตลอดเวลา การควบคุม

การเติมคลอรีนครั้งแรกในน้ํา โดยใชการแปรผันตามปริมาณคลอรีนหลงเหลือ (ดวยการวดั 
Oxidation Reduction Potential) จะชวยใหสามารถควบคุมปริมาณคลอรีนหลงเหลือไดมี
ประสิทธิภาพมากขึ้น 

2. โรงงานอาจทดลองลดปริมาณคลอรีนหลงเหลือในน้ําลางลง โดยตรวจสอบปริมาณเชื้อให
ไดตามเกณฑเดิม 
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2.5.4 ตัวอยางกรณีศึกษา  

กรณีศึกษา 1  
ทางเลือก โรงงานแหงหนึ่งมีการควบคมุปริมาณคลอรีนหลงเหลือในเสนทอไวที ่ 2 

มก./ลิตร โดยใชวิธีการเติมคลอรีนตามอัตราการไหล เพียงอยางเดียว หาก
สามารถเปลี่ยนวิธีการเติมคลอรีนครั้งแรกใหกับน้ําบาดาล (Pre-chlorination) 
ใหเปนไปตามปริมาณความตองการคลอรีน (Variable demand) ซ่ึงขึ้นอยู
กับคุณภาพน้ํา และอัตราการไหล โดยวิธีการวัดอัตราการไหลรวมกับการ
วัด ORP (Oxidation Reduction Potential) จะทําใหสามารถควบคุมการ
จายคลอรีนไดแมนยาํ และหากสามารถลดปริมาณคลอรีนหลงเหลือ
สวนเกนิ จาก 2 ppm ลงเปน 1 ppm จะสามารถลดปริมาณคลอรีนน้ําลงได 
20 ลิตรตอวัน (คิดที่อัตราการใชน้ําของโรงงาน 2,000 ลบ.ม.ตอวัน) อีก
ทั้งยังชวยยดือายุการใชงานของถังกรองคารบอน และระบบทอตางๆ ได
ดวย (ในกรณนีี้ คุณภาพน้ําบาดาลของโรงงานทั้ง 4 บอมีคุณภาพคอนขาง
แตกตางกนั จากการเก็บตวัอยาง 2 วัน) 

คาใชจายในการลงทุน การติดตั้งเครือ่งมือวัด ORP ประมาณ 50,000 – 70,000 บาท ขึ้นกับยีห่อ 
และอุปกรณเดมิที่มีอยู  

ระยะเวลาคืนทุน  ประมาณ 2 ป 

คาใชจายที่ประหยัดได ประมาณ 30,000 บาทตอป (คาใชจายโดยตรง) 

ตามสมมติฐานขางตนสามารถคํานวณไดดังนี ้
ปริมาณคลอรีนน้ําที่ลดลง   20 ลิตรตอวัน หรือ 6,000 ลิตรตอป 
คิดเปนราคาเทากับ   30,000 บาท/ป 

ทั้งนี้ยังไมรวมผลจาก 
- ลดความเสี่ยงที่จะไมมีคลอรีนหลงเหลือในเสนทอเมื่อคณุภาพน้ําเปลี่ยนแปลงไปมากโดย

ไมทราบลวงหนา (ซ่ึงอาจสงผลใหความตองการคลอรีนสูงขึ้น) 
- ลดระดับความเขมขนเฉลี่ยของคลอรีนในเสนทอ 
- ยืดอายกุารใชงานของระบบทอ เครื่องจักร อุปกรณตางๆ 
- ลดปริมาณคลอรีนหลงเหลือที่จะไปทําปฏกิริยากับสารประกอบอินทรยีและอนินทรยีใน

น้ําเกิดสารประกอบ DBPs (Disinfection By Products) 
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สรุป 
ประโยชนทางดานเศรษฐศาสตร 

• คาใชจายที่ประหยัดได ประมาณ 30,000 บาทตอป 
• ระยะเวลาคืนทุน  ประมาณ 2 ป 

ประโยชนทางดานสิ่งแวดลอม 
• ลดปริมาณคลอรีนหลงเหลือที่เขาสูระบบบําบัดน้ําเสีย ทีอ่าจมีผลตอประสิทธิภาพของ

ระบบบําบัดน้าํเสีย 
• ลดปริมาณสารประกอบ DBPs (Disinfection By Products) จําพวก Thihalomethane 

(THMs – cancer group B carcinogen) ที่เกิดจากคลอรีนหลงเหลือ กับสารประกอบ
อินทรียและอนินทรียในธรรมชาต ิ

• ลดปริมาณ TDS (Total Dissolved Solids) ที่เกิดจาก Chloride 
• ลดการสัมผัสกับคลอรีนความเขมขนสูงๆ ของพนักงาน สภาพแวดลอมการทํางานดีขึ้น 
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กรณีศึกษา 2 

ทางเลือก โรงงานแหงหนึ่งเตรียมน้ําทีใ่ชลางพื้น ลางอุปกรณ ลางมือ แชอุปกรณ ที่
ความเขมขน 50 – 200 ppm  โดยจะเตรียมที่ 200 ppm ทุกครั้ง ไดลดความ
เขมขนในการเตรียมลงเหลือ 100 ppm จากผลการทดลองตรวจสอบผลเชื้อ
อยูในคาที่ควบคุมคือ 

 TVC ไมเกิน 500 CFU/g (CFU = Colony-forming units) 
 โคลิฟอรม (Coliform) ไมพบ 
 อี.โคไล (E.Coli) ไมพบ 

ผลที่ไดอยูในเกณฑที่ควบคมุ  

คาใชจายในการลงทุน ใชจายในการตรวจวดัเชื้อซ่ึงเปนงานควบคุมคุณภาพทีด่าํเนินการอยูแลว  

ระยะเวลาคืนทุน  ทันทีที่เร่ิมดําเนินการ 

คาใชจายที่ประหยัดได ประมาณ 90,000 บาทตอป (คาใชจายโดยตรง) 

ตามสมมติฐานขางตนสามารถคํานวณไดดังนี ้
ปริมาณคลอรีนน้ําที่ลดลง   1,500 ลิตร/เดือน 
คิดเปนราคาเทากับ   7,500 บาท/เดอืน หรือ 90,000 บาท/ป 

สรุป 
ประโยชนทางดานเศรษฐศาสตร 

• คาใชจายที่ประหยัดได ประมาณ 90,000 บาทตอป 
• ระยะเวลาคืนทุน  ทันที 
 

ประโยชนทางดานสิ่งแวดลอม 
• ลดปริมาณคลอรีนหลงเหลือที่เขาสูระบบบําบัดน้ําเสีย ทีอ่าจมีผลตอประสิทธิภาพของ

ระบบบําบัดน้าํเสีย 
• ลดปริมาณสารประกอบ DBPs (Disinfection By Products) จําพวก Thihalomethane 

(THMs – cancer group B carcinogen) ที่เกิดจากคลอรีนหลงเหลือ กับสารประกอบ
อินทรียและอนินทรียในธรรมชาต ิ

• ลดปริมาณ TDS ที่เกิดจาก Chloride 
• ลดการสัมผัสกับคลอรีนความเขมขนสูงๆ ของพนักงาน สภาพแวดลอมการทํางานดีขึ้น 
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2.6 การจัดการขอมูลดานสิง่แวดลอม 

2.6.1 ขอมูลพื้นฐาน 
ประเด็นของเรือ่งการจัดการขอมูลดานสิ่งแวดลอม เปนสิ่งที่มีประโยชนมากสําหรับอุตสาหกรรม 
เพราะแสดงถงึแนวทางในการนําขอมูลมาใชวิเคราะหและจัดทําดัชนช้ีีวัดหลักๆ ที่ทางโรงงานควร
ตรวจสอบเพื่อใหรูถึงสภาพการทํางานของเครื่องจักรหรือระบบตางๆ ในโรงงาน ที่จะสงผลกระทบ
ดานสิ่งแวดลอม ซ่ึงถามีสัญญาณของปญหาหรือเหตขุัดของที่จะเกดิขึ้น การตรวจสอบขอมลูอยู
อยางสม่ําเสมอจะชวยใหโรงงานทราบถึงปญหาไดอยางรวดเร็วและแกไขไดทนัทวงที 

การจัดการขอมูลดานสิ่งแวดลอมหรือดานอื่นๆ จะเกดิประโยชนคุมคาก็ตอเมือ่มีการนําขอมูลเหลานั้น
มาใชประโยชน ซ่ึงเปนสิ่งที่บางอุตสาหกรรมอาจละเลยในจดุนี้ บางครั้งการใชขอมูลมีเพียงเพื่อ
ตรวจสอบคาใชจายเทานั้น และทําใหไมเห็นคุณคาของขอมูล ในที่นี้จึงไดแบงองคประกอบของ
การจัดการขอมูล ออกเปน 4 สวนใหญๆ คอื 

1. ขอมูลดิบ (Raw data) 
2. ขอมูลที่เปนประโยชน (Information) 
3. ความรูที่เกิดจากขอมูลที่เปนประโยชน (Knowledge) 
4. การปรับปรุงพัฒนาที่เกิดจากการใชความรู (Improvement) 

หากการจดัการขอมูลขาดความสมดุลในสวนใดสวนหนึง่ไปจะทําใหขอมูลเหลานั้นไมไดกอใหเกดิ
ประโยชนสูงสุด หรืออาจไมกอใหเกิดประโยชนใดๆเลย ซ่ึงจะเปนผลทําใหตนทุนในการจัดการ
ขอมูลเหลานั้นเปนเพียงคาใชจายที่เกิดขึ้น แตกตางจากการจัดการขอมูลที่ครอบคลุม และมีการ
วางแผนที่ดี ที่ทําใหตนทุนที่เกดิขึ้นนอกจากจะต่ําลงแลว ยังถือเปนการลงทุนที่สามารถสราง
ผลตอบแทนกลับคืนได 

สําหรับโรงงานที่ยังไมไดคํานึงถึงการจัดการขอมูลอยางจริงจัง อาจใชประโยชนจากการจัดตั้งทมี 
เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด และการตรวจประเมินเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด ชวยในการหา
ประเด็นปญหา แลวจึงทํางานยอนกลับมากําหนดขอมูลดิบที่ตองการ และวางแผนการจัดการขอมลู
ทั้งหมดอีกครัง้ 

ตัวอยางเชน จากการตรวจประเมนิพบวาระบบบําบัดน้ําเสียประสบปญหาในการบําบัดน้ําเสียใน
บางชวงเวลา ทีมเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดไดดําเนินการหาสาเหตุของปญหา เพื่อแกไขปญหา
ที่ตนทาง โดยกําหนดใหมกีารเก็บขอมูลดิบการใชน้ําในจุดที่มีการใชน้ําปริมาณมากโดยการติดตัง้
มาตรวัดน้ํา และบันทึกตวัเลขตามมาตรวัดทุกชั่วโมง รวมทั้งปริมาณวตัถุดิบที่ผานกระบวนการใน
แตละกะ หลังจากนั้นหนึ่งถึงสองสัปดาห จึงไดนําขอมูลดิบที่ไดจากการบันทึกและขอมูลดิบอื่นๆ 
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เชน เวลาในการลางพื้น มาทาํการวเิคราะหหาดชันกีารใชน้ําตอหนวยของแตละจุด (หรือแตละหนาที่) 
และดูความแตกตางของแตละวัน แตละกะ (หรือแตละรูปแบบการทํางาน) แลวจึงรวมกันนําเสนอ
ทางเลือกที่มีความเหมาะสมที่สุด ส่ิงหนึ่งที่ตองตระหนักถึงก็คือปญหาที่เกิดที่ปลายทางเปนผลมา
จากการใชน้ําในแตละจดุยอย ในกรณีนี้การแกปญหาอาจเปนเพยีงการปรับเปลี่ยนเวลาในการลาง
เพื่อลดสภาวะพีคโหลดของระบบก็ได ซ่ึงหากทําไดจะชวยลดคาใชจายในการปรับปรุงระบบ หรือ
ในการเพิ่มปรมิาตรบอปรับเสถียรของน้ําเสีย (Equalization Tank) ไปได หลังจากไดแนวทางที่จะ
ดําเนินการแลวจึงทําการทบทวนขอมูลดิบที่ตองการเก็บใหสอดคลองกับการตรวจตดิตามอีกครั้ง 

นอกจากนี้การจัดการขอมูลอยางเปนระบบ ยังสามารถขยายผลเพื่อชวยใหโรงงานมองเห็นคาใชจาย
ที่ซอนอยูจากการใชทรัพยากรอยางไมคุมคา ตัวอยางเชน ในเรื่องของการใชน้ําแขง็ หากโรงงาน
สนใจเพยีงขอมูลคาใชจายในการผลิตน้ําแข็งเพียงอยางเดียว จะมองขามตนทุนที่แทจริงของการใช
ทรัพยากร เพราะคาใชจายที่เกิดขึ้นจากการผลิตไมไดถูกนํามาใชประโยชนทั้งหมด รวมทั้งยังไม
ครอบคลุมถึงคาใชจายในการใชงาน กลาวคือน้ําแข็งที่ผลิตไดบางสวนไดถูกนําไปใชงาน บางสวน
ละลายไปโดยที่ยังไมไดใชงาน บางสวนใชงานไมเต็มที่ และยังมีคาใชจายในการปรับปรุงคุณภาพน้ํา
สําหรับทําน้ําแข็ง รวมทั้งคาใชจายในการบําบัดน้ําเสียที่เกิดขึ้นจากน้ําแข็งทั้งสวนที่ใชงานอยางเต็มที่
แลวและสวนที่ยังไมไดใชงานอยางเต็มที ่ เชนเดยีวกันกับกรณีของการกําจัดบรรจภุัณฑของสารเคมี
ตางๆ คาใชจายที่เกิดขึน้ไมเปนเพียงคาใชจายที่โรงงานจายออกไปใหกับผูรับเหมาในการกําจดัเศษ
วัสดุเหลานัน้ แตยังมีคาใชจายจาก สารเคมีที่ยังคางอยูทีบ่รรจุภัณฑ คาใชจายในการจัดการเศษวัสดุ
ภายในโรงงาน  
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2.6.2 วิธีการดําเนินงาน 
การเริ่มดําเนินการในการจัดการขอมูลอยางเปนระบบตองคํานึงถึงประเด็นตางๆ ดังแสดงในรูปที่ 2.2  

       
ตองมีการวางแผน และการติดตามผลที่ครอบคลุมตลอดกระบวนการ 

       
Raw Data 
ขอมูลดิบ 

→ Information 
ขอมูลท่ีเปน
ประโยชน 

→ Knowledge 
ความรูท่ีเกิดจาก

ขอมูล 

→ Improvement 
การปรับปรงุ พัฒนา 
จากการใชความรู 

       
1. กําหนด
วัตถุประสงคของ
การใชขอมูล 
2. กําหนดประเภท
ขอมูล ความถี่ 
3. กําหนดอุปกรณ
ตรวจวัดท่ีจําเปน 
4. จัดทําแบบฟอรม
บันทึกขอมูล 
5. กําหนดผูบันทึก
ขอมูล 
6. กําหนดวิธีการ
สงตอขอมูล (ไปยัง
ผูวิเคราะหขอมูล) 

 1. กําหนดวิธีการรวบรวม 
และการวิเคราะหขอมูลดิบ 
2. กําหนดดัชนีท่ีตองการ 
3. กําหนดรูปแบบ ความถี่ 
4. ทบทวนวิธีการเก็บขอมูล
ดิบ (ถามี) 
5. กําหนดผูวิเคราะหขอมูล 
6. กําหนดวิธีการสงตอ
ขอมูล (ไปยังผูสรุปขอมูล) 

 1. กําหนดวิธีการสรุป 
และนําเสนอขอมูล 
2. ระบุขอเสนอแนะ และ
ขอจํากัดของขอมูล 
3. ทบทวนการวิเคราะห
ขอมูล (ถามี) 
4. กําหนดผูสรุปขอมูล 
5. กําหนดวิธีการสงตอ
ขอมูล (ไปยังผูท่ีจะใช
ประโยชนจากขอมูล 
ภายในทีม เทคโนโลยี
การผลิตที่สะอาด
ผูบริหารและหนวยงาน
ตางๆ ในองคกร) 

 1. กําหนดวิธีการนําเสนอ
แนวทางการปรับปรุง ใหกับผู
มีอํานาจตัดสินใจ 
2. ดําเนินการปรับปรุง 
3. ทบทวนการเก็บขอมูลดิบ
ใหสอดคลอง 
4. กําหนดวิธีการสงตอขอมูล 
(ไปยังทุกสวนขององคกร) 

       

ตองมีการสื่อสารภายในองคกร ระหวางหนวยงานที่ทําการเก็บขอมูล วิเคราะหขอมูล ใชขอมูล และ
หนวยงานอื่นๆ 

รูปท่ี 2.2 แนวทางการดําเนนิงานในการจดัการขอมูล 

2.6.3 ทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด 
การเริ่มจัดการขอมูลอยางเปนระบบในเรื่องใดกอนนั้นขึน้อยูกับสภาพของโรงงาน และลําดับ
ความสําคัญของแตละประเด็นที่ไดจากการตรวจประเมนิเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด ในเบื้องตน
ควรสอดคลองกับทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดอื่นๆ ที่จะเลอืกทํา โดยอาจเริ่มจากแตละ
สวนแยกกนั เชน การใชน้ํา การใชไฟฟา เปนตน แตสุดทายแลวขอมูลทั้งหมดตองถูกนาํมา
ประกอบเขาดวยกันเพื่อใชประโยชนตอไปได 
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2.6.4 ตัวอยางกรณีศึกษา 
เพื่อใหเห็นภาพที่ชัดเจนขึ้นเรื่องการจัดการขอมูล จะขอยกตวัอยางการจัดการขอมูลที่ใกลตัวมากขึ้น 
ไดแก การใชสบูลางมือ ของพนักงานกอนเขาบริเวณผลิต เปนขั้นตอน ดังนี ้

1. ขอมูลดิบ (Raw data) ที่ตองการไดแก 
- ปริมาณที่ใชในแตละเดือน (บันทึกรายวัน) (ลิตร) 
- จํานวนพนกังานที่เขางานในแตละเดือน (บันทึกรายวัน) (คน) 
- ปริมาณ และความถี่ที่ซ้ือแตละครั้ง (ลิตร/…วัน) 

2. ขอมูลที่เปนประโยชน (Information) ไดแก 
- ปริมาณการใชตอเดือน (ลิตร/เดือน) 
- รวมคน-วัน ทัง้หมดในแตละเดือน (คน-วนั/เดือน) 
- ปริมาณการใชตอคนตอวัน (ลิตร/คน/วัน) 
- ปริมาณการใชที่ควรจะเปนตอคนตอวัน (คิดจากปริมาณการใชตอคนตอคร้ังประมาณ 

1 มิลลิลิตร สําหรับอุปกรณจายสบูแบบไดอะแฟรม วันละอยางนอย 3 คร้ัง/คน) 

3. ความรูที่เกิดจากขอมูลที่เปนประโยชน (Knowledge) ไดแก 
- เปรียบเทียบปริมาณการใชตอคนตอวันเทยีบกับปริมาณการใชที่ควรจะเปนตอคน

ตอวัน หากมีความแตกตางกนัมาก มีความเปนไปไดที ่
ก.1 หากปริมาณที่ใชนอยกวาที่ควรจะเปนมาก พนักงานอาจไมไดลางมือกอน 
ก.2 หากปริมาณที่ใชมากกวาที่ควรจะเปนมาก อุปกรณอาจชํารุด 

- เปรียบเทียบปริมาณการใชตอเดือน กับปริมาณการสั่งซื้อเทียบกลับเปนตอเดือน 
หากปริมาณทีใ่ชนอยกวาที่ส่ังซื้อมาก มีความเปนไปไดที ่

ข.1 มีสตอกมากเกินความจําเปน หรือมีการสูญเสียระหวางการเก็บรักษา 

4. การปรับปรุงพัฒนาที่เกิดจากการใชความรู (Improvement) 
- กรณี (ก.1) อาจเริ่มจาก ทําความเขาใจ อบรมพนักงาน 
- กรณี (ก.2) อาจเริ่มจาก ตรวจสอบอุปกรณแตละชุด 
- กรณี (ข.1) อาจเริ่มจาก การตรวจสอบการเก็บรักษา การจัดซื้อ 
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บทที่ 3 
การเริ่มตนกับเทคโนโลยกีารผลิตที่สะอาด 

หลังจากที่ไดนําเสนอปจจยัหลักที่บงชี้ประสิทธิภาพการผลิตในบทที่ 1 ตลอดจนทางเลือก
เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดในบทที่ 2 แลวนัน้ ในบทนี้จะไดกลาวถึงในสวนของการเริ่มตนกับ
เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด  

เนื่องจากปญหาและอุปสรรคที่พบในการเริม่ตนลงมือปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด 
มาจาก 2 สาเหตุหลัก คือ   

1. โรงงานยังมีความไมแนใจวาแนวคิดดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดจะสามารถชวย
ปรับปรุงประสิทธิภาพไดอยางไร ตลอดจนยังไมแนใจวาทางโรงงานของตนเองมี
ความจําเปนมากนอยแคไหนกับการดําเนนิงานดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด 

2. โรงงานที่มีความสนใจในแนวคิดดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด และเหน็วามีประโยชน
ในการปรับปรงุประสิทธิภาพการผลิต มักจะประสบปญหาเนื่องจากไมแนใจวาควรจะ
เร่ิมที่จุดไหนกอน ตลอดจนขาดแหลงคนควาหาขอมูลเพิม่เติม  

ดังนั้นภายในบทนี้จะใหขอมูลเพื่อชวยโรงงานใหสามารถตอบคําถามทั้งสองขอได และ
เมื่อโรงงานมีความพรอมทีจ่ะลงมือปฏิบัติแลว สามารถดําเนินการตามขั้นตอนที่เสนอแนะไว และ
สามารถติดตอกับหนวยงานที่พรอมจะใหคําปรึกษาทางดานเทคนิค ตลอดจนแหลงสนับสนุนดาน
เงินทุน ซ่ึงไดรวบรวมไวในบทนี้ดวยเชนกัน 

รายละเอียดในการเริ่มตนกับเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดนั้นแบงออกไดเปน 4 สวนคือ 
1. รายการคําถามเบื้องตนสําหรับผูบริหาร เพื่อใหผูบริหารมีโอกาสประเมินประสิทธิภาพ

ของโรงงานอยางคราวๆ เนือ่งจากอํานาจในการตัดสินใจยอมขึ้นอยูกบัผูบริหาร ดังนั้น
ถาหากผูบริหารเห็นความสําคัญแลวผูปฏิบัติการดานเทคนิคจึงจะสามารถลงมือปฏิบัติ
ในขั้นตอไปได 

2. ขั้นตอนและกลยุทธในการดาํเนินการเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด ในสวนนี้เปนระบบ
การจัดการดานเทคโนโลยีการผลิตสะอาดใหเกดิขึ้นภายในโรงงาน ซ่ึงชวยใหสามารถ
ปรับเปลี่ยนและประยกุตใชเปนแนวทางในการดําเนนิงานภายในโรงงานที่เหมาะสม
สําหรับแตละแหง 
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3. แหลงขอมูลเพิ่มเติมดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด ผูที่สนใจตองการไดรับคําแนะนํา
เพิ่มเติม สามารถติดตอไปยงัหนวยงานตางๆ ไดตามตองการ (รายช่ือที่นําเสนอมานี้
เปนเพยีงบางสวน) 

4. แหลงสนับสนนุดานเงนิทุน ประกอบดวยขอมูลองคกร ตลอดจนสถาบันการเงินทีใ่ห
ความชวยเหลือในการกูยืมเงิน หรือเปนกองทุนใหเปลา สําหรับภาคอุตสาหกรรมที่
สนใจดําเนินงานดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด แตยังขาดงบประมาณในการเริ่มตน 

รายการคําถามเบื้องตนสําหรบัผูบริหาร 
วัตถุประสงคของรายการคาํถามนี้เพื่อประเมินทัศนคติของผูบริหารที่มีตอโรงงานตนเอง 

เปนคําถามปลายปดที่ผูตอบอาจจะตอบวา ใช ไมใช หรือไมมีขอมูลก็ได ดังแสดงในตารางที่ 3.1 
หากทานตอบวาใช หรือ ไมมีขอมูลเพียงแคหนึ่งขอ แสดงวาแนวคิดดานเทคโนโลยีการผลิตที่
สะอาดมีประโยชนตอองคกรของทาน 

ตารางที่ 3.1 ตารางประเมินทัศนคติของผูบริหาร 

 ใช ไมใช ไมมีขอมูล 
1.  มีคาใชจายที่มากเกินไปสําหรับวัตถุดิบ    

2.  มีคาใชจายที่มากเกินไปสําหรับคาเชื้อเพลิง    

3.  มีคาใชจายที่มากเกินไปสําหรับคาไฟฟา    

4.  มีคาใชจายที่มากเกินไปสําหรับคาน้ํา    

5.  มีปญหาสิ่งแวดลอม เชน น้ําเสีย กล่ิน    

6.  มีความจําเปนตองรักษาภาพพจนที่ดีตอชุมชน    

7.  มีคาใชจายในการกําจัดของเสียที่เกิดขึน้มากเกนิความจําเปน    

8.  มีปญหาเรื่องการหยดุฉุกเฉินหนางาน (Breakdown) ของ
เครื่องจักร ในสัดสวนที่สูงกวาการบํารุงรักษาตามแผน 

   

9.  ตองการพฒันาโรงงานใหมีประสิทธิภาพมากขึ้น    
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ขั้นตอนและกลยุทธในการดาํเนินการเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด 
การตรวจประเมินดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด เปนวิธีที่ใชตรวจสอบเพื่อหาประเด็นที่

นาสนใจสําหรับบริเวณที่มกีารใชทรัพยากรอยางไมเต็มประสิทธิภาพ และมีการจดัการของเสียที่ยัง
ไมดีพอ โดยมุงเนนใหความสําคัญกับของเสียและผลกระทบที่เกิดขึ้นกบักระบวนการผลิต ขั้นตอนใน
การตรวจประเมินดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดประกอบดวย 5 ขั้นตอน ตามคูมือการตรวจ
ประเมินของ UNEP (1996) ดังแสดงไวในรูปที่ 3.1 

ขั้นตอนที่ 1: การวางแผนและจดัตั้งทีมงานดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด 

วัตถุประสงคในขั้นตอนนี้ คือ การเตรียมงานทั้งดานบุคลากรและทรัพยากรอื่นๆ และ
วางแผนโครงการ เพื่อใหโครงการตรวจประเมินดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดไดรับการอนมุัติ
ใหดําเนินการ รวมทั้งเพื่อใหฝายบริหารระดับสูงของโรงงานใหความสําคัญและการสนับสนุนโดย 

• กําหนดนโยบายอยางชัดเจนและเปนลายลกัษณอักษร โดยแจงทุกแผนกเพื่อใหทุกคน
มีสวนรวม ทาํการชี้แจงนโยบายเปนระยะๆ เพื่อใหเกดิการปฏิบัติอยางตอเนื่อง โดย
นโยบายดานสิ่งแวดลอมตองประกอบดวยวสัิยทัศนและภารกิจขององคกร วัตถุประสงค
ในการลดการใชวัตถุดิบและทรัพยากรในการผลิต รวมทั้งการลดปริมาณของเสียที่เกดิขึ้น 
โดยมีการกําหนดเปาหมายทีชั่ดเจน วดัผลได และมีกรอบเวลากําหนดไว เชน โรงงาน
จะลดปริมาณการใชน้ําตอหนวยผลิตภัณฑลง 10% ภายใน 1 ป นับจากเริ่มโครงการ 

• จัดตั้งทมีงานทีป่ระกอบดวยผูแทนจากฝายตางๆ ของโรงงาน ไดแก ฝายบริหาร ฝายผลิต 
ฝายควบคุมคณุภาพ ฝายวิศวกรรมและสิ่งแวดลอม ฝายซอมบํารุง ฝายจัดซื้อ/จําหนาย 
โดยรวมประชมุเพื่อปรึกษาหารือและเสนอแนวทางขอคิดเห็นตางๆ เพือ่คนหาของเสีย
ที่เกิดขึ้นจากการผลิต แลวหาทางแกไขเพือ่ใหการสูญเสียนั้นเปนศูนย หรือเปนการใช
ทรัพยากรใหมปีระสิทธิภาพสูงสุด รวมถึงเพิ่มคุณภาพและอัตราการผลิต 

ขั้นตอนที่ 2: การตรวจประเมินเบื้องตน 

ในการตรวจประเมินเบื้องตนมีวัตถุประสงคเพื่อใหไดขอมูลเกี่ยวกับการผลิตของโรงงาน
และประเด็นทางดานสิ่งแวดลอมที่เกี่ยวของ โดยทางทมีงานสามารถใชเครื่องมือที่สําคัญ คือ ผัง
กระบวนการในการอธิบายกระบวนการผลิต ซ่ึงผังกระบวนการนี้จะนําไปใชประโยชนในการทํา
สมดุลมวลเมื่อทําการตรวจประเมินโดยละเอียดในขั้นตอไป การตรวจประเมินเบื้องตนประกอบดวย  

• จัดทําผังกระบวนการผลิตและรวบรวมขอมลูเบื้องตน: โดยใหความสนใจกับกิจกรรม
ที่มักไมอยูในแผนผังกระบวนการทั่วไป เชน  
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- การทําความสะอาด 
- การขนสงและเก็บรักษาวัตถุดิบและผลิตภณัฑ 
- ระบบสนับสนุนอื่นๆ เชน ระบบน้ําหลอเย็น ระบบผลิตไอน้ําและอากาศอัด 
- การซอมและบํารุงรักษาเครื่องจักรอุปกรณ 
- สารหรือวัตถุที่ปนเปอนออกมา เชน สารเรงปฏิกิริยา สารหลอล่ืน เปนตน 

ในการจดัทําผังกระบวนการผลิต ทีมงานสามารถบันทึกรายละเอียดของแตละกระบวนการ
โดยใชแผนงานแสดงมวลเขาและมวลออกของแตละหนวยกระบวนการ  เพื่อใหการทํางานสะดวกขึ้น  

• การเดินสํารวจเบื้องตน: ขอมูลบางสวนที่ตองบันทึกลงในแผนงานแสดงมวลเขาและ
มวลออกของแตละหนวยกระบวนการจะไดจากการเดินสํารวจเบื้องตน ซ่ึงการเดิน
สํารวจที่ดีควรจะเดนิไลตามหนวยกระบวนการตั้งแตเร่ิมตนจนจบ (เชน ตั้งแตรับ
วัตถุดิบ จนไดเปนผลิตภัณฑและจัดสงออกไป) โดยใหความสนใจในสวนของ
ผลิตภัณฑที่ได การใชทรัพยากร และของเสียที่เกิดขึ้น ในระหวางการเดนิสํารวจ
ทีมงานควรพดูคุยกับพนักงานประจําเครื่อง เพื่อใหไดขอมูลของลักษณะการทํางาน
จริง ลักษณะ/ปริมาณของเสียที่เกิดขึน้ ซ่ึงมักนํามาสูโอกาสในการลดของเสียหรือ
โอกาสในการใชทรัพยากรใหนอยลง นอกจากนีท้างทีมงานควรบันทกึถึงปญหาที่พบ
เห็นและแนวทางแกไข (ถาเปนไปได)  

• กําหนดประเดน็ที่นาสนใจ: เนื่องจากเวลาและบุคลากรที่มีจํากัด ทําใหบางครั้งการ
ตรวจประเมนิโดยละเอยีดไมสามารถทําไดในทุกกระบวนการ ทางทีมงานสามารถ
กําหนดประเดน็ที่นาสนใจในบางหนวยกระบวนการ โดยใชเกณฑในการพิจารณาวา
เปนหนวยกระบวนการที ่
- กอใหเกิดของเสียในปริมาณมาก 
- ใชหรือทําใหเกิดสารเคมีหรือวัตถุอันตราย 
- คิดเปนจํานวนเงินที่สูญเสียไปสูง 
- มีประโยชนจากการนําเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดไปใชอยางเหน็ไดชัด 
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ขั้นตอนที่ 1: การวางแผนและจัดต้ังทีมงานดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด
-  ไดรับการรับรองจากผูบริหารสูงสุด
-  จัดตัง้ทมีงานดานเทคโนโลยีการผลิตทีส่ะอาด
-  จัดทํานโยบาย วัตถุประสงค และเปาหมายดานเทคโนโลยีการผลิตทีส่ะอาด
-  วางแผนการตรวจประเมินดานเทคโนโลยีการผลิตทีส่ะอาด

ขั้นตอนที่ 2: การตรวจประเมินเบื้องตน
-  จัดทําผังกระบวนการผลิตและรวบรวมขอมูลเบือ้งตน
-  เดนิสํารวจหนางาน
-  กําหนดประเดน็ทีน่าสนใจ

ขั้นตอนที่ 3: การตรวจประเมินโดยละเอียด
-  เก็บขอมูลในเชิงปริมาณ
-  จัดทําสมดลุมวล
-  เสนอทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตทีส่ะอาด
-  จดบนัทกึและเรียงลําดบัความสําคัญของแตละทางเลือก

ขั้นตอนที่ 4: การประเมินและศึกษาความเปนไปได
-  การประเมินเบือ้งตน
-  การประเมินความเปนไปไดทางเทคนิค
-  การประเมินความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตร
-  การประเมินความเปนไปไดทางสิ่งแวดลอม
-  เลือกทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตทีส่ะอาดทีเ่หมาะสม

ขั้นตอนที่ 5: การนําไปใชและปรับปรุงอยางตอเนื่อง
-  จัดเตรียมแผนปฏบิตังิาน
-  นาํ ทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตทีส่ะอาดทีไ่ดรับการคัดเลือกไปปฏบิตัใิช
-  ตรวจสอบและตดิตามผลการดําเนินงาน
-  ปรับปรุงและดําเนินกิจกรรมดานเทคโนโลยีการผลิตทีส่ะอาดอยางตอเนื่อง

 
รูปท่ี 3.1 ขั้นตอนการตรวจประเมินดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด 
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ขั้นตอนที่ 3: การตรวจประเมินโดยละเอยีด 

ทีมงานทําการเก็บขอมูลในเชิงปริมาณสําหรับประเด็นที่นาสนใจ ที่ไดกําหนดไวในขั้นตอน
การตรวจประเมินเบื้องตน เพื่อนํามาทําสมดุลมวล 

• เก็บขอมูลในเชิงปริมาณ: ในการพิจารณาวาควรเก็บขอมูลใดบาง ทมีงานสามารถใช
แผนงานแสดงมวลเขาและมวลออกของแตละหนวยกระบวนการประกอบการพิจารณา 
โดยขอมูลที่ทําการเก็บบันทกึควรเปนปริมาณตอหนวยการผลิต เชน ปริมาณน้ําใชตอ
หนวยผลิตภณัฑ เปนตน ซ่ึงขอมูลในสวนนีจ้ะชวยในการวิเคราะหจุดที่มกีารสูญเสีย 
เชน ปริมาณการใชน้ําตอคนในสวนของสาํนักงานสูงขึ้นมากในชวง 2 เดือนที่ผานมา 
อาจมีสาเหตุมาจากทอร่ัว หรือก็อกน้ําชํารุดปดไมสนิท เปนตน 

• การทําสมดุลมวล: เพื่อตองการทราบปริมาณวัตถุดิบ น้ําใช และพลังงานทั้งหมดที่เขา
และออกจากระบบ โดยตามทฤษฎีแลวมวลเขา (Input) ตองเทากับมวลออก (Output) 
อยางไรก็ตามในทางปฏิบัติเปนการยากที่จะไดขอมูลปริมาณมวลเขาและมวลออกทั้งหมด 
โดยเฉพาะในสวนของของเสียและผลพลอยได มักจะเปนการประมาณการจากการทํา
สมดุลมวล ดังนั้นจึงขึ้นกับทมีงานวาสามารถยอมรับระดับความผิดพลาดไดเทาไร  

• เสนอทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด: ทางเลือกของเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด
ที่ไดจากการตรวจประเมนิ สวนมากแลวมักจะขึ้นอยูกับความรูและประสบการณของ
ทีมงาน นอกจากนีก้ารวเิคราะหสาเหตุของปญหาโดยใชสมดุลมวลประกอบการพิจารณา 
จะชวยใหทีมงานมองเหน็ทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดดวยเชนกัน สําหรับ
แหลงขอมูลอ่ืนๆ นอกองคกรที่ชวยในการหาทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด 
ประกอบดวย 
- บริษัทที่ปรึกษา/บริษัทผูจําหนายเครื่องจักรอุปกรณ 
- สมาคมทางการคา 
- มหาวิทยาลัย สถาบันวิจัย และหนวยงานราชการ 
- บทความและขอมูลบนอินเตอรเน็ต 

โดยทั่วไปแลวทางเลือกของเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดสามารถแบงออกเปนประเภท
หลักๆ ไดดังนี ้
- การจัดการที่ดีภายในโรงงานและวิธีการทํางานที่ถูกตอง (Good Housekeeping) 

คือ การบริหารกระบวนการผลิตและการปฏิบัติงานใหมศีักยภาพ 
- การปรับปรุงเทคโนโลยี  
- การนํากลับมาใชซํ้า/นํากลับมาใชใหม  
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• จดบันทึกและเรียงลําดับความสําคัญของแตละทางเลือก: เมื่อทีมงานไดคัดเลอืก
แนวทางเลือกในการดําเนินการดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดไดแลว ตองมกีาร
เรียงลําดับความสําคัญของแตละทางเลือก และความยากงายในการปฏิบัติ (นําไป
ปฏิบัติไดทันท ีหรือตองศึกษาเพิ่มเติม) 

ขั้นตอนที่ 4: การประเมินและศึกษาความเปนไปได 

เมื่อทางทีมงานเลือกแนวทางในการดําเนินการดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดไดแลว 
ตองมีการประเมินและศกึษาความเปนไปไดทั้งทางดานเทคนิค เศรษฐศาสตร และสิ่งแวดลอม เพือ่
เลือกเฉพาะแนวทางที่มีความเหมาะสมมาใช  

• การประเมินเบื้องตน: โดยการประเมนิรวมกันระหวางทีมงานและผูบริหารเพื่อศึกษา
ถึงความเปนไปไดเบื้องตนของแตละแนวทาง ซ่ึงผลของการประเมนิเบื้องตนจะบอก
ไดวาแนวทางไหนมีความเปนไปไดและแนวทางไหนตองศึกษาขอมูลเพิ่มเติม 

• การประเมินความเปนไปไดทางเทคนิค: ตองมีการศึกษาถึงผลกระทบที่อาจจะเกิดขึน้
ไดกับผลิตภณัฑ กระบวนการผลติ และความปลอดภัยที่จะเกิดจากการปรับเปลี่ยน
เทคโนโลยีหรือวิธีการทํางาน นอกจากนีต้องพิจารณาดวยวาจําเปนตองมีการฝกอบรม
พนักงานเพิ่มเติมหรือการบํารุงรักษาเพิ่มขึน้หรือไม 

• การประเมินความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตร: โดยการเปรียบเทยีบตนทุนในการ
เปลี่ยนแปลงกบัมูลคาที่จะประหยดัได โดยตนทุนแบงไดเปนเงนิลงทนุและคาดาํเนินการ 
โดยปกตกิารประเมินความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตรจะใชการคิดระยะเวลาคืนทุนของ
โครงการ (Payback period) มูลคาปจจุบันของโครงการ (NPV) และ Internal rate of 
return (IRR) 

• การประเมินความเปนไปไดทางสิ่งแวดลอม: ในบางกรณีประโยชนทางดานสิ่งแวดลอม
ที่ไดจากทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดจะคอนขางชัดเจน แตในบางกรณีการ
ประเมินประโยชนทางดานสิ่งแวดลอมที่เกิดขึ้นจะกระทําไดคอนขางยาก การประเมิน
ความเปนไปไดทางสิ่งแวดลอมโดยอิงกับกฎหมายและขอกําหนดตางๆ จะชวยใหการ
ประเมินทําไดสะดวกขึ้น 

 

 

 



หลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สําหรับอุตสาหกรรมรายสาขา 
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY) 

อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                3 - 8 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

ขั้นตอนที่ 5: การนําไปใชและปรับปรุงอยางตอเนื่อง 

ถึงแมทางทีมงานจะเลือกแนวทางในการดําเนนิการดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดที่มีความ
เหมาะสมไวแลว แตหากไมมีการนําไปปฏิบัติใชวิธีการปองกันมลพิษนั้นจะไมกอใหเกิดประโยชน
ใดเลยกับโรงงาน ดังนัน้จึงตองมีการจัดทําแผนปฏบิัติงานและตรวจติดตามเพื่อทําการปรับปรุง
อยางตอเนื่อง 

• จัดเตรียมแผนปฏิบัติงาน: รายละเอียดของแผนปฏิบัติงานตองประกอบดวย 
- กิจกรรมที่ตองกระทํา 
- วิธีการที่ตองปฏิบัติในกิจกรรมนั้นๆ 
- ทรัพยากรที่ตองการในการปฏิบัติงาน (เงินและคน) 
- บุคคลที่จะรับผิดชอบกิจกรรมนั้นๆ 
- กรอบเวลาในการทํางาน 

• นําแนวทางในการดําเนินการดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดที่ไดรับการคัดเลือกไป
ปฏิบัติใช: ในบางครั้งการปรับเปลี่ยนวิธีการทํางานหรอืติดตั้งเครื่องจักรอุปกรณใหม 
ตามแนวทางในการดําเนนิการดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดที่นํามาใช อาจตองมี
การฝกอบรมพนักงานเพิม่เตมิเพื่อใหทราบถึงวิธีปฏิบัติงานใหมหรือวิธีการใชเครื่องจักร
อุปกรณใหม 

• ตรวจสอบและติดตามผลการดําเนินงาน: การตรวจสอบและติดตามผลการดําเนินงาน
เปนสิ่งที่สําคัญมากในการประเมินผลที่ไดรับจากการนาํแนวทางในการดําเนินการดาน
เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดไปปฏิบัติใช โดยปกติแลวตวับงชีผ้ลการทํางานดีขึ้น 
ประกอบดวย 
- ปริมาณของเสียตอหนวยผลิตภัณฑที่ลดลง 
- ปริมาณการใชน้ําตอหนวยผลิตภัณฑที่ลดลง 
- ความสามารถในการทํากําไรสูงขึ้น 

• ปรับปรุงและดําเนินกิจกรรมดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดอยางตอเนื่อง: เพื่อให
มีการดําเนินกจิกรรมดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดอยางตอเนื่อง ทีมงานตองนํา
ผลที่ไดรับจากการตรวจสอบติดตามมาปรับปรุงแนวทางเลือกในการดําเนินการดาน
เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดใหมีความเหมาะสมมากยิ่งขึ้น และเพื่อใหเกิดการพัฒนา
อยางยั่งยนืในโรงงาน ทางทีมงานตองเผยแพรแนวคดิดานเทคโนโลยกีารผลิตที่สะอาด
ไปยังพนกังานทุกระดับ นอกจากนีท้างโรงงานยังสามารถนําแนวคดิดานเทคโนโลยี
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การผลิตที่สะอาดไปใชรวมกับระบบคุณภาพตางๆ ที่โรงงานใชอยู หรือที่จะใชใน
อนาคตได 

 
แหลงขอมูลเพิ่มเติมดานเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด 

ในปจจุบันนี้มีหลายหนวยงาน ทั้งของภาครัฐและเอกชนที่ดาํเนินงานในดานการสงเสริม
เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด ซ่ึงหนวยงานทั้งหลายที่ไดจัดรวบรวมไวในตารางที ่ 3.2 เปนแหลงใน
การคนควาหาขอมูลเพิ่มเติมใหกับทางโรงงาน เนื่องจากการศึกษาหาขอมูลเพิ่มเติมเปนสิ่งที่จําเปน
สําหรับแตละอุตสาหกรรม เพราะขอมลูและขาวสารดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดมีการพัฒนา
อยูตลอดเวลา นอกจากนั้นแลวในสวนของการตรวจประเมินโดยละเอียดของแตละโรงงาน ทาง
โรงงานยอมตองมีคาใชจายในสวนนี ้ ดังนั้นในการจัดหาขอมูลที่จําเปนในเรื่องของเทคโนโลยีการ
ผลิตที่สะอาด กอนที่จะมีการทําการตรวจประเมินโดยละเอียด จึงมีสวนชวยใหเกิดความรวดเรว็ใน
การตรวจประเมิน อีกทั้งยังมีสวนชวยใหโรงงานเกิดความแนใจ และเล็งเห็นถึงความจําเปนกอนที่
จะเริ่มลงมือดาํเนินงาน  
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ตารางที่ 3.2 รายช่ือหนวยงานภาครัฐและเอกชนที่มีการดําเนินงานดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด 
หนวยงาน การบริการ ท่ีอยู เบอรโทรศัพท 

1.สํานักเทคโนโลยีสิ่งแวดลอม
โรงงาน  
กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
www2.diw.go.th/ctu 
E-mail: ctu@diw.go.th 

- ขอมูลทั่วไปดาน CT 
- การฝกอบรม, สัมมนา 
- นโยบายและแผน 
- จัดทําหลักปฏิบัติเพื่อการปองกัน  
 มลพิษ สําหรับรายอุตสาหกรรม 

75/6 ถ.พระราม 6  
แขวงทุงพญาไท  
เขตราชเทวี  
กรุงเทพฯ 10400 

0 2202 4154 
โทรสาร 0 2354 1641 

2.สถาบันสิ่งแวดลอมไทย 
http://www.tei.or.th/Program_Pr
ojects/ISO/th_iso_main.htm 
E-mail: info@tei.or.th  

- ขอมูลทั่วไปดาน CT 
- การฝกอบรม, สัมมนา 
- การตรวจประเมินโดยละเอียด 
- โครงการสาธิต 

124 สุขุมวิท 62 แยก 1  
เขตพระโขนง  
กรุงเทพฯ 10250 
 

0 2741 6350-7  
ตอ 111,104  
โทรสาร 0 2741 6361 

3.ศูนยเทคโนโลยีสารสนเทศ
และการสื่อสาร 
กระทรวงวิทยาศาสตร 
www.most.go.th 
E-mail: helpdesk@most.go.th 
 

- ขอมูลทั่วไปดาน CT 
- การฝกอบรม 
- สืบคนขอมูลผูเช่ียวชาญดานตางๆ 

อาคาร
กระทรวงวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี 75/47  
ถ.พระราม 6  
แขวงทุงพญาไท  
เขตราชเทวี  
กรุงเทพฯ 10400 

0 2246 0064 

4.สภาอุตสาหกรรมแหง 
ประเทศไทย 
http://fti.or.th/nfti/article/tech_i
ndex2.htm 
E-mail: ie.dept@off.fti.or.th 

- ขอมูลทั่วไปดาน CT 
- การฝกอบรม, สัมมนา, จัดหาทุน 
- การตรวจประเมินโดยละเอียด 
- ตรวจวัดคุณภาพสิ่งแวดลอม 
 

ศูนยการประชุมแหงชาติ
สิริกิตติ์ โซน C ช้ัน 4  
60 ถ.รัชดาภิเษกตัดใหม 
เขตคลองเตย  
กรุงเทพฯ 10110 

0 2229 4930-4    
โทรสาร 0 2229 4940 
 

5.กรมควบคุมมลพิษ 
http://www.pcd.go.th 
 

- ขอมูลทั่วไปเกี่ยวกับกฎหมายสิ่ง 
   แวดลอม 
- ตรวจวัดคุณภาพสิ่งแวดลอม 

92 ซอยพหลโยธิน 7  
ถ.พหลโยธิน  
กรุงเทพฯ 10400 

0 2298 2271 

7.สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีแหงชาติ 
http://www.nstda.or.th  

- ขอมูลทั่วไป 
- การฝกอบรม 
- โครงการสาธิต 

111 ถนนพหลโยธิน  
อ.คลองหลวง  
จ.ปทุมธานี 12120 

0 2564 7000 
ตอ 1334-1336 

8.ภาควิชาสิ่งแวดลอม  
คณะวิศวกรรมศาสตร  
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
http://www.eng.chula.ac.th  
 ♦โครงการศูนยเทคโนโลยี
พลังงาน และเทคโนโลยีสะอาด  

- ขอมูลทั่วไปดานพลังงาน และCT 
- การฝกอบรม, โครงการสาธิต 
- การคนควา สํารวจ วิเคราะห   
  ทดสอบ ตรวจสอบ 
- การใหคําปรึกษาทางวิชาการ และ
เทคนิควิชาชีพ 

254 ถ.พญาไท  
แขวงพญาไท 
กรุงเทพฯ 10330 
 
 
 

0 2218 6667 
โทรสาร 0 2218 6666 
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หนวยงาน การบริการ ท่ีอยู เบอรโทรศัพท 
(อีซีเทค) สํานักงานพัฒนา
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
แหงชาติ (สวทช.) 
http://www.eng.chula.ac.th/~res
earch/document/nstda.htm 
9. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
http://www.eng.ku.ac.th/service
s.center.html   

- ขอมูลดานพลังงานและสิ่งแวดลอม 
- เทคโนโลยีอุตสาหกรรมการผลิต 
- การพัฒนาคุณภาพ 
-และขอมูลอื่นๆ 

50 ถ.พหลโยธิน  
เขตจตุจักร  
กรุงเทพฯ 10900 

0 2942 8555 

10.มหาวิทยาลัยมหิดล  
http://www.st.mahidol.ac.th/acd
sv.htm 

- บริการจัดประชุม สัมมนา 
- บริการวิเคราะหตัวอยาง 
- บริการพัฒนาและทดสอบเครื่องมือ 
 

25/25 ม.3 
พุทธมณฑลสาย 4 
ศาลายา นครปฐม 73170 

0 2849 6237 

11.มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระ
จอมเกลาธนบุรี 
http://www.kmutt.ac.th  
♦ ศูนยปฏิบัติการดานพลังงาน 

สิ่งแวดลอม ความปลอดภัย
และสุขภาพ (Energy 
Environment Safety and 
Health) 

http://www.eesh.kmutt.ac.th/ind
ex_th.html 

- ขอมูลทั่วไปดานการควบคุม และ  
   การจัดการสารเคมี และวัตถุ  
   อันตราย 
- การฝกอบรม, ใหคําปรึกษา 
- โครงการสาธิต, ศึกษาวิจัย 
- ตรวจวัดคุณภาพสิ่งแวดลอม 

91 ถ.ประชาอุทิศ 
(สุขสวัสดิ์ ) 
แขวงบางมด 
เขตทุงครุ  
กรุงเทพฯ 10140 

0 2427 0039, 
0 2427 0058-9 

12. กรมพัฒนาพลังงานทดแทน 
และอนุรักษพลังงาน กระทรวง
พลังงาน 
http://www.dedp.go.th/ 

- ขอมูลดานการอนุรักษพลังงาน  
   และขอมูลทั่วไป 
- สนับสนุนทุนในการอนุรักษ 
พลังงาน 

17 ถ.พระราม1  
เขตปทุมวัน  
กรุงเทพฯ 10330 

0 2223 0021- 9 
 

13.สํานักงานนโยบายและแผน
พลังงาน 
http://www.eppo.go.th/e_saving
/index.php 

- ขอมูลทั่วไปเกี่ยวกับการอนุรักษ     
   น้ําและพลังงาน 
- กรณีศึกษา, ใหทุน และสงเสริม  
   การอนุรักษน้ํา และพลังงาน  

121/1-2 ถ.เพชรบุรี แขวง
ทุงพญาไท  
เขตราชเทวี  
กรุงเทพฯ 10400  

0 2612 1555  
0 2612 1358 

14.สํานักสงเสริมและถายทอด
เทคโนโลยี กระทรวงวิทยาศาสตร 
และเทคโนโลยี 
http://www.ttc.most.go.th/exper

- ระบบฐานขอมูลผูเช่ียวชาญ  
   ดานเทคโนโลยี 
 

กระทรวงวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี 
ถ.พระราม 6 
เขตราชเทวี  

0 2246 0064   
ตอ620-628 
0 2247 3246 
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หนวยงาน การบริการ ท่ีอยู เบอรโทรศัพท 
t/index.asp กรุงเทพฯ 10400 
15. สถาบันเทคโนโลยีแหงเอเชีย
Asian Institute of Technology 
(AIT) 
       
http://www.serd.ait.ac.th  

- ขอมูลทั่วไป 
- การฝกอบรม , โครงการสาธิต 
- การตรวจประเมินโดยละเอียด 
-การคนควา สํารวจ วิเคราะห
ทดสอบ ตรวจสอบ 

คณะวิศวกรรมศาสตร 
ภาควิชาวิศวกรรม
สิ่งแวดลอม  
ถ.วิภาวดีรังสิต  
อ.คลองหลวง 
จ.ปทุมธานี 10120 

0 2524 6069 
โทรสาร 0 2524 6071 
หรือ 0 2524 5640 
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 แหลงสนับสนุนดานเงินทุน 
ปจจุบันภาครัฐ ไดมีกองทุน/โครงการที่สงเสริม สนับสนุน การพัฒนาอุตสาหกรรม 

เทคโนโลยีการผลิตและการรักษาสิ่งแวดลอม ที่ไดรับแนวทางเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด เปน
แนวทางในการพิจารณาใหความชวยเหลืออยูเปนจํานวนมาก ทั้งในรูปของเงินสนับสนุน เงินกู และ
อ่ืนๆ ผูประกอบการบางสวนอาจจะไมไดรับขาวสารอยางทั่วถึง ประกอบกับระเบยีบ ขั้นตอนการ
ขอรับความสนับสนุนตางๆ เหลานี้มกัมีการเปลี่ยนแปลง ปรับปรุงในรายละเอยีดอยูเปนระยะ ใน
สวนนี้ไดรวบรวมแหลงความชวยเหลือที่ผูประกอบการอตุสาหกรรมจะสามารถติดตอสอบถาม เพื่อ
หาแหลงสนับสนุนที่สอดคลองกับความตองการของแตละโรงงานมากที่สุด รายช่ือกองทุน/โครงการ 
และขอมูลในการติดตอ แสดงไวในตารางที่ 3.3 
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ตารางที่ 3.3 รายช่ือกองทุน/โครงการ และขอมูลในการตดิตอ 
กองทุน/โครงการ/

หนวยงาน 
หนวยงาน เงิน

สนับสนุน 
เงินกู อ่ืนๆ ท่ีอยู เบอรโทรศัพท 

กองทุนสิ่งแวดลอม 
www.oepp.go.th 

สํานักงานกองทุน
สิ่งแวดลอม 
สํานักนโยบายและแผน
สิ่งแวดลอม 

 X  60/1 ซ.พิบูลวัฒนา 7  
ถ.พระรามที่ 6  
เขตพญาไท 
กรุงเทพฯ 10400 

0 2279 8087 
0 2298 6048-9 

สินเชื่อดอกเบี้ยตํ่า
เพื่อการพัฒนา
เทคโนโลยี
ภาคอุตสาหกรรม  
www.nstda.or.th/cd 

สํานักงานพัฒนา
วิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีแหงชาติ 

 X  ฝายพัฒนาอุตสาหกรรม 
และธุรกิจเทคโนโลยี 
สวทช. 
111 ถ.พหลโยธิน  
อ.คลองหลวง  
จ.ปทุมธานี 

0 2564 7000 
ตอ 1334-1336 

กองทุนพัฒนา
นวัตกรรม 
(Innovation 
Development Fund 
– IDF) 
www.idf.or.th 

สํานักงานพัฒนา
วิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีแหงชาติ 

X X X กองทุนพัฒนา
นวัตกรรม 
สวทช.111  
ถ.พหลโยธิน  
อ.คลองหลวง  
จ.ปทุมธานี  

0 2564 7000 
ตอ 1450-1458 

Consultancy Fund 
www.dip.go.th 

กรมสงเสริมอุตสาหกรรม   X กรมสงเสริม 
อุตสาหกรรม 
ถ.พระราม 6  
เขตราชเทวี 
กรุงเทพฯ 10400 

0 2202 4536-7 
0 2202 4430 

Training Fund 
www.dip.go.th 

กรมสงเสริมอุตสาหกรรม   X กรมสงเสริม 
อุตสาหกรรม 
ถ.พระราม 6  
เขตราชเทวี 
กรุงเทพฯ 10400 

 

ศูนยรวมบริการทาง
การเงินสถาบัน
การเงินเฉพาะกิจ 
ของรัฐ 

ศูนยรวมบริการทาง
การเงินสถาบันการเงิน
เฉพาะกิจของรัฐ 

  X IFCT Tower   
ช้ัน 3 เลขที่ 1770  
ถ.เพชรบุรีตัดใหม 
เขตหวยขวาง 
กรุงเทพฯ 10320 
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กองทุน/โครงการ/
หนวยงาน 

หนวยงาน เงิน
สนับสนุน 

เงินกู อ่ืนๆ ท่ีอยู เบอรโทรศัพท 

บรรษัทเงินทุน
อุตสาหกรรมแหง
ประเทศไทย 
www.ifct.co.th 

บรรษัทเงินทุน
อุตสาหกรรมแหงประเทศ
ไทย 

 X  IFCT Tower 1770  
ถ.เพชรบุรีตัดใหม 
เขตหวยขวาง 
กรุงเทพฯ 10320 

0 2253 7111 

บรรษัทเงินทุน
อุตสาหกรรมขนาด
ยอม 
www.sifc.or.th 

บรรษัทเงินทุน
อุตสาหกรรมขนาดยอม 
(บอย.) 

 X  IFCT Tower 1770  
ถ.เพชรบุรีตัดใหม 
เขตหวยขวาง 
กรุงเทพฯ 10320 

 

ศูนยใหคําปรึกษา
ทางการเงินสําหรับ
วิสาหกิจ ขนาดกลาง 
ขนาดยอม และ
ประชาชน 
www.sfac.or.th 

ศูนยใหคําปรึกษาทางการ
เงินสําหรับวิสาหกิจ ขนาด
กลาง ขนาดยอม และ
ประชาชน (ศงป.) 

  X IFCT Tower 1770  
ถ.เพชรบุรีตัดใหม 
เขตหวยขวาง 
กรุงเทพฯ 10320 

0 2628 0334-7 

อนุรักษพลังงาน 
www.dedp.go.th 

กรมพัฒนาพลังงาน
ทดแทน และอนุรักษ
พลังงาน 

X  X 17 ถ. พระรามที่ 1 
เชิงสะพานกษัตริยศึก 
แขวงรองเมือง  
เขตปทุมวัน  
กรุงเทพฯ10330 

0 2223 0021-9 
ตอ 650 

 
 

 



 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก:  
สภาพและลักษณะการใชทรัพยากรของโรงงานที่เขาทําการตรวจประเมิน 

ตารางที่ ก แสดงสภาพและลักษณะการใชทรัพยากรในการผลิตของโรงงาน A – L 

สัญลักษณ ผลิตภัณฑหลัก น้ําเย็น น้ําแขง็ วัตถุดิบแปรรปูขั้นตน 
A กุง ผลิต ผลิต ไมแปรรูป 
B กุง ไมผลิต ไมผลิต ไมแปรรูป 
C กุง ผลิต ผลิต ไมแปรรูป 
D กุง ผลิต ผลิต แปรรูป 
E กุง ผลิต ผลิต ไมแปรรูป 
F กุง ผลิต ผลิต ไมแปรรูป 
G กุง ผลิต ผลิต แปรรูป 
H ปลา ผลิต ผลิต ไมแปรรูป 
I ปลา ไมผลิต ไมผลิต แปรรูป 
J ซูริมิ ผลิต ผลิต ไมแปรรูป 
K ซูริมิ ผลิต ผลิต ไมแปรรูป 
L ซูริมิ ผลิต ผลิต ไมแปรรูป 
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ภาคผนวก ข: รายละเอียดการคํานวณคาใชจายที่ประหยัดไดทางดานพลังงาน 

เนื้อหาในภาคผนวก ข นําเสนอรายละเอยีดการคํานวณเบื้องตนของเงินลงทุนและคาใชจาย
ที่ประหยัดไดของทางเลือกเทคโนโลยกีารผลิตที่สะอาด ดานการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพท่ี
แสดงไวในตารางที่ 2.2 หนา 2 – 10 ซ่ึงการคํานวณคาใชจายและเงนิที่ประหยดัไดมีสมมุติฐานตามที่
แสดงไวในแตละทางเลือกที่นําเสนอ และหากโรงงานตองการประเมินคาใชจายในการลงทุนและ
จํานวนเงินที่ประหยดัจากการดําเนินการตามแนวทางทีน่าํเสนอนี้ โรงงานควรทําการประเมินโดย
ใชเงื่อนไขของโรงงานเพื่อใหไดตวัเลขที่ใกลเคียงกับความเปนจริงของโรงงาน 

1. การปรับปรงุฉนวน และวัสดุรอบเคร่ืองแชแขง็/หองเย็น 

เงินลงทุน 50,000 – 250,000   บาท 
ประหยดัได 5,000 – 35,000  บาท/เดือน 
ระยะเวลาคืนทุน 1 – 2  ป 

ขอมูลพื้นฐาน 
การสํารวจโรงงานอุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็งสวนใหญ พบวาบรเิวณประตูเครือ่งแช

แข็ง หรือหองเย็น และบริเวณรอยตอโดยรอบ เปนบรเิวณที่มกัมีการสูญเสียพลังงาน (ความเย็น) 
เนื่องมาจากการเสื่อมสภาพของฉนวน และโดยสวนมากแลวการสูญเสียพลังงานในรูปแบบนี้มักถูก
ละเลยไปทําใหส้ินเปลืองเงนิโดยไมจําเปน หากโรงงานดําเนนิการซอมแซมและปรับปรุงสภาพ
ฉนวนใหดีขึน้จะชวยลดการสูญเสียพลังงานลง สําหรับคาใชจายที่สามารถประหยัดไดจากการ
ปรับปรุงสภาพฉนวน และเงินลงทุนที่ตองใชขึ้นอยูกับสภาพในปจจุบันและสวนประกอบอืน่ๆ ดงันี ้

• อายุของเครื่องแชแข็ง และหองเย็น: ประสิทธิภาพของฉนวนรุนเกาคอนขางต่าํเมื่อเทยีบ
กบัฉนวนรุนใหมที่มีขายในปจจุบนั ทําใหเครื่องแชแข็งและหองเยน็ที่มอีายกุารใชงานมา
นานและยังคงใชฉนวนรุนเกา มีแนวโนมที่จะสูญเสียพลังงานมากกวาเครื่องแชแข็งและ
หองเยน็ใหม นอกจากนี้ฉนวนที่ใชงานจะเสื่อมสภาพลงเมื่อเวลาผานไป ดังนั้นควรมี
การตรวจสภาพฉนวนเปนประจํา พรอมทําการซอมแซมหรือเปลี่ยนฉนวนใหมหาก
พบวาชํารุดเสยีหาย 

• การบํารุงรักษา: ปจจุบันการบํารุงรักษาจะเนนไปทีฉ่นวน โดยไมไดคํานึงถึง
โครงสรางอื่นๆ ที่อาจมีผลตอการสูญเสียพลังงาน เชน ประตู หรือผนังกั้นของหองเยน็ 
ซ่ึงมักเสียหายเนื่องจากการกระแทกของรถโฟลคลิฟท หรือเครื่องจักรขนาดใหญอ่ืนๆ 
กรณีดังกลาวจะทําใหอากาศเย็นร่ัวไหลออกไปตามชองที่เกิดขึ้น 
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• ผลจากสภาพแวดลอม เชน การรั่วไหลของพลังงานทางออม จากการเกิดน้าํแข็งใต
หองเย็น ซ่ึงดันใหพืน้คอนกรีตแตก หรือวสัดุกันความรอนเสียหาย พลังงานจะรั่วไหล
ไปตามรอยแตก 

คาใชจายที่ตองใชในการซอมแซมแตกตางกันไปขึ้นกับลักษณะปญหาที่ตองทําการแกไข 
ซ่ึงหากสามารถตรวจพบจุดที่มีความเสียหายไดจาํนวนมาก จะทําใหคาใชจายที่ประหยัดไดมากตาม
ไปดวย สําหรับงานบํารุงรักษาขนาดเล็ก เชน การเปลี่ยนขอบยางประตู ควรดําเนนิการทุก 1 – 2 ป 
ขณะที่งานบํารุงรักษาขนาดใหญ เชน หองเย็น ควรดําเนินการทุก 8 – 12 ป ซ่ึงอาจตองใชเงินลงทุน
สูง (ประมาณ 250,000 บาท) แตมีระยะเวลาในการคืนทนุประมาณ 1 – 2 ป และชวยยืดอายุการใช
งานหองเย็นใหเพิ่มขึ้น 

สมมติฐาน 

• เครื่องแชแข็งหรือหองเยน็ของโรงงานมีความตองการกาํลังไฟฟา 100 กิโลวัตต 
• รอบการทํางาน (Duty cycle) เครื่องแชแข็งและ/หรือหองเย็นประมาณ 20 ช่ัวโมง/วนั 

(7 ช่ัวโมงสําหรับทําความเยน็ และ 1 ช่ัวโมงสําหรับละลายน้ําแข็ง) 
• การรั่วไหลของพลังงานจากรอยรั่ว หรือรอยฉีกขาดของขอบยาง มีประมาณ 3% ของ

การใชพลังงานทั้งหมด 
• การสูญเสียเนือ่งจากการเสื่อมสภาพของฉนวน หรือการปดประตูไมสนิท สามารถทํา

ใหเกดิการสูญเสียพลังงานสูงถึง 20% ของพลังงานทั้งหมด 

การคํานวณ 

• การใชพลังงาน 100 กิโลวัตต x 20 ช่ัวโมง x 30 วัน = 60,000 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอเดือน 

กรณีมีรอยร่ัวหรือฉีกขาดของขอบยาง 
• สูญเสียพลังงาน 3% คิดเปน 60,000 x 3% = 1,800 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอเดือน 
• คิดเปนเงินที่โรงงานสูญเสียไป 5,000 บาทตอเดือน จากรอยรั่วหรือรอยฉีกขาด

ของขอบยาง (คิดคาพลังงานไฟฟา 2.75 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง)  
กรณีมีการเสื่อมสภาพของฉนวน หรือปดประตูไมสนิท 

• สูญเสียพลังงาน 20% คิดเปน 60,000 x 20% = 12,000 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอเดือน 
• คิดเปนเงินที่โรงงานสูญเสียไป 35,000 บาทตอเดือน จากการเสื่อมสภาพของ

ฉนวน หรือปดประตูไมสนทิ (คิดคาพลังงานไฟฟา 2.75 บาทตอกิโลวตัต-ช่ัวโมง) 
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2. การติดตั้งประตูอัตโนมตั ิ

เงินลงทุน 100,000 – 185,000   บาท 
ประหยดัได 5,000 – 15,000  บาท/เดือน 
ระยะเวลาคืนทุน 1 – 2  ป 

ขอมูลพื้นฐาน 

บริเวณประตหูองเยน็ในโรงงานอุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง เปนบริเวณที่มกีาร
สูญเสียพลังงาน (ความเยน็) อยางมาก เพราะในการใชงานประจําวนัมีการเปด-ปดประตูเขาออก 
เพื่อขนถายสินคาบอยครั้งระหวางการปฏิบัติงาน หากมีการนําผลิตภณัฑจํานวนมากเขาหรือออก
จากหองเย็น พนักงานอาจเปดประตูทิ้งไวเปนเวลานาน หรือบางครั้งพนักงานลมืปดประตูหองเย็น
หลังปฏิบัติงาน ทําใหเกิดการสูญเสียพลังงานไปโดยเปลาประโยชน การปองกันหรือลดการ
สูญเสียพลังงานดังกลาวทําไดหลายวิธี เชน การติดตั้งมานพลาสติกหรือมานอากาศ แตไมวากรณี
ใดๆ การปดประตูใหสนิทเปนวิธีที่ดีที่สุดในการปองกันการสูญเสียพลังงาน 

สมมติฐาน 

• เครื่องแชแข็งหรือหองเยน็ของโรงงานมีความตองการกาํลังไฟฟา 100 กิโลวัตต 

• ประตูแบบเปดปดดวยคนจะถูกเปดไว 8 ช่ัวโมง จากชั่วโมงการทํางาน 12 ช่ัวโมงตอวัน 
• ประตูแบบเปดปดแบบอัตโนมัติจะชวยลดเวลาเปดประตูลงเหลือ 3 ช่ัวโมง จากชั่วโมง

การทํางาน 12 ช่ัวโมงตอวัน 
• การสูญเสียพลังงานที่เกิดขึน้จากการเปดประตูที่มีมานพลาสติกดานใน ประมาณ 1% 

ตอ ตารางเมตร กรณีประตูมขีนาด 3 x 4 ม. จะเกิดการสูญเสียประมาณ 3 x 4 x 1% ของ 
100 กิโลวัตต เทากับ 12 กิโลวัตต 

• การสูญเสียที่เกิดขึ้นจากการเปดประตูที่มมีานพลาสติกดานในพรอมกัน 2 บาน (และ
ประตูทั้ง 2 บานนี้ อยูตรงกนัขามกัน เชน สวน ante corridor) ประมาณ 3% ตอตาราง
เมตร กรณีที่ประตูมีขนาด 3 x 4 ม. จะเกดิการสูญเสียประมาณ 3 x 4 x 3% ของ 100 
กิโลวัตต เทากบั 36 กิโลวัตต 

• คาใชจายในการติดตั้งประตูอัตโนมัติขนาด 3 x 4 ม. รวมฉนวนกันความรอน เสีย
คาใชจายประมาณ 100,000 – 185,000 บาท ขึ้นกับน้ําหนักของประต ู และชนิดของ
ฉนวนกันความรอนที่เลือกใช 
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การคํานวณ 

• การติดตั้งประตูอัตโนมัติ ชวยลดเวลาเปดประตูจาก 8 ช่ัวโมงตอวัน ใหเหลือ 3 ช่ัวโมง
ตอวัน หรือลดเวลาเปดประตไูด 5 ช่ัวโมงตอวัน 

กรณีที่หองเยน็มีประตูเดยีว 
• พลังงานที่ประหยัดไดจากหองเย็นที่มีประตูประตูเดยีว = 5 ช่ัวโมง x 12 กิโลวัตต 

= 60 กิโลวัตตตอวัน 
• คิดเปนเงินที่ประหยดัได 165 บาทตอวัน หรือ ประมาณ 5,000 บาทตอเดือน (คิด

คาพลังงานไฟฟา 2.75 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง) 
กรณีที่หองเยน็มีประตู 2 ดานตรงขามกัน 

• พลังงานที่ประหยัดไดจากหองเย็นที่มีประตู 2 ดาน = 5 ช่ัวโมง x 36 กิโลวัตต = 
180 กิโลวัตตตอวัน 

• คิดเปนเงินที่ประหยดัได 495 บาทตอวัน หรือเกือบ 15,000 บาทตอเดือน (คิดคา
พลังงานไฟฟา 2.75 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง) 
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3. การติดตั้งมานที่ประตูหองเย็น 

เงินลงทุน 25,000   บาท 
ประหยดัได 1,000 – 2,000  บาท/เดือน 
ระยะเวลาคืนทุน < 1  ป 

ขอมูลพื้นฐาน 
พลังงาน (ความเยน็) จะสูญเสียออกจากหองเยน็ทกุครั้งทีม่ีการเปดประตูหองเยน็ เนือ่งจาก

ความแตกตางของความดนัอากาศระหวางภายในและภายนอกหองเยน็ ทําใหโรงงานสูญเสยีพลังงาน
บางสวนไปโดยเปลาประโยชน ซึ่งโรงงานสามารถปองกันและลดการสูญเสียพลังงานในสวนนี้
ดวยการติดตั้งมานพลาสติกที่ประตูหองเยน็ 

สมมติฐาน 

• เครื่องแชแข็งหรือหองเยน็ของโรงงานมีความตองการกาํลังไฟฟา 100 กิโลวัตต 

• ประตูแบบเปดปดดวยคนจะถูกเปดไว 8 ช่ัวโมง จากชั่วโมงการทํางาน 12 ช่ัวโมงตอวัน 

• การสูญเสียที่เกิดขึ้นจากการเปดประตูที่มีมานพลาสติกดานในที่สมบูรณ ประมาณ 1% 
ตอ ตารางเมตร กรณีที่ประตูมีขนาด 3 x 4 ม. จะเกิดการสูญเสียประมาณ 3 x 4 x 1% 
ของ 100  กิโลวัตต = 12 กิโลวัตต 

• ในกรณีที่มานพลาสติกฉีกขาด การสูญเสียพลังงานจะเพิ่มมากขึ้น เนือ่งจากอากาศเย็น
ที่หนักกวาจะไหลออกจากหองเยน็ เชน มานพลาสตกิฉีกขาดเปนพื้นที่รวมขนาด 1   
ตารางเมตร จะเกิดความสูญเสียประมาณ 25% หรือ 3 กิโลวัตต (25% x 12  กิโลวัตต = 
3 กิโลวัตต) 

• การซอมแซม หรือการเปลี่ยนมาน เสียคาใชจายประมาณ 25,000 บาท ตอ ประตู 

การคํานวณ 

• มานพลาสติกมีสภาพฉีกขาดทําใหเกิดชองที่ทําใหสูญเสียพลังงานขนาด 1 ตารางเมตร 
หรือ คิดเปน 25% ของพลังงาน 12 กิโลวัตต = 3 กิโลวัตต 

• การเปดประตู 8 ช่ัวโมง จากระยะเวลาทํางาน 12 ช่ัวโมง ทําใหสูญเสียพลังงาน 8 ช่ัวโมง 
x 3 กิโลวัตต = 24 กิโลวัตต-ช่ัวโมง 

• คิดเปนเงินที่ประหยดัได 66 บาทตอวนั หรือเกือบ 2,000 บาทตอเดือน (คิดคาพลังงาน
ไฟฟา 2.75 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง) 
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4. การเพิ่มอุณหภูมิหองเย็นจาก –22 องศาเซลเซียส ใหสูงขึ้นเปน –20 องศาเซลเซียส 

เงินลงทุน –    บาท 
ประหยดัได 11,500  บาท/เดือน 
ระยะเวลาคืนทุน ทันที 

ขอมูลพื้นฐาน 
การตั้งอุณหภมูิหองเยน็เพื่อเก็บรักษาผลิตภัณฑ โรงงานควรทําการศึกษาถึงอุณหภูมิที่

เหมาะสมในการเก็บรักษาผลิตภัณฑ เนื่องจากการตั้งอณุหภูมิหองเยน็ใหต่ํามากเกนิความจําเปนจะ
ทําใหโรงงานเสียคาใชจายดานพลังงานเพิม่ขึ้น ดังนัน้โรงงานอาจตองทําการศึกษาถึงองคประกอบ
ตางๆ เชน ระยะเวลาที่ตองการเก็บรักษา, คุณภาพของผลิตภัณฑที่ตองการ และคาใชจายในการเก็บ
รักษา เปนตน เพื่อนํามาประกอบการพิจารณากําหนดอณุหภูมหิองเยน็ 

สมมติฐาน 

• หองเยน็ของโรงงานใชกําลังไฟฟาประมาณ 100 กิโลวัตต 
• การเพิ่มอณุหภมูิขึ้น 1 องศาเซลเซียส มีผลชวยใหลดการใชพลังงานในหองเยน็ประมาณ 

3% ซ่ึงเปนการประเมินจากประสบการณ คาใชจายที่ประหยัดไดเปนผลมาจาก 
- การเพิ่มอุณหภูมิหองเย็นทําใหมีความแตกตางของอุณหภูมิกับสภาพแวดลอม

นอยลง จะชวยใหสูญเสียพลังงานนอยลง 
- การเพิ่มอุณหภูมิหองเย็นจะเปนการเพิ่มอณุหภูมิการระบายความรอนของระบบทํา

ความเยน็ สงผลใหระบบทําความเย็นมีคา COP (Coefficient Of Performance) ที่ดีขึ้น 

การคํานวณ 

• การเปลี่ยนอณุหภูมจิาก –22 เปน –20 องศาเซลเซียส เปนการเพิ่มอณุหภูมิการระบาย
ความรอนของระบบทําความเย็น 2 องศาเซลเซียส หรือ ชวยลดพลังงานได 6% 

• จากการใชกําลัง 100 กิโลวัตต ดังนั้นจะใชกําลังลดลงเหลือ 100 กิโลวัตต x (100%- 6%) 
= 94 กิโลวัตต 

• พลังงานที่ประหยัดไดตอช่ัวโมง = 6 กิโลวัตต-ช่ัวโมง 
• คิดเปนเงินที่ประหยดัได 396 บาทตอวัน หรือมากกวา 11,500 บาทตอเดือน (คิดคา

พลังงานไฟฟา 2.75 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง) 
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5. การติดตั้งอนิเวอรทเตอรกับสกรูคอมเพรสเซอรขนาด 250 กิโลวัตต ท่ีมีภาระใชงาน 75% 

เงินลงทุน 1,450,000   บาท 
ประหยดัได 60,000  บาท/เดือน 
ระยะเวลาคืนทุน 2  ป 

ขอมูลพื้นฐาน 
 การใชงานคอมเพรสเซอรที่กําลังการใชงานต่ํากวาความสามารถของคอมเพรสเซอรที่จะทําได
ติดตอกันเปนระยะเวลานาน เปนสาเหตหุนึ่งของการสญูเสียพลังงานไฟฟา โรงงานอาจพิจารณา
ติดตั้งอินเวอรทเตอรเพื่อควบคุมการทํางานของมอเตอรที่ขับคอมเพรสเซอร โดยอาศยัแนวทางการ
ประเมินดังนี ้

สมมติฐาน 

• สกรูคอมเพรสเซอรขนาดกลาง 250 กิโลวตัต เดินเครื่องตลอด 24 ช่ัวโมง ที่ภาระการ
ใชงาน 75% ของความสามารถการทํางานปกติ 

• กําลังการใชงานคอมเพรสเซอรถูกควบคุมโดย สไลดวาลว (Capacity slide valve) ซ่ึง
กําหนดปริมาตรการอัด (Swept volume) ของคอมเพรสเซอร 

• คอมเพรสเซอรที่ตั้งคาภาระใชงาน 75% มีคา COP ต่ํากวาเมื่อตั้งคาภาระการใชงานที่ 
กําลังสูงสุด (ภาระการใชงาน 100%) ประมาณ 15% โรงงานจึงทําการเปลี่ยนมอเตอรที่
มีความเร็วรอบคงที่แบบเกามาเปนการใชอินเวอรทเตอรเพื่อควบคุมปริมาตรการอัด 

• ความจุของสไลดวาลวจะถูกใชในการเริ่มเดินเครื่อง และจะมีคาเทากบั 100% ตลอด
การใชงานปกติของคอมเพรสเซอร ปริมาตรการอัดของคอมเพรสเซอรจะถูกควบคุม
โดยการปรับความเร็วของตวัขับกําลัง (ระหวาง 50 – 100% ของความสามารถปกติ) 

• พลังงานไฟฟาที่สูญเสียเพิ่มจากการใชงานอินเวอรทเตอรประมาณ 3% 
• ราคาของอินเวอรทเตอรขนาด 250 กิโลวตัต รวมคาติดตั้งและคาใชจายในการเปลี่ยน

ระบบการควบคุม ประมาณ 1,450,000 บาท  

การคํานวณ 

• การใชพลังงานไฟฟาทั้งหมดกอนการตดิตั้งอินเวอรทเตอรมีคาเทากับ 250 กิโลวัตต x 
24 ช่ัวโมง = 6,000 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอวัน 
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• หลังการตดิตั้งอินเวอรทเตอร เครื่องคอมเพรสเซอรจะมกีารเดนิเครื่องที่ความจุของสไลด
วาลว 100% ทําใหคา COP มีคาดีขึ้น 15% สงผลใหคอมเพรสเซอรใชพลังงานไฟฟา
นอยลง 15% ในการทําความเย็นที่เทาเดิม 

• คอมเพรสเซอรใชพลังงาน 85% ของ 250 กโิลวัตต x 24 ช่ัวโมง = 5,100 กิโลวตัต-ช่ัวโมง
ตอวัน 

• พลังงานสวนที่สูญเสียเพิ่มขึ้น 3% จากการใชอินเวอรทเตอร หรือเทากับ 3% x 5,100 
กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอวัน= 153 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอวัน 

• การใชพลังงานไฟฟาทั้งหมด เทากับ 5,100 กโิลวัตต-ช่ัวโมงตอวัน + 153 กิโลวัตต-ช่ัวโมง
ตอวัน = 5,253 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอวัน 

• พลังงานที่ประหยัดไดทั้งหมด เทากับ [6,000 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอวัน – 5,253 กิโลวัตต-
ช่ัวโมงตอวัน] = 747 กโิลวัตต-ช่ัวโมงตอวนั 

• คิดเปนเงินที่ประหยดัได 2,054 บาทตอวัน หรือมากกวา 60,000 บาทตอเดือน (คิดคา
พลังงานไฟฟา 2.75 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง) 
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6. ติดตัง้ระบบควบคุมอัตโนมัติในระบบทาํความเย็นแบบ 2 ขั้นตอน 

เงินลงทุน 350,000 – 600,000   บาท 
ประหยดัได 30,000 – 85,000  บาท/เดือน 
ระยะเวลาคืนทุน 1 – 2  ป 

ขอมูลพื้นฐาน 
ทางเลือกนี้เปนการเปลี่ยนระบบควบคุมการทํางานของระบบทําความเย็น จากระบบ

ขั้นตอนเดียว (Single Stage) มาเปนระบบทําความเยน็แบบ 2 ขั้นตอน (Two Stage) ซ่ึงเปนระบบที่
มีการควบคุมการใชงานเครือ่งจักรในระบบทําความเยน็ที่มีความยืดหยุนตามสภาพ (ภาระ) การใช
งานจริงดวยระบบอัตโนมัต ิ 

คาใชจายที่ประหยัดไดจากกรณีนี้ เกิดจากการควบคุมการทํางานของคอมเพรสเซอรไดดี
ขึ้น ดังเชนการนําโปรแกรม PLC (Programmable Logic Controllers) มาควบคุมอณุหภูมิดานดูด
แบบอัตโนมัต ิดวยขัน้ตอนดงันี้  

• ผูใชงานสามารถกําหนดระดับของอุณหภมูิดานดูดตามความตองการของโรงงานได 
• PLC สามารถรับคาอุณหภูมดิานดูดทีแ่ทจริง ภายในทอแยกจากตวัเซน็เซอร 
• PLC ควบคุมคอมเพรสเซอรโดยอัตโนมตัิ ดวยการเริม่เดินเครื่องคอมเพรสเซอรทีละ

เครื่องตามลําดับ ปริมาตรการทํางานของคอมเพรสเซอรแตละตัวถูกควบคุมโดย
ขดลวดโซลินอยด (Capacity solinoids) ที่ควบคุมจาํนวนกระบอกสูบที่ทํางานใน
คอมเพรสเซอร 

• ระบบถูกออกแบบใหทํางานในลักษณะที ่ คอมเพรสเซอรเครื่องถัดไปในลําดับจะเริ่ม
ทํางานเมื่อเครื่องกอนหนาทาํงานเต็มกําลัง 

• การใชงานคอมเพรสเซอรจะถูกปรับอยูตลอดเวลาใหสอดคลองตามกําลังการใชงาน
จริงของระบบ และในกรณทีี่ความตองการใชงานคอมเพรสเซอรต่ํา คอมเพรสเซอรจะ
ถูกตัดการทํางานโดยอัตโนมัติ ซ่ึงเปนการชวยลดคาใชจายดานพลังงานไฟฟาลงอยาง
มาก 

• ความดันดานดูด (Suction) ที่มีคาคงที่ จะชวยประหยัดพลังงานและชวยใหการแชแข็ง
ไดผลดีขึ้น 
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• ระบบจะชวยปองกันไมใหคอมเพรสเซอรที่ทํางานรวมกันหลายเครื่องทํางานพรอมกัน
ที่ Partial load ซ่ึงใหประสิทธิภาพการทํางานที่ต่ํากวาเมื่อเทียบกับการทํางานที่ Full 
load 

คาใชจายที่ประหยัดไดขึ้นอยูกับการผลิตของโรงงาน และการเดินเครื่องจักรของพนกังาน 
ตามหลักการแลวสามารถใชคนในการควบคุมระบบใหเปนไปตามที่กลาวมา แตการควบคุมดูแล
ตองเปนไปอยางสม่ําเสมอตลอด 24 ช่ัวโมง อีกทั้งในทางปฏิบัตมิักจะไมมีการปรับการใชงาน
คอมเพรสเซอรระหวางปฏิบตัิงาน สงผลใหเกดิการสูญเสียพลังงานบางสวนจากอณุหภูมิดานดูดที่
ต่ําเกินไปในชวงที่มีภาระของระบบนอย แตในกรณีที่โรงงานมีการใชงานคอมเพรสเซอรเต็มกําลัง
การผลิตติดตั้งอยูแลว การตดิตั้งระบบควบคุมอัตโนมัติจะไดรับประโยชนนอยกวาการติดตั้งระบบ
นี้ในโรงงานทีม่ีการใชงานคอมเพรสเซอรไมเต็มกําลัง และมีกําลังการใชงานไมคงที่/เปลี่ยนแปลง
อยูตลอดเวลา 

ขอมูลระบบทําความเย็น 
 ตัวอยางนี้เปนระบบทําความเย็นขนาดกลาง ประกอบดวย 

• ระบบทําความเย็นแบบ 2 ขั้นตอน คือ ใชงานชวงอณุหภูมิสูง (High Stage) –10 องศา
เซลเซียส และชวงอุณหภูมิต่าํ (Low Stage) –35 องศาเซลเซียส 

• คอมเพรสเซอรแบบลูกสูบ ขนาด 55 กิโลวัตต จํานวน 4 เครื่อง ใชงานในชวงอณุหภมูิ
ต่ํา  

• คอมเพรสเซอรแบบลกูสูบ ขนาด 250 กิโลวัตต จํานวน 2 เครื่อง และขนาด 110 กิโลวัตต 
จาํนวน 1 เครื่อง ใชงานในชวงอุณหภูมิสูง  

• เครื่องจักรและอุปกรณใชพลังงานตางๆ ประกอบดวย air blast freezer, plate freezer 3 
เครื่อง, spiral IQF’s 3 เครื่อง, หองเยน็ 3 หอง และบริเวณทํางานที่มีการควบคุม
อุณหภูมิ 12 แหง 

สมมติฐาน 

• ระบบทําความเย็นมีลักษณะตามรายละเอียดขางตน 
• มีการทํางาน 12 ช่ัวโมงตอวนั 
• สภาพของวงจรควบคุม และการติดตั้งอุปกรณ ระบบ PLC เพื่อควบคุมระบบขนาด

ดงักลาว ตองเสียคาใชจายระหวาง 350,000 – 600,000 บาท โดยแบงเปนคาใชจายของ
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ระบบ PLC ประมาณ 200,000 บาท สวนที่เหลือเปนคาใชจายสําหรับอุปกรณตางๆ 
และคาใชจายในการดําเนนิการ 

• การควบคุมการทํางานของคอมเพรสเซอรใหมีความเหมาะสมที่สุด สําหรับการ
ทํางานทั้งสองชวงอุณหภูมิ มีผลใหคอมเพรสเซอร 1 เครื่องสามารถหยุดเดินเครื่องได 
- ในกรณีที่ดีที่สุด คือ 50% ของเวลาที่ใชงานในการผลิต 
- อยางนอย 16.7% ของเวลาทีใ่ชงานในการผลิต 
ชวงเวลาทีก่ลาวมาอาจเปนชวงเวลาที่มีความตองการพลังงานในการผลิตต่ํา เชน 
ในชวงการทําความสะอาด หรือ ชวงพกักลางวัน 

การคํานวณ 
 กรณีหยุดเดินเครื่องคอมเพรสเซอรเปนเวลา 16.7% ของเวลาที่ใชงานในการผลิต 

• การหยดุเดินเครื่องคอมเพรสเซอรขนาด 55 กิโลวัตต ที่ใชงานในชวงอุณหภูมิต่ํา 
เปนเวลา 2 ช่ัวโมง จะสามารถประหยัดพลังงานได = 110 กิโลวัตต-ช่ัวโมง 

• การหยดุเดินเครื่องคอมเพรสเซอรขนาด 110 กิโลวัตต ทีใ่ชงานในชวงอุณหภูมิสูง 
เปนเวลา 2 ช่ัวโมง จะสามารถประหยัดพลังงานได = 220 กิโลวัตต-ช่ัวโมง 

• คิดเปนเงินที่ประหยดัได 330 กิโลวัตต-ช่ัวโมง x 2.75 = 907 บาทตอวัน หรือ
ประมาณ 30,000 บาทตอเดือน (คิดคาพลังงานไฟฟา 2.75 บาทตอกิโลวัตต-
ช่ัวโมง) 

กรณีหยุดเดินเครื่องคอมเพรสเซอรเปนเวลา 50% ของเวลาที่ใชงานในการผลิต 
• การหยดุเดินเครื่องคอมเพรสเซอรขนาด 55 กิโลวัตต ที่ใชงานในชวงอุณหภูมิต่ํา 

เปนเวลา 6 ช่ัวโมง จะสามารถประหยัดพลังงานได = 330 กิโลวัตต-ช่ัวโมง 
• การหยดุเดินเครื่องคอมเพรสเซอรขนาด 110 กิโลวัตต ทีใ่ชงานในชวงอุณหภูมิสูง 

เปนเวลา 6 ช่ัวโมง จะสามารถประหยัดพลังงานได = 660 กิโลวัตต-ช่ัวโมง 
• คิดเปนเงินที่ประหยดัได 990 กิโลวัตต-ช่ัวโมง x 2.75 = 2,722 บาทตอวัน หรือ

ประมาณ 85,000 บาทตอเดอืน (คิดคาพลังงานไฟฟา 2.75 บาทตอกิโลวัตต-
ช่ัวโมง) 
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7. การลดความดันดิสชารจจาก 16 บาร ใหเหลือ 14 บาร ดวยการตดิตั้ง Evaporative condenser 

เงินลงทุน 800,000 – 1,100,000   บาท 
ประหยดัได 45,000 – 65,000  บาท/เดือน 
ระยะเวลาคืนทุน 1 – 2  ป 

ขอมูลพื้นฐาน 
องคประกอบหนึ่งที่มีความสําคัญในระบบทําความเยน็ คือ คอนเดนเซอร (Condenser) ซ่ึง

ทําหนาที่ในการระบายความรอนออกสูบรรยากาศ โดยปกติประสิทธิภาพของคอนเดนเซอรจะ
ลดลงตามระยะเวลาการใชงาน โดยจะลดลงมากหรือนอยเพยีงใดขึ้นกับระดับการบํารุงรักษาของ
โรงงาน จุดสังเกตอยางหนึ่ง คือ เมือ่ความดันดิสชารจของสารทําความเยน็เริม่สูงขึ้นแสดงวา
ประสิทธิภาพการทํางานของคอนเดนเซอรเร่ิมลดลง หากการบํารุงรักษา และการจดัการอื่นๆ ไม
สามารถรองรับความดันที่สูงขึ้นนี้ได โรงงานอาจพิจารณาแนวทางในการเปลี่ยนไปใช Evaporative 
Condenser ใหม โดยดแูนวทางการประเมินความคุมคาดังนี้ 

สมมติฐาน 

• ระบบทําความเย็นขนาดกลางใชกําลังเฉลี่ย 555 กิโลวัตต ในการใชงานคอมเพรสเซอร
ชวงอุณหภูมิสูง โดยมีรอบการใชงานอยางใดอยางหนึ่ง คือ 
- ใชงานตอเนื่อง 24 ช่ัวโมง/วนั 
- เดินเครื่อง 16 ช่ัวโมง เพื่อรองรับการทํางาน 12 ช่ัวโมง  

• การลดความดนัจาก 16 บาร (41 องศาเซลเซียส สําหรับ NH3) ใหลดลงเหลือ 14 บาร 
(36.3 องศาเซลเซียส) สงผลใหประสิทธิภาพการใชงานคอมเพรสเซอรเพิ่มขึ้น 6% ทั้ง
คอมเพรสเซอรชนิดลูกสูบและชนิดสกร ู

• การติดตั้ง Evaporative condenser เครื่องใหม (ขนาด 1,000 กิโลวัตต) เสียคาใชจาย
ระหวาง 800,000 – 1,000,000 บาท ขึ้นอยูกับประสิทธิภาพ/ชนิดของ Evaporative 
condenser ที่เลือกใช 

การคํานวณ 

• การติดตั้ง condenser เครื่องใหม จะชวยลดความดนัจาก 16 บาร ใหเหลือ 14 บาร เปน
การชวยเพิ่มประสิทธิภาพคอมเพรสเซอรขึ้น 6% 
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• ระบบที่มีการใชพลังงาน 555 กิโลวัตต ในสวนการใชงานชวงอณุหภูมิสูง จะชวย
ประหยดัพลังงาน 6% ของ 555 กิโลวัตต = 33.3 กิโลวัตต 

กรณีที่ระบบมกีารใชงานตอเนื่อง 24 ช่ัวโมง/วัน 
• พลังงานที่ประหยัดไดสําหรับระบบที่มีการใชงานอยูตลอดเวลาเทากับ 33.3 กิโลวัตต x 

24 ชม. = 799 กิโลวัตตตอวนั 
• คิดเปนเงินที่ประหยดั799 กโิลวัตต-ช่ัวโมง x 2.75 = 2,198 บาทตอวัน หรือประมาณ 

65,000 บาทตอเดือน (คิดคาพลังงานไฟฟา 2.75 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง) 
กรณีที่ระบบมกีารใชงาน 16 ช่ัวโมง 
• ประหยดัพลังงานไฟฟาได 33.3 กิโลวัตต x 16 ช่ัวโมง = 533 กิโลวัตตตอวัน 
• คิดเปนเงินที่ประหยดั 533 กโิลวัตต-ช่ัวโมง x 2.75 = 1,636 บาทตอวัน หรือประมาณ 

45,000 บาทตอเดือน (คิดคาพลังงานไฟฟา 2.75 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง) 
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ภาคผนวก ค: การบํารุงรักษาเชิงปองกัน 

โรงงานที่มีประสิทธิภาพสูง ตองมีระบบการบํารุงรักษาเครื่องจักร/อุปกรณ ใหดอียูเสมอ
เพราะแมแตเครื่องจักรทันสมัยที่สุด ก็ตองมีการดูแลเพือ่ใหสามารถทํางานไดตามตองการ การหยุด
เครื่องจักรเพื่อซอมบํารุงหรือซอมแซม กอใหเกดิความเสียหายทั้งในแงของคาใชจาย เวลา และขวญั
กําลังใจของพนักงาน รวมทัง้มีผลตอความสัมพันธกับผูจัดจําหนาย (Suppliers) ดวย  

 การทาํงานของแผนกซอมบํารุงจําเปนตองมกีารวางแผน ในระยะแรกการปฏิบัติตามแผนงาน
อาจเปนไปไดยาก เนื่องจากปญหาเครื่องจักรชํารุดหรือหยุดทํางานอยางกระทันหัน และตองการ
การแกไขซอมแซมทันที สงผลกระทบตอแผนงานอื่นๆ ที่วางไว ดังนัน้ เพื่อหลีกเลี่ยงปญหานี้  ผูที่
รับผิดชอบในการวางแผนงานของแผนกซอมบํารุง จึงควรกําหนดใหปริมาณงานนอยกวากําลัง
บุคลากรที่มีอยูเล็กนอย  เพือ่พรอมที่จะรองรบังานซอมแซมฉุกเฉิน (งานบํารุงรักษาเชิงแกไข หรือ
งานซอมบํารุง) ไดโดยไมกระทบตองานบาํรุงรักษาเชิงปองกันตามแผนงาน 
ทั้งนี้ จุดประสงคของการบํารุงรักษาเชิงปองกัน คือ 

• เพื่อยืดอายุการใชงานของเครื่องจักร/อุปกรณ 
• เพื่อปรับปรุงสภาพของเครื่องจักร/อุปกรณ 
• เพื่อดําเนนิการบํารุงรักษากอนที่ราคาคาซอมแซมจะสูงเกนิไป 
• เพื่อปองกันหรือลดความเสี่ยงที่เครื่องจักร/อุปกรณจะหยดุทํางาน 
• เพื่อลดชวงเวลาที่เครื่องจักร/อุปกรณหยุดทาํงาน 
• เพื่อทําการบํารุงรักษาขณะที่เครื่องจักร / อุปกรณอยูในสภาพที่ดีที่สุด 
• เพื่อขจัดสาเหตุที่อาจกออุบตัิเหต ุ
• เพื่อเสริมสรางขวัญกําลังใจของพนักงาน 
• เพื่อลดปริมาณงานบํารุงรักษาเชิงแกไขใหนอยลง 
• เพื่อลดการสูญเสียทรัพยากร (วัตถุดิบ พลังงาน น้ํา ฯลฯ) 

 ระบบการบํารุงรักษาที่เสนอไวเปนแนวทางนี้ ไดปรับปรุงและรวบรวมมาในระหวาง           
การดําเนินงานโครงการเสริมสรางสมรรถนะดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด (Cleaner Technology 
Capacity Building in DIW) ที่ไดรับการสนับสนุนจาก Danish Cooperation for Environment and 
Development (DANCED) ระหวางป 2541-2544 ซ่ึงออกแบบไวสําหรับการบํารุงรักษาเชิงปองกนั 
โรงงานที่สนใจโปรแกรมการบํารุงรักษาเชิงปองกัน สามารถติดตอขอรับโปรแกรมโดยกรอก
แบบฟอรมขอรับโปรแกรม และสงกลับหรือแฟกซตามที่อยูในแบบฟอรมขอรับโปรแกรม 
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แบบฟอรมขอรับโปรแกรมการบํารุงรักษาเชิงปองกัน 
 
 
ช่ือ  - นามสกุล ผูขอรับ______________________________________________________________________ 
ตําแหนง ___________________________________________________________________ 
หนวยงาน ___________________________________________________________________ 
ลักษณะของกิจการ ___________________________________________________________________ 
ที่อยู ___________________________________________________________________ 
เบอรโทรศัพท __________________________________เบอรโทรสาร ______________________ 
e-mail address ___________________________________________________________________ 
ทานทราบขาวเร่ืองโปรแกรมนี้จาก 

   เจาหนาที่กรมฯ    ผูใชงานอื่นๆ     แผนพับ    เว็บไซต  
   อื่นๆ คือ ________________________________________________________________ 

จุดประสงคของการขอรับโปรแกรม 
  นําไปใชจัดการการบํารุงรักษาในโรงงานของตัวเอง    นําไปศึกษาและปรับปรุงเพื่อใชงานในดานอื่น 
   นําไปเพื่อเผยแพรตอ       อื่นๆ คือ ______________________________ 

ปจจุบันโรงงานของทานทําการบํารุงรักษา ใกลเคียงกับขอใดมากที่สุด 
 ซอมเมื่อเสีย เวลาซอมใหญใชกับการแกปญหาเฉพาะหนา 
 ตองการทําการบํารุงรักษาเชิงปองกัน แตขาดความพรอมในดานบุคลากร อะไหล และการจัดการที่ดี 
 มีการทําการบํารุงรักษาเชิงปองกัน กับบางสวนของโรงงาน 
 มีการทําการบํารุงรักษาเชิงปองกัน/เชิงทวีผล ในพื้นที่สวนใหญของโรงงาน ใชการจัดการแบบแมนนวล (ใชกลอง) 
 มีการบํารุงรักษาเชิงปองกัน/เชิงทวีผล ในพื้นที่สวนใหญของโรงงาน ใชคอมพิวเตอรชวยในการจัดการ 

ในหนวยงานของทานมีบุคลากรท่ีมีความพรอมดานการใชงาน และปรับปรุงระบบฐานขอมูลหรือไม อยางไร 
    มีมาก     มีพอสมควร     ตองการความชวยเหลือ    ไมแนใจ 

ทานคิดวากรมโรงงานอุตสาหกรรมควรมีบทบาทในการใหความชวยเหลือดานนี้อยางไร 
_________________________________________________________________________________________ 
_________________________________________________________________________________________ 
_________________________________________________________________________________________ 

 กรมโรงงานอุตสาหกรรมขอขอบคุณทุกทานที่ตอบแบบฟอรมครบถวน  

(ลงช่ือ)   ……………………… 
(……………………………) 

กลุมเทคโนโลยีการผลิต  สํานักเทคโนโลยีสิ่งเเวดลอมโรงงาน   กรมโรงงานอุตสาหกรรม    
ถนนพระราม 6   เขตราชเทวี  กรุงเทพฯ  10400โทรศัพท  0-2202-4154 แฟกซ 0-2354-1641, 0-2202-4135 
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ภาคผนวก ง: กฎหมายโรงงาน 
กฎหมายที่เกี่ยวของกับการประกอบกิจการโรงงานในดานคุณภาพ ส่ิงแวดลอม และความ

ปลอดภัย มีจํานวนหลายฉบับ อาจทําใหโรงงานสับสนหรือไมสามารถรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับ
กฎหมายที่ตองปฏิบัติตามไดครบ ในบทนี้คณะทํางานไดรวบรวมกฎหมายและกฎระเบียบตางๆ  
รวมทั้งมาตรฐานที่เกี่ยวของกับการประกอบกิจการโรงงานที่เกี่ยวของกบัอุตสาหกรรมอาหารทะเล 
แชแข็ง 

กฎหมายตางๆ ที่รวบรวมไว สามารถจัดหมวดหมู ดังแสดงในตารางตอไปนี้ 
ตารางที่ 4.1 กฎหมายภายใตกระทรวงอุตสาหกรรม 
ตารางที่ 4.2 กฎหมายภายใตกระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสิ่งแวดลอม 
ตารางที่ 4.3 กฎหมายภายใตกระทรวงสาธารณสุข 
ตารางที่ 4.4 กฎหมายภายใตสํานักนายกรัฐมนตรี 
ตารางที่ 4.5 กฎหมายภายใตกระทรวงเกษตร และสหกรณ 
ตารางที่ 4.6 กฎหมายภายใตกระทรวงคมนาคม 
ตารางที่ 4.7 กฎหมายภายใตกระทรวงมหาดไทย 
ตารางที่ 4.8 กฎหมายภายใตกระทรวงแรงงานและสวัสดกิารสังคม 
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ตารางที่ 4.1 กฎหมายภายใตกระทรวงอุตสาหกรรม 

ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

พระราชบัญญัติ โรงงาน 2535 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
กฎกระทรวง ประเภทโรงงาน 2535 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

กฎกระทรวง 
ฉบับที่ 2 ที่ต้ัง สภาพแวดลอม ลักษณะอาคาร 
โรงงาน เครื่องจักร คนงานประจําโรงงาน การ
ควบคุมการปลอยของเสีย ความปลอดภัย 

2535 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

กฎกระทรวง 
ฉบับที่ 3 การรายงานขอมูลตางๆของโรงงาน 
(โรงงานสรางหมอไอน้ํา โรงงานที่ใชหมอไอนํ้า 
โรงงานใชสารกัมมันตรังสี)  

2535 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

กฎกระทรวง 
ฉบับที่ 4 กําหนดแบบและรายละเอียดที่ผูประกอบ    
กิจการโรงงานจําพวกที่ 2  

2535 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

กฎกระทรวง 

ฉบับที่ 5 กําหนดแบบคําขอ แบบใบอนุญาต  
การขออนุญาต การขอขยายโรงงาน การตอ
ใบอนุญาต การโอนใบอนุญาต ขั้นตอนการ
พิจารณาออกใบอนุญาต สําหรับโรงงานจําพวกที่ 3 

2535 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

กฎกระทรวง 
ฉบับที่ 6 กําหนดหลักเกณฑและระยะเวลาที่ผูรับ
ใบอนุญาตแจงการทดลองเดินเครื่องจักรกอนเริ่ม
ประกอบกิจการ 

2535 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

กฎกระทรวง 
ฉบับที่ 7 คาธรรมเนียมใบอนุญาตประกอบกิจการ   
โรงงาน 

2535 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

กฎกระทรวง 
ฉบับที่ 8 คาธรรมเนียมรายป สําหรับโรงงาน
จําพวกที่ 2 จําพวกที่ 3 2535 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

กฎกระทรวง 
ฉบับที่ 9 กําหนดประเภทหรือชนิดของโรงงานที่
จะตองสงขอมูลตามระยะเวลาที่กําหนด (รง. 5) 2538 

สํานักงานเศรษฐกิจ       
อุตสาหกรรม 

กฎกระทรวง 
ฉบับที่ 10 ยกเวนคาธรรมเนียมเรียก สําหรับ 
โรงงานภายใตโครงการหลวงและโครงการตาม
พระราชดําริ 

2539 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

กฎกระทรวง 

ฉบับที่ 11 กําหนดใหโรงงานติดตั้งเครื่องมือหรือ 
เครื่องอุปกรณเพื่อรายงานการระบายน้ําทิ้งและ
อากาศเสียออกจากโรงงานเขากับระบบเครือขาย
คอมพิวเตอรของกรมโรงงานอุตสาหกรรม 

2539 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 



หลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สําหรับอุตสาหกรรมรายสาขา 
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY) 

อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                ง - 3 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

กฎกระทรวง 

ฉบับที่ 12 ยกเลิกความในขอ 1 ขอ 2 และขอ 3 แหง
กฎกระทรวง ฉบับที่ 8  (พ.ศ. 2535) และให
โรงงานในเขตนิคมอุตสาหกรรมไดรับยกเวนไม
ตองชําระคาธรรมเนียมรายป 

2540 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

กฎกระทรวง 
ฉบับที่ 13 ยกเวนคาธรรมเนียมรายปสําหรับป 
2541-2544 สําหรับโรงงานที่ไดรับความเสียหาย
จากอุทกภัย 12 จังหวัด 

2540 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 2 หนาที่ของผูรับใบอนุญาตประกอบ
กิจการ โรงงาน (มีบางสวนที่ยังใชบังคับได) 2513 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 4 หนาที่ของผูรับใบอนุญาตประกอบ
กิจการ โรงงาน (ความปลอดภัยและสุขอนามัย) 2514 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 7 กําหนดชนิดหรือคุณภาพของสินคาที่ผลิต
ในโรงงาน 2516 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 13 หนาที่ของผูรับใบอนุญาตประกอบ 
กิจการโรงงาน (ผูควบคุมดูแล ผูปฏิบัติงานประจํา
เครื่อง) 

2525 กรมโรงงานอุตสาหกรรม  

ประกาศกระทรวง 

ฉบับที่ 15 หนาที่ของผูรับใบอนุญาตประกอบ 
กิจการโรงงาน (โรงงานที่ตองทํารายงาน
ผลกระทบตอสิ่งแวดลอมเมื่อยื่นคําขอตออายุ
ใบอนุญาต) 

2527 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 18 หนาที่ของผูรับใบอนุญาตประกอบ 
กิจการโรงงาน (เกี่ยวกับหมอไอน้ํา) 2528 กรมโรงงานอุตสาหกรรม  

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 22 หนาที่ของผูรับใบอนุญาตประกอบ 
กิจการโรงงาน (คุณวุฒิของผูควบคุมดูแลโรงงาน) 2528 กรมโรงงานอุตสาหกรรม  

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 24 หนาที่ของผูรับใบอนุญาตประกอบ 
กิจการโรงงาน (การเก็บและใชวัตถุที่อาจเปน
อันตราย) 

2530 กรมโรงงานอุตสาหกรรม  

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 26 หนาที่ของผูรับใบอนุญาตประกอบ 
กิจการโรงงาน (มาตรการเกี่ยวกับหมอไอน้ํา) 

2534 กรมโรงงานอุตสาหกรรม  

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 2 กําหนดคาปริมาณของสารเจือปนใน
อากาศที่ระบายออกจากโรงงาน 2536 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 9 กําหนดคาปริมาณของสารเจือปนใน
อากาศที่ระบายออกจากโรงงาน 2538 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 



หลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สําหรับอุตสาหกรรมรายสาขา 
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY) 

อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                ง - 4 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 2 กําหนดคุณลักษณะของน้ําทิ้งที่ระบาย
ออกจากโรงงาน 2539 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 3 กําหนดคาปริมาณของสารเจือปนใน
อากาศที่ระบายออกจากโรงงาน (เพิ่มเติม) 

2539 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ประกาศกระทรวง ฉบับที่ 6 การกําจัดสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไมใชแลว 2540 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
ประกาศกระทรวง ฉบับที่ 1 การกําจัดสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไมใชแลว 2541 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 3 มาตรการคุมครองความปลอดภัยใน 
การดําเนินงาน 

2542 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ประกาศกรม 
 ฉบับที่ 1 กําหนดวิธีการเก็บ ทําลายฤทธิ์ กําจัด ฝง 
ทิ้ง เคลื่อนยาย และการขนสง สิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่
ไมใชแลว 

2531 กรมโรงงานอุตสาหกรรม  

ประกาศกรม 

กําหนดคุณลักษณะน้ําทิ้งที่ระบายออกนอกโรงงาน
ใหมีคาแตกตางจากที่กําหนดไวในประกาศ
กระทรวงอุตสาหกรรมฉบับที่ 2 (พ.ศ. 2539) เรื่อง 
กําหนดคุณลักษณะของน้ําทิ้งที่ระบายออกจาก  
โรงงาน 

2540 กรมโรงงานอุตสาหกรรม  

ระเบียบกรม 
วาดวยการขึ้นทะเบียนผูควบคุมและผูปฏิบัติงาน
ประจําเครื่องระบบปองกันสิ่งแวดลอมเปนพิษ 
(ประกาศตาม พ.ร.บ. โรงงาน พ.ศ. 2512) 

2528 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ระเบียบกรม 
วาดวยการขึ้นทะเบียนเปนวิศวกรควบคุมและ
อํานวยการใชหมอไอน้ําฯ 2528 กรมโรงงานอุตสาหกรรม  

ระเบียบกรม 
วาดวยหองปฏิบัติการวิเคราะหของเอกชน 
(ประกาศตาม พ.ร.บ. โรงงาน พ.ศ. 2512) 2528 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

พระราชบัญญัติ วัตถุอันตราย 2535 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

กฎกระทรวง 
การขออนุญาตผลิต นําเขา สงออก หรือมีไวใน     
ครอบครองซึ่งวัตถุอันตรายชนิดที่ 3 2537 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

กฎกระทรวง ฉบับที่ 2 คาธรรมเนียมรายป 2537 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
กฎกระทรวง ฉบับที่ 3 คาธรรมเนียมใบอนุญาต 2537 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
ประกาศกระทรวง ฉบับที่ 13 กําหนดวิธีการผลิต การใชวัตถุมีพิษ 2525 กรมโรงงานอุตสาหกรรม  
ประกาศกระทรวง บัญชีรายช่ือวัตถุอันตราย 2538 กรมโรงงานอุตสาหกรรม  
ประกาศกระทรวง การขึ้นทะเบียนวัตถุอันตรายทางอุตสาหกรรม 2538 กรมโรงงานอุตสาหกรรม  

ประกาศกระทรวง 
วัตถุอันตรายตาม "หมวด 3" หนาที่และความรับผิด 
ทางแพง 2538 กรมโรงงานอุตสาหกรรม  



หลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สําหรับอุตสาหกรรมรายสาขา 
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY) 

อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                ง - 5 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

ประกาศกระทรวง 
การดําเนินการเกี่ยวกับวัตถุอันตรายชนิดที่ 4 ที่        
กรมโรงงานอุตสาหกรรม มีอํานาจหนาที่ 
รับผิดชอบ 

2538 กรมโรงงานอุตสาหกรรม  

ประกาศกระทรวง 
ยกเวนไมตองปฏิบัติตาม พ.ร.บ.วัตถุอันตราย 
พ.ศ.2535 ที่กรมโรงงานอุตสาหกรรมมีอํานาจ 
หนาที่รับผิดชอบ 

2538 กรมโรงงานอุตสาหกรรม  

ประกาศกระทรวง 

หลักเกณฑการแจงปริมาณของผูผลิต ผูนําเขา ผู
สงออก และผูมีไวในครอบครอง ซึ่งวัตถุอันตรายที่
กรมโรงงานอุตสาหกรรมมีอํานาจหนาที่
รับผิดชอบ 

2538 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ประกาศกรม 
การแจงการดําเนินการเกี่ยวกับวัตถุอันตรายชนิดที่ 
2 ที่กรมโรงงานอุตสาหกรรมรับผิดชอบ   2538 กรมโรงงานอุตสาหกรรม  

พระราชบัญญัติ น้ําบาดาล 2520 กรมทรัพยากรธรณี 
พระราชบัญญัติ น้ําบาดาล (ฉบับที่ 2) 2535 กรมทรัพยากรธรณี 
กฎกระทรวง ฉบับที่ 1 ใบอนุญาตประกอบกิจการ 2521 กรมทรัพยากรธรณี 
กฎกระทรวง ฉบับที่ 7 อัตราคาใชน้ําบาดาล 2540 กรมทรัพยากรธรณี 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 3 กําหนดหลักเกณฑและมาตรการในทาง
วิชาการสําหรับการใชน้ําบาดาลแบบอนุรักษ 2521 กรมทรัพยากรธรณี 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 4 กําหนดหลักเกณฑและมาตรการในทาง
วิชาการสําหรับการปองกันดานสาธารณสุขและ        
การปองกันในเรื่องสิ่งแวดลอมเปนพิษ 

2521 กรมทรัพยากรธรณี 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 5 กําหนดหลักเกณฑและมาตรการในทาง
วิชาการสําหรับการระบายน้ําลงบอน้ําบาดาล 2521 กรมทรัพยากรธรณี 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 7 กําหนดหลักเกณฑและมาตรการในทาง
วิชาการสําหรับการสงหรือใชน้ําบาดาลแบบ
อนุรักษ 

2528 กรมทรัพยากรธรณี 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 8 กําหนดเขตน้ําบาดาลและความลึกของน้ํา
บาดาล 2537 กรมทรัพยากรธรณี 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 11 กําหนดหลักเกณฑและมาตรการในทาง
วิชาการสําหรับการเจาะน้ําบาดาล และการเลิกเจาะ
น้ําบาดาล 

2542 กรมทรัพยากรธรณี 



หลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สําหรับอุตสาหกรรมรายสาขา 
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อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                ง - 6 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 12 กําหนดหลักเกณฑและมาตรการในทาง
วิชาการ สําหรับการปองกันดานสาธารณสุขและ       
การปองกันในเรื่องสิ่งแวดลอมเปนพิษ 

2542 กรมทรัพยากรธรณี 

พระราชบัญญัติ การนิคมอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย 2522 
การนิคมอุตสาหกรรมแหง
ประเทศไทย 

ประกาศการนิคม
อุตสาหกรรมแหง
ประเทศไทย 

การนิคมอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย ที่ 13/2530 
เรื่อง หลักเกณฑทั่วไปในการระบายน้ําเสียลงสู
ระบบกําจัดน้ําเสียสวนกลาง 

2530 การนิคมอุตสาหกรรมแหง
ประเทศไทย 

ประกาศการนิคม
อุตสาหกรรมแหง
ประเทศไทย 

คณะกรรมการการนิคมอุตสาหกรรมแหงประเทศ
ไทย ที่ 17/2541 เรื่อง หลักเกณฑเงื่อนไขและ
วิธีการการบริการกําจัดขยะทั่วไปในนิคม 
อุตสาหกรรม 

2541 
การนิคมอุตสาหกรรมแหง
ประเทศไทย 

ประกาศการนิคม
อุตสาหกรรมแหง
ประเทศไทย 

การนิคมอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย ที่ 45/2541 
เรื่อง หลักเกณฑทั่วไปในการระบายน้ําทิ้งจาก    
โรงงานอุตสาหกรรมในนิคมอุตสาหกรรม 

2541 การนิคมอุตสาหกรรมแหง
ประเทศไทย 

ประกาศการนิคม
อุตสาหกรรมแหง
ประเทศไทย 

การนิคมอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย ที่ 46/2541 
เรื่อง การกําหนดอัตราปลอยมลสารทางอากาศจาก
ปลองของโรงงานในนิคมอุตสาหกรรม 

2541 การนิคมอุตสาหกรรมแหง
ประเทศไทย 

ประกาศการนิคม
อุตสาหกรรมแหง
ประเทศไทย 

การนิคมอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย ที่ 47/2541 
เรื่อง การกําจัดสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุไมใชแลวในนิคม
อุตสาหกรรม 

2541 การนิคมอุตสาหกรรมแหง
ประเทศไทย 

 



หลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สําหรับอุตสาหกรรมรายสาขา 
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY) 

อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                ง - 7 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

ตารางที่ 4.2 กฎหมายภายใตกระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสิ่งแวดลอม 

ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

พระราชบัญญัติ สงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ 2535  

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 2 กําหนดวิธีการวัดคุณภาพอากาศใน
บรรยากาศ 2524 กรมควบคุมมลพิษ 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดประเภทและขนาดโครงการหรือกิจการ
ของสวนราชการ รัฐวิสาหกิจหรือเอกชน ที่ตอง
จัดทํา     รายงานวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม 

2535 สํานักงานนโยบายและแผน
สิ่งแวดลอม 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดหลักเกณฑ วิธีการ ระเบียบปฏิบัติและ
แนวทางในการจัดทํารายงานการวิเคราะห
ผลกระทบ สิ่งแวดลอม 

2535 สํานักงานนโยบายและแผน
สิ่งแวดลอม 

ประกาศกระทรวง 

กําหนดประเภทและขนาดโครงการหรือกิจการ
ของสวนราชการ รัฐวิสาหกิจหรือเอกชน ที่ตอง
จัดทํา     รายงานวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม 
(ฉบับที่ 2) 

2535 
สํานักงานนโยบายและแผน
สิ่งแวดลอม 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 3 เรื่อง กําหนดมาตรฐานควบคุมการระบาย
น้ําทิ้งจากแหลงกําเนิดประเภทโรงงาน 
อุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม 

2539 กรมควบคุมมลพิษ 

ประกาศกระทรวง 

ฉบับที่ 4 เรื่อง กําหนดประเภทของโรงงาน 
อุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรมเปนแหลงกําเนิด 
มลพิษที่จะตองถูกควบคุมการปลอยน้ําเสียลงสู
แหลงน้ําสาธารณะ หรือออกสูสิ่งแวดลอม 

2539 กรมควบคุมมลพิษ 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดหลักเกณฑ วิธีการ ระเบียบปฏิบัติและ
แนวทางในการจัดทํารายงานการวิเคราะห
ผลกระทบ              สิ่งแวดลอม (ฉบับที่ 3) 

2539 สํานักงานนโยบายและแผน
สิ่งแวดลอม 

ประกาศกระทรวง 

กําหนดประเภทและขนาดโครงการหรือกิจการ
ของสวนราชการ รัฐวิสาหกิจหรือเอกชน ที่ตอง
จัดทํารายงานวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม 
(ฉบับที่ 3) 

2539 
สํานักงานนโยบายและแผน
สิ่งแวดลอม 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดมาตรฐานควบคุมการปลอยทิ้งอากาศเสีย
จากเตาเผามูลฝอย 

2540 กรมควบคุมมลพิษ 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดใหเตาเผามูลฝอยเปนแหลงกําเนิดมลพิษที่
จะตองถูกควบคุมปลอยทิ้งอากาศเสียออกสู
บรรยากาศ 

2540 กรมควบคุมมลพิษ 



หลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สําหรับอุตสาหกรรมรายสาขา 
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY) 

อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                ง - 8 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

ประกาศกระทรวง 
คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 9 เรื่อง 
กําหนดใหทองที่เขตจังหวัดสมุทรปราการ เปนเขต 
ควบคุมมลพิษ 

2537 กรมควบคุมมลพิษ 

ประกาศกระทรวง 
คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 10 เรื่อง 
กําหนดมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดย 
ทั่วไป 

2538 กรมควบคุมมลพิษ 

ประกาศกระทรวง 

คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 11 เรื่อง 
กําหนดใหทองที่เขตจังหวัดปทุมธานี จังหวัด
นนทบุรี จังหวัดสมุทรสาคร และจังหวัดนครปฐม 
เปนเขตควบคุมมลพิษ 

2538 กรมควบคุมมลพิษ 

ประกาศกระทรวง 
คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 12 เรื่อง
กําหนดมาตรฐานคาซัลเฟอรไดออกไซดใน
บรรยากาศโดยทั่วไปในเวลา 1 ช่ัวโมง 

2538 กรมควบคุมมลพิษ 

ประกาศกระทรวง 

คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 13 เรื่อง 
กําหนดใหทองที่เขตอําเภอบานแหลม อําเภอเมือง
เพชรบุรี อําเภอทายาง อําเภอชะอํา จังหวัดเพชรบุรี 
และอําเภอหัวหินกับอําเภอปราณบุรี จังหวัด
ประจวบคีรีขันธ เปนเขตควบคุมมลพิษ 

2539 กรมควบคุมมลพิษ 

ประกาศกระทรวง 
คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 15 เรื่อง 
กําหนดมาตรฐานระดับเสียงโดยทั่วไป 2540 กรมควบคุมมลพิษ 

ประกาศกระทรวง 

คณะกรรมการควบคุมมลพิษ เรื่อง กําหนดประเภท
ของโรงงานอุตสาหกรรมที่อนุญาตใหระบายน้ําทิ้ง
ใหมีคามาตรฐานแตกตางจากคามาตรฐานควบคุม
การระบายน้ําทิ้งที่กําหนดไวในประกาศ
กระทรวงวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสิ่งแวดลอม 
ฉบับที่ 3 (พ.ศ. 2539) เรื่อง กําหนดมาตรฐาน
ควบคุมการระบายน้ําทิ้งจากแหลงกําเนิดโรงงาน
อุตสาหกรรม และนิคมอุตสาหกรรม 

2539 กรมควบคุมมลพิษ 

ประกาศกรม 
วิธีการเก็บตัวอยางน้ําทิ้ง ความถี่ และระยะเวลาใน
การเก็บตัวอยางน้ําทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม 
และนิคม อุตสาหกรรม 

2539 กรมควบคุมมลพิษ 

พระราชบัญญัติ การพัฒนาและสงเสริมพลังงาน 2535 
กรมพัฒนาและสงเสริม
พลังงาน 



หลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สําหรับอุตสาหกรรมรายสาขา 
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY) 

อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                ง - 9 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

พระราชบัญญัติ การสงเสริมการอนุรักษพลังงาน 2535 
กรมพัฒนาและสงเสริม
พลังงาน 

พระราชกฤษฎีกา กําหนดโรงงานควบคุม 2540 
กรมพัฒนาและสงเสริม
พลังงาน 

กฎกระทรวง 

ฉบับที่ 5 วาดวยกําหนดแบบและระยะเวลาการสง 
ขอมูลเกี่ยวกับการผลิต การใชพลังงานและการ
อนุรักษพลังงาน และกําหนดหลักเกณฑและวิธีการ
บันทึกขอมูลการใชพลังงาน และการติดตั้งหรือ
เปลี่ยนแปลงเครื่องจักรหรืออุปกรณที่มีผลตอการ
ใชพลังงานและการอนุรักษพลังงาน 

2540 กรมพัฒนาและสงเสริม
พลังงาน 

กฎกระทรวง 

ฉบับที่ 6 วาดวยกําหนดหลักเกณฑวิธีการและ
ระยะเวลาใหเจาของโรงงานควบคุมกําหนดและสง 
เปาหมาย และแผนอนุรักษพลังงานของโรงงาน
ควบคุม และตรวจสอบและวิเคราะหการปฏิบัติ
ตามเปาหมายและแผนอนุรักษพลังงาน 

2540 
กรมพัฒนาและสงเสริม
พลังงาน 

ประกาศกระทรวง 
วิธีการจัดทํารายงานการตรวจสอบ และวิเคราะห 
การใชพลังงานของโรงงานควบคุม 2540 

กรมพัฒนาและสงเสริม
พลังงาน 

พระราชบัญญัติ พลังงานปรมาณูเพื่อสันติ 
2508 
 

สํานักงานปรมาณูเพื่อสันติ 

ระเบียบสํานักฯ 
วาดวยการจัดเก็บกากกัมมันตรังสี  
(ราชกิจจานุเบกษา 28 กรกฎาคม 2541) 2532 สํานักงานปรมาณูเพื่อสันติ 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดประเภทของอาคารเปนแหลงกําเนิดมลพิษ
ที่จะตองถูกควบคุม การปลอยน้ําเสียลงสูแหลงน้ํา
สาธารณะ หรือออกสูสิ่งแวดลอม ฉบับที่ 2 

2538 กรมควบคุมมลพิษ 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดมาตรฐานการควบคุมการระบายน้ําทิ้งจาก
แหลงกําเนิดประเภทโรงงานอุตสาหกรรมและ
นิคมอุตสาหกรรม ฉบับที่ 3 

2539 กรมควบคุมมลพิษ 

ประกาศกระทรวง 

กําหนดประเภทของโรงงานอุตสาหกรรมและนิคม
อุตสาหกรรม เปนแหลงกําเนิดมลพิษที่จะตองถูก
ควบคุมการปลอยน้ําเสียลงสูแหลงน้ําสาธารณะ 
หรือออกสูสิ่งแวดลอม 

2536 กรมควบคุมมลพิษ 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดมาตรฐานควบคุมการระบายน้ําทิ้งจากที่ดิน
จัดสรร ฉบับที่ 5 2539 กรมควบคุมมลพิษ 



หลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สําหรับอุตสาหกรรมรายสาขา 
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY) 

อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                ง - 10 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดใหที่ดินจัดสรรเปนแหลงกําเนิดมลพิษที่
จะตองถูกควบคุมการปลอยน้ําเสียลงสูแหลงน้ํา
สาธารณะ หรือออกสูสิ่งแวดลอม ฉบับที่ 6 

2539 กรมควบคุมมลพิษ 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดมาตรฐานควบคุมการปลอยทิ้งไอน้ํามัน
เบนซินจากคลังน้ํามันเชื้อเพลิง 2544 กรมควบคุมมลพิษ 

ประกาศกรม 
วิธีการเก็บตัวอยางน้ําทิ้ง ความถี่ และระยะเวลาใน
การเก็บตัวอยางน้ําทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม 
และนิคมอุตสาหกรรม 

2539 กรมควบคุมมลพิษ 

 
 



หลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สําหรับอุตสาหกรรมรายสาขา 
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY) 

อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                ง - 11 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

ตารางที่ 4.3 กฎหมายภายใตกระทรวงสาธารณสุข 

ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

พระราชบัญญัติ การสาธารณสุข 2535  

พระราชบัญญัติ อาหาร 2522 
สํานักงานคณะกรรมการ
อาหารและยา 

กฎกระทรวง ฉบับที่ 2 (คาธรรมเนียมเก็บขนขยะ) 2536 กรมอนามัย 

ประกาศกระทรวง ฉบับที่ 78 น้ําแข็ง 2527 
สํานักงานคณะกรรมการ
อาหารและยา 

ประกาศกระทรวง ฉบับที่ 137 น้ําแข็ง ฉบับที่ 2  2534 
สํานักงานคณะกรรมการ
อาหารและยา 

ประกาศกระทรวง 
ฉลากและระดับความเปนพิษวัตถุอันตรายที่ 
สํานักงานคณะกรรมการอาหารและยามีอํานาจ 
หนาที่รับผิดชอบ 

2538 สํานักงานคณะกรรมการ
อาหารและยา 

ประกาศกระทรวง 
การขึ้นทะเบียนวัตถุอันตรายที่ใชทางการ
สาธารณสุขที่สํานักงานคณะกรรมการอาหารและ
ยามีอํานาจหนาที่รับผิดชอบ 

2538 สํานักงานคณะกรรมการ
อาหารและยา 

ประกาศกระทรวง 

กําหนดเกณฑคาคลาดเคลื่อนจากปริมาณที่กําหนด 
ไวของสารสําคัญในวัตถุอันตรายที่สํานักงาน
คณะกรรมการอาหารและยามีอํานาจหนาที่
รับผิดชอบ 

2538 
สํานักงานคณะกรรมการ
อาหารและยา 

ประกาศกระทรวง 
การดําเนินการเกี่ยวกับวัตถุอันตรายชนิดที่ 4 ที่ 
สํานักงานคณะกรรมการอาหารและยามีอํานาจ
หนาที่รับผิดชอบ  

2538 สํานักงานคณะกรรมการ
อาหารและยา 

ประกาศกระทรวง ที่ 5/2538 เรื่อง กิจการที่เปนอันตรายตอสุขภาพ 2538 
สํานักงานคณะกรรมการ
อาหารและยา 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดวิธีการขนสง การเก็บรักษา การทําลาย
วัตถุมีพิษ หรือการปฏิบัติกับภาชนะบรรจุซึ่งมีพิษ 
(ฉบับที่ 1) 

2525 กรมอนามัย 

ประกาศกระทรวง 
ที่ 8/2538 เรื่อง กําหนดจํานวนคนตอจํานวนพื้นที่
ของอาคารโรงงานที่ถือวามีคนอยูมากเกินไป 2538 

สํานักงานคณะกรรมการ
อาหารและยา 

 



หลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สําหรับอุตสาหกรรมรายสาขา 
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY) 

อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                ง - 12 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

ตารางที่ 4.4 กฎหมายภายใตสํานักนายกรัฐมนตรี 

ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

พระราชบัญญัติ 
คุมครองผูบริโภค (ฉบับที่ 2) แกไขเพิ่มเติม
พระราชบัญญัติคุมครอง ผูบริโภค พ.ศ. 2522 เพื่อ
ปรับปรุง 

2541 สํานักงานคณะกรรมการ
คุมครองผูบริโภค 

 
 
 
 
 
 
 
 



หลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สําหรับอุตสาหกรรมรายสาขา 
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY) 

อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                ง - 13 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

ตารางที่ 4.5 กฎหมายภายใตกระทรวงเกษตร และสหกรณ 

ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

พระราชบัญญัติ 

การประมง แกไขเพิ่มเติมโดย พระราชกําหนด
แกไขเพิ่มเติมพระราชบัญญัติการประมง พ.ศ. 
2490 พ.ศ. 2513 และ แกไขเพิ่มเติมโดย (ฉบับที่ 3) 
พ.ศ. 2528 

2490 กรมประมง 

พระราชบัญญัติ วาดวยสิทธิการประมงไทยในเขตการประมงไทย  2482 กรมประมง 
พระราชบัญญัติ จัดระเบียบกิจการแพปลา  2496 องคการสะพานปลา 

พระราชกฤษฎีกา จัดตั้งอุตสาหกรรมหองเย็น 2501 
องคการอุตสาหกรรมหอง
เย็น 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดวิธีการขนสง การเก็บรักษา การทําลาย
วัตถุมีพิษ หรือการปฏิบัติกับภาชนะบรรจุซึ่งมีพิษ 
(ฉบับที่ 1) 

2525 กรมวิชาการเกษตร 

ประกาศกระทรวง 
การขึ้นทะเบียนวัตถุอันตรายที่กรมวิชาการเกษตร
เปนผูรับผิดชอบ 

2538 กรมวิชาการเกษตร  

ประกาศกระทรวง 
กําหนดเกณฑคาคลาดเคลื่อนจากปริมาณที่กําหนด
ไวของสารสําคัญในวัตถุอันตรายที่กรมวิชาการ
เกษตรเปนผูรับผิดชอบ 

2538 กรมวิชาการเกษตร  
 

ประกาศกระทรวง 
การดําเนินการเกี่ยวกับวัตถุอันตราย ชนิดที่ 4 ที่
กรมวิชาการเกษตรเปนผูรับผิดชอบ 2538 กรมวิชาการเกษตร 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดรายละเอียด หลักเกณฑ และวิธีการขึ้น
ทะเบียนวัตถุอันตรายที่กรมวิชาการเกษตรเปน
ผูรับผิดชอบ 

2538 กรมวิชาการเกษตร 

 



หลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สําหรับอุตสาหกรรมรายสาขา 
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY) 

อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                ง - 14 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

ตารางที่ 4.6 กฎหมายภายใตกระทรวงคมนาคม 

ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

พระราชบัญญัติ การเดินเรือในนานน้ําไทย (ฉบับที่ 14) 2535 กรมเจาทา 

ประกาศกรม 
ที่ 67/2534 ใหมีการขออนุญาตการปลอยน้ําทิ้งทุก
ประเภทลงสูแหลงน้ํา 2534 กรมเจาทา 

ประกาศกรม 
ที่ 419/2540 กําหนดมาตรฐานควบคุมการระบาย
น้ําทิ้งจากแหลงกําเนิดประเภทโรงงาน 
อุตสาหกรรม และนิคมอุตสาหกรรม 

2540 กรมเจาทา 

ประกาศกรม 
การติดปายอักษรภาพและเครื่องหมายของ
รถบรรทุกวัตถุอันตราย 

2543 กรมการขนสงทางบก 

ประกาศกรม 
กําหนดประเภทหรือชนิดและลักษณะการบรรทุก
วัตถุอันตรายที่ผูขับรถตองไดรับใบอนุญาตเปนผู
ขับรถ ชนิดที่ 4  

2544 กรมการขนสงทางบก 

ประกาศกรม 

ที่ 435/2540 กําหนดประเภทของโรงงาน 
อุตสาหกรรมที่อนุญาตใหระบายนํ้าทิ้งใหมีคา 
มาตรฐานแตกตางจากคามาตรฐานควบคุมการ
ระบายน้ําทิ้งที่กําหนดไวในประกาศกรมเจาทา) 
เรื่อง กําหนดมาตรฐานควบคุมการระบายน้ําทิ้งจาก
แหลงกําเนิดประเภทโรงงานอุตสาหกรรม และ
นิคมอุตสาหกรรม 

2540 กรมเจาทา 

 



หลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สําหรับอุตสาหกรรมรายสาขา 
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY) 

อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                ง - 15 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

ตารางที่ 4.7 กฎหมายภายใตกระทรวงมหาดไทย 

ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

พระราชบัญญัติ วาดวยการเก็บรักษาน้ํามันเชื้อเพลิง 2474 กรมโยธาธิการ 
พระราชบัญญัติ วาดวยการเก็บรักษาน้ํามันเชื้อเพลิง (ฉบับที่ 5) 2530 กรมโยธาธิการ 
พระราชบัญญัติ ควบคุมอาคาร 2522 กรมโยธาธิการ 

กฎกระทรวง 

(ฉบับที่ 33) ระบบระบายอากาศ ระบบไฟฟา และ
ระบบปองกันเพลิงไหม 
ระบบบําบัดบัดน้ําเสียและการระบายน้ําทิ้ง 
ระบบกําจัดขยะมูลฝอย 

2535 กรมโยธาธิการ 

กฎกระทรวง 
(ฉบับที่ 39) แบบและวิธีการเกี่ยวกับการติดตั้ง
ระบบการปองกันอัคคีภัย 2537 กรมโยธาธิการ 

กฎกระทรวง 
(ฉบับที่ 44) ระบบบําบัดน้ําเสีย มาตรฐานคุณภาพ
น้ําทิ้ง  ที่รองรับขยะมูลฝอยและสิ่งปฎิกูล 2538 กรมโยธาธิการ 

พระราชบัญญัติ ปองกันและระงับอัคคีภัย 2542 กรมโยธาธิการ 
 



หลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สําหรับอุตสาหกรรมรายสาขา 
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY) 

อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                ง - 16 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

ตารางที่ 4.8 กฎหมายภายใตกระทรวงแรงงานและสวัสดกิารสังคม 

ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

พระราชบัญญัติ คุมครองแรงงาน 2541 
กรมสวัสดิการและคุมครอง
แรงงาน 

พระราชบัญญัติ การฌาปนกิจสงเคราะห  2545 กระทรวงแรงงาน 
พระราชบัญญัติ กองทุนสนับสนุนการสรางเสริมสุขภาพ 2544 กระทรวงแรงงาน 

พระราชบัญญัติ แรงงานสัมพันธ  2518 
กรมสวัสดิการและคุมครอง
แรงงาน 

พระราชบัญญัติ การทํางานของคนตางดาว 2521 กรมการจัดหางาน 

พระราชบัญญัติ 
จัดหางานและคุมครองคนหางาน พ.ศ.2528 และที่
แกไขเพิ่มเติม พ.ศ.2537 และ พ.ศ.2538  

2528 กรมการจัดหางาน 

พระราชบัญญัติ ประกันสังคม 2533 สํานักงานประกันสังคม 
พระราชบัญญัติ ประกันสังคม (ฉบับที่ 3)  2542 สํานักงานประกันสังคม 
พระราชบัญญัติ แรงงานรัฐวิสาหกิจสัมพันธ  2543 กระทรวงแรงงาน 
พระราชบัญญัติ สงเสริมการพัฒนาฝมือแรงงาน 2545 กรมพัฒนาฝมือแรงงาน 
พระราชบัญญัติ เงินทดแทน  2537 สํานักงานประกันสังคม 

กฎกระทรวง 
วาดวยนายจางที่พระราชบัญญัติคุมครองแรงงาน 
พ.ศ.2541 ไมใชบังคับ 2541 กระทรวงแรงงาน 

กฎกระทรวง 
วาดวยอัตราชั่วโมงทํางานลวงเวลาและชั่วโมง
ทํางานในวันหยุด 2541 กระทรวงแรงงาน 

กฎกระทรวง 
วาดวยงานที่ไมอาจใหลูกจางหยุดทํางานในวันหยุด
ประเพณี 2541 กระทรวงแรงงาน 

กฎกระทรวง วาดวยการลาเพื่อฝกอบรม 2541 กระทรวงแรงงาน 
กฎกระทรวง วาดวยงานเฝาดูแลสถานที่หรือทรัพยสิน 2541 กระทรวงแรงงาน 

กฎกระทรวง 
วาดวยงานที่พระราชบัญญัติคุมครองแรงงานมิให
ใชบังคับ 2541 กระทรวงแรงงาน 

กฎกระทรวง วาดวยงานประมงทะเล 2541 กระทรวงแรงงาน 
กฎกระทรวง วาดวยงานบรรทุกหรือขนถายสินคาเรือเดินทะเล 2541 กระทรวงแรงงาน 
กฎกระทรวง วาดวยการรักษาพยาบาล 2539 กระทรวงแรงงาน 
กฎกระทรวง วาดวยงานขนสงทางบก 2541 กระทรวงแรงงาน 

กฎกระทรวง 
กําหนดหลักเณฑวิธีการและอัตราคาใชจายในการ
ฟนฟูสมรรถภาพในการทํางานของลูกจาง 2539 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดระยะเวลาการจายคาทดแทนและ
หลักเกณฑ และวิธีการคํานวณคาจางรายเดือน 

2541 กระทรวงแรงงาน 



หลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สําหรับอุตสาหกรรมรายสาขา 
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY) 

อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                ง - 17 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

ประกาศกระทรวง 
ประเภท ขนาดของกิจการ และทองที่ที่ใหนายจาง
จายเงินสมทบ 2541 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
อัตราเงินสมทบ อัตราเงินฝาก วิธีการประเมินและ
การเรียกเก็บเงินสมทบ 

2541 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดชนิดของโรคซึ่งเกิดขึ้นตามลักษณะหรือ
สภาพของงานหรือเนื่องจากการทํางาน 

2541 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดแบบคําขอรับคาฟนฟูสมรรถภาพในการ
ทํางาน 2541 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
หลักเกณฑการวินิจฉัยและการประเมินการสูญเสีย
สมรรถภาพของผูปวย หรือบาดเจ็บดวยโรคจาก
การทํางาน 

2541 กระทรวงแรงงาน 

ระเบียบกระทรวง 
วาดวยการยึด อายัด การขายทอดตลาดทรัพยสิน
ของนายจางซึ่งไมนําสงเงินสมทบ 2537 กระทรวงแรงงาน 

ระเบียบกระทรวง 
วาดวย วิธีการคํานวณคาเฉลี่ยเงินทดแทนของ
กองทุนเงินทดแทน 2538 กระทรวงแรงงาน 

สํานักงาน
ประกันสังคม 

การแจงการประสบอันตราย เจ็บปวย หรือสูญหาย 
และการขอรับเงินทดแทนฯ  2541 สํานักงานประกันสังคม 

สํานักงาน
ประกันสังคม 

การลงทะเบียนนายจาง 2541 สํานักงานประกันสังคม 

สํานักงาน
ประกันสังคม กําหนดแบบอุทธรณ 2541 สํานักงานประกันสังคม 

สํานักงาน
ประกันสังคม การออกคําสั่งใหนายจางจายเงินทดแทน 2541 สํานักงานประกันสังคม 

ประกาศกระทรวง 
หลักเกณฑหรือวิธีการเรียกหรือรับเงินประกันการ
ทํางานฯ จากลูกจาง 2541 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง วันแรงงานแหงชาติ 2541 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
มาตรฐานและหลักเกณฑเพื่อความปลอดภัยในการ
ทํางานในงานบรรทุกหรือขนถายสินคาฯ 2541 กระทรวงแรงงาน 

กฎกระทรวง 
ฉบับที่ 2 กําหนดงานที่จะเปนอันตรายตอสุขภาพ
และความปลอดภัย  2541 กระทรวงแรงงาน 

กฎกระทรวง 
ฉบับที่ 6 กําหนดงานที่หามลูกจางอายุตํ่ากวา 18 ป
ทํางาน 2541 กระทรวงแรงงาน 
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ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

ประกาศกระทรวง 
เรื่องกําหนดสถานที่ที่ใหนายจางแจงการ
ดําเนินการตอพนักงานตรวจแรงงาน 2545 

กรมสวัสดิการและคุมครอง
แรงงาน 

ประกาศกระทรวง อัตราคาจางขั้นต่ํา 2545 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดงานที่ใหคนตางดาวตามมาตรา 12 แหง
พระราชบัญญัติการทํางานของคนตางดาวทําได 
(ฉบับที่9) 

2521 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกรม 
การรับรายงานตัวเพื่อจดทะเบียนประวัติ และ
ขอรับใบอนุญาตทํางานของคนตางดาว สัญชาติ
พมา ลาว และกัมพูชา ในกิจการประมงทะเล 

2544 กรมการจัดหางาน 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย 

การคุมครองแรงงาน (ในสวนที่ไมขัดหรือแยงกับ 
พ.ร.บ.) 2515 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย 

กําหนดสวัสดิการเกี่ยวกับสุขภาพอนามัยสําหรับ
ลูกจาง 2515 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย ความปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกับเครื่องจักร 2519 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย ความปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกับภาวะแวดลอม  2519 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย 

ความปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกับภาวะแวดลอม 
(สารเคมี) 

2520 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย ความปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกับไฟฟา 2522 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย 

ความปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกับภาวะแวดลอม 
(ประดาน้ํา) 2523 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย 

ความปลอดภัยในการทํางานกอสรางวาดวยลิฟต
ขนสงวัสดุช่ัวคราว 2524 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย ความปลอดภัยในการทํางานกอสรางวาดวยนั่งราน 2525 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย 

ความปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกับกอสรางวา
ดวยเขตกอสราง 

2528 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย ความปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกับปนจั่น 2530 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย 

ความปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกับการตอก
เสาเข็ม 2531 กระทรวงแรงงาน 
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ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย 

ความปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกับในสถานที่อับ
อากาศ 2533 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย 

ความปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกับสารเคมี
อันตราย 

2534 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย 

ความปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกับหมอไอน้ํา 2534 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย 

ความปลอดภัยในการทํางานในสถานที่ที่มีอันตราย
จากการตกจากที่สูง  วัสดุกระเด็น  ตกหลน  และ
การพังทลาย 

2534 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย 

การปองกันและระงับอัคคีภัยในสถานประกอบการ
เพื่อความปลอดภัยในการทํางานของลูกจาง 2534 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง
แรงงาน 

คณะกรรมการความปลอดภัย  อาชีวอนามัย  และ
สภาพแวดลอมในการทํางาน 2538 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง
แรงงาน ความปลอดภัยในการทํางานของลูกจาง 2540 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกรม 
กําหนดหลักเกณฑและวิธีการเกี่ยวกับการขนสง  
เก็บรักษา  เคลื่อนยาย  และกําจัดหีบหอภาชนะ
บรรจุหรือวัสดุหอหุมสารเคมีอันตราย 

2535 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกรม กําหนดชนิดและประเภทของสารเคมีอันตราย 2535 กระทรวงแรงงาน 
ประกาศกรม กําหนดหลักเกณฑและวิธีการตรวจสุขภาพลูกจาง 2535 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกรม 
กําหนดอุปกรณและเวชภัณฑที่จําเปนแกการปฐม
พยาบาลลูกจางที่ไดรับอันตรายจากสารเคมี
อันตราย 

2535 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกรม 
หลักเกณฑและวิธีการคัดเลือกผูแทนลูกจางระดับ 
ปฎิบัติการเพื่อเปนคณะกรรมการความปลอดภัย  
อาชีว-อนามัย และสภาพแวดลอมในการทํางาน 

2538 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกรม 
หลักเกณฑการฝกอบรมเจาหนาที่ความปลอดภัย
ในการทํางาน 2540 กระทรวงแรงงาน 
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ภาคผนวก จ: เอกสารอางอิง 

กรมโรงงานอุตสาหกรรม. รายงานการตรวจประเมินโครงการเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด
ชวยเพิ่มขีดความสามารถในการแขงขัน. 2543 

สถาบันเทคโนโลยีน้ําอุตสาหกรรม กรมโรงงานอุตสาหกรรม. รายงานการประเมิน
โครงการใหความชวยเหลือเพื่อการใชน้ําในอุตสาหกรรมอยางมีประสิทธิภาพ. 2545 

Chlorine Chemistry Council. Chlorine and Food Safety White Paper. 

Chlorine Chemistry Council. Drinking Water Disinfection with Chlorine: An Effective 
Public Health practice. 

Division of Pollution Prevention and Environmental Assistance and Division of Water 
Resources of the North Carolina Department of Environmental and Natural Resources, and Land-
of-Sky Regional Council. Water Efficiency Manual for Commercial, Industrial, and Institutional 
Facilities. 1998 

Environmental Technology Best Practice Programme. Cost-Effective Water Saving 
Devices and Practices. 1997 

P3U/GTZ. Good Housekeeping Guide for Small & Medium-Sized Enterprises. 1998 

UNEP. Cleaner Production Assessment in Fish Processing. 

Wilkes University, Center for Environmental Quality, GeoEnvironmental Science and 
Engineering Department. Thihalomethanes (THM) in drinking water Disinfection By Products.  

WWFSOM21 Environmental Technology Initiative. Chlorine Disinfection Fact Sheet 

US Filter and Vivendi Water Company Presentation, Chlorination – equipment and 
acccessories 
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ภาคผนวก ฉ: คณะกรรมการอุตสาหกรรมรายสาขาอาหารทะเลแชแข็ง 

คณะกรรมการอุตสาหกรรมรายสาขาอาหารทะเลแชแข็ง 

ประธานกรรมการ 
นายวฑิูรย  สิมะโชคด ี รองอธิบดีกรมโรงงานอุตสาหกรรม  

รองประธานกรรมการ 
นายโกศล  ใจรังษี ผูอํานวยการสํานักเทคโนโลยีส่ิงแวดลอมโรงงาน 

กรรมการ 
นางสาวพูลทรัพย  วิรุฬหกุล กรมประมง 
นายสุทัศน  ชอบช่ืน สํานักสงเสริมการอนุรักษพลังงาน 
นายชนนิทร  ทองธรรมชาติ กรมควบคุมมลพิษ 
นางวรรณวิบูลย  กาญจนกุญชร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
นายสัณหชัย  กล่ินพิกุล มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  
นายทักษิณ  เนตรจักร สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย 
นายวนัชัย  ตนัจารุพันธ บริษัท แกลง จํากัด 
นายเอดีล  หะยีอุมา บริษัท ยูเนีย่นโฟรเซนโปรดักส จํากัด 
นายประสิทธิ์  สุวรรณยุคบดนิ บริษัท สตารฟช จํากัด  

กรรมการและเลขานุการ 
นางสุกัญญา  บรรณเภสัช สํานักเทคโนโลยีส่ิงแวดลอมโรงงาน 

กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
นางสาวแคทลยีา  คงสุภาพศริิ สํานักเทคโนโลยีส่ิงแวดลอมโรงงาน 
นายอัศวนิ  อิงศรีวรกุล สํานักเทคโนโลยีส่ิงแวดลอมโรงงาน 

คณะทํางาน 
นางสุกัญญา  บรรณเภสัช สํานักเทคโนโลยีส่ิงแวดลอมโรงงาน 
นางสาวแคทลยีา  คงสุภาพศริิ สํานักเทคโนโลยีส่ิงแวดลอมโรงงาน 
นายอัศวนิ  อิงศรีวรกุล สํานักเทคโนโลยีส่ิงแวดลอมโรงงาน 
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นางสาวใจทพิย  สัมฤทธิ์ สํานักเทคโนโลยีส่ิงแวดลอมโรงงาน 
Mr.Jens Peter N. Ohlenschlaeger Danida 
นางสาวอุมา  วิรัตนสกุลชัย บริษัท เอฟ.อี. ซิลลิค (กรุงเทพฯ) จํากัด 
นายสุรชัย  ลีวฒันานุกูล บริษัท เอฟ.อี. ซิลลิค (กรุงเทพฯ) จํากัด 
นายแสนศกัดิ์  ตันติบุญทววีฒัน บริษัท เอฟ.อี. ซิลลิค (กรุงเทพฯ) จํากัด 
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ภาคผนวก ช: กิตติกรรมประกาศ 

กรมโรงงานอุตสาหกรรมขอขอบคุณ DANIDA และหนวยงานตางๆ ที่ใหการสนับสนุน
ทางเทคนิคและการเงิน รวมทั้งโรงงานอาหารทะเลแชแข็งทีใ่หความรวมมืออยางดยีิ่ง ดังรายนาม
ตอไปนี ้

1. Mr.Jens Peter N. Ohlenschlaeger DANIDA 
2. นางสาวพูลทรัพย  วิรุฬหกุล กรมประมง 
3. นายสุทัศน  ชอบช่ืน สํานักสงเสริมการอนุรักษพลังงาน 
4. นางวรรณวิบูลย  กาญจนกุญชร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
5. นายสัณหชัย  กล่ินพิกุล มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  
6. นายทักษิณ  เนตรจักร สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย 
7. นายวนัชัย  ตนัจารุพันธ บริษัท แกลง จํากัด 
8. นายเอดีล  หะยีอุมา บริษัท ยูเนีย่นโฟรเซนโปรดักส จํากัด 
9. นายประสิทธิ์  สุวรรณยุคบดนิ บริษัท สตารฟช จํากัด  

 

 




