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บ-1 กรมโรงงานอุตสาหกรรม
DEPARTMENT OF INDUSTRIAL WORKS

บทนํ า

การปรับปรุงประสิทธิภาพและการประหยัดตนทุนในการผลิตเปนสิ่งที่สํ าคัญอยางยิ่งสํ าหรับภาคอุตสาหกรรม
ซึ่งแนวปฏิบัติทางดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดไดรับการยอมรับวามีสวนชวยในการบรรลุถึงวัตถุประสงคดังกลาว  
ดังน้ัน กรมโรงงานอุตสาหกรรมจึงไดจัดทํ าหลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) ขึ้นเพื่อเปน
การสงเสริมใหภาคอุตสาหกรรมแตละรายสาขา ไดรูจักและเริ่มตนกับเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด ซึ่งภายในหลักปฏิบัติ
เพื่อการปองกันมลพิษ ประกอบดวยปจจัยหลักท่ีบงชี้ประสิทธิภาพการผลิตและทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด 
(วธีิการปองกันมลพิษ) ซึ่งไดรับการรับรองจากคณะกรรมการอุตสาหกรรมรายสาขา หลักปฏิบัติน้ีสามารถใชเปนแนวทาง
ส ําหรับโรงงานในรายสาขาที่กํ าหนดในการลดมลพิษที่แหลงกํ าเนิด การใชซํ้ า และการหมุนเวียนนํ ากลับมาใชใหม เพื่อ
เพิม่ประสิทธิภาพในการผลิต ท้ังยังชวยเพิ่มความสามารถในการแขงขันของแตละอุตสาหกรรมรายสาขา โดยคํ านิยาม
แลวน้ัน

เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด (Cleaner Technology) คือ การปรับปรุงหรือเปลี่ยนแปลงกระบวนการผลิต 
หรอืผลิตภัณฑ เพื่อใหการใชวัตถุดิบ พลังงาน และทรัพยากรธรรมชาติ เปนไปอยางมีประสิทธิภาพ โดยใหเปลี่ยนเปน
ของเสียใหนอยท่ีสุด หรือไมมีเลย จึงเปนการลดมลพิษที่แหลงกํ าเนิด ท้ังน้ีรวมถึงการเปลี่ยนวัตถุดิบ การใชซํ้ าและการ
นํ ากลับมาใชใหม ซึ่งจะชวยอนุรักษสิ่งแวดลอมและลดตนทุนในการผลิตไปพรอมกัน นอกจากน้ีความหมายของ
เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดยังหมายถึง

• การปองกันมลพิษ (Pollution Prevention) คํ าจํ ากัดความที่ใชสํ าหรับเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดใน
สหรัฐอเมริกา

• การผลิตที่สะอาด (Cleaner Production) เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดในกระบวนการผลิต
• การลดของเสีย (Waste Minimization) เปนสวนหนึ่งของเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด
ปจจัยหลักท่ีบงชี้ประสิทธิภาพการผลิต (Key Factor) คือ ปริมาณในการใชวัตถุดิบและทรัพยากรโดยเทียบ

ตอหน่ึงหนวยผลิตภัณฑของแตละอุตสาหกรรมรายสาขา เพื่อใชเปนตัวบงชี้และเปรียบเทียบถึงประสิทธิภาพในการผลิต
ของแตละโรงงานภายในอุตสาหกรรมรายสาขาเดียวกัน

ทางเลอืกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด (CT Option) คือ วิธีการลดของเสียและเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต
ส ําหรับแตละอุตสาหกรรมรายสาขา เพื่อปรับปรุงปจจัยหลักท่ีบงชี้ประสิทธิภาพการผลิตใหดีขึ้น

โดยหลักการของเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดนั้น เปนการลดมลพิษที่แหลงกํ าเนิดเพื่อแกปญหาตั้งแตตนทาง 
แทนการแกปญหาที่ปลายเหตุดวยวิธีการบํ าบัดของเสีย และหากยังมีของเสียท่ีเกิดขึ้นจากกระบวนการผลิต          
ตองพยายามนํ าของเสียเหลาน้ันกลับมาใชใหเกิดประโยชน เพื่อใหมีของเสียท่ีตองทํ าการบํ าบัดนอยท่ีสุดหรือไมมีเลย 
โดยการลดมลพิษที่แหลงกํ าเนิดน้ันตองมีการหาแหลงกํ าเนิดของของเสียหรือมลพิษ และทํ าการวิเคราะหหาสาเหตุถึง   
ท่ีมาวาเกิดขึ้นไดอยางไร ซึ่งการลดมลพิษอาจทํ าไดโดยการเปลี่ยนแปลงผลิตภัณฑ การเปลี่ยนแปลงกระบวนการผลิต 
หรือการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยี เปนตน ดังแสดงใน รูปที่ 1
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บ-2

รูปที่ 1 ลํ าดับการจัดการดานสิ่งแวดลอม (แผนนโยบายดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดสํ า
อุตสาหกรรม)

ภายในหลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (CoP) แบงออกเปน 2 สวน 
ผูบริหารมีเปาหมายสํ าหรับผูบริหารซึ่งมีอํ านาจในการตัดสินใจในการดํ าเนินงาน แ
ผูปฏิบัติการดานเทคนิค เพื่อใหสามารถนํ าเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดไปปฏิบัติใชใ

วัตถุประสงค
วตัถปุระสงคของหลักปฏิบัติเพ่ือการปองกันมลพิษสวนผูบริหาร คือ ตองก

เปาหมายของการนํ าแนวคิดดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดมาใช และพรอมท่ีจ
การดํ าเนินการดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดในองคกร

ปจจัยหลักที่บงชี้ประสิทธิภาพการผลิต
ส ําหรับอุตสาหกรรมรายสาขากวยเตี๋ยวและเสนหม่ีน้ัน สามารถแบงปจจัย

เปน 4 ปจจัย ตามคาใชจายหลักในภาคอุตสาหกรรมกวยเตี๋ยวและเสนหม่ีและความ
การใชปลายขาว ปริมาณการใชเชื้อเพลิง ปริมาณการใชไฟฟา และปริมาณการใชน้ํ า
ไดแบงประเภทของกวยเตี๋ยวและเสนหม่ีออกเปน 4 กลุมผลิตภัณฑ ไดแก กลุม
กลุมเสนหม่ีสด และกลุมเสนหม่ีอบแหง โดยการใชแตละปจจัยหลักในแตละกลุม
ท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุด ซึ่งขอมูลท่ีไดมาจากการคํ านวณเปรียบเทียบถึงประสิท
ท่ีมีประสิทธิภาพในการใชแตละปจจัยสูงสุดกับตํ่ าสุด ถึงแมปจจัยหลักท่ีนํ าเสน
รายอุตสาหกรรม อยางไรก็ตามขอมูลเหลาน้ีสามารถใชประเมินถึงศักยภาพในเบื้อง
โดยละเอียดของแตละปจจัยหลักท่ีบงชี้ประสิทธิภาพการผลิตแสดงไวในบทที่ 1

1. ปริมาณการใชปลายขาว (ตันปลายขาว/ตันผลิตภัณฑ) ปลาย
อตุสาหกรรมกวยเตี๋ยวและเสนหม่ี โดยคิดเปนตนทุนในการผลิตมากกวา 80% ซึง่
ปลายขาวในแตละชนิดผลิตภัณฑของแตละโรงงานอยูในชวงที่ใกลเคียงกัน จงึสรปุไ

การลดของเสียใหเหลือนอยที่สุด


 เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด
การใชซํ้ า / การนํ ากลับมาใชใหม
การบํ าบัด
การทิ้งทํ าลาย
กรมโรงงานอุตสาหกรรม
DEPARTMENT OF INDUSTRIAL WORKS

หรับอุตสาหกรรมไทย กรมโรงงาน   

โดยในสวนแรกนี้เปนบทสรุปสํ าหรับ   
ละสวนที่สองเปนรายละเอียดสํ าหรับ 
นโรงงานอุตสาหกรรมไดอยางแทจริง

ารใหผูบริหารทราบถึงประโยชนและ
ะใหการสนับสนุนและสงเสริมใหเกิด 

หลักท่ีบงชี้ประสิทธิภาพการผลิตออก
สํ าคัญของทรัพยากร ไดแก ปริมาณ
 โดยรูปแบบในการนํ าเสนอขอมูลน้ัน 
กวยเตี๋ยวสด กลุมกวยเตี๋ยวอบแหง 
ผลิตภัณฑแสดงในรูปของจํ านวนเงิน 
ธิภาพท่ีแตกตางกัน ระหวางโรงงาน  
อไมไดสะทอนถึงภาพที่แทจริงของ    
ตนของโรงงานดานการผลิต ขอมูล   

ขาวเปนวัตถุดิบหลักท่ีสํ าคัญสํ าหรับ        
จากผลการศึกษาพบวาปริมาณการใช
ดวาโรงงานแตละแหงใหความสํ าคัญ
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อุตสาหกรรมกวยเตี๋ยวและเสนหมี่
NOODLE  INDUSTRY

บ-3 กรมโรงงานอุตสาหกรรม
DEPARTMENT OF INDUSTRIAL WORKS

กับการใชปลายขาวอยางมีประสิทธิภาพ จากขอมูลท่ีไดเก็บรวบรวมหากนํ ามาเปรียบเทียบถึงประสิทธิภาพในการใช  
ปลายขาวระหวางโรงงานที่มีประสิทธิภาพสูงสุดกับตํ่ าสุด จ ํานวนเงินท่ีสามารถประหยัดไดแสดงไวใน ตารางที่ 1

กลุมผลิตภัณฑ
ปริมาณการใชปลายขาวเฉลี่ย
(ตันปลายขาว/ตันผลิตภัณฑ)

จํ านวนเงินที่ประหยัดไดสูงสุดระหวางโรงงาน
ที่มีปริมาณการใชปลายขาวสูงสุดกับตํ่ าสุด

(บาท/ตันผลิตภัณฑ)  ( คิดราคาปลายขาว 9,000 บาท/ตัน)
กลุมกวยเตี๋ยวสด(เสนใหญ) 0.54 2,430
กลุมกวยเตี๋ยวสด(เสนเล็ก) 0.79 2,970
กลุมกวยเตี๋ยวอบแหง 1.31 1,890
กลุมเสนหมี่สด 1.02 2,880
กลุมเสนหมี่อบแหง 1.17 2,880

ตารางที่ 1 จํ านวนเงินสูงสุดที่ประหยัดไดจากการใชปลายขาว

สรุป การใชปลายขาวอยางมีประสิทธิภาพสามารถชวยประหยัดเงินใหโรงงานไดสูงสุดประมาณ 1.5 ลานบาท
ตอป เม่ือคิดเทียบกับโรงงานที่มีกํ าลังการผลติ 50 ตัน/เดือน อยางไรก็ตามจํ านวนเงินท่ีประหยัดไดขึ้นอยูกับประสิทธิภาพ
ในการใชปลายขาวของแตละโรงงาน

2. ปริมาณการใชเชื้อเพลิง (คาความรอนของเชื้อเพลิง เมกกะจูล/ตันผลิตภัณฑ) เน่ืองจากชนิดเชื้อเพลิงที่ใช
มีความหลากหลาย ดังน้ันในการนํ าเสนอถึงปริมาณการใชเชื้อเพลิงจึงแสดงอยูในรูปของคาความรอนของเชื้อเพลิง    
(เมกกะจูล/ตันผลิตภัณฑ) ซึ่งจากผลการศึกษาพบวาประสิทธิภาพในการใชเชื้อเพลิงยังมีความแตกตางกันอยูมากใน  
แตละกลุมผลิตภัณฑ ระหวางโรงงานที่มีประสิทธิภาพสูงสุดกับโรงงานที่มีประสิทธิภาพต่ํ าสุด ดังน้ันการที่โรงงานเริ่มให
ความสํ าคัญถึงการปรับปรุงประสิทธิภาพในการใชเชื้อเพลิงจึงเปนเรื่องที่จํ าเปน เน่ืองจากจะชวยลดตนทุนในการผลิต
แลว ยังสามารถเพิ่มศักยภาพในการแขงขันอีกดวย จํ านวนเงินสูงสุดท่ีสามารถประหยัดไดตามกลุมผลิตภัณฑสามารถ
แสดงไดในตารางที่ 2 โดยคิดเทียบชนิดเชื้อเพลิงที่ใชเปนน้ํ ามันเตา (เกรด C คาความจุความรอน 39.77 เมกกะจูล/ลิตร
ราคา 10 บาท/ลิตร)

กลุมผลิตภัณฑ
ปริมาณการใชเชื้อเพลิงเฉลี่ย
(เมกกะจูล/ตันผลิตภัณฑ)

จํ านวนเงินที่ประหยัดไดสูงสุดระหวางโรงงานที่มีปริมาณ
การใชเชื้อเพลิงสูงสุดกับตํ่ าสุด (บาท/ตันผลิตภัณฑ)

กลุมกวยเตี๋ยวสด 10,735 3,685
กลุมกวยเตี๋ยวอบแหง 18,365 4,847
กลุมเสนหมี่สด 11,496 3,275
กลุมเสนหมี่อบแหง 15,009 4,400

ตารางที่ 2 จํ านวนเงินสูงสุดที่ประหยัดไดจากการใชเชื้อเพลิง

สรุป การใชเชื้อเพลิงอยางมีประสิทธิภาพสามารถชวยประหยัดเงินใหโรงงานไดสูงสุดประมาณ 2.5 ลานบาทตอ
ป เม่ือคิดเทียบกับโรงงานที่มีกํ าลังการผลิต 50 ตัน/เดือน อยางไรก็ตามจํ านวนเงินท่ีประหยัดไดขึ้นอยูกับประสิทธิภาพ
ในการใชเชื้อเพลิงของแตละโรงงาน
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อุตสาหกรรมกวยเตี๋ยวและเสนหมี่
NOODLE  INDUSTRY

บ-4 กรมโรงงานอุตสาหกรรม
DEPARTMENT OF INDUSTRIAL WORKS

3. ปริมาณการใชไฟฟา (กิโลวัตต-ช่ัวโมง/ตันผลิตภัณฑ) จากผลการศึกษาพบวาประสิทธิภาพในการใชไฟฟา
ในภาคอุตสาหกรรมกวยเตี๋ยวและเสนหม่ียังมีความแตกตางกันมากในแตละกลุมผลิตภัณฑ โดยเฉพาะอยางยิ่งโรงงาน
ในกลุมกวยเตี๋ยวเสนสด ซึ่งอาจเปนไดวาโรงงานในกลุมกวยเตี๋ยวเสนสดน้ันมีต้ังแตขนาดเล็กจนถึงขนาดใหญ ดังน้ัน
ประสทิธิภาพในการใชไฟฟาจึงแตกตางกันมาก จึงเห็นไดวาปริมาณการใชไฟฟาเปนอีกหน่ึงปจจัยหลักท่ีโรงงานควรจะให
ความสํ าคัญในการเพิ่มประสิทธิภาพในการใชใหมากขึ้น โดยจํ านวนเงินสูงสุดท่ีสามารถประหยัดไดเม่ือเทียบระหวาง  
โรงงานที่มีประสิทธิภาพสูงสุดกับตํ่ าสุด สามารถแสดงในตารางที่ 3 (คิดราคาคาไฟฟาโดยประมาณ 3.00 บาท/กิโลวัตต-  
ชั่วโมง)

กลุมผลิตภัณฑ
ปริมาณการใชไฟฟาเฉลี่ย

(กิโลวัตต-ชั่วโมง/ตันผลิตภัณฑ)
จํ านวนเงินที่ประหยัดไดสูงสุดระหวางโรงงานที่มีปริมาณการใช

ไฟฟาสูงสุดกับตํ่ าสุด (บาท/ตันผลิตภัณฑ)
กลุมกวยเตี๋ยวสด 109 225
กลุมกวยเตี๋ยวอบแหง 116 231
กลุมเสนหมี่สด 131 114
กลุมเสนหมี่อบแหง 203 414

ตารางที่ 3 จํ านวนเงินสูงสุดที่ประหยัดไดจากการใชไฟฟา

สรุป การใชไฟฟาอยางมีประสิทธิภาพสามารถชวยประหยัดเงินใหโรงงานไดสูงสุดประมาณ 1.5 แสนบาทตอป 
เม่ือคิดเทียบกับโรงงานที่มีกํ าลังการผลิต 50 ตัน/เดือน อยางไรก็ตามจํ านวนเงินท่ีประหยัดไดขึ้นอยูกับประสิทธิภาพใน
การใชไฟฟาของแตละโรงงาน

4. ปริมาณการใชนํ้ า (ลูกบาศกเมตร/ตันผลิตภัณฑ) แมวามูลคาการใชน้ํ าจะนอยเม่ือเทียบกับคาใชจาย    
ดานอื่นๆ ภายในโรงงานอุตสาหกรรมกวยเตี๋ยวและเสนหม่ี แตเน่ืองจากนํ้ าถือวาเปนทรัพยากรที่มีคุณคายิ่งนับวันจะมี
ราคาสงูขึ้น ดังน้ันน้ํ าจึงเปนอีกหน่ึงปจจัยหลักท่ีบงชี้ประสิทธิภาพการผลิต โดยสวนใหญแลวโรงงานที่ต้ังอยูในเขตชุมชน
มักเลอืกใชน้ํ าประปาเนื่องจากสะดวกไดมาตรฐาน สวนโรงงานที่ต้ังอยูในพื้นท่ีหางไกลมักเลือกใชแหลงน้ํ าธรรมชาติ เชน 
น้ํ าใตดิน หรือน้ํ าผิวดิน ซึ่งโรงงานอาจจะตองเสียคาใชจายในการปรับปรุงคุณภาพกอนนํ ามาใช ซึ่งจากผลการศึกษาพบ
วาประสิทธิภาพในการใชน้ํ ายังมีความแตกตางกันมากระหวางโรงงานแตละแหง ซึ่งอาจเปนไปไดวาคาใชจายในการใชน้ํ า
น้ันนอยเม่ือเทียบกับคาใชจายดานอื่นๆ จึงเปนปจจัยท่ีโรงงานไมไดใหความสํ าคัญ อยางไรก็ตามโรงงานควรตระหนักวา
การใชน้ํ าอยางมีประสิทธิภาพ นอกจากจะชวยประหยัดคาใชจายโดยตรงแลว ยังชวยประหยัดคาใชจายทางออม เชน 
คาบํ าบัดน้ํ าเสีย คาปรับปรุงคุณภาพน้ํ ากอนใชในกระบวนการผลิตเปนตน จํ านวนเงินสูงสุดท่ีสามารถประหยัดไดแสดง
ในตารางที่ 4 โดยคิดเทียบแหลงน้ํ าท่ีใชเปนน้ํ าประปา  (คิดราคาคาน้ํ าประปาโดยประมาณ 10.00 บาท/ลูกบาศกเมตร)
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กลุมผลิตภัณฑ
ปริมาณการใชน้ํ าเฉลี่ย

(ลูกบาศกเมตร/ตันผลิตภัณฑ)
จํ านวนเงินที่ประหยัดไดสูงสุดระหวางโรงงานที่มีปริมาณ

การใชน้ํ าสูงสุดกับตํ่ าสุด (บาท/ตันผลิตภัณฑ)
กลุมกวยเตี๋ยวสด 10.95 126
กลุมกวยเตี๋ยวอบแหง 9.58 119
กลุมเสนหมี่สด 11.75 133
กลุมเสนหมี่อบแหง 7.59 8.1

ตารางที่ 4 จํ านวนเงินสูงสุดที่ประหยัดไดจากการใชน้ํ า

สรุป การใชน้ํ าอยางมีประสิทธิภาพสามารถชวยประหยัดเงินโดยตรงใหโรงงานไดสูงสุดประมาณ 6 หม่ืนบาท
ตอป เม่ือคิดเทียบกับโรงงานที่มีกํ าลังการผลิต 50 ตัน/เดือน อยางไรก็ตามจํ านวนเงินท่ีประหยัดไดขึ้นอยูกับประสิทธิ
ภาพการใชน้ํ าของแตละโรงงาน

การเริ่มตนกับเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด

ดังทีไ่ดกลาวแลววาการประหยัดคาใชจายในการผลิตสามารถทํ าไดดวยการนํ าเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดมาใช
ปฏิบัติในโรงงานอุตสาหกรรม โดยการนํ าวิธีปฏิบัติในการปองกันมลพิษหรือการปรับปรุงประสิทธิภาพท่ีหลากหลายมาใช
น้ันขึน้อยูกับประเภทของโรงงานอุตสาหกรรม  ซึ่งโรงงานอุตสาหกรรมบางแหงสามารถปรับปรุงไดโดยการเปลี่ยนแปลง
วธีิการทํ างานและการจัดการที่ดีภายในโรงงาน ซึ่งเปนวิธีท่ีเสียคาใชจายนอยท่ีสุด

ส ําหรับโรงงานอุตสาหกรรมอื่น ๆ อาจตองมีการลงทุนในการปรับปรุงดวย ตองมีการจัดซื้อวัสดุอุปกรณและ
การเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยีใหทันสมัย ในกรณีน้ีอาจตองมีการศึกษาความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตรมาวิเคราะห
เพือ่ใหเกิดความม่ันใจในเรื่องของการลงทุนและผลกํ าไร

โรงงานสวนใหญมักประสบปญหาในการจัดหาเวลาและบุคลากรเพื่อตรวจสอบความเปนไปไดในการนํ าแนวคิด
ดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดมาปฏิบัติใช ดังน้ันเพื่อชวยโรงงานในการแกปญหาดังกลาว  หลักปฏิบัติเพื่อการปองกัน  
มลพิษน้ีไดอธิบายขั้นตอนในการเริ่มตนนํ าเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดมาปฏิบัติใชในโรงงาน พรอมทั้งแหลงขอมูล
ส ําหรับศึกษาและคนควาขอมูลดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดเพิ่มเติม รวมไปถึงแหลงสนับสนุนดานเงินทุนตางๆ โดย
รายละเอียดแสดงไวในบทที่ 4 ของสวนผูปฏิบัติการดานเทคนิค

อยางไรก็ตาม ในการเริ่มตนกับเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด สิ่งสํ าคัญพื้นฐานที่จะนํ าไปสูการปฏิบัติใช     
อยางแทจริง คือ

1. ผูบริหารตองเห็นความสํ าคัญและมีความมุงม่ันในการนํ าแนวคิดเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดมาปฏิบัติใช
2. โรงงานควรทํ าความเขาใจกับพนักงานเกี่ยวกับเหตุผลที่ตองมีการดํ าเนินการดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด
3. การตรวจประเมินครั้งแรกควรปฏิบัติตามคํ าแนะนํ าท่ีแสดงในสวนของผูปฏิบัติการดานเทคนิค
4. ระบุประเด็นปญหาสิ่งแวดลอมท่ีสามารถปรับปรุงได
5. ประมาณคาใชจายและจัดลํ าดับความสํ าคัญ ในการปรับปรุงประเด็นปญหาสิ่งแวดลอม
6. เริ่มดํ าเนินการในสวนที่มีคาใชจายต่ํ า หรือสวนที่โรงงานเห็นวามีความคุมคาในการลงทุน
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ถาโรงงานตองการใหมีการประเมินดานเทคนิคเพิ่มเติมสํ าหรับการตรวจประเมินหรือสํ าหรับการหาทางเลือก
เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดที่ตองมีการลงทุนสูง โรงงานควรติดตอกับที่ปรึกษา ผูจัดจํ าหนายอุปกรณหรือแหลงความ
ชวยเหลือทางเทคนิคอี่นๆ



 
 
 
 
 
 

สวนผูปฏิบัติการดานเทคนคิ 



หลักปฏิบัติเพ่ือการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สํ าหรับอุตสาหกรรมรายสาขา
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY)

อุตสาหกรรมกวยเตี๋ยวและและเสนหมี่
NOODLE  INDUSTRY

1-1 กรมโรงงานอุตสาหกรรม
DEPARTMENT OF INDUSTRIAL WORKS

บทที่ 1
 ปจจัยหลักที่บงชี้ประสิทธิภาพการผลิต (Key Factor)

ปจจัยหลักท่ีบงชี้ประสิทธิภาพการผลิตในหลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษน้ี ไมเพียงแตจะเปนตัวบงชี้และ
เปรียบเทียบถึงประสิทธิภาพการผลิตใหกับแตละโรงงานภายในอุตสาหกรรมรายสาขาเดียวกันแลว ยังเปนสิ่งที่ทํ าให  
โรงงานอุตสาหกรรมรายสาขานั้นๆ ไดตระหนักถึงความจํ าเปนท่ีจะตองมีการพัฒนาหรือปรับปรุงตัวเองใหดีขึ้น เพื่อคง
ความสามารถในการแขงขัน และวิธีการหนึ่งที่จะนํ าพาไปสูเปาหมายดังกลาวไดคือ การนํ าเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดมา
ปฏิบัติใช เพื่อการลดตนทุนและเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิต

จากผลการศึกษาพบวา คาตนทุนการผลิตของอุตสาหกรรมกวยเตี๋ยวและเสนหม่ี มากกวารอยละ 95 เปนตน
ทุนท่ีมาจากคาใชจายในการใชปลายขาวถึงรอยละ 86 คาเชื้อเพลิงรอยละ 4 คาไฟฟารอยละ 5 และคาน้ํ ารอยละ 0.3
ตามล ําดับ รายละเอียดเกี่ยวกับคาใชจายหลักแสดงในตารางที่ 1.1 ดังน้ันจึงสามารถสรุปไดวาปจจัยหลักท่ีสามารถนํ ามา
ใชเปนตัวบงชี้ประสิทธิภาพในการผลิตของอุตสาหกรรมกวยเตี๋ยวและเสนหม่ีมีดวยกัน 4 ปจจัยหลัก คือ

1. ปริมาณการใชปลายขาว
2. ปริมาณการใชเชื้อเพลิง
3. ปริมาณการใชไฟฟา
4. ปริมาณการใชน้ํ า
อน่ึงถึงแมวาคาตนทุนดานการใชน้ํ าจะมีเพียงรอยละ 0.3 ของตนทุนการผลิตทั้งหมด แตไดนํ ามาพิจารณาไว

เปนปจจัยหลักท่ีบงชี้ประสิทธิภาพในการผลิตดวย ท้ังน้ีเพราะนํ้ าเปนปจจัยท่ีจํ าเปนในกระบวนการผลิตของธุรกิจ      
อุตสาหกรรม
ชนิดของคาใชจาย ชวงของ % คาใชจาย คาเฉลี่ยของ % คาใชจาย หมายเหตุ

1. ปลายขาว 69-95 86.0 ข้ึนกับชนิดของขาวและที่ตั้งโรงงาน
2. เช้ือเพลิง 1.55-6.87 4.0 แกลบ  ฟน  น้ํ ามันเตา  และอื่นๆ  ราคาข้ึนกับ

พ้ืนที่และเช้ือเพลิงที่เลือกใช
3. ไฟฟา 0.83-9.36 5.0
4. สารปรุงแตง 0.21-1.05 1.0 แปงมัน  สารกันบูด  กํ ามะถัน เปนตน
5. น้ํ า 0.08-0.67 0.3 น้ํ าประปา  น้ํ าบาดาล
6. อ่ืนๆ 0.08-20.79 3.7 บรรจุภัณฑ  น้ํ ามันพืช เปนตน

รวม 100

ตารางที่ 1.1 คาใชจายหลักในการผลิตกวยเตี๋ยวและเสนหมี่

ปจจยัหลักท่ีบงชี้ประสิทธิภาพการผลิตทั้ง 4 ปจจัย แสดงในรูปแบบของกราฟและตาราง ซึ่งรวมถึงคาเฉลี่ย คา
เบ่ียงเบนมาตรฐานตลอดจนคาพิสัยของแตละปจจัยหลัก เพื่อใหแตละโรงงานสามารถใชประเมินประสิทธิภาพในการ
ผลติของตนเองในเบื้องตน อีกท้ังคาทางสถิติเหลาน้ียังแสดงใหเห็นถึงความสํ าคัญของการใชปจจัยหลักในรูปของจํ านวน
เงนิท่ีประหยัดไดโดยเปรียบเทียบระหวางโรงงานที่มีประสิทธิภาพในการใชปจจัยหลักสูงสุดและตํ่ าสุด
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อุตสาหกรรมกวยเตี๋ยวและและเสนหมี่
NOODLE  INDUSTRY

1-2 กรมโรงงานอุตสาหกรรม
DEPARTMENT OF INDUSTRIAL WORKS

ปจจัยหลักที่ 1 : ปรมิาณการใชปลายขาว (ตันปลายขาว/ตันผลิตภัณฑ)
ปลายขาวเปนวัตถุดิบหลักในการผลิตกวยเตี๋ยวและเสนหม่ี ซึ่งคาใชจายในสวนน้ียังเปนคาใชจายหลักของทุก

โรงงานผลิตกวยเตี๋ยวและเสนหม่ีอีกดวย เน่ืองจากปริมาณการใชปลายขาวเกี่ยวของโดยตรงกับสวนผสม และรอยละ
ความชื้นของแตละผลิตภัณฑ ดังน้ันภายในหลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ  จึงแบงปริมาณการใชปลายขาวแยกออก
ตามกลุมผลิตภัณฑออกเปน 4 กลุม ไดแก

1. กลุมกวยเตี๋ยวสด (เสนใหญ และเสนเล็ก)
2. กลุมกวยเตี๋ยวอบแหง
3. กลุมเสนหม่ีสด
4. กลุมเสนหม่ีอบแหง
ปรมิาณการใชปลายขาวของกลุมผลิตภัณฑท้ัง 4 กลุมแสดงไวในรูปที่ 1.1 โดยกลุมกวยเตี๋ยวสด(เสนใหญ) มี   

ปรมิาณการใชปลายขาวเฉลี่ยต่ํ าท่ีสุด โดยอยูระหวาง 0.4 – 0.67 ตันปลายขาว/ตันผลิตภัณฑ ซึ่งเห็นไดชัดวา 1 หนวย
ของปลายขาวสามารถใชเปนวัตถุดิบในการผลิตเสนใหญ ไดมากกวา 1 หนวยผลิตภัณฑ ในทางกลับกันในสวนของกลุม
กวยเตีย๋วอบแหงปริมาณการใชปลายขาวเฉลี่ยอยูระหวาง 1.21 – 1.42  ตันปลายขาว/ตันผลิตภัณฑ ซึ่งแสดงใหเห็นวา 
1 หนวยของปลายขาวสามารถใชเปนวัตถุดิบในการผลิตกวยเตี๋ยวอบแหงไดนอยกวา 1 หนวยผลิตภัณฑ ดังน้ันจึงเห็น
ไดวาในการประเมินถึงปริมาณการใชปลายขาวน้ัน ชนิดของผลิตภัณฑมีผลโดยตรงตอปริมาณการใชปลายขาว เน่ืองจาก
ชนิดของผลิตภัณฑท่ีแตกตางกันจะมีสวนประกอบของปลายขาวที่แตกตางกัน อีกท้ังรอยละของความชื้นท่ีอยูในเสนแต
ละชนิดยงัแตกตางกันอีกดวย ตารางสรุปรวมคาทางสถิติของปริมาณการใชปลายขาวของเสนกวยเตี๋ยว   แตละชนิดจาก
รปูที่ 1.1 แสดงไวใน ตารางที่ 1.2

รูปที่ 1.1 ปริมาณการใชปลายขาว
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อุตสาหกรรมกวยเตี๋ยวและและเสนหมี่
NOODLE  INDUSTRY

1-3 กรมโรงงานอุตสาหกรรม
DEPARTMENT OF INDUSTRIAL WORKS

ปริมาณการใชปลายขาว (ตันปลายขาว / ตันผลิตภัณฑ)
กลุมผลิตภัณฑ

จํ านวน
โรงงาน คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาพิสัย

กลุมกวยเตี๋ยวสด (เสนใหญ) 13 0.54 0.10 0.40 – 0.67
กลุมกวยเตี๋ยวสด (เสนเล็ก) 9 0.79 0.13 0.60 – 0.93
กลุมกวยเตี๋ยวอบแหง 4 1.31 0.10 1.21 – 1.42
กลุมเสนหมี่สด 4 1.02 0.14 0.83 – 1.15
กลุมเสนหมี่อบแหง 13 1.17 0.09 1.07 – 1.39

ตารางที่ 1.2 สรุปผลคาทางสถิติของปริมาณการใชปลายขาวจากรูปที่ 1.1

จากคาสรุปทางสถิติท่ีไดจากตารางที่ 1.2 แสดงใหเห็นถึงจํ านวนเงินท่ีสามารถประหยัดไดในตารางที่ 1.3 โดย
ราคาปลายขาว (ในการคํ านวณนี้คิดราคาปลายขาว 9,000 บาทตอตันปลายขาว) ไดนํ ามาใชในการคํ านวณเพื่อแสดงให
เห็นถงึจํ านวนเงินท่ีประหยัดไดสูงสุดระหวางโรงงานที่มีปริมาณการใชปลายขาวตํ่ าสุด (แสดงถึงประสิทธิการผลิตภาพสูง
สดุ) กับโรงงานที่มีปริมาณการใชปลายขาวสูงสุด (แสดงถึงประสิทธิภาพการผลิตตํ่ าสุด) โดยจํ านวนเงินท่ีประหยัดไดสูง
สดุแสดงอยูในรูปของ บาท/ตันของผลิตภัณฑ ซึ่งคาน้ีเปนคาสมมติใหเห็นวาถาโรงงานที่มีปริมาณการใชปลายขาวสูงสุด
ปรับปรุงประสิทธิภาพใหใชปริมาณปลายขาวตํ่ าสุดแลวจํ านวนเงินท่ีประหยัดไดจะเปนจํ านวนเทาใด โดยแสดงไวใน    
ตารางที่ 1.3

กลุมผลิตภัณฑ

จ ํานวนเงินที่ประหยัดไดของ
โรงงานที่มีปริมาณการใชปลายขาว

ตํ่ ากวาคาเฉลี่ย
(บาท/ตันผลิตภัณฑ)

จ ํานวนเงินที่จายเพิ่มข้ึนของโรงงาน
ทีม่ีปริมาณการใชปลายขาว

สูงกวาคาเฉลี่ย
(บาท/ตันผลิตภัณฑ)

จ ํานวนเงินที่ประหยัดไดสูงสุดระหวาง
โรงงานที่มีปริมาณการใชปลายขาว

สูงสุดกับตํ่ าสุด
(บาท/ตันผลิตภัณฑ)

กลุมกวยเตี๋ยวสด(เสนใหญ) (0.54 – 0.40) * 9,000 = 1,260 (0.67 – 0.54) * 9,000 = 1,170 2,430
กลุมกวยเตี๋ยวสด(เสนเล็ก) (0.79 – 0.60) * 9,000 = 1,710 (0.93 – 0.79) * 9,000 = 1,260 2,970
กลุมกวยเตี๋ยวอบแหง (1.31 – 1.21) * 9,000 = 900 (1.42 – 1.31) * 9,000 = 990 1,890
กลุมเสนหมี่สด (1.02 – 0.83) * 9,000 = 1,710 (1.15 – 1.02) * 9,000 = 1,170 2,880
กลุมเสนหมี่อบแหง (1.17 – 1.07) * 9,000 = 900 (1.39 – 1.17) * 9,000 = 1,980 2,880

ตารางที่ 1.3 จํ านวนเงินที่ประหยัดไดสูงสุดจากการใชปลายขาวอยางมีประสิทธิภาพ

ตัวอยางที่ 1.1 ถาโรงงานแหงหนึ่งปรับปรุงปริมาณการใชปลายขาวจากสูงสุดเปนต่ํ าสุดของเสนใหญ 25 ตัน/เดือน
เสนเล็ก 25 ตัน/เดือน โรงงานแหงน้ีจะประหยัดไดสูงสุดเปนเงิน
= (2,430 * 25) + (2,970 * 25)
= 135,000 บาท/เดือน หรือ 1,620,000 บาท/ป
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DEPARTMENT OF INDUSTRIAL WORKS

ดังน้ัน โรงงานที่มีปริมาณการใชปลายขาวสูงกวาโรงงานแหงอื่น ควรจะมีการปรับปรุงประสิทธิภาพในการใชขาว
ใหดีขึ้น อยางไรก็ตามโรงงานที่มีปริมาณการใชปลายขาวตํ่ ากวาคาเฉลี่ยท่ีแสดงไว ก็มิควรที่จะละเลยหรือไมใหความ
ส ําคัญกับการปรับปรุงประสิทธิภาพใหดีขึ้น เพราะยังมีทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดอีกหลายดานที่จะชวยพัฒนา
ประสทิธภิาพและประหยัดคาใชจาย อีกท้ังยังชวยใหโรงงานที่ดีอยูแลวกลายเปนผูนํ าท่ีดียิ่งขึ้น อกีท้ังเทคโนโลยีการผลิต
ท่ีสะอาดยังมีสวนชวยในการสรางภาพลักษณท่ีดีตอองคกรอีกดวย ทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดในการปรับปรุง
ประสทิธิภาพในการใชปลายขาวแสดงไวในบทที่ 2 และ 3

ปจจัยหลักที่ 2 : ปริมาณการใชเชื้อเพลิง (เมกกะจูล/ตันผลิตภัณฑ)

เครื่องจักรภายในโรงงานผลิตกวยเตี๋ยวและเสนหม่ีต้ังแตขนาดเล็กจนถึงขนาดใหญท่ีพบไดโดยทั่วไป ไดแก
หมอไอน้ํ า โดยหมอไอน้ํ าเปนแหลงผลิตความรอนเพื่อใชภายในโรงงานในรูปของไอนํ้ า ซึ่งไอนํ้ าท่ีผลิตขึ้นภายในโรงงาน
ถกูใชใน 2 รูปแบบ คือ การใชไอน้ํ าแบบโดยตรงไดแกการทํ าใหสวนผสมของนํ้ าแปงสุก กับการใชไอน้ํ าแบบทางออม ได
แกการใชไอน้ํ าทํ าใหเกิดความรอนขึ้นภายในตูอบ รูปแบบในการนํ าเสนอปริมาณการใชเชื้อเพลิงไดแบงตามกลุมผลิต
ภัณฑเหมือนปริมาณการใชปลายขาว แตในสวนของกลุมกวยเตี๋ยวเสนสด ขอมูลท่ีเก็บรวบรวมไมสามารถแจกแจงใน
รายละเอียดไดตามแตละชนิดผลิตภัณฑ เพราะเนื่องจากการใชเชื้อเพลิงภายในโรงงานเปนการใชเชื้อเพลิงรวมกันโดยไม
แยกตามแตละชนิดผลิตภัณฑ และเพื่อใหการนํ าเสนอปริมาณการใชเชื้อเพลิงชนิดตางๆ อยูในหนวยวัดเดียวกัน จึงนํ า
เสนอปริมาณการใชเชื้อเพลิงใหอยูในรูปของคาความรอนเมกกะจูล/ตันผลิตภัณฑ ซึ่งปริมาณการใชเชื้อเพลิงของกลุม
ผลิตภัณฑท้ัง 4 กลุมแสดงไดดังรูปที่ 1.2

รูปที่ 1.2 ปริมาณการใชเชื้อเพลิงตามกลุมผลิตภัณฑ
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ตารางสรุปผลคาทางสถิติจากรูปที่ 1.2 แสดงไดดังตารางที่ 1.4 โดยสามารถสรุปไดวา เม่ือเทียบปริมาณการใช
เชื้อเพลิงตอ 1 หนวยผลติภัณฑ โรงงานกลุมกวยเตี๋ยวสดมีปริมาณการใชเชื้อเพลิงโดยเฉลี่ยนอยท่ีสุดคือ 10,735 เมกกะจลู/
ตันผลติภัณฑ  ตามมาดวยโรงงานกลุมเสนหม่ีสดเฉลี่ยอยูท่ี 11,496 เมกกะจูล/ตันผลิตภัณฑ โรงงานกลุมเสนหม่ีอบแหง
มีปริมาณการใชเชื้อเพลิงเฉลี่ยอยูท่ี 15,009 เมกกะจูล/ตันผลิตภัณฑ สวนโรงงานกลุมกวยเตี๋ยวเสนอบแหงมีปริมาณ
การใชเชื้อเพลิงสูงสุดโดยเฉลี่ยอยูท่ี 18,365 เมกกะจูล/ตันผลิตภัณฑ ซึง่เห็นไดวาโรงงานในสวนกลุมเสนอบแหงจะมี
ปริมาณการใชเชื้อเพลิงสูงกวากลุมโรงงานเสนสดโดยเฉลี่ยประมาณ 40–55% โดยมาจากสวนอบแหงผลิตภัณฑท่ี   
เพิ่มขึ้น

ปริมาณการใชเชื้อเพลิง (เมกกะจูล/ตันผลิตภัณฑ)
กลุมผลิตภัณฑ และชนิดเชื้อเพลิง

จํ านวน
โรงงาน คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาพิสัย

กลุมกวยเตี๋ยวสด 15 10,735 4,351 5,330 – 20,707
     กลุมกวยเตี๋ยวสดที่ใชแกลบ 6 10,683 3,837 5,755 – 14,448
     กลุมกวยเตี๋ยวสดที่ใชฟน 5 9,610 3,843 5,330 – 13,658
     กลุมกวยเตี๋ยวสดที่ใชน้ํ ามันเตา 3 13,107 7,343 6,053 – 20,708
     กลุมกวยเตี๋ยวสดที่ใชซังขาวโพด 1 9,560 - -
กลุมกวยเตี๋ยวอบแหง 5 18,365 8,689 5,151 – 27,022
     กลุมกวยเตี๋ยวอบแหงที่ใชน้ํ ามันเตา 3 14,831 9,639 5,151 – 24,428
     กลุมกวยเตี๋ยวอบแหงที่ใชฟน 1 27,022 - -
     กลุมกวยเตี๋ยวอบแหงที่ใชข้ีเล่ือย 1 20,312 - -
กลุมเสนหมี่สด 3 11,496 6,707 4,058 – 17,083
     กลุมเสนหมี่สดที่ใชน้ํ ามันเตา 1 4,058 - -
     กลุมเสนหมี่สดที่ใชแกลบ 1 13,346 - -
     กลุมเสนหมี่สดที่ใชฟน 1 17,083 - -
กลุมเสนหมี่อบแหง 9 15,009 8,179 2,250 – 26,031
     กลุมเสนหมี่อบแหงที่ใชแกลบ 6 14,615 8,557 2,250 – 24,000
     กลุมเสนหมี่อบแหงที่ใชน้ํ ามันเตา 3 15,797 9,120 8,530 – 26,031

ตารางที่ 1.4 สรุปผลคาทางสถิติของปริมาณการใชเชื้อเพลิงจากรูปที่ 1.2
หมายเหตุ : * คาความจุความรอนของน้ํ ามันเตาเกรด C= 39.77 MJ / ลิตร ฟน = 15.99 MJ / กก. แกลบ = 14.48 MJ / กก. ข้ีเล่ือย = 10.88 MJ / กก.

โดยในตารางที่ 1.4 นอกจากจะแสดงคาทางสถิติท่ีไดจากรูปที่ 1.2 แลวยังไดแยกยอยคาทางสถิติของเชื้อเพลิง
ตามแตละประเภทที่โรงงานแตละแหง ซึ่งขอมูลท่ีไดพบวาโรงงานกวยเตี๋ยวและเสนหม่ีสวนใหญนิยมเลือกใช น้ํ ามันเตา 
และเชื้อเพลิงทดแทนไดแกแกลบ ฟน และขี้เลื่อย โดยโรงงานขนาดกลางถึงขนาดใหญนิยมใชน้ํ ามันเตา ถึงแมวาน้ํ ามัน
เตาจะมีราคาสูงกวาเชื้อเพลิงทดแทน แตเน่ืองจากความสะดวกในการควบคุมปริมาณการใช ตลอดจนคุณภาพที่คอนขาง
สม่ํ าเสมอ และไมกอใหเกิดปญหาเขมาควันและเศษผงมากเหมือนเชื้อเพลิงทดแทนประเภทอื่นๆ จึงทํ าใหทางโรงงาน
ยอมเสียเงินเพิ่มขึ้น อยางไรก็ตามโรงงานขนาดเล็กและขนาดกลางยังนิยมใชเชื้อเพลิงทดแทนเหลาน้ีเน่ืองจากมีราคาถูก
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และหาซื้อไดงาย คาทางสถิติท่ีไดจากตารางที่ 1.4 สามารถคํ านวณเปนจํ านวนเงินท่ีประหยัดไดสูงสุดตามแตละกลุม 
ผลติภัณฑ โดยคิดเทียบจากชนิดเชื้อเพลิงหลักท่ีใช 2 กลุมคือ น้ํ ามันเตา และแกลบ ดังแสดงไวในตารางที่ 1.5

ขอควรสังเกตที่ไดจากการศึกษาเปรียบเทียบระหวางปริมาณการใชปลายขาวกับปริมาณการใชเชื้อเพลิงน้ัน    
ก็คือคาเบ่ียงเบนมาตรฐานของทั้งสองปจจัย โดยคาเบ่ียงเบนมาตรฐานของปลายขาวน้ันอยูในชวงแคบ (คาเบ่ียงเบน
มาตรฐานประมาณ ± 13% จากคาเฉลี่ย) ซึ่งสามารถประเมินไดวาแตละโรงงานใหความสํ าคัญกับประสิทธิภาพในการใช
ปลายขาว จึงทํ าใหปริมาณการใชขาวของแตละโรงงานอยูในชวงใกลกันและแตกตางอยางสิ้นเชิงกับปริมาณการใช     
เชื้อเพลิง ซึ่งมีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานที่อยูในชวงกวาง (คาเบี่ยงเบนมาตรฐานประมาณ ± 50% จากคาเฉลี่ย) ซึ่งสามารถ
ประเมนิไดวาแตละโรงงานใหความสํ าคัญกับการใชเชื้อเพลิงที่แตกตางกัน ประสิทธิภาพในการใชเชื้อเพลิงจึงแตกตางกัน
มากในแตละโรงงาน นอกจากน้ันแลวในสวนของเชื้อเพลิงบางชนิดเชน แกลบหรือฟน คอนขางยากในการติดตาม
ประเมินถึงปริมาณที่ใชอยางแทจริง ดังน้ันในสวนของปริมาณการใชเชื้อเพลิงน้ัน ถาหากทางโรงงานใหความสํ าคัญตอ
ประสิทธิภาพในการใชใหดีขึ้น ยอมสงผลใหโรงงานนั้นไดเปรียบโรงงานแหงอื่นๆ ในสวนของการเลือกใชชนิดของ    
เชื้อเพลิงใหเหมาะสมนั้นทางโรงงานคงจะตองเปนผูท่ีตัดสินใจวาควรจะเลือกใชเชื้อเพลิงชนิดไหนใหเหมาะสม โดยจะ
ตองพิจารณาถึงชนิดของหมอไอน้ํ าท่ีใช การบํ ารุงรักษาหมอไอน้ํ า ความสะดวกในการจัดซื้อเชื้อเพลิง ทํ าเลท่ีต้ังของ   
โรงงาน  ตลอดจนฤดูกาลท่ีเหมาะสม เปนตน

ชนิดเชื้อเพลิง
จํ านวนเงินที่ประหยัดไดของโรงงานที่มี
ปริมาณการใชเช้ือเพลิงต่ํ ากวาคาเฉลี่ย

(บาท/ตันผลิตภัณฑ)

จ ํานวนเงินที่จายเพิ่มขึ้นของโรงงานที่มี
ปริมาณการใชเช้ือเพลิงสูงกวาคาเฉลี่ย

(บาท/ตันผลิตภัณฑ)

จํ านวนเงินที่ประหยัดไดสูงสุดระหวาง
โรงงานที่มีปริมาณการใชเช้ือเพลิงสูงสุด

กับตํ่ าสุด (บาท/ตันผลิตภัณฑ)
กลุมกวยเตี๋ยวสด*

น้ํ ามันเตา 1,774 1,911 3,685
แกลบ 85 65 150

กลุมกวยเตี๋ยวอบแหง*
น้ํ ามันเตา 2,434 2,413 4,847
แกลบ 228 149 377

กลุมเสนหมี่สด*
น้ํ ามันเตา 1,870 1,405 3,275
แกลบ 128 96 224

กลุมเสนหมี่อบแหง*
น้ํ ามันเตา 1,827 2,573 4,400
แกลบ 220 190 410

หมายเหตุ : * จํ านวนเงินท่ีแสดงคิดเทียบจากคิดราคาน้ํ ามันเตา ประมาณที่ 10 บาท/ลิตร และ ราคาแกลบ ประมาณ 0.25 บาท / กก.
ตารางที่ 1.5 จํ านวนเงินที่ประหยัดไดสูงสุดจากการใชเชื้อเพลิงอยางมีประสิทธิภาพ
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ตัวอยางที่ 1.2 ถาโรงงานแหงหนึ่งปรับปรุงปริมาณการใชเชื้อเพลิง (น้ํ ามันเตา) จากสูงสุดเปนต่ํ าสุดของกลุมกวยเตี๋ยว
สด 50 ตัน/เดือน โรงงานแหงน้ีจะประหยัดไดสูงสุดเปนเงิน
= 3,685 * 50
= 184,250 บาท/เดือน หรือ 2,211,000 บาท/ป

อยางไรก็ตาม ในสวนของคาเฉลี่ยของปริมาณการใชเชื้อเพลิงแตละชนิดท่ีแสดงไวน้ันเปนเพียงแนวทางให   
แตละโรงงานเห็นถึงประสิทธิภาพของการใชเชื้อเพลิงโดยภาพรวมจากผลการศึกษา มิไดมีจุดประสงคเพื่อกํ าหนดเปน     
คาเกณฑการใชเชื้อเพลิงที่แตละโรงงานควรจะเปน หากแตขอสรุปที่ชัดเจนคือถาหากโรงงานที่มีปริมาณการใชเชื้อเพลิง
สูงกวาคาเฉลี่ย โรงงานนั้นสมควรที่จะเริ่มตนใหความสํ าคัญกับประสิทธิภาพในการใชเชื้อเพลิง ถาหากโรงงานใดมี
ปริมาณการใชเชื้อเพลิงที่ต่ํ ากวาคาเฉลี่ยอยู แลว ก็ไมควรที่จะหยุดการปรับปรุงและพัฒนาการใชเชื้อเพลิงใหมี        
ประสิทธิภาพอยางตอเน่ือง โดยทั้งหมดนี้ทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดเปนอีกหน่ึงทางเลือกท่ีจะชวยโรงงานใน
การใชเชื้อเพลิงอยางมีประสิทธิภาพ ซึ่งไดกลาวถึงโดยละเอียดในบทที่ 2 และ 3

ปจจัยหลักที่ 3 : ปรมิาณการใชไฟฟา (กิโลวัตต-ชั่วโมง/ตันผลิตภัณฑ)

ปกติแลวโรงงานอุตสาหกรรมกวยเตี๋ยวและเสนหม่ีจะมีการผลิตผลิตภัณฑท่ีมากกวาหน่ึงชนิด และมีการใช
เครื่องจักรรวมกันโดยมิไดแยกตามชนิดของผลิตภัณฑ เชน เครื่องคัดแยกเศษผง หรือระบบเปาลมเพื่อลางขาว เปนตน 
รปูแบบในการนํ าเสนอปริมาณการใชไฟฟาแบงออกตามกลุมผลิตภัณฑท้ัง 4 กลุม โดยแสดงไดดัง รูปที่ 1.3

รูปที่ 1.3 ปริมาณการใชไฟฟาตามกลุมผลิตภัณฑ
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อุตสาหกรรมกวยเตี๋ยวและและเสนหมี่
NOODLE  INDUSTRY

1-8 กรมโรงงานอุตสาหกรรม
DEPARTMENT OF INDUSTRIAL WORKS

โดยตารางสรุปคาทางสถิติจากรูปที่ 1.3 แสดงไวในตารางที่ 1.6 โดยปริมาณการใชไฟฟาของกลุมกวยเตี๋ยวเสน
สด และกลุมกวยเตี๋ยวเสนอบแหงมีปริมาณใกลเคียงกัน โดยอยูท่ี 109 และ 116 กโิลวัตต–ชั่วโมง/ตันผลิตภัณฑ   
ตามล ําดับ ในสวนของกลุมเสนหม่ีสดมีปริมาณการใชไฟฟาอยูท่ี 131 กิโลวัตต–ชั่วโมง/ตันผลิตภัณฑ สวนกลุมเสนหม่ี
อบแหงมีปริมาณการใชไฟฟาสูงที่สุดท่ี 203 กิโลวัตต–ชั่วโมง/ตันผลิตภัณฑ

ปริมาณการใชไฟฟา (กิโลวัตต – ชั่วโมง/ตันผลิตภัณฑ)
กลุมผลิตภัณฑ จํ านวนโรงงาน

คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาพิสัย
กลุมกวยเตี๋ยวสด 10 109 24 61 - 136
กลุมกวยเตี๋ยวอบแหง 4 116 34 90 - 167
กลุมเสนหมี่สด 3 131 19 111 - 149
กลุมเสนหมี่อบแหง 4 203 73 133 - 271

ตารางที่ 1.6 สรุปผลคาทางสถิติของปริมาณการใชไฟฟาจากรูปที่ 1.3

ขอสงัเกตที่ไดจากขอมูลปริมาณการใชไฟฟาท่ีไดมีลักษณะเหมือนกับปริมาณการใชเชื้อเพลิง กลาวคือ ปริมาณ
การใชไฟฟาของแตละโรงงานมีความแตกตางกันมาก (คาเบี่ยงเบนมาตรฐานประมาณ ± 30% จากคาเฉลี่ย) ซึ่งสามารถ
ประเมินไดวาประสิทธิภาพในการใชไฟฟาในแตละโรงงานมีความหลากหลาย อาจเปนเพราะวาคาใชจายดานไฟฟาใน  
อุตสาหกรรมกวยเตี๋ยวและเสนหม่ีไมไดเปนคาใชจายหลักของทางโรงงาน แตอยางไรก็ตามถาหากทางโรงงานเริ่มหันมา
ใหความสํ าคัญถึงประสิทธิภาพในการใชไฟฟา ยอมจะสงผลใหโรงงานนั้นเพิ่มความไดเปรียบและความสามารถในการ
แขงขันในกลุมอุตสาหกรรมกวยเตี๋ยวและเสนหม่ีดวยกัน

ในสวนของจํ านวนเงินสูงสุดท่ีสามารถประหยัดไดจากการใชไฟฟาอยางมีประสิทธิภาพน้ัน ดวยการคิดคาไฟฟา
มีหลายปจจัยท่ีนํ ามาใชประกอบในการคํ านวณ ดังน้ันในหลักปฏิบัติเลมน้ีจะขอยกตัวอยางในการคํ านวณคาใชไฟฟา
อยางงายเพื่อแสดงใหเห็นถึงจํ านวนเงินสูงสุดท่ีสามารถประหยัดได โดยแสดงไวในตารางที่ 1.7

กลุมผลิตภัณฑ

จํ านวนเงินที่ประหยัดไดของ
โรงงานที่มีปริมาณการใชไฟฟา

ตํ่ ากวาคาเฉลี่ย
(บาท/ตันผลิตภัณฑ)

จํ านวนเงินที่จายเพิ่มขึ้นของ
โรงงานที่มีปริมาณการใชไฟฟา

สูงกวาคาเฉลี่ย
(บาท/ตันผลิตภัณฑ)

จํ านวนเงินที่ประหยัดไดสูงสุดระหวาง
โรงงานที่มีปริมาณการใชไฟฟา

สูงสุดกับตํ่ าสุด
(บาท/ตันผลิตภัณฑ)

กลุมกวยเตี๋ยวสด (109 – 61) * 3.0 = 144 (136 – 109) * 3.0 = 81 225
กลุมกวยเตี๋ยวอบแหง (116 – 90) * 3.0 = 78 (167 – 116) * 3.0 = 153 231
กลุมเสนหมี่สด (131 – 111) * 3.0 = 60 (149 – 131) * 3.0 = 54 114
กลุมเสนหมี่อบแหง (203 – 133) * 3.0 = 210 (271 – 203) * 3.0 = 204 414

คิดคาไฟโดยประมาณที่ 3.0 บาท / กิโลวัตต-ช่ัวโมง
ตารางที่ 1.7 จํ านวนเงินที่ประหยัดไดสูงสุดจากการใชไฟฟาอยางมีประสิทธิภาพ
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อุตสาหกรรมกวยเตี๋ยวและและเสนหมี่
NOODLE  INDUSTRY

1-9 กรมโรงงานอุตสาหกรรม
DEPARTMENT OF INDUSTRIAL WORKS

ตัวอยางที่ 1.3 ถาโรงงานกลุมกวยเตี๋ยวสดแหงหนึ่งปรับปรุงปริมาณการใชไฟฟาจากสูงสุดเปนต่ํ าสุด 50 ตัน/เดือน
โรงงานแหงน้ีจะประหยัดไดสูงสุดเปนเงิน
=  225 * 50
= 11,250 บาท/เดือน หรือ 135,000 บาท/ป

อยางไรก็ตามจุดประสงคของคาเฉลี่ยของการใชไฟฟา มิไดตองการใหใชเปนคาเกณฑมาตรฐานที่แตละโรงงาน
ควรจะเปน หากแตเปนขอสรุปจากผลการศึกษาซึ่งเห็นไดชัดวาโรงงานที่มีปริมาณการใชไฟฟาสูงกวาคาเฉลี่ยควรที่จะ
ปรบัปรุงประสิทธิภาพในการใชไฟฟาใหดีขึ้น สวนโรงงานที่มีปริมาณการใชไฟฟาต่ํ ากวาคาเฉลี่ย ก็ควรจะมีการพัฒนา
อยางตอเน่ือง โดยการดํ าเนินการเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดเพื่อชวยลดปริมาณการใชไฟฟากลาวโดยละเอียดในบทที่ 2
และ 3

ปจจัยหลักที่ 4 : ปรมิาณการใชนํ้ า (ลูกบาศกเมตร/ตันผลิตภัณฑ)

ทรัพยากรน้ํ าเปนทรัพยากรที่มีคุณคา และปริมาณความตองการในการใชน้ํ าจืดเพิ่มสูงขึ้นตามจํ านวนประชากร
ท่ีเพิม่ขึ้น ถึงแมวาคาใชจายในดานการใชน้ํ าภายในโรงงานอุตสาหกรรมกวยเตี๋ยวและเสนหม่ีมีมูลคาไมมาก แตเน่ืองจาก
ปริมาณน้ํ าท่ีถูกใชไปแลวน้ัน กอใหเกิดคาใชจายท่ีตามมาในหลายดาน ไมวาจะเปนคาใชจายในการปรับปรุงคุณภาพน้ํ า
กอนนํ ามาใช ตลอดจนการบํ าบัดน้ํ าเสียกอนปลอยสูธรรมชาติ ซึ่งสิ่งตางๆเหลาน้ีลวนเปนคาใชจายท่ีแฝงมากับการใชน้ํ า
ท้ังสิน้ โดยทัว่ไปแลวที่ต้ังของโรงงานกวยเตี๋ยวและเสนหม่ีมีผลโดยตรงตอแหลงที่มาของการใชน้ํ า โดยโรงงานที่ต้ังอยูใน
เขตตัวเมืองหรือท่ีท่ีน้ํ าประปาเขาถึงมักจะเลือกใชน้ํ าประปา เพราะเนื่องจากความสะดวกและมีมาตรฐานที่สม่ํ าเสมอ สวน
โรงงานที่ต้ังอยูในเขตนอกตัวเมืองมักเลือกใชแหลงน้ํ าใตดินและแหลงน้ํ าตามธรรมชาติเชน แมน้ํ า หรือคลอง ซึ่งระบบ
ปรับปรุงคุณภาพน้ํ าใหไดมาตรฐานจึงคอนขางจํ าเปนกอนนํ าน้ํ าเหลาน้ันมาใช ปริมาณการใชน้ํ าของทั้ง 4 กลุมผลิตภัณฑ
แสดงไดดัง รูปที่ 1.4

รูปที่ 1.4 ปริมาณการใชน้ํ าตามกลุมผลิตภัณฑ
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อุตสาหกรรมกวยเตี๋ยวและและเสนหมี่
NOODLE  INDUSTRY

1-10 กรมโรงงานอุตสาหกรรม
DEPARTMENT OF INDUSTRIAL WORKS

ตารางสรปุคาทางสถิติจากรูปที่ 1.4 แสดงไวในตารางที่ 1.8 กลาวโดยสรุปแลว โรงงานกลุมกวยเตี๋ยวสดและ
กลุมกวยเตี๋ยวอบแหงมีปริมาณการใชน้ํ าเฉลี่ยใกลเคียงกัน โดยมีปริมาณการใชน้ํ าอยูท่ี 10.95 และ 9.58 ลูกบาศก
เมตร/ตันผลิตภัณฑ ตามลํ าดับ ในสวนของกลุมเสนหม่ีอบแหงมีปริมาณการใชน้ํ าท่ีคอนขางใกลเคียงกันมาก โดยมี
ปรมิาณการใชน้ํ าเฉลี่ยอยูท่ี 7.59 ลูกบาศกเมตร/ตันผลิตภัณฑ ในสวนของกลุมเสนหม่ีสดเฉลี่ยอยูท่ี 11.75 ลูกบาศก
เมตร/ตันผลิตภัณฑ แตมีคาความเบี่ยงเบนมาตรฐานที่คอนขางสูง

ปริมาณการใชน้ํ า (ลูกบาศกเมตร/ตันผลิตภัณฑ)
กลุมผลิตภัณฑ จํ านวนโรงงาน

คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาพิสัย
กลุมกวยเตี๋ยวสด 14 10.95 3.86 5.6 – 18.18
กลุมกวยเตี๋ยวอบแหง 4 9.58 5.16 4.17 – 16.11
กลุมเสนหมี่สด 2 11.75 9.40 5.1 – 18.4
กลุมเสนหมี่อบแหง 4 7.59 0.70 6.78 – 8.47

ตารางที่ 1.8 สรุปผลคาทางสถิติของปริมาณการใชน้ํ าจากรูปที่ 1.4

จากตารางที่ 1.8 ขอสังเกตที่พบไดจากปริมาณการใชน้ํ าเหมือนกับปริมาณการใชเชื้อเพลิงและการใชไฟฟา คือ
มีคาเบ่ียงเบนมาตรฐานคอนขางสูง (คาเบี่ยงเบนมาตรฐานประมาณ ± 35% จากคาเฉลี่ย) แสดงวาปริมาณการใชน้ํ าเปน
อกีหน่ึงปจจัยท่ีแตละโรงงานยังไมคอยใหความสํ าคัญ เน่ืองจากการใชน้ํ ายังมีความแตกตางกันมากระหวางโรงงาน ซึ่ง
สวนหนึ่งอาจเปนเพราะคาใชจายดานน้ํ ามีราคานอยมากเม่ือเทียบกับคาใชจายดานอื่นๆ ในสวนของจํ านวนเงินสูงสุดท่ี
สามารถประหยัดไดจากการใชน้ํ าอยางมีประสิทธิภาพแสดงไวในตารางที่ 1.9
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DEPARTMENT OF INDUSTRIAL WORKS

กลุมผลิตภัณฑ
จ ํานวนเงินที่ประหยัดไดของ

โรงงานที่มีปริมาณการใชนํ้ าตํ่ ากวา
คาเฉลี่ย (บาท/ตันผลิตภัณฑ)

จ ํานวนเงินที่จายเพิ่มข้ึนของโรง
งานที่มีปริมาณการใชนํ้ าสูงกวา
คาเฉลี่ย (บาท/ตันผลิตภัณฑ)

จ ํานวนเงินที่ประหยัดไดสูงสุดระหวาง โรงงาน
ทีม่ีปริมาณการใชนํ้ าสูงสุดกับ ตํ่ าสุด (บาท/ตัน

ผลิตภัณฑ)
กลุมกวยเตี๋ยวสด

น้ํ าประปา (10.95 – 5.6) * 10 = 53.50 (18.18 – 10.95) * 10 = 72.30 126
น้ํ าบาดาล (10.95 – 5.6) * 5 = 26.75 (18.18 – 10.95) * 5 = 36.15 63
น้ํ าผิวดิน (10.95 – 5.6) * 3 = 16.05 (18.18 – 10.95) * 3 = 21.69 38

กลุมกวยเตี๋ยวอบแหง
น้ํ าประปา (9.58 – 4.17) * 10 = 54.10 (16.11 – 9.58) * 10 = 65.30 119
น้ํ าบาดาล (9.58 – 4.17) * 5 = 27.05 (16.11 – 9.58) * 5 = 32.65 60
น้ํ าผิวดิน (9.58 – 4.17) * 3 = 16.23 (16.11 – 9.58) * 3 = 19.59 36

กลุมเสนหมี่สด
น้ํ าประปา (11.75 – 5.1) * 10 = 66.5 (18.4 – 11.75) * 10 = 66.5 133
น้ํ าบาดาล (11.75 – 5.1) * 5 = 33.25 (18.4 – 11.75) * 5 = 33.25 67
น้ํ าผิวดิน (11.75 – 5.1) * 3 = 19.95 (18.4 – 11.75) * 3 = 19.95 40

กลุมเสนหมี่อบแหง
น้ํ าประปา (7.59 – 6.78) * 10 = 8.1 (8.47 – 7.59) * 10 = 8.8 8.1
น้ํ าบาดาล (7.59 – 6.78) * 5 = 4.0 (8.47 – 7.59) * 5 = 4.4 8.4
น้ํ าผิวดิน (7.59 – 6.78) * 3 = 2.4 (8.47 – 7.59) * 3 = 2.2 4.6

ตารางที่ 1.9 จํ านวนเงินที่ประหยัดไดสูงสุดจากการใชน้ํ าอยางมีประสิทธิภาพ

ตัวอยางที่ 1.4 ถาโรงงานกลุมกวยเตี๋ยวสดแหงหนึ่งปรับปรุงปริมาณการใชน้ํ าประปา จากสูงสุดเปนต่ํ าสุดของเสนสด
50 ตัน/เดือน โรงงานแหงน้ีจะประหยัดไดสูงสุดเปนเงิน
= 126 * 50
= 6,300 บาท/เดือน หรือ 75,600 บาท/ป

ถงึแมวาคาใชจายท่ีสามารถประหยัดไดจากการใชน้ํ าอยางมีประสิทธิภาพจะมีจํ านวนไมมาก แตการใชน้ํ าอยางมี
ประสทิธิภาพนอกจากจะประหยัดคาใชจายโดยตรงแลว ยังสามารถประหยัดคาใชจายอื่นๆ เชน คาปรับปรุงคุณภาพน้ํ า
กอนนํ ามาใชในการผลิต ตลอดจนคาใชจายในการบํ าบัดน้ํ าเสีย นอกจากนั้นการใชน้ํ าอยางมีประสิทธิภาพยังสงเสริมให
เกดิภาพลักษณท่ีดีแกองคกรอีกดวย รายละเอียดทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดในดานการใชน้ํ าแสดงไวในบทที่ 
2 และ 3
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บทที่ 2
 ทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดแบบลงทุนตํ่ า และการจัดการ

ในการที่จะบรรลุจุดมุงหมายในการดํ าเนินการดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดนั้น ทางเลือกเทคโนโลยี      
การผลิตที่สะอาดถือเปนแนวทางที่สํ าคัญ ในการดํ าเนินการปรับปรุงระบบการทํ างานและเพิ่มประสิทธิภาพในการ
ผลิตใหดีขึ้น คํ าวาทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดโดยแทจริงแลวหมายความตั้งแตการปรับปรุงประสิทธิภาพ
ในการจดัการตางๆ ใหดีขึ้น ไปจนถึงการพัฒนาและปรับปรุงเทคโนโลยีขั้นสูงในการผลิต กลาวโดยสรุปแลวทาง
เลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดสามารถแบงไดเปน 2 แนวทางใหญ คือ

1. ทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดแบบลงทุนต่ํ า และการจัดการ
2. ทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดแบบลงทุนสูง

ในบทที่ 2 น้ีจะกลาวถึงทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดแบบลงทุนต่ํ า และการจัดการน้ันมีจุดประสงค
เพือ่ใหโรงงานสามารถนํ าไปปฏิบัติใชไดทันที เน่ืองจากมีคาใชจายในการลงทุนนอย และบางทางเลือกน้ันไมตองมีการ
ลงทุนเพิ่มเติม หากแตเปนการปรับปรุงระบบการจัดการที่มีอยูเดิมใหมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น ซึ่งทางเลือกสวนใหญเปน
ขอสังเกตที่เก็บรวบรวมมาจากการเขาตรวจประเมินโรงงาน ซึ่งโรงงานอื่นๆ สามารถนํ าไปปฏิบัติใช นอกจากนี้แตละ
โรงงานสามารถคิดหาทางเลือกท่ีเหมาะสมขึ้นเอง และปรับใชใหเหมาะสมกับสภาพโรงงานแตละแหงไดเพิ่มเติมอีก
ดวย
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2.1 แนวทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดแบบลงทุนตํ่ าและการจัดการสํ าหรับการใชปลายขาว และวัตถุดิบ

แหลงที่มา ประเด็นปญหา สาเหตุ แนวทางแกไข
1. บริเวณที่เก็บขาว  มกีารสูญเสียขาว เนื่องจาก

เก็บไวนาน
 เกิดจากมอดหนู  รักษาความสะอาดบริเวณที่เก็บขาว

 ปรบัปรุงโกดังใหมิดชิดปองกันสัตวตางๆเขา
มาในโกดัง

 ไมมีการจดทํ าบันทึกขาววา
ซือ้มาเมื่อไร

 ใชปากกาเมจิคเขยีนวันที่รับขาวตรงกระสอบ
และจัดทํ าระบบ First In First Out

 มกีารสูญเสียขาวเนื่อง
จากความชื้น

 เกิดจากความชื้นและแสง
สวางไมเพียงพอ

 ท ําช้ันวางในการเก็บวัตถุดิบใหสูงจากพื้น
 ใชพาลเลทรองพืน้กอนวางกระสอบวัตถุดิบ
และใหมีชองระบายอากาศและปริมาณแสง
สวางทั่วถึง

2. บริเวณเครื่องคัด
แยกขาว

 มกีารสูญเสียขาวไปกับขั้น
ตอนการคัดแยกขาว

 การปรับสภาวะการใชงานของ
แตละอุปกรณไมเหมาะสม

 หมัน่ปรับตรวจเช็คประสิทธิภาพของเครื่อง
คัดแยกขาว

3. กระบวนการลางขาว  มกีารสูญเสียนํ้ า  การชํ ารุดของอุปกรณที่
ใชงาน

 ตรวจสอบและบํ ารุงรักษาอุปกรณในการใช
งานอยางสมํ่ าเสมอ

 ใชนํ้ าเกินความจํ าเปนใน
กระบวนการลางขาว

 น ํานํ ้าที่สูญเสียในระหวางกระบวนผลิตกลับ
มาใชซํ้ า

 ปรบัเปลี่ยนวิธีการลางขาวจากการเปดนํ้ า
ไหลลนตลอดเวลาเปนการเติมนํ้ าใหทวม
ขาวแลวปด

 การสูญเสียแปง / เมล็ด
ขาว

 การรั่วไหลของเมล็ดปลายขาว
ออกมากับนํ้ าลาง

 ตรวจสอบคุณภาพตะแกรงกรองนํ้ าลางไมใหมี
ขาวติดไปกับนํ้ าลาง

4. บรเิวณที่โมแปงและ
พักแปง

 ฝุนละออง  มฝีุนละอองปนเปอนในถัง
พักแปง

 ท ําฝาปดถังพักแปงปองกันฝุนละออง

 การอุดตันที่ทอระบายนํ้ า  ไมมีตะแกรงกรองบริเวณที่
เทนํ้ าทิ้ง

 ตดิตั้งตะแกรงกรองเศษขาว

5. บริเวณที่เก็บฟน  มฝีุนละอองเขาไปใน
กระบวนการผลิต

 เกิดจากการลํ าเลียงฟนทํ า
ใหมีฝุนละออง

 ปรบัปรงุวิธีการลํ าเลียงฟนและเก็บฟนให
มิดชิด

6. บริเวณเครื่องนึ่ง
แผนแปง

 เสนกวยเตี๋ยวที่ไดมีนํ้ ามัน
เคลือบมากเกินไป

 การทานํ้ ามันที่มากเกินความ
จํ าเปน

 ปรบัลกูกลิ้งใหเคลือบนํ้ ามันนอยลง

 การหกหลนของนํ้ ามันลง
บนพื้น

 ไมมีภาชนะรองรับนํ้ ามัน  จดัท ําภาชนะรองรับนํ้ ามันเพื่อนํ ากลับมาใช
ใหม

 ผลติภัณฑที่ไดมีคุณภาพไม
สมํ่ าเสมอ

 ขาดการอุนเตากอนใชงาน  ควรอุนเตาใหไดอุณหภูมิที่ตองการกอนใชงาน

7. บริเวณเครื่องตัดเสน  มกีารสูญเสียผลิตภัณฑ  ขอบแผนกวยเตี๋ยวมี
ความชื้นตํ่ า (กรอบ)

 ควบคุมใหขอบแผนกวยเตี๋ยวจากการผึ่งมี
ความชื้นสมํ่ าเสมอทั่วทั้งแผน
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แหลงที่มา ประเด็นปญหา สาเหตุ แนวทางแกไข
 การจัดเรียงเสนกวยเตี๋ยวไม
เปนระเบียบ

 จดัเรยีงแผนกวยเตี๋ยวใหขอบเรียงสมํ่ าเสมอ
 เพิม่ขนาดความยาวของแผนแปงเพื่อไมใหมี
ขนาดเหลือจากการตัดเสน

 ฝกอบรมวิธีการปฏิบัติงานใหถูกวิธีแก
พนักงาน

 อุปกรณที่ใชตัดผลิตภัณฑ
ไมคม

 หมัน่ท ําความสะอาดและลับอุปกรณตัดเสนให
คมเสมอ

8. บริเวณเครื่องกรอง
นํ้ าแปง

 การสูญเสียแปงจากการ
กรองนํ้ าแปง

 เมลด็ขาวนิ่มไมพอเนื่องจาก
ดดูนํ ้าไมเต็มที่ทํ าใหโมไดไม
ละเอียด

 ปรบัระยะเวลาในการลางขาว และแชขาวให
เพยีงพอที่เมล็ดขาวจะดูดนํ้ าไดเต็มที่

 การสูญเสียนํ้ าแปง  เกิดการหกในขณะเคลื่อน
ยายนํ้ าแปง

 ใชภาชนะที่มีขนาดใหญเพียงพอ และควรมีฝา
ปดที่มิดชิด

9.สารปรุงแตง  การสูญเสียนํ้ าในการลาง
ขาวที่มซีลัเฟอรไดออกซ
ไซดหลงเหลืออยู

 มกีารใชนํ้ าในการลางซลัเฟอร
ไดออกซไซดคอนขางมาก

 ลดปริมาณ / จํ านวนครั้งในการใชซลัเฟอรได
ออกซไซดครัง้ที่ 2 และ 3 เพื่อลดปริมาณนํ้ าที่
ใชในการลางซลัเฟอรไดออกซไซดออก

 ไมมีการควบคุมปริมาณสาร
ปรุงแตง

 กํ าหนดมาตรฐานในการตวงสารปรุงแตง

 ใชสารปรุงแตงและสารกัน
เสียเปนจํ านวนมาก

 ควรลดปรมิาณ / จํ านวนสารกันบูดและสาร
ปรุงแตงที่ใช

 สขุภาพของพนักงาน  ไมมีการควบคุมปริมาณสาร
เคมีที่ใช

 ควรกํ าหนดปริมาณสารเคมีที่ใช

10. การบรรจุ  คณุภาพและความสะอาด
ของผลิตภัณฑ

 มสีิ่งสกปรกเจือปนจากการ
บรรจุ

 เพิม่โตะวางผลิตภัณฑ
 พนกังานควรแตงชุดที่เหมาะสม โดยสวมถุง
มอืและหมวกคลุมผม

 แยกพื้นที่บรรจุใหเปนสัดสวน

หมายเหตุ : สารที่นิยมใชในการชวยใหขาวขาวขึ้น คือ โปตัสเซียมเมตาไบซัลไฟตหรือโซเดียมเมตาไบซัลไฟต    
นอกจากน้ีสารดังกลาวยังชวยขจัดเชื้อจุลินทรยีอีกดวย โดยทั่วไปซลัเฟอรไดออกไซดจะระเหยไปกับไอนํ้ าถึง 90% 
สํ าหรับปริมาณที่อนุญาตใหมีไดในผลิตภัณฑสุดทายคือ ไมเกิน 20 มก./กก. (มอก.เสนหม่ี 400,2524) ดังน้ัน จึงไม
ควรใชมากเกินความจํ าเปนสํ าหรับสารกันเสียท่ีนิยมใชคือ โซเดียมเบนโซเอต ซึ่งละลายนํ้ าๆไดดีและจะทํ าหนาท่ี   
ขดัขวางการเจริญเติบโตของจุลินทรียท่ีทํ าใหอาหารเนาเสีย ปริมาณที่อนุญาตใหใชในอาหารทั่วไปไมควรเกิน 0.1% 
การใชสารกันเสียชนิดน้ีมากเกินไปจะทํ าใหสีของผลิตภัณฑไมดีมีการเปลี่ยนแปลงเร็วมาก
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2.2 แนวทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดแบบลงทุนตํ่ า  และการจัดการสํ าหรับการใชเชื้อเพลิง

แหลงที่มา ประเด็นปญหา สาเหตุ แนวทางแกไข
1. บริเวณหมอไอนํ้ า  การใชเช้ือเพลิงในปริมาณ

มากเกินความจํ าเปน
 สภาวะความดันและเวลาใน
การใชงานยังไมอยูใน
สภาวะที่เหมาะสมที่สุด

 จดบนัทึกขอมูลการใชหมอไอนํ้ าและศึกษาการ
ใชงานที่เหมาะสมของหมอไอนํ้ า

 ระบบการนํ านํ้ าคอนเดน
เสทที่มีอยู ยังมีโอกาสที่จะ
เกิดความรอนสูญเสียได

 ฉนวนที่ใชหุมอยูอาจมีการ
ฉกีขาด หรือเกาจนหมด
อายุการใชงาน

 ตรวจสอบฉนวนที่หุม และทํ าการตรวจเช็คและ
เปลี่ยนฉนวน

 ความรอนที่ไดจากการเผา
ไหมไมสมํ่ าเสมอ ซึ่งมีผล
ตอคุณภาพของผลิตภัณฑ

 คณุภาพของนํ้ ามันไม
สมํ่ าเสมอ

 ตรวจวัดคุณภาพของนํ้ ามันเตากอนทํ าการสั่งซื้อ
 ตดิตัง้อุปกรณควบคุมความดันไอนํ้ าที่อุปกรณ
ใชงาน

 คาใชจายเช้ือเพลิงคอนขาง
สูง

 ใชเช้ือเพลิงราคาสูงเกิน
ความเหมาะสม

 พจิารณาปรับเปลี่ยนมาใชนํ้ ามันเตาจากเกรด เอ
เปนเกรด ซี

 ความดันไมคงที่  ไมมีมาตรวัดความดัน  ควรติดตั้งมาตรวัดความดัน
 ความรอนสูญเสียไปกับ
หมอไอนํ้ า

 มกีารสะสมของตะกรัน  หมั่นโบลวดาวนนํ้ าในหมอไอนํ้ า

 ความรอนสูญเสียไปกับ
กาซเสีย

 เกิดการเผาไหมไม
สมบูรณ

 ปรบัใหอากาศสวนเกินอยูที่ 5%
 พยายามปรับใหกาซเสียเปนสีเทา ถากาซเสียเปน
สขีาวแสดงวาอากาศมากเกินไป แตถากาซเสีย
เปนสีดํ าแสดงวาอากาศนอยไป

2. การอบแหง  การสูญเสียความรอนที่
ตูอบ

 ไมมีการปดตูอบอยาง
มิดชิด

 หุมฉนวนที่ตูอบใหมีขนาดเหมาะสม

 เปดตูอบบอยเกินไป  ปดประตูตูอบในขณะเดินเครื่อง
 ใชตูอบไมตอเนื่อง  วางแผนการผลิตใหตอเนื่อง

 ผลติภัณฑรวงหลนภาย
ในตูอบ

 ขาดการทํ าความสะอาด  หมัน่ท ําความสะอาดตูอบหลังจากการใชงาน



หลักปฏิบัติเพ่ือการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สํ าหรับอุตสาหกรรมรายสาขา
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY)

อุตสาหกรรมกวยเตี๋ยวและเสนหมี่
NOODLE  INDUSTRY

2-5 กรมโรงงานอุตสาหกรรม
DEPARTMENT OF INDUSTRIAL WORKS

2.3 แนวทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดแบบลงทุนตํ่ า และการจัดการสํ าหรับการใชไฟฟา

แหลงที่มา ประเด็นปญหา สาเหตุ แนวทางแกไข
1. การโมแปง  การสิ้นเปลืองพลังงาน

ไฟฟา
 ข้ันตอนในการปฏิบัติงาน
ซับซอน

 ยกเลิกขั้นตอนการโมหยาบโดยเปลี่ยนใหมีการ
แชขาวกอนเขาโมละเอียด

 ไมมีการเติมนํ้ าขณะโมขาว  ควรเตมินํ้ าในขณะโมขาวใหเหมาะสมเพื่อให
ขาวนุมข้ึน งายตอการโมและโมแปงไดละเอียด

2. หลอดไฟฟาภายใน
โรงงาน

 การสูญเสียพลังงาน  ปรมิาณการใชไฟฟาสูง  เปลีย่นมาใชหลอดผอมแบบประหยัดไฟ หรือ
ติด reflector สะทอนแสง / แยกระบบสวิตช

3. สายพานลํ าเลียง  สายพานลํ าเลียงติดขัด  ขาดการบํ ารุงรักษา  หมัน่ท ําความสะอาด ตรวจบํ ารุงรักษา และเช็ค
นํ ้ามันหลอลื่นอยูเสมอ

4. การจัดทํ ารายการคา
ใชไฟฟา

 ไมมีการเก็บขอมูลดาน
การใชไฟฟา

 ขาดการใหความสํ าคัญ  ควรเริม่ตนเก็บขอมูลดานการใชไฟฟาในแตละ
เดอืน เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการใชใน
แตละเดือน

5. วางแผนการผลิต  เปดเครื่องจักรทิ้งไวโดย
ไมใชงาน

 ขาดการวางแผนการผลิต  ควรวางแผนการผลิตใหมีความตอเนื่องไม
ขาดตอน

6. สขุภาพของ
พนักงาน

 เกิดไฟฟาลัดวงจร และ
ไฟฟารั่ว

 ขาดอุปกรณตัดไฟและสาย
ดิน

 ตดิตัง้อุปกรณตัดไฟและสายดินในเครื่องจักร
ขนาดใหญ

 ขาดการตรวจสอบสายไฟ  หมัน่ตรวจสอบสายไฟและสวทิชสมํ่ าเสมอ
 ด ําเนินการเปลี่ยนอุปกรณที่ชํ ารุด
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2.4  แนวทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดแบบลงทุนตํ่ า และการจัดการสํ าหรับการใชนํ้ า

แหลงที่มา ประเด็นปญหา สาเหตุ แนวทางแกไข
1. บริเวณที่ลางขาว  มกีารสูญเสียนํ้ าที่ใชลาง

จํ านวนมาก
 ไมทราบถึงอัตราสวนของ
นํ ้าและขาวที่พอเหมาะ

 เก็บขอมูลปริมาณนํ้ าที่ใชในแตละครั้ง เพื่อ
หาขอมูลการใชนํ้ าที่เหมาะสม

 ท ําขีดแสดงระดับนํ้ าไวบนถังลาง เพื่อให
ทราบปริมาณการใชนํ้ าที่พอเหมาะ

 ไมมกีารนํ านํ้ าที่ใชกลับมา
ใชใหม

 น ํานํ ้าทีใ่ชลางขาวครั้งสุดทาย กลับมาใชลาง
ขาวครั้งแรก

 ความปลอดภัยของพนักงาน  พืน้ลืน่บริเวณลางขาว  ควรใหพนักงานสวมรองเทาบูท
 ตอทอนํ้ าลางขาวไปยังทอระบายนํ้ าโดยตรง
 ระวังการหกลนของนํ้ าลางขาว

2. บริเวณหมอไอนํ้ า  มกีารสูญเสียนํ้ าจากการรั่วซึม  ขาดการตรวจเช็คสภาพ
ของหมอไอนํ้ า

 หมัน่ตรวจเช็คการทํ างานของหมอไอนํ้ าอยาง
สมํ ่าเสมอ โดยเฉพาะบริเวณทอและขอตอ

3. การใชนํ้ าบาดาล  ไมมีบันทึกปริมาณการใชนํ้ า
โดยเฉพาะโรงงานที่ใชนํ้ า
บาดาล

 ไมมีมิเตอรวัดปริมาณการ
ใชนํ้ า

 ตดิตัง้มิเตอรนํ้ า และจดบันทึกปริมาณการ
ใชนํ้ า

4. บริเวณสารปรุงแตง  การสูญเสียนํ้ าในการลาง
ซลัดเฟอรไดออกไซดที่
เหลืออยูออกจากขาว

 มีการใชซลัดเฟอรได
ออกไซดมากเกิน
ความจํ าเปน

 ลดปรมิาณ/จํ านวนครั้งในการใชซัลดเฟอร
ไดออกไซดเพื่อลดปริมาณนํ้ าที่ใชในการลาง
สารที่เหลือออก

5. บริเวณเตาอบ  ไอนํ ้าควบแนนแลวไหลลง
สูพื้น

 ไมมีระบบเก็บนํ้ าที่
ควบแนน

 ตอทอเพื่อเก็บนํ้ าที่ควบแนน
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บทที่ 3
 ทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดแบบลงทุนสูงและกรณีศึกษา

ทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดแบบลงทุนสูง เปนทางเลือกท่ีชวยใหโรงงานประหยัดคาใชจายไดมาก แต
มูลคาการลงทุนยอมจะตองสูงตามไปดวยรวมทั้งระยะเวลาในการคืนทุน จุดประสงคหลักของการนํ าเสนอทางเลือก
เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดแบบลงทุนสูง เพื่อใหโรงงานเกิดความสนใจ และเกิดแนวความคิดในการนํ าเทคโนโลยีการ
ผลติที่สะอาดเหลาน้ีไปประยุกตใชในโรงงาน การศึกษาเพิ่มเติมในรายละเอียดตลอดจนการตรวจประเมินถึงความจํ าเปน
ในแตละทางเลือกของแตละโรงงานมีความสํ าคัญมาก เพราะทางเลือกท่ีเหมาะสมกับโรงงานแหงหนึ่งอาจจะไมเหมาะสม
กบัโรงงานอีกแหงหนึ่ง และในบางทางเลือกน้ันชวยใหโรงงานประหยัดปริมาณการใชในบางปจจัย แตกอใหเกิดปริมาณ
การใชปจจัยในสวนอื่นมากขึ้น ดังน้ันการตรวจประเมินโรงงานอยางละเอียด ตลอดจนศึกษาความเปนไปไดในแตละทาง
เลอืกของแตละโรงงานจึงเปนสิ่งที่สมควรจะปฏิบัติกอนการลงทุน

ทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดแบบลงทุนสูงที่ไดนํ าเสนอภายในหลักปฏิบัติเลมน้ีมีอยูดวยกัน 9 ทาง
เลอืก โดยนํ าเสนอท้ังขอมูลเบ้ืองตนตลอดจนกรณีศึกษาที่ไดจากโรงงานที่นํ าไปปฏิบัติใชจริง ซึ่งทางเลือกเทคโนโลยีการ
ผลติทีส่ะอาดแบบลงทุนสูงทั้ง 9 ทางเลือกน้ี สามารถกลาวโดยสรุปถึงขอดี และขอเสียในสวนของปริมาณการใชแตละ
ปจจัยไวใน ตารางที่ 3.1

ปริมาณการใชปจจัยหลักที่บงชี้ประสิทธิภาพการผลิต
ทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดแบบลงทุนสูง

ปลายขาว เชื้อเพลิง ไฟฟา น้ํ า
1. การติดตั้งเครื่องลางขาวแบบใชลมกวน + - +
2. การติดตั้งระบบปรับปรุงคุณภาพนํ้ า + +
3. การติดตั้งเครื่องคัดแยกสิ่งเจือปนออกจากขาว + - +
4. การตรวจสอบคุณภาพและการเปลี่ยนแปลงของขาวระหวางกระบวนการผลิต

กวยเตี๋ยวและเสนหมี่โดยใชเครื่องมือ Rapid Visco analyzer (RVA)
+

5. การหุมฉนวนอุปกรณที่ใชไอนํ้ าอยางเหมาะสม +
6. การตัดเสนหมี่โดยใชสายพานรับเสนหมี่ + -
7. การเลือกใชวัสดุที่เหมาะสมในการทํ าลูกกล้ิงใบมีดของเครื่องตัดเสน +
8. การนํ าน้ํ าคอนเดนเสทกลับมาใชใหม + +
9. การติดตั้งอุปกรณตอเน่ือง (continuous line) ในการผลิตเสนหมี่ + -

ตารางที่ 3.1  สรุปขอดีขอเสียของแตละทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดแบบลงทุนสูง
หมายเหตุ +  ประหยัด   -  ใชมากข้ึน

ในสวนของรายละเอียดของเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดแบบลงทุนสูง ตลอดจนกรณีศึกษาของแตละโรงงาน
แสดงตามลํ าดับขอหัวไดดังตอไปนี้
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3.1 การติดตั้งเครื่องลางขาวแบบใชลมกวน
ขอมูลพ้ืนฐาน การลางขาวโดยใชระบบลมในถังลางขาวเปนการทํ าความสะอาดขาวอีกวิธีหน่ึง ซึ่งอาศัยแรงลม

ในการท ําใหขาวกับน้ํ าผสมกัน แรงลมจะทํ าใหฝุนและสิ่งสกปรกที่เกาะติดอยูกับขาวลอยขึ้นมากับน้ํ า ขอดีท่ีสํ าคัญของ
การใชลมลางขาวคือจะชวยลดปริมาณแปงที่ละลายมากับน้ํ าลาง เน่ืองจากการลางขาวดวยระบบใบกวนนั้น ใบพัดจะ
กระแทกขาวจึงทํ าใหเศษแปงหลุดละลายมากับน้ํ าลางมาก  อยางไรก็ตามการใชระบบลมลางขาว อาจมีการใชพลังงาน 
ไฟฟามากกวาระบบใบกวน เน่ืองจากใชเวลาในการเปดเครื่องอัดอากาศในการลางขาวนานกวา เพราะตองทิ้งระยะเวลา
ในการท ําใหขาวพลิกอยางทั่วถึง เพื่อใหสิ่งเจือปนหลุดลอยขึ้นมาเหนือผิวน้ํ ามากที่สุด อยางไรก็ตามแปงที่ละลายออกมา
กับน้ํ าลางจะนอยกวาการใชระบบใบกวน เน่ืองจากไมมีการแตกตัวของขาวที่เกิดขึ้น ลักษณะตัวอยางของการติดต้ัง
เครือ่งลางขาวแบบลมกวนแสดงไวใน รูปที่ 3.1

ดังน้ันแตละโรงงานจึงควรศึกษาการใชระบบลมในการลางขาวอยางละเอียดกอนเปลี่ยนมาใชวิธีน้ี เพราะจะเห็น
ไดวาวิธีน้ีมีท้ังขอดีและขอเสียท่ีแตกตางจากระบบใบกวน การศึกษาถึงระยะเวลาคุมทุนในการลงทุน ปริมาณไฟฟาท่ีใช
มากขึน้ ปริมาณน้ํ าลางที่ใชนอยลง และปริมาณแปงที่สูญเสียนอยลง ซึ่งทั้งหมดนี้เปนขอมูลท่ีแตละโรงงานควรจะตอง
พิจารณา

รูปที่ 3.1 ลักษณะตัวอยางการติดตั้งเครื่องลางขาวแบบใชลมกวน (ที่มา : รายงานการตรวจประเมินการใชเทคโนโลยีสะอาด    
โครงการเทคโนโลยีสะอาดชวยเพิ่มความสามารถในการแขงขัน สถาบันสิ่งแวดลอมไทย)
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จากผลการศึกษาของสถาบันสิ่งแวดลอมไทย ไดทํ าการเก็บขอมูลของโรงงานกวยเตี๋ยว 5 โรงงาน โดยไดศึกษา
เปรยีบเทียบถึงปจจัยหลัก 3 ประการ ไดแก ปริมาณน้ํ าท่ีใชในการลางขาว ปริมาณแปงที่สูญเสียในการลางขาว และ 
พลงังานไฟฟาท่ีใช กอนและหลังปรับปรุง ระบบการลางขาวจากระบบใบกวนมาเปนระบบการลางขาวดวยลม จากผลการ
ศึกษาสามารถสรุปแสดงเปนกราฟไดดังน้ี

3.1.1 ปรมิาณการใชนํ้ าลางขาว ผลการศึกษาถึงปริมาณการใชน้ํ าลางขาวกอนและหลังการปรับปรุง แสดงไว
ในรปูที่ 3.2 โดยพบวาหลังจากเปลี่ยนมาเปนระบบเปาลมในถังลางขาวแลว ปริมาณการใชน้ํ าในการลางขาวตอหนวย   
ผลิตภัณฑลดลงประมาณ 34% จากการใชน้ํ ากอนการปรับปรุง

รูปที่ 3.2 แสดงผลเปรียบเทียบการใชน้ํ ากอนและหลังการปรับปรุง

3.1.2 ปรมิาณแปงที่สูญเสียในการลางขาว ผลการศึกษาเปรียบเทียบปริมาณแปงที่สูญเสียไปกับการลางขาว
แสดงไวในรูปที่ 3.3 ซึ่งเห็นไดวาปริมาณแปงที่สูญเสียไปกับการลางขาวหลังการปรับปรุงลดลงไปประมาณ 59% จาก 
การสูญเสียกอนการปรับปรุง

รูปที่ 3.3 แสดงผลเปรียบเทียบการสูญเสียแปงกอนและหลังการปรับปรุง
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3.1.3 ปริมาณการใชไฟฟา ผลการศึกษาเปรียบเทียบถึงปริมาณการใชไฟฟากอนและหลังการปรับปรุง
แสดงไวในรูปที่ 3.4 ซึ่งจะเห็นไดวาปริมาณการใชไฟฟาของทุกโรงงานจะเพิ่มขึ้นประมาณ 120% จากกอนการปรับปรุง    
เน่ืองจากมอเตอรท่ีใชในระบบเปาลมจะกินกํ าลังไฟฟามากกวามอเตอรท่ีใชในระบบใบกวน ซึ่งกํ าลังไฟฟาท่ีเพิ่มขึ้น
ประมาณ 120% ดังน้ันในการคํ านวณความคุมทุน คาไฟฟาท่ีเพิ่มขึ้นจึงเปนปจจัยหลักท่ีแตละโรงงานจะตองทํ าการศึกษา
ถึงความคุมทุนท่ีจะไดรับตอคาไฟฟาท่ีเพิ่มขึ้น

รูปที่ 3.4   แสดงผลเปรียบเทียบคาไฟฟากอนและหลังการปรับปรุง

รปูที ่ 3.5 แสดงถึงจํ านวนเงินลงทุนและระยะเวลาคืนทุนของแตละโรงงาน ซึ่งจะเห็นไดวาระยะคืนทุนคอนขาง
จะแตกตางกันมากในแตละโรงงาน มีต้ังแต 0.2 เดือน–3.5 ป โดยมีเงินลงทุนขั้นต่ํ าของแตละโรงงานประมาณ 50,000 
บาท ดังน้ันแตละโรงงานจึงตองอาศัยขอมูลของตัวเองในการตัดสินใจในการลงทุน

รูปที่ 3.5 แสดงถึงเงินลงทุนและระยะคืนทุน
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กรณีศึกษาจากโรงงาน A

โรงงาน A ประกอบกิจการผลิตเสนกวยเตี๋ยวเสนใหญสดและเสนเล็กสด โดยความรวมมือจากโรงงานรวมกับ
สถาบนัสิง่แวดลอมไทยในการเก็บขอมูลการใชวัตถุดิบและทรัพยากรของโรงงาน ต้ังแตเดือนธันวาคม 2542 และจาก
การตรวจประเมินเบื้องตนของโรงงาน A  ทางสถาบันสิ่งแวดลอมไทยไดทํ าการเสนอทางเลือกใหกับโรงงาน A ซึ่งคือการ
เปลีย่นมาใชระบบการลางขาวแบบลมกวน คาใชจายในการลงทุนติดต้ังระบบเปาลม ประมาณ 83,380 บาท (ไมรวมคา
ใชจายในการซอมบํ ารุงรักษา) ประโยชนทางตรงที่โรงงาน A จะไดรับจากการติดต้ังระบบเปาลมในถังลางขาวแทนการใช
ระบบใบกวนโดยตารางที่ 3.2 แสดงถึงสรุปผลการวิเคราะหผลที่เกิดขึ้นหลังการปรับปรุงและเปลี่ยนแปลง

กอนการปรับปรุง หลังการปรับปรุง คาใชจายประหยัดได
• มีการสูญเสียแปง 13,283.25 กก/ป
และ ปริมาณน้ํ า 2,969.5 ลบ.ม./ป ไป
กับกระบวนการลางขาวระบบใบกวน

• มีการสูญเสียแปง 5865.45
กก./ป และปริมาณน้ํ า 2,123.5
ลบ.ม./ป ไปกับกระบวนการลาง
ขาวระบบลม

• ลดการสูญเสียแปง 7,417.8 กก./ป คิดเปนคาใช
จายที่ประหยัดได 68,209.66 บาท/ป
• ลดปริมาณการใชน้ํ าลางขาวได 846 ลบ.ม. /ป คิด
เปนคาใชจายที่ประหยัดได 10,152 บาท/ป

ตารางที่ 3.2 สรุปผลการวิเคราะหผลที่เกิดขึ้นหลังการปรับปรับปรุงและเปลี่ยนแปลง

การคํ านวณเปรียบเทียบกอนและหลังการติดตั้งระบบเปาลม
ขอมูลดิบ 1. ปรมิาณนํ้ าลางขาวที่ใช

ปริมาณน้ํ าท่ีใชในการลางขาวกอนการปรับปรุง =  2,969.50 ลบ.ม.
ปรมิาณน้ํ าท่ีใชในการลางขาวหลังการปรับปรุง =  2,123.50 ลบ.ม.
ปริมาณน้ํ าท่ีใชลดลง =  2,969.50 – 2,123.50 =  846 ลบ.ม.
คาน้ํ าในการลางขาวลดลง =  846 ลบ.ม. * 12 บาท = 10,152 บาท/ป

2.  แปงที่สูญเสียในการลางขาว
แปงที่สูญเสียในการลางขาวกอนการปรับปรุง =  13,283.25 กก/ป
มูลคาแปงที่เสียกอนการปรับปรุง =  13,283.25 กก/ป * 1 กก ขาว/0.87 กก แปง * 8

    บาท/กก.ขาว
=  122,144.83 บาท/ป

แปงที่สูญเสียในการลางขาวหลังการปรับปรุง =  5,865.45 กก/ป
มูลคาแปงที่เสียหลังการปรับปรุง           =  5,865.45 กก/ป * 1 กก ขาว/0.87 กก แปง * 8

    บาท/กก.ขาว
    =  53,935.17 บาท/ป

ปริมาณแปงที่สูญเสีย =  13,283.25 – 5,865.45 = 7,417.8 กก/ป
มูลคาแปงที่สูญเสียลดลง   =  122,144.83 - 53,935.17  = 68,209.66 บาท/ป
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3. กระแสไฟฟาท่ีใช
กระแสไฟฟาท่ีใชกอนการปรับปรุง           =  1,429.52 กิโลวัตต-ชั่วโมง/ป
กระแสไฟฟาท่ีใชหลังการปรับปรุง        =  1,588.36 กโิลวัตต-ชั่วโมง/ป
กระแสไฟฟาท่ีใชเพิ่มขึ้น =  1,588.36 – 1,429.52 = 158.84
คาใชจายคากระแสไฟฟาท่ีเพิ่มขึ้น =  158.84 * 2.40 = 381.20 บาท/ป
คาใชจายท่ีประหยัดไดหลังจากการติดต้ังอุปกรณ  =  10,152 + 68,209.66 – 381.20 บาท/ป

=   77,980.46 บาท/ป
เงินลงทุนอุปกรณ =   83,380 บาท/ป
ระยะคืนทุน =   1.07 ป

สรุป
ผลประโยชนทางเศรษฐศาสตรท่ีโรงงานไดรับ คือ

1. ประหยัดคาใชจายจากการลดการสูญเสียแปงไดเปนเงิน 68,209.66 บาท/ป
2. ประหยัดคาใชจายจากการลดปริมาณการใชน้ํ าลางขาวไดเปนเงิน 10,152 บาท/ป

ผลประโยชนทางสิ่งแวดลอมที่โรงงานไดรับ คือ
1. ลดปริมาณน้ํ าเสียท่ีเกิดขึ้นโดยลดปริมาณน้ํ าท่ีใชลางขาวได 846 ลบ.ม./ป
2. ลดปริมาณภาระความสกปรก ( BOD Loading )ในน้ํ าท้ิงได 47,473.92 กก/ป
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3.2 การติดตั้งระบบปรับปรุงคุณภาพนํ้ า
ขอมูลพ้ืนฐาน การปรับปรุงคุณภาพน้ํ ากอนท่ีจะปอนเขาสูกระบวนการผลิต หรือปอนเขาสูหมอไอน้ํ า มีดวยกัน

หลายวธีิ โดยคุณภาพน้ํ าท่ีตองการหลังการปรับปรุง จะขึ้นอยูกับลักษณะของการนํ าไปใชประโยชนและขอกํ าหนดของ
แตละโรงงาน หน่ึงในระบบปรับปรุงคุณภาพน้ํ าท่ีจะยกตัวอยาง (โดยเฉพาะนํ้ าบาดาลและแหลงน้ํ าธรรมชาติ) กอนท่ีจะ
นํ ามาใชในกระบวนการผลิตโดยเปนแบบประหยัดและลงทุนต่ํ าไดแก

1. การเติมคลอรีน เพื่อเปนการปรับสภาพคาความเปนกรด-ดางของน้ํ า
2. การกรองอนุภาค/ความขุนของน้ํ า เพื่อแยกตะกอนขนาดเล็กออกจากน้ํ า
3. การกรองกลิ่น สี และเหล็ก ออกจากน้ํ า
โดยทั่วไปคุณภาพน้ํ าท่ีเหมาะสมตอการผลิต จะตองปราศจากสารแขวนลอย มีคาความกระดางตํ่ า มีปริมาณ

คลอรีนอยูระหวาง 0.2-0.5 พีพีเอ็ม และมีคาความเปนกรดดางอยูระหวาง 5-7 ซึ่งจะทํ าใหไดเจลที่มีความเหนียวสูงสุด
ท้ังน้ีเน่ืองจากปริมาณแคลเซียมหรือแมกนีเซียมสูงจะทํ าใหความเหนียวของกวยเตี๋ยวลดลงเนื่องจากนํ้ าซึมเขาเมล็ดแปง
ไดยาก เมล็ดแปงจึงแตกตัวนอย ทํ าใหอะมิโลสหลุดออกมานอยดวย

กรณีศึกษาจากโรงงาน B

โรงงาน B เปนโรงงานผลิตเสนหม่ีสดและเสนหม่ีอบแหง ซึ่งจากความรวมมือของโรงงาน สถาบันสิ่งแวดลอม
ไทยไดทํ าการเก็บขอมูลการใชวัตถุดิบและทรัพยากรของโรงงาน และไดทํ าการเสนอทางเลือกใหกับโรงงาน B ในการ
ศึกษาเทคโนโลยีสะอาดแบบลงทุนสูง โดยไดเนนถึงเรื่องการใชทรัพยากรน้ํ า และเชื้อเพลิงอยางมีประสิทธิภาพ เน่ืองจาก
ทางโรงงาน B ตองการที่จะปรับปรุงคุณภาพของน้ํ าบาดาลที่ใชอยูใหดีขึ้น กอนท่ีจะปอนเขาสูกระบวนการผลิตและปอน
เขาหมอไอน้ํ า ท้ังน้ีเพื่อยกระดับคุณภาพการผลิตรวมถึงลดการสูญเสียพลังงาน และการใชน้ํ าเพื่อการผลิตไอนํ้ าอีกดวย

ขอเสนอทางเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดที่โรงงาน B ใชในการปรับปรุงคุณภาพน้ํ าบาดาล ไดแกการติดต้ังระบบ
ปรบัคุณภาพน้ํ าซึ่งประกอบดวย 1. การเติมคลอรีน 2. การกรองอนุภาค/ความขุนของน้ํ า และ 3. การกรองกลิ่น สี และ
เหล็กซึ่งโรงงาน B มีคาใชจายท่ีใชไปกับการปรับปรุงคุณภาพน้ํ าท้ังสิ้น 69,550 บาท โดยประมาณ (ไมรวมคาใชจายใน
การซอมบํ ารุงรักษา) ลักษณะการติดต้ังอุปกรณของโรงงาน B แสดงใน รูปที่ 3.6
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รูปที่ 3.6 ลักษณะตัวอยางการติดตั้งอุปกรณ (ที่มา : รายงานการตรวจประเมินการใชเทคโนโลยีสะอาด โครงการเทคโนโลยีสะอาด
ชวยเพิ่มความสามารถในการแขงขัน  สถาบันสิ่งแวดลอมไทย)

คาใชจายท่ีสามารถประหยัดได 8,532 บาท/ป และมีระยะเวลาในการคืนทุนในการติดต้ังอุปกรณ 8.15 ป ท้ังน้ี
มิไดรวมคาใชจายอื่นท่ีโรงงานสามารถประหยัดไดทางออม เชน โรงงานสามารถปรับปรุงคุณภาพของผลิตภัณฑ ลดการ
ซอมบํ ารุงและยืดอายุในการใชงานของหมอไอน้ํ า  ตารางที่ 3.3 แสดงสรุปผลที่เกิดขึ้นจากการปรับปรุงคุณภาพน้ํ าบาดาล

รายการ กอนปรับปรุง หลังปรับปรุง ประหยัดได
1. ความรอนสูญเสียจากการเกิดตะกรัน
ปริมาณความรอนสูญเสีย (เมกกะจูล/ป) 152,640 0* 152,640
ปริมาณเช้ือเพลิงที่สูญเสีย (กก.แกลบ/ป) 10,600 0* 10,600
คิดเปนคาใชจาย (บาท/ป) 3,180 0* 3,180
2. ความรอนสูญเสียจากการโบลวดาวน
ปริมาณความรอนสูญเสีย (เมกกะจูล/ป) 674,670 439,598 235,072
ปริมาณเช้ือเพลิงที่สูญเสีย (แกลบ) (กก/ป) 46,852 30,528 16,324
คิดเปนคาใชจาย (บาท/ป) 14,055 9,158 4,897
ปริมาณนํ้ าปอนหมอไอนํ้ าที่สูญเสีย (ลูกบาศกเมตร/ป) 436 284 152
คิดเปนคาใชจาย (บาท/ป) 1,308 852 455

ตารางที่ 3.3  สรุปผลที่เกิดขึ้นจากการปรับปรุงคุณภาพนํ้ าบาดาล
หมายเหตุ * เฉพาะสวนของตะกรันท่ีความหนา 1/64 น้ิวท่ีผนังหมอไอนํ้ า มีคาการสูญเสียความรอนนอยมาก หลังการปรับปรุงจึงมีคาเขาใกลศูนย
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การคํ านวณเปรียบเทียบกอนและหลังการปรับปรุงคุณภาพนํ้ าของโรงงาน B
1.    การสญูเสียความรอนไปกับการสะสมของตะกรัน
ขอมูลดิบ เชื้อเพลิงที่ใชคือ แกลบ มีคาความรอน = 14.40 เมกกะจูล/กก.

จํ านวนแกลบที่ใช = 1,060,000 กก/ป
ราคาของแกลบ = 0.3 บาท/กก
ในการคํ านวณสมมติใหมีตะกรันท่ีผนังทอหนา = 1/64 น้ิว

การสูญเสียความรอนไปกับการสะสมของตะกรันอานคาไดจากกราฟในรูปที่ 3.7
ดังน้ัน    ความรอนท่ีสูญเสียไปกับตะกรันตอป= 0.01 * 14.40 * 1,060,000 = 152,640 เมกกะจูล/ป
           คิดเปนปริมาณเชื้อเพลิงที่สูญเสีย = 1.52,640 * 1/14.40 = 10,600 กก/ป
           คิดเปนคาใชจายเชื้อเพลิงที่สูญเสีย = 10,600 * 0.3 = 3,180 บาท/ป

รูปที่ 3.7 การสูญเสียความรอนไปกับการสะสมของตะกรัน (ที่มา : รายงานการตรวจประเมินการใชเทคโนโลยีสะอาด โครงการ
เทคโนโลยีสะอาดชวยเพิ่มความสามารถในการแขงขัน, สถาบันสิ่งแวดลอมไทย)

2.    การค ํานวณความรอนที่สูญเสียจากการโบลวดาวน
อัตราการโบลวดาวนท่ีเหมาะสม (Fb) = a/(b-a) * 100
เม่ือ a = ปริมาณของแข็งที่ละลายในนํ้ า (Total Dissolved Solids, TDS) ของน้ํ าปอนเขาหมอไอน้ํ า (พีพีเอ็ม)

b = ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ํ า (Total Dissolved Solids, TDS) ของน้ํ าในหมอไอน้ํ า (พีพีเอ็ม)
โดยคาของสารละลายในหมอไอน้ํ าท่ีเหมาะสมและใชอางอิงในการคํ านวณคือ 3,500 พีพีเอ็ม
กอน การปรับปรุงคุณภาพน้ํ า อัตราการโบลวดาวนท่ีเหมาะสม = 148/(3,500-148) * 100 = 4.42 %
หลัง การปรับปรุงคุณภาพน้ํ า อัตราการโบลวดาวนท่ีเหมาะสม = 98/(3,500-98) * 100 = 2.88 %

กอน ปริมาณน้ํ าท่ีสูญเสียจากการโบลวดาวน = 0.0442 * 3 ลบ.ม./ชม * 9 ชม/วัน * 365 วัน/ป
= 435.59 ลบ.ม./ป

ราคาคาน้ํ าท่ีปอนเขาหมอไอน้ํ า = 435.59 * 3 บาท/ลบ.ม. = 1,306 บาท/ป
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อัตราสวนปริมาณเชื้อเพลิงตอน้ํ า 1 ลบ.ม. = 1,060,000/(3 ลบ.ม./ชม * 9 ชม./วัน * 365 วัน/ป)
= 107.56 กก/ป

ปริมาณเชื้อเพลิงจากการโบลวดาวน = 107.56 * 435.59 = 46,852.06 กก/ป
ความรอนจากการโบลวดาวน = 46,852.06 * 14.40 = 674,669.66 เมกกะจูล/ป

หลัง ปริมาณน้ํ าท่ีสูญเสียจากการโบลวดาวน = 0.0288 * 3 ลบ.ม./ชม * 9 ชม/วัน * 365 วัน/ป
= 283.82 ลบ.ม./ป

ราคาคาน้ํ าท่ีปอนเขาหมอไอน้ํ า = 283.82 * 3 บาท/ลบ.ม. = 851.46 บาท/ป
อัตราสวนปริมาณเชื้อเพลิงตอน้ํ า 1 ลบ.ม. = 1,060,000/(3 ลบ.ม./ชม * 9 ชม./วัน * 365 วัน/ป)

= 107.56 กก/ป
ปริมาณเชื้อเพลิงจากการโบลวดาวน = 107.56 * 283.82 = 30,527.68 กก/ป
ความรอนจากการโบลวดาวน = 30,527.68 * 14.40 = 439,598.59 เมกกะจูล/ป

สรุป
ผลประโยชนทางเศรษฐศาสตรท่ีโรงงานไดรับ คือ

1. ลดปริมาณการใชเชื้อเพลิง คิดเปนคาใชจายท่ีประหยัดได 4,897 บาท/ป
2. ลดปริมาณการใชน้ํ าท่ีปอนเขาหมอไอน้ํ าคิดเปนเงิน 455 บาท/ป

ผลประโยชนทางสิ่งแวดลอมที่โรงงานจะไดรับ คือ
1. สามารถลดปริมาณมลพิษตลอดจนเขมาควันได จากการลดปริมาณการใชเชื้อเพลิง (แกลบ) ไดถึง

16,324 กก./ป
2. ชวยลดปริมาณน้ํ าเสียท่ีมาจากการโบลวดาวน จากการลดปริมาณน้ํ าท่ีใชในหมอไอน้ํ าไดถึง 152

ลูกบาศกเมตร /ป
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3.3 การตดิตั้งเครื่องคัดแยกสิ่งเจือปนออกจากขาว

ขอมูลพ้ืนฐาน การทํ าความสะอาดขาวเปนการนํ าสิ่งเจือปนที่ไมตองการออกจากขาว ไดแก เศษหิน เศษหญา 
รังขาว มอด เปนตน โดยเปนขั้นตอนแรกในกระบวนการผลิตที่มีความสํ าคัญมาก เน่ืองจากความสะอาดและคุณภาพ
ของเสนกวยเตี๋ยวและเสนหม่ีท่ีจะไดน้ัน ขึ้นอยูกับขั้นตอนการทํ าความสะอาดและการลางขาวโดยตรง การทํ าความ
สะอาดขาวเพื่อแยกของเสียประเภทกากของแข็ง (Solid Waste) ไดแกการทํ าความสะอาดดวยเครื่องคัดแยกสิ่งเจือปน
ออกจากขาว (Classifier)

เครือ่งคัดแยกสิ่งเจือปนออกจากขาว ประกอบดวยหลายอุปกรณท่ีทํ าหนาท่ีแตกตางกันออกไป ท้ังน้ีการเลือก
ใชอุปกรณขึ้นอยูกับคุณภาพของขาวที่เขามา โดยปรกติเครื่องคัดแยกขาวจะประกอบดวย เครื่องคัดแยกเศษหญา, 
เครื่องคัดแยกเศษหิน และเครื่องขัดขาวซึ่งในการใชเครื่องคัดแยกสิ่งเจือปนออกจากขาวจะทํ าใหขาวสะอาดมากขึ้น    
ดังน้ันจึงมีผลในการทํ าใหจํ านวนครั้งในการลางขาวลดนอยลง ซึ่งเปนผลทํ าใหลดปริมาณในการใชน้ํ า

กรณีศึกษาจากโรงงาน C

โรงงาน C เปนโรงงานผลิตกวยเตี๋ยวเสนใหญสด และเสนเล็กสดเพื่อสงออกและจํ าหนายในประเทศ จากการ
ตรวจประเมินความเปนไปไดทางเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด โรงงานไดลงทุนในการติดต้ังเครื่องคัดแยกสิ่งเจือปนออก
จากขาว และติดต้ังระบบเปาลมในถังลางขาวแทนการใชใบกวน ขั้นตอนการทํ างานของเครื่องคัดแยกสิ่งเจือปนออกจาก
ขาว สามารถแสดงไดดังรูปภาพที่ 3.8

รูปที่ 3.8 ขั้นตอนการทํ างานของเครื่องคัดแยกสิ่งเจือปนออกจากขาว (ที่มา : รายงานการตรวจประเมินการใชเทคโนโลยีสะอาด
โครงการเทคโนโลยีสะอาดชวยเพิ่มความสามารถในการแขงขัน  สถาบันสิ่งแวดลอมไทย)
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คาใชจายท่ีสามารถประหยัดและระยะเวลาคืนทุน ท่ีไดหลังจากการดํ าเนินการทางดานเทคโนโลยีการผลิตที่
สะอาดสามารถสรุปไดดัง ตารางที่ 3.4

ทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด เงินลงทุน (บาท) ประหยัดได (บาท/ป) ระยะคืนทุน (ป)
ติดตั้งเครื่องคัดแยกสิ่งเจือปนออกจากขาว และติดตั้ง
ระบบเปาลมในถังลางขาว

83,380 35,600 2.34

ตารางที่ 3.4 จํ านวนเงินที่ประหยัดไดและระยะเวลาคืนทุน

การคํ านวณเปรียบเทียบผลที่ไดจากการติดตั้งเครื่องคัดแยกสิ่งเจือปนออกจากขาวและเครื่องลางขาวแบบใชลมกวน

เครือ่งคัดแยกสิ่งเจือปนออกจากขาว
กระแสไฟฟา แรงมารวมของเครื่องทํ าความสะอาด เครื่องแยกหิน และพัดลมดูดฝุน 9.5 แรงมา

ปริมาณไฟที่ใช = 9.5 แรงมา*0.746 กิโลวัตต/แรงมา * 1ชม/วัน * 365 วัน/ป
= 2,586.755 กิโลวัตต-ชม/ป

คาไฟฟา = 2,586.755 กิโลวัตต-ชม/ป * 2.40 บาท/กิโลวัตต-ชม
= - 6,208.21 บาท/ป

พนกังานเดินเครื่อง คาแรง = 1 คน* 150 บาท/คน/วัน * 365 วัน/ป
= - 54,750 บาท/ป

แปงที่สูญเสีย ปริมาณแปงในวัตถุดิบปลายขาว 88.85%
ปลายขาวสูญเสียรวมจากทุกอุปกรณ = 1.584 กก/วัน * 365 วัน/ป = 578.16 กก/ป
คิดเปนปริมาณแปง = 578.16 กก ขาว/ป * 0.8885 กก แปง/1 กก ขาว

= 513.695 กก แปง/ป
มูลคาแปงที่สูญเสีย = 513.695 กก แปง/ป * 1 กก ขาว/0.8885 กก แปง * 8 บาท/1 กก ขาว

= - 4,625.28 บาท/ป

เครื่องลางขาวแบบใชลมกวน
ปรมิาณนํ้ าท่ีใชลางขาว

ปริมาณน้ํ าท่ีใชกอนการปรับปรุง น้ํ าท่ีใชลางขาวทั้ง 3 ครั้ง = 688 + 688 + 688 
= 2,064 ลบ.ม./ป

คาใชจายดานน้ํ า = 2,064 ลบ.ม./ป * 12 บาท/ ลบ.ม
= 24,768 บาท/ป

ปรมิาณน้ํ าท่ีใชหลังการปรับปรุง น้ํ าท่ีใชลางขาวสองครั้ง = 468 + 273
= 741 ลบ.ม./ป

คาใชจายดานน้ํ า = 741 ลบ.ม./ป * 12 บาท/ ลบ.ม
= 8,892 บาท/ป
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คาใชจายดานนํ้ าลดลง = 24,768 - 8,892
= 15,876 บาท/ป

ปรมิาณแปงที่สูญเสียในนํ้ าลางขาว
ปริมาณแปงที่สูญเสียในนํ้ าลางขาวทั้งสามครั้ง (กอน) = 7,086.4 + 3,371.2 + 2,408.0 = 12,865.6 กก../ป
มูลคาแปงที่สูญเสีย (กอน) = 12,865.6 กก./ป * 1 กก. ขาว/0.8885 กก. แปง * 8 บาท/1 กก ขาว

= 115,841.08 บาท/ป
ปรมิาณแปงที่สูญเสียในนํ้ าลางขาวสองครั้ง (หลัง) = 3,088.8 + 592.41 = 3,681.21 กก../ป
มูลคาแปงที่สูญเสีย (หลัง) = 3,681.21 กก./ป * 1 กก ขาว/0.8885 กก แปง * 8 บาท/1กก ขาว

= 33,145.39 บาท/ป
มูลคาแปงที่สูญเสียลดลง = 115,841.08 – 33,145.39 = 82,695.69 บาท/ป

กระแสไฟฟาท่ีใช
มูลคาไฟฟาท่ีใชกอนการปรับปรุง = 1,633.74 กิโลวัตต-ชม/ป * 2.4 บาท/กิโลวัตต-ชม

= 3,920.98 บาท/ป
มูลคาไฟฟาท่ีใชหลังการปรับปรุง = 2,722.9 กิโลวัตต-ชม/ป * 2.4 บาท/กิโลวัตต-ชม

= 6,534.96 บาท/ป
คาไฟฟาท่ีเพ่ิมขึ้น = 6,534.96 - 3,920.98 = 2,613.98 บาท/ป

 คาใชจายท่ีประหยัดไดจากการติดต้ังอุปกรณ = - 6,208.21 - 54,750- 4,625.28+15,876+82,695.69+2,613.98
= 35,602.18 บาท/ป

เงินลงทุน (ทางโรงงานมีเครื่องคัดแยกขาวอยูเดิมแลว) = 83,380 บาท
ระยะเวลาคืนทุน = 83,380/35,600.78 = 2.34  ป

สรุป
ผลประโยชนทางเศรษฐศาสตรท่ีโรงงานไดรับ คือ

1. สามารถลดปริมาณแปงที่สูญเสียจากการลางขาวได 9,184 กิโลกรัม/ปคิดเปนเงินท่ีประหยัด 82,695.69 
บาท/ป

2. ประหยัดคาน้ํ าไดเน่ืองจากขาวที่ผานเครื่องคัดแยกสิ่งเจือปนมีความสะอาดมากขึ้นเปนเงิน 15,876 บาท/ป
ผลประโยชนทางสิ่งแวดลอมที่โรงงานไดรับ คือ

1. ลดปริมาณน้ํ าเสียท่ีเกิดขึ้นได 1,323 ลบ.ม./ป
2. ลดปริมาณ ภาระความสกปรก ( BOD Loading ) ในน้ํ าท้ิงได 58,778 กก/ป
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3.4  การตรวจสอบคุณภาพและการเปลี่ยนแปลงของขาวระหวางกระบวนการผลิตกวยเตี๋ยวและเสนหม่ีโดยใชเครื่องมือ
Rapid Visco Analyzer (RVA)

ขอมูลพ้ืนฐาน คุณภาพของวัตถุดิบโดยเฉพาะขาวเจา เปนปญหาใหญเกือบทุกโรงงานที่ผลิตกวยเตี๋ยว เน่ือง
จากไมอาจควบคุมคุณภาพวัตถุดิบไดสม่ํ าเสมอ เพราะขาวหรือปลายขาวเปนผลพลอยไดจากการสีขาว โรงงานมักจะรวม
พนัธุขาวตางชนิดเขาดวยกัน ตามปรกติแลวปลายขาวสวนใหญประกอบดวยคารโบไฮเดรตถึง 90%  ซึ่งเปนแปงเกือบทั้ง
หมด นอกจากนี้ก็มีโปรตีน 7% ไขมัน 1.5% ท่ีเหลือเปนวิตามิน เกลือแร และ สารอาหารอื่นอีก 1.5% คารโบไฮเดรต
สวนใหญประกอบดวย อะมิโลสและอะไมโลเพคติน ในการผลิตเสนกวยเตี๋ยว คุณภาพอะมิโลสมีบทบาทและเปนปจจัย
ส ําคัญในการคืนตัวและคุณภาพของเสนกวยเตี๋ยวที่ได  เมล็ดขาวที่มีอะมิโลสสูง จะดูดซับน้ํ าไดมากระหวางการหุงตม มี
ผลทํ าใหแปงสุกแผเปนแผนดี ถาคาอะมิโลสตํ่ าจะทํ าใหเสนเปอยและขาดงาย ถาคาอะมิโลสสูงเกินไปเจลที่ไดจะกรอบ
รวน (ปริมาณอะมิโลสในขาวพันธุตางๆ แสดงไวในตารางที ่ 3.5 คุณสมบัติของขาวที่เหมาะสมกับการทํ าเสนกวยเตี๋ยว
สรุปไวในตารางที่ 3.6 )

• คาความคงตัวของแปงสุก (Gel Consistency) เปนอีกหน่ึงคุณสมบัติท่ีใชในการพิจารณาคุณภาพของแปง
สกุ ถึงแมวาขาวจะมีปริมาณอะมิโลสที่เทากัน แตถาขนาดของโมเลกุลของอะมโิลสตางกัน อัตราการคืนตัวของแปงก็ตาง
กนั ถาขนาดโมเลกุลใหญหรือเล็กจนเกินไปการคืนตัวของแปงจะชา อะมิโลสที่มีขนาดโมเลกุลพอเหมาะคือมี Degree of
Polymerization ประมาณ 100-200 ซึ่งจะทํ าใหเกิดการคืนตัวเร็วและใหโครงสรางตาขายท่ีเหนียวแนน เจลท่ีไดก็จะ
เหนียวขึ้นดวย

• อุณหภูมิแปงสุก (Gelatinization Temperature) เปนอุณหภูมิท่ีน้ํ าแปงไดรับความรอนแลวจะเปลี่ยน
จากลกัษณะทึบแสงเปนโปรงแสง ซึ่งขาวที่มีอุณหภูมิแปงสุกต่ํ าจะหุงสุกเร็วกวาขาวที่มีอุณหภูมิแปงสุกสูง การตรวจสอบ
คาอุณหภูมิแปงสุกโดยประมาณสามารถทํ าไดโดยใชกลองจุลทรรศนท่ีมีแทนความรอน เพื่อตรวจหาอุณหภูมิท่ีเมล็ดแปง
ถกูทํ าลาย หรือทดลองหาคาการสลายเมล็ดในดาง (Alkali Spreading Value) ถาคาของการสลายเมล็ดในดางสูง
แสดงวาเมล็ดแปงแตกตัวดีทํ าใหสุกไดโดยงาย

• ปริมาณโปรตีน ถงึแมวาปริมาณโปรตีนท่ีมีอยูในขาวจะตํ่ า แตโปรตีนก็สงผลกระทบตอคุณภาพของเจลที่
ได โดยแปงขาวที่มีโปรตีนสูงจะทํ าใหเจลท่ีไดมีสีคลํ้ าและความเหนียวลดลง

• ความเกาของขาว ภายหลงัที่ขาวถูกเก็บเกี่ยว จะเกิดการเปลี่ยนแปลงหลักขึ้นในขาว คือแปง ไขมัน และ
โปรตีน โดยจะสงผลตอการพองตัวของเมล็ดแปง เน้ือสมัผสัของขาวสุกจะแข็งมากขึ้น ความเหนียวลดลง กลิ่นของขาว
เปลี่ยนไป ขาวมีสีคลํ้ าลง ใชเวลาในการหุงตมนานขึ้น ความสามารถในการดูดน้ํ าและขยายปริมาตรไดมากกวาขาวใหม
ปรมิาณของแข็งที่ละลายไปกับน้ํ าลดลง ดังน้ันขาวเกาจึงเหมาะที่จะนํ ามาใชผลิตเสนกวยเตี๋ยว

• ปรมิาณความชื้นในขาว ความชื้นในขาวเปนปจจัยท่ีสํ าคัญในการที่เก็บรักษาขาว เน่ืองจากขาวที่มีความชื้น
สงูจะถูกแมลงและจุลินทรยีทํ าลายไดงาย ทํ าใหอายุการเก็บรักษาสั้น ดังน้ันความชื้นของขาวที่รับซื้อไมควรเกิน 13%

ปจจุบันการตรวจคุณภาพขาวสามารถทํ าไดรวดเร็วมากขึ้น โดยใชเครื่องมือท่ีเรียกวา Rapid Visco Analyzer
(RVA) ตรวจสอบคุณสมบัติความหนืดของวัตถุดิบและผลิตภัณฑในกระบวนการผลิตกวยเตี๋ยวและเสนหม่ี โดยเครื่อง
ดังกลาวสามารถวัดลักษณะความหนืดไดอยางรวดเร็วประมาณ 5 – 15 นาที ใชตัวอยางประมาณ 3 กรัม คาตางๆที่ได
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จากกราฟของเครื่อง RVA คือ อุณหภูมิแปงสุก คาความหนืดสูงสุดของแปงสุก คา Set back คา Consistency และ
คา Final viscosity ซึง่คาดังกลาวสามารถประเมินผลไดดังน้ี

1. Gelatinization temperature = อุณหภูมิแปงสุก
2. Peak viscosity = ความสามารถในการพองตัวของแปงเม่ือสุก
3. Set back = คาดคะเนความกระดางของขาวสุก

คา + มาก = แข็งมาก
คา + นอย = ขาวไมเหนียว

4. Consistency   = คาดคะเนการเปลี่ยนแปลงความแข็งของขาวเมื่อเย็นตัวลง
                                                     (ถาคาสูงแสดงวาแข็งกระดางมาก)
5. Final viscosity = คาความหนืดสุดทาย (คาสูงจะมีความเหมาะสมมาก)
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พันธุขาว เมล็ดขาว (มม.) อะมิโลส % อุณหภูมิของแปงสุก ความคงตัวของแปงสุก
ขาวสุกนุมและเหนียว

ขาวหอมมะลิ 105 7.4 12-17 ตํ่ า ออน
กข 15 7.5 14-17 ตํ่ า ออน

7.3 17-20 ตํ่ า ออน
ขาวสุกออน (ขาวตาแหง)

ขาวปากหมอ 7.7 24-26 ปานกลาง ออน
ขาวตาแหง 17 7.5 26-28 ตํ่ า-ปานกลาง ออน
กข 7 7.2 24-28 ปานกลาง ออน
กข 23 7.3 22-26 ปานกลาง ออน
สุพรรณบุรี 60 7.5 19-26 ตํ่ า ปานกลาง

ขาวสุกรวนแข็ง (เสาไหหรือขาวเคี่ยว)
เหลืองใหญ 148 7.3 30-31 ตํ่ า ออน-ปานกลาง
เหลืองประทิว 123 7.4 28-32 ตํ่ า-ปานกลาง ออน-แข็ง
เล็บมือนาง 111 7.6 29-32 ตํ่ า-ปานกลาง แข็ง-ออน
ปนแกว 56 7.5 29-31 ตํ่ า-ปานกลาง แข็ง
นางพญา 132 7.4 31-32 ตํ่ า-ปานกลาง ออน
กข 11 7.6 29-32 ตํ่ า แข็ง
กข 13 6.9 30-33 ตํ่ า-ปานกลาง ออน
กข 25 7.4 30-33 ตํ่ า ออน
ปทุมธานี 60 7.5 27-32 ตํ่ า แข็ง
ชัยนาท 1 7.4 27-30 ปานกลาง แข็ง
สุพรรณบุรี 90 7.4 27-30 ตํ่ า-ปานกลาง แข็ง
สุพรรณบุรี 1 7.3 29 ปานกลาง ออน

ตารางที่ 3.5     คุณสมบัติของขาวตามสายพันธุ (ที่มา: ขาวที่เหมาะสมสํ าหรับการแปรรูปกวยเตี๋ยวและการตรวจสอบคุณภาพ,งามชื่น
คงเสรี)

คุณสมบัติ ปริมาณ
1. ปริมาณอะมิโลส 27-33 % ของนํ้ าหนักแปง
2. คาความคงตัวของแปงสุก 26-60 มม.
3. Alkali Spreading 4-5
4. ความช้ืน ไมควรเกิน 13%
5. ส่ิงแปลกปลอม นอย

ตารางที่ 3.6  สรุปคุณสมบัติของขาวที่เหมาะสมกับการทํ าเสนกวยเตี๋ยว
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ดังน้ัน จึงเห็นไดวาการหาปริมาณอะมิโลส ความคงตัวของแปงสุก อีกท้ังคุณสมบัติท่ีสํ าคัญอื่นๆ จะสามารถทํ า
ใหผูผลิตสามารถควบคุมคุณภาพของขาวกอนจะเขาสูกระบวนการผลิต การควบคุมคุณภาพของขาวจะทํ าใหคุณภาพ
ของเสนกวยเตี๋ยวที่ไดมีคุณภาพสม่ํ าเสมอขึ้นชวยลดการสูญเสียวัตถุดิบในการผลิต  ปญหาที่เกิดจากคุณภาพของขาว
แสดงไวใน ตารางที่ 3.7

ส่ิงที่สูญเสียระหวางการผลิต ขั้นตอนที่เกิดการสูญเสีย สาเหตุของการสูญเสีย ลักษณะของผลิตภัณฑที่สูญเสีย
1. แปง (ที่มียางขาวปนอยู) การนึ่ง ขาวที่นํ ามาใชมีอัตราสวนของขาว

ใหมผสมอยูมาก ซึ่งมียางขาวมาก
แปงติดคางบนผาน่ึงปริมาณมาก

2. เศษแผน  เสนกวยเตี๋ยว การลอกแผน, ตัดเสน แผนกวยเตี๋ยวแหงกรอบ หรือ
เหนียวเกินไป

3. เศษเสนกวยเตี๋ยว การอบ  บรรจุ ขาวคุณภาพไมเหมาะสมกับสภาวะ
การผลิตของโรงงาน

เสนหลังอบแหงมีลักษณะ กรอบ
ไมเหนียว หักงาย และสีไมขาว

4. ขาว  แปง  ผลิตภัณฑ
สูญเสียทั้งกระบวนการผลิต

ตั้งแตการคัดแยกขาว จน
ถึงการบรรจุ

ขาว แปง ผลิตภัณฑที่เปนของเสีย
จากการผลิต ขายเปนอาหารสัตวใน
ราคาถูก

ตารางที่ 3.7  ปญหาที่เกิดขึ้นจากคุณภาพของขาว
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3.5 การหุมฉนวนอุปกรณที่ใชไอนํ้ าอยางเหมาะสม

ขอมูลพ้ืนฐาน หมอไอน้ํ าเปนเครื่องจักรที่สํ าคัญในการผลิตไอนํ้ าเพ่ือนํ าไปใชในกระบวนการผลิตในโรงงาน
กวยเตีย๋วและเสนหม่ี ไอน้ํ าท่ีผลิตจะถูกนํ าไปใชงานใน 2 ลักษณะคือ 1. การใชความรอนจากไอนํ้ าโดยตรงในการนึ่งแปง 
และ 2. การใชไอน้ํ าทางออมคือการใชไอน้ํ าในการอบแหงแผนกวยเตี๋ยว ดังน้ันการหุมฉนวนในสวนของหมอไอน้ํ า ทอ 
ไอน้ํ า และอุปกรณท่ีใชไอน้ํ าเชน เครื่องน่ึงแปง เครื่องอบแหงกวยเตี๋ยว จึงเปนสวนที่สํ าคัญมากในการใชพลังงาน   
ความรอนจากไอนํ้ าอยางมีประสิทธิภาพ ซึ่งเม่ือพลังงานความรอนถูกถายเทออกสูอากาศขางนอกไดนอยลงแลว จะสง
ผลใหพลังงานที่ไอน้ํ าท่ีไดจากการเผาไหมเชื้อเพลิงถายเทความรอนใหแกอุปกรณท่ีใชไอน้ํ าไดอยางเต็มท่ี อัตราการผลิต
ไอน้ํ าไดลดลง และทํ าใหอัตราการใชเชื้อเพลิงลดลง

การติดต้ังฉนวนที่มีคาการนํ าความรอนและความหนาที่เหมาะสม เพื่อใหเกิดความรอนสูญเสียนอยท่ีสุด และ
ระยะเวลาคืนทุนไมนานเกินไปนั้น ประเด็นท่ีนํ ามาคิดในการหุมฉนวนคือ ลักษณะการนํ าความรอนของฉนวน ความหนา
ของฉนวน และราคาของฉนวน ซึ่งทั้งหมดนี้จะสัมพันธซึ่งกัน

กรณีศึกษาจากโรงงาน D 

โรงงาน D เปนโรงงานผลิตเสนใหญสดเพื่อจํ าหนายภายในประเทศ เริ่มกอต้ังและเปดดํ าเนินการเมื่อป พ.ศ.
2520 ซึ่งในสวนของเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดนั้น ทางโรงงานมีความสนใจที่จะเนนถึงประสิทธิภาพในการใชเชื้อเพลิง
โดยเนนท่ีจะวิเคราะหและศึกษาความเปนไปไดในการลดการสูญเสียพลังงานความรอนจากไอนํ้ าในกระบวนการผลิต 
โดยการหุมฉนวนกันความรอนในอุปกรณท่ีเกี่ยวของกับไอนํ้ า รายละเอียดของอุปกรณบริเวณที่ไมไดหุมฉนวนแสดงได
ดังตารางที่ 3.8 สวนคาความรอนสูญเสียบริเวณที่ไมไดหุมฉนวนแสดงไวในตารางที่ 3.9

อุณหภูมิเฉลี่ย (องศาเซลเซียส)
อุปกรณ

เวลาปฏิบัติการ
(ชั่วโมง/วัน)

พื้นที่ผิว
(ตารางเมตร) หุมฉนวน ไมหุมฉนวน

หมอจายไอนํ้ า 5 2.395 - 140
อุโมงคน่ึงแปง
(ฝาครอบรางนึ่ง)

5 5.400 - 70

ทอสงไอนํ้ า 5 0.692 30 120

ตารางที่ 3.8 รายละเอียดของอุปกรณบริเวณที่ไมไดหุมฉนวน

อุปกรณ
คาความรอนสูญเสีย

(เมกกะจูล/ป)
เทียบเปนปริมาณน้ํ ามันเตาเกรด A

(ลิตร/ป)
เทียบเปนจํ านวนเงิน

(บาท/ป)
หมอจายไอนํ้ า 12,156.22 291.99 1,810
อุโมงคน่ึงแปง
(ฝาครอบรางนึ่ง)

5,402.77 129.77 805

ทอสงไอนํ้ า 1,315.47 31.6 196
รวม 18,874.46 453.36 2,811

ตารางที่ 3.9 คาความรอนสูญเสียบริเวณที่ไมไดหุมฉนวน
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รายละเอียดคาใชจายท่ีประหยัดไดหลังการหุมฉนวนแสดงไวในตารางที่ 3.10

อุปกรณ
ประหยัด
(บาท/ป)

เงินลงทุน
(บาท)

ระยะคืนทุน
(ป)

ชนิดของฉนวน

หุมฉนวนที่หมอจายไอนํ้ าและอุโมงคน่ึง 1,687 3,870 2.3 ไมโครไฟเบอรหนา 50 มม.หุม 2 ช้ัน
หุมฉนวนที่ทอสงไอนํ้ า 197 720 3.7 ไมโครโคเวอรหนา 25 มม.

รวม 1,884 4,590 2.4

ตารางที่ 3.10 รายละเอียดคาใชจายที่ประหยัดไดหลังการหุมฉนวน

การคํ านวณคาความรอนของอุปกรณหุมฉนวน
ตัวอยางการคํ านวณคาความรอนของอุโมงคนึ่งแปง

ขอมูลท่ีไดจากโรงงาน  เวลาปฏิบัติการ = 5 ชม/วัน 360 วัน/ป
 พื้นท่ีผิวของอุปกรณ = 5.4 ตารางเมตร
 อุณหภูมิพื้นท่ีผิวเฉลี่ย = 70 องศาเซลเซียส
 อุณหภูมิภายในโรงงาน = 30 องศาเซลเซียส
 น้ํ ามันเตาเกรด A ลิตรละ = 6.2 บาท
 น้ํ าประปาลูกบาศกเมตรละ = 12 บาท

ขอมูลเพิ่มเติม  คาสัมประสิทธิ์การพาความรอนของอากาศ  = 3.86 วัตต/ตารางเมตร-องศาเคลวิน
 คาการนํ าความรอนของฉนวนไมโครไฟเบอร = 0.0353 วัตต/เมตร-องศาเคลวิน
 คาความรอนของนํ้ ามันเตาเกรด A = 41.634 เมกกะจูล/ลิตร
 คาความจุความรอนจํ าเพาะของนํ้ า = 4.185 จลู/กรัม-องศาเซลเซียส
 คาความรอนแฝงการกลายเปนไอ (147.72 องศาเซลเซียส) = 2,120.3 จูล/กรัม
 ความหนาแนนของนํ้ า = 1,000 กก/ลูกบาศกเมตร

สญัลักษณที่ใชในการคํ านวณ

A =   พ้ืนที่ผิวอุปกรณ
Cp =   คาความจุความรอนจํ าเพาะนํ้ า
h =   คาสัมประสิทธิ์การพาความรอนของอากาศ
k =   คาการนํ าความรอนของฉนวนไมโครไฟเบอร
Oil save =   ปริมาณเช้ือเพลิงที่ประหยัดได
Oil loss =   ปริมาณเช้ือเพลิงที่สูญเสีย
Q loss =   ปริมาณความรอนที่สูญเสีย
Q save =   ปริมาณความรอนที่ประหยัดได
Ta =   อุณหภูมิบรรยากาศ

Tsat =  อุณหภูมิภายในหมอไอนํ้ า
Tf =  อุณหภูมิน้ํ าที่เขาหมอไอนํ้ า
Tins =  อุณหภูมิพ้ืนผิวฉนวน
Ts =  อุณหภูมิพ้ืนผิวอุปกรณ
Wsave =  ปริมาณน้ํ าที่สามารถประหยัดได
X =  ความหนาของฉนวน
λ =  คาความรอนแฝงการกลายเปนไอของนํ้ า
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จากทฤษฎีบทการถายเทความรอนสํ าหรับอุปกรณท่ีเปนทรงกระบอก (ทอ)
Tins = 2k * Ts + h * ( Dl+2X ) * ln(1 + 2X/Dl) * Ta

2k + h * ( Dl + 2X ) * ln (1 + 2X/D1)
Q loss = h * (Tins – Ta) * ¶ * Dl * L
เม่ือ Dl = เสนผานศูนยกลางภายนอกของทอ L = ความยาวของทอ

จากทฤษฎีบทการถายเทความรอนสํ าหรับอุปกรณท่ีเปนแผนเรียบ
Tins = k * Ts + h * X * Ta

k + h * X
Q loss = h * (Tins – Ta) * A

คาความรอนสูญเสียของอุโมงคน่ึงแปงเน่ืองจากไมหุมฉนวน
Q loss = h * (Tins – Ta) * A โดย  Tins = Ta

= 3.86 * (70-30) * 5.4
= 833.76 จลู/วินาที
= 5,402.77 เมกกะจูล/ป

คิดเทียบเปนปริมาณเชื้อเพลิงที่สูญเสีย
Oil loss = 5,402.77/41.634

= 129.77 ลิตร/ป
= 129.77 ลิตร/ป * 6.2 บาท/ลิตร
= 804.57 บาท/ป

คิดเทียบเปนปริมาณน้ํ าท่ีสามารถประหยัดไดเม่ือหุมฉนวน
เม่ือทํ าการหุมฉนวนอุปกรณพบวา ปริมาณเชื้อเพลิงที่ใชในหมอไอน้ํ าจะลดลงซึ่งเปนสัดสวนกับปริมาณน้ํ าท่ีเขา

กับหมอไอน้ํ าอีกดวย ความรอนท่ีใชในหมอไอน้ํ าใหเดือดตามความดันของหมอไอน้ํ า ดังน้ันความรอนสูญเสียท่ีสามารถ
ประหยัดได สามารถคิดเทียบเปนปริมาณน้ํ าท่ีประหยัดไดดวย

ความรอนท่ีใชตมน้ํ า 1 กิโลกรัมใหเดือด = (Cp * (Tsat-Tf) + λ) * 1000
= (4.2 * (147.7 – 25) + 2120.3) * 1000
= 2,635,640 จูล
= 2.64 เมกกะจูล

เม่ือหุมฉนวนหนา 100 มม. สามารถประหยัดพลังงานได 4,950.8 เมกกะจูล/ป
ดังน้ัน พลังงาน 2.64 เมกกะจูล ทํ าใหน้ํ าเดือด = 1 กก/ป

พลังงาน 4,950.8 เมกกะจูล ทํ าใหน้ํ าเดือด = 4,950.8 / 2.64 = 1,875.3 กก/ป
ประมาณ 1.9 ลูกบาศกเมตร/ป
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สรุป
ผลประโยชนทางเศรษฐศาสตรท่ีโรงงานไดรับ คือ

1. โรงงานสามารถประหยัดคาใชจายจากปริมาณการใชน้ํ ามันเตาที่ลดลงไดเปนมูลคา 1,884 บาท/ป
ผลประโยชนทางสิ่งแวดลอมที่โรงงานไดรับ คือ

2. โรงงานสามารถลดปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดจากการเผาไหมไดประมาณ 896 กก./ป กาซซัลเฟอร
ไดออกไซด 11 กก./ป และกาซไนโตรเจนไดออกไซดประมาณ 0.6 กก./ป

3. หลงัจากหุมฉนวนแลว อุณหภูมิภายในโรงงานยังลดลง สงผลใหบรรยากาศการทํ างานดีขึ้น อีกท้ังยังเพิ่ม
ความปลอดภัยใหกับสุขภาพของพนักงาน

หมายเหตุ : ปริมาณมลสารที่เกิดจากการเผาไหมตอลิตรนํ้ ามันเตา (เกรด C กํ ามะถัน 2%) คือ CO2 = 2.95 กก. 
SO2 = 0.035 กก. และ NO2 = 0.002 กก.
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3.6 การตัดเสนหม่ีโดยใชสายพานรับเสนหม่ี

ขอมูลพ้ืนฐาน การตัดเสนโดยทั่วไปในอุตสาหกรรมเสนหม่ี ใชการปอนราวเขารับเสนหม่ีท่ีออกจากหัวอัดเสน 
พรอมท้ังมีการตัดเพื่อใหไดความยาวที่ตองการ แตเน่ืองจากระบบราวรับเสนหม่ีเปนการตัดขณะที่เสนหม่ีซอนกันอยู 2 
ชัน้ ดังแสดงในรูปที่ 3.9 จึงมีเสนสวนหนึ่งเหลือเปนเศษจากการตัด และหลนลงมาที่กระบะรองรับ เศษจากการตัดเสน
ดวยวิธีน้ีจะมากหรือนอยขึ้นอยูกับประสิทธิภาพของหัวอัด หัวอัดท่ีมีประสิทธิภาพดีจะทํ าใหเสนท่ีอัดออกมาไดยาว
สม่ํ าเสมอตลอดกันท้ังชวง สวนหัวอัดท่ีไมดีจะทํ าใหเสนท่ีไดตกทองชาง ซึ่งหมายถึงความเร็วในการอัดเสนทางดานขาง
นอยกวาความเร็วตรงกลางหัวอัด เศษจากการตัดเสนจึงมากขึ้น

รูปที่ 3.9   การตัดเสนของระบบราวรับเสนหมี่ (ที่มา : รายงานการตรวจประเมินการใชเทคโนโลยีสะอาด โครงการเทคโนโลยีสะอาด
ชวยเพิ่มความสามารถในการแขงขัน, สถาบันสิ่งแวดลอมไทย)

กรณีศึกษาจากโรงงาน E

โรงงาน E เปนโรงงานผลิตบะหมี่กึ่งสํ าเร็จรูป กวยเตี๋ยวเสนเล็กอบแหง และเสนหม่ีอบแหง เพื่อจัดจํ าหนายท้ัง
ภายในและตางประเทศ จากการตรวจประเมินในกระบวนการผลิตเสนหม่ีอบแหงพบวา ทางโรงงานมีแนวคิดท่ีจะปรับ
ปรงุใหเกิดการผลิตอยางตอเน่ือง อีกท้ังตองการปรับปรุงการตัดเสนหม่ีและการรับเสนใหสัมพันธกัน เพื่อลดปญหาเศษ
เสนตกหลน  ทางโรงงานจึงไดติดต้ังระบบสายพานรับเสนหม่ีแทนระบบราวรับเสนหม่ี

การติดตั้งอุปกรณระบบสายพานรับเสนหมี่ ผลประโยชนเชิงเศรษฐศาสตรท่ีโรงงานไดรับจากการติดต้ังระบบ
สายพานรับเสนหม่ีแทนระบบราวรับเสนหม่ีแสดงไวในตารางที่ 3.11 สวนการตัดเสนโดยระบบสายพานแสดงในรูปที่ 
3.10 โดยรางเสนหม่ีจะถูกปอนเขาท่ีราง จากน้ันจะถูกสงตอไปยังโซลํ าเลียงราวรับเสนไปบนสายพาน เสนหม่ีท่ีออกจาก
หัวอัดจะพาดลงบนราวและถูกตัดโดยใบมีดตัดซึ่งมีฝาครอบปองกันอันตราย ความเร็วใบมีดท่ีตัดจะสัมพันธกับ
ความเร็วในการเคลื่อนท่ีของราวรับเสนหม่ี จากน้ันราวเสนหม่ีจะเลื่อนมายังสวนทายสายพานและราวจะถูกยกขึ้นเล็ก
นอย เพื่อใหน้ํ าหนักพาดลงบนราว เปนการปองกันเสนถูกสายพานดึงตกลงไป ทายสุดราวรับเสนหม่ีจะถูกสงเพื่อไปใส
รถเข็นตอไป การตัดเสนโดยใชระบบสายพานจะไมมีเศษสูญเสียจากการตัด เน่ืองจากเปนการตัดเสนเพียงชั้นเดียว    
ดังน้ันจึงไมมีเศษเสนท่ีจะตองนํ าไปผานการอัดเสนใหม ขอมูลเปรียบเทียบการผลิตของทั้ง 2 ระบบแสดงไวในตารางที่ 
3.12 
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ทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด
ลงทุน
(บาท)

ประหยัด
(บาท/ป)

ระยะคืนทุน
(ป)

ติดตั้งระบบสายพานรับเสนหมี่แทนราวรับเสนหมี่ 593,264 7,367,401 0.08

ตารางที่ 3.11 ผลประโยชนเชิงเศรษฐศาสตร

รูปที่ 3.10 การติดตั้งระบบสายพานรับเสนหมี่ (ที่มา : รายงานการตรวจประเมินการใชเทคโนโลยีสะอาด โครงการเทคโนโลยีสะอาด
ชวยเพิ่มความสามารถในการแขงขัน สถาบันสิ่งแวดลอมไทย)
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ขอมูล กอนการปรับปรุง หลังการปรับปรุง
ชนิดของเครื่องตัดเสน ระบบราวรับเสนหมี่ ระบบสายพาน
จ ํานวนเครื่อง 14 เครื่อง
ปรมิาณเสนดีที่ออกจากเครื่องตัดเฉลี่ย 12 กก. ตอนาทีตอเคร่ือง 15 กก. ตอนาทีตอเคร่ือง
ปรมิาณเสนตกหลนจากการตัดเฉลี่ย 3 กก. ตอนาที ตอเคร่ือง นอย
ปรมิาณเสนที่ตัดไดรวม 15 กก. ตอนาที ตอเคร่ือง
เวลาในการเดินเครื่องตัดเสน 24 ช่ัวโมง ตอเคร่ือง ตอวัน
กํ าลังมอเตอรของระบบอัดเสน 20 แรงมาตอเคร่ือง
กํ าลังมอเตอรของระบบตัดและรับเสน 2 แรงมาตอเคร่ือง 1 แรงมาตอเคร่ือง
จ ํานวนคนที่ใช 2 คนตอเคร่ือง ตอกะ 1 คนตอเคร่ือง ตอกะ
จ ํานวนวันทํ างานตอป 300 วันตอป
กํ าลงัการตัดเสน (กํ าลังผลิตเสนหมี่อบแหง) 30,785 ตันตอป (20,000 ตันตอป)
ปริมาณเสนที่ตกจากการตัด 7,697 ตันตอป นอย
% แปงในเสนหมี่ที่ผานการอัด 58.69 %
% แปงในผลิตภัณฑเสนหมี่ 90.34 %
ปรมิาณไฟฟาที่ใชในระบบอัดและตัดเสน 701,767 กิโลวัตต-ชม/ป 535,870 กิโลวัตต-ชม/ป
คาไฟฟา 32.61 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง
คาจางพนักงานประจํ าเครื่องตัดเสน 145 บาท ตอคน ตอกะ
จ ํานวนพนักงานประจํ าเครื่องตัดเสน 84 คนตอวัน 39 คนตอวัน
เงินลงทุนทั้งหมด - 593,264 บาท
คาใชจายที่ลดลง - 7,367,401 บาทป
ระยะเวลาคุมทุน - 0.08 ป

ตารางที่ 3.12 เปรียบเทียบขอมูลกอนและหลังปรับปรุงระบบตัดเสน

การคํ านวณเปรียบเทียบผลที่ไดจากการติดตั้งระบบสายพานรับเสนหม่ี
ก ําลังการผลิตสูงสุดใน 1 ป
ปริมาณเสนท่ีอัดได (ระบบราว) = 12 กก/นาที/เครื่อง * 14 เครื่อง * 1,440 นาที/วัน * 300 วัน/ป

=  72,576,000 กก/ป หรือ 72,576 ตัน/ป
ปริมาณเสนท่ีอัดได (สายพาน) = 15 กก/นาที/เครื่อง * 14 เครื่อง * 1,440 นาที/วัน * 300 วัน/ป

= 90,720,000 กก/ป หรือ 90,720 ตัน/ป
สดัสวนของกํ าลังการผลิต เน่ืองจากกํ าลังการผลิตจริงของโรงงานในปจจุบันทํ าการผลิตเสนหม่ีอบแหง 20,000 ตัน/ป
ดังน้ันสามารถคํ านวณกลับไปเปนกํ าลังการผลิตปจจุบันของหัวอัดเสนได
ปริมาณเสนท่ีอัดได = 20,000 ตัน/ป * (90.34/58.69) = 30,785 ตัน/ป
สดัสวนกํ าลังการผลิต = 30,785 / 72,576 *100 = 42.42 %
ระบบราวรับเสน = 30,785 ตัน/ป
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ระบบสายพาน = 42.42/100 * 90,720 = 38,483 ตัน/ป (ซึ่งสามารถผลิตเสนหม่ีอบแหงได
25,000 ตัน/ป)

ปรมิาณเสนที่ตกหลนจากการตัดใน 1 ป
ระบบราวรับเสนหม่ี
เศษการตัดท่ีตองนํ าไปอัดอีกครั้ง = 0.4242*3 กก/นาที/เครื่อง*14 เครื่อง*1,440 นาที/วัน*300วัน/ป

= 7,696,685 กก/ป หรือ 7,697 ตัน/ป
ระบบสายพาน เศษเสนท่ีไดมีปริมาณนอยมาก
ปรมิาณไฟฟาท่ีใชในระบบอัดเสนและตัดเสน
ระบบราวรับเสนหม่ี
ไฟฟาท่ีใช = 0.4242 * 22แรงมา/เครื่อง * 0.746กิโลวัตต-ชม/แรงมา *14เครื่อง * 24ชม/วัน * 300วัน/ป
        =  701,767 กิโลวัตต-ชม/ป
ระบบสายพานเมื่อใชกํ าลังการผลิต 38,483 ตัน/ป เทียบเทากับเสนหม่ีอบแหง 25,000 ตัน/ป
ไฟฟาท่ีใช =  0.4242 * 21แรงมา/เครื่อง * 0.746 กิโลวัตต/แรงมา *14เครื่อง * 24ชม/วัน * 300วัน/ป

   = 669,868 กิโลวัตต-ชม/ป
ระบบสายพานเมื่อใชกํ าลังการผลิต 30,785 ตัน/ป เทียบเทากับเสนหม่ีอบแหง 20,000 ตัน/ป
ไฟฟาท่ีใช = 669,868  กิโลวัตต-ชม/ป * 30,785 ตัน/ป / 38,483 ตัน/ป

   = 535,870 กิโลวัตต-ชม/ป
พลังงานไฟฟาท่ีประหยัดได

ไฟฟาท่ีประหยัดไดเม่ือใชกํ าลังการผลิต 38,483 ตัน/ป เทียบเทากับเสนหม่ีอบแหง 25,000 ตัน/ป
= 701,767 – 669,868 กิโลวัตต-ชม/ป
= 31,899  กโิลวัตต-ชม/ป  (ลดลง 4.55%)
= 31,899  กโิลวัตต-ชม/ป * 32.61 บาท/ กิโลวัตต-ชม = 1,040,226 บาท/ป

ไฟฟาท่ีประหยัดไดเม่ือใชกํ าลังการผลิต 30,785 ตัน/ป เทียบเทากับเสนหม่ีอบแหง 20,000 ตัน/ป
= 701,767 – 535,870 กิโลวัตต-ชม/ป
= 165,897 กิโลวัตต-ชม/ป  (ลดลง 23.64%)
= 165,897  กิโลวัตต-ชม/ป * 32.61 บาท/ กโิลวัตต-ชม = 5,409,901 บาท/ป

เวลาทีใ่ชในการผลิตเมื่อสัดสวนการผลิตไมข้ึนกับการซอมบํ ารุงเครื่องจักร
เน่ืองจากสัดสวนการผลิตที่คํ านวณไดขางตนเทากับ 42.42% ขึ้นอยูกับการหยุดเครื่องจักรเพื่อซอมบํ ารุง     

ดังน้ันในการคํ านวณนี้จึงใชสมมติฐานที่วา เวลาในการเดินเครื่องจักรไมขึ้นกับการซอมบํ ารุงเครื่องจักร
ระบบราวรับเสนหม่ี และระบบสายพานเมื่อใชกํ าลังการผลิต 38,483 ตัน/ป เทียบเทาเสนหม่ีอบแหง 25,000 ตัน/ป

เวลาที่ใชในการผลิต = 0.4242 * 24 ชม/เครื่อง/วัน
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= 10.18 ชม/เครื่อง/วัน (ในกรณีใชท้ัง 14 เครื่อง)
หรือเทียบเทา = 0.4242*14 เครื่อง

= 5.94 เครื่อง (ในกรณีใชเครื่องละ 24 ชม/วัน)
= ประมาณ 6 เครื่อง

เวลาที่ใชในการผลิต = 30,785 ตัน/ป/38,483 ตัน/ป * 10.2 ชม/เครื่อง/วัน
= 8.14 ชม/เครื่อง/วัน (ในกรณีใชท้ัง 14 เครื่อง)

หรือเทียบเทา = 30,785 ตัน/ป/38,483 ตัน/ * 14 เครื่อง
= 4.75 เครื่อง (ในกรณีใชเครื่องละ 24 ชม/วัน)
= ประมาณ 5 เครื่อง

เวลาท่ีใชในการผลิต
เวลาที่ประหยัดได = 10.18 – 8.14 ชม/เครื่อง/วัน (ในกรณีใชท้ัง 14 เครื่อง)

= 2.04 ชม/เครื่อง/วัน
ก ําลังคนที่ประหยัดได

จากการออกแบบระบบสายพานตัดเสน ทํ าใหโรงงานสามารถประหยัดพนักงานประจํ าเครื่องจักรเครื่องละ 1 
คน จงึสามารถลดพนักงานไดเครื่องละ 1 คนตอกะ และยังสามารถลดในสวนของเวลาที่ประหยัดไดเทียบเทากับการใช
เครือ่งจักรลดลงอีก 1 เครื่องตอวัน ดังน้ันโรงงานสามารถประหยัดกํ าลังคนประจํ าเครื่องจักรไดถึง 15 คนใน 1 กะ หรือ 
45 คนตอวัน

คาใชจายในสวนของเงินเดือนท่ีประหยัด = 45 คน * 145 บาท/คน/วัน
 = 6,525 บาท/วัน * 300 วัน/ป
 = 1,957,500 บาท/ป

คาใชจายท่ีประหยัดไดหลังติดต้ังอุปกรณ = 5,409,901 + 1,957,500 = 7,367,401 บาท/ป
เงินลงทุน = 42,376 บาท/เครื่อง * 14 เครื่อง

= 593,264 บาท
ระยะคืนทุน = 0.08 ป

สรุป
ผลประโยชนทางเศรษฐศาสตรท่ีโรงงานไดรับ คือ

1. โรงงานสามารถประหยัดการใชไฟฟาเปนมูลคา 1,040,226 บาท/ป เม่ือใชกํ าลังการผลิต 38,483 ตัน/ป
หรือ 5,409,901 บาท/ป เม่ือใชกํ าลังการผลิต 30,785 ตัน/ป

2. โรงงานสามารถประหยัดเวลาในการทํ างานและคาใชจายของเงินเดือนเปนมูลคา 1,957,500 บาท/ป
ผลประโยชนทางสิ่งแวดลอมที่โรงงานไดรับ คือ

• ลดปริมาณของเสียท่ีตองกํ าจัด
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3.7   การเลือกใชวัสดุที่เหมาะสมในการทํ าลูกกลิ้งใบมีดของเครื่องตัดเสน

ขอมูลพ้ืนฐาน  โรงงานอุตสาหกรรมกวยเตี๋ยว พบวาสวนใหญจะมีการสูญเสียเสนบริเวณเครื่องตัดเสนเสมอ 
โดยมีสาเหตุหลักท่ีเกิดจากวัสดุท่ีนํ ามาใชทํ าลูกกลิ้งใบมีดไมเหมาะสม  เชน ลูกกลิ้งใบมีดไมคม มีการสึกกรอนสูง ทํ าให
ตัดเสนไมขาดและตองมีการเจียรลูกกลิ้งใบมีดบอยครั้ง เปนตน การสูญเสียเสนบริเวณนี้ถือวามีนัยสํ าคัญ เน่ืองจากเศษ
เสนท่ีสูญเสียไดผานกระบวนการผลิตหลายขั้นตอนมีการใชทรัพยากรหลักเกือบเต็มท่ี ดังน้ันถาโรงงานสามารถลด
ปรมิาณการสูญเสียบริเวณเครื่องตัดเสนน้ีได ของเสียท่ีเกิดขึ้นก็จะนอยลงและกลายเปนผลิตภัณฑมากขึ้น

กรณีศึกษาจากโรงงาน F

โรงงาน F เปนโรงงานผลิตเสนเล็กอบแหง โดยทางโรงงานประสบกับปญหาการสูญเสียเศษเสนบริเวณเครื่อง
ตัดเสนเปนจํ านวนมาก ผลจากการตรวจประเมินโดยละเอียดพบวา เศษเสนบริเวณเครื่องตัดเสนขนาด 2 มิลลิเมตรทั้ง
สองเครื่องมีปริมาณเฉลี่ย 25,606 กิโลกรัม/ป โดยวัสดุท่ีใชทํ าลูกกลิ้งใบมีดเปนเหล็กหลอธรรมดา (Mild Steel) นอก
จากน้ันลกูกลิ้งที่ใชทํ าใบมีดไมคม และมีการสึกกรอนสูงทํ าใหตัดเสนไมขาด และตองมีการเจียรลูกกลิ้งใบมีดบอย อีก
ท้ังยงัตองมีน้ํ าหลอเครื่องตลอดเวลาทํ าใหมีเสนติดกันและมีความชื้นสูงขึ้น จากประเด็นปญหาดังกลาวทางโรงงานจึงได
ดํ าเนินการเปลี่ยนวัสดุท่ีใชทํ าลูกกลิ้งใบมีดใหเหมาะสม โดยทํ าการเปลี่ยนวัสดุท่ีใชจากเหล็กหลอมาเปนแสตนเลส สตีล 
(Stainless Steel) เน่ืองจากมีความเหนียวและทนทานสูงกวาเหล็กหลอมาก โดยตัวอยางในการคํ านวณที่แสดงไวได
เลือกใชแสตนเลส สตีล 304 ในการคํ านวณ ลักษณะของเครื่องตัดเสนเล็กขนาด 2 มิลลิเมตร แสดงไดดังรูปภาพที่ 
3.11 โดยเฟอง(เพลา)ท่ีใชในการตัดมีเสนผานศูนยกลาง11.5 เซนติเมตร (4.5 น้ิว) รองฟนลึก 1.5 เซนติเมตร กวาง 2 
มิลลิเมตร ความยาวเฟองเทากับ 66 เซนติเมตร ในสวนของขนาดและราคาของแสตนเลส สตีล แสดงในตารางที่ 3.13

รูปที่ 3.11 ลักษณะของเครื่องตัดเสนขนาด 2 มิลลิเมตร (ที่มา : รายงานการตรวจประเมินการใชเทคโนโลยีสะอาด โครงการ
เทคโนโลยีสะอาดชวยเพิ่มความสามารถในการแขงขัน, สถาบันสิ่งแวดลอมไทย)
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ขนาดเสนผานศูนยกลางของ
แสตนเลสสตีล

น้ํ าหนักแสตนเลส สตีล
(กิโลกรม/เมตร)

ราคา
(บาท/กิโลกรัม)

ราคาของแสตนเลส สตีล 66 ซม.
(บาท/ชุด)

4 น้ิว 68 - 70 130 5,920
5 น้ิว 104 - 105 130 8,966

ตารางที่ 3.13 ขนาดและราคาของแสตนเลส สตีล (ที่มา : รายงานการตรวจประเมินการใชเทคโนโลยีสะอาด โครงการเทคโนโลยี
สะอาดชวยเพิ่มความสามารถในการแขงขัน สถาบันสิ่งแวดลอมไทย)

เน่ืองจากขนาดเสนผานศูนยกลางของลูกกลิ้งใบมีดขนาด 4.5 น้ิวไมไดเปนขนาดมาตรฐานของโรงงาน ดังน้ัน
ทางโรงงานจึงตองทํ าการตั้งศูนยเพลาใหมใหมีขนาด 4 น้ิว เพราะเนื่องจากถาโรงงานใชแสตนเลส สตีลขนาด 5 น้ิว แลว
นํ ามากลิ้งใหเหลือ 4 น้ิวจะทํ าใหทางโรงงานสิ้นเปลืองวัสดุและคาแรงเปนจํ านวนมาก

ตัวอยางการคํ านวณ  (ในที่น้ีใชแสตนเลส สตีลขนาด 4 น้ิว ในการคํ านวณ)
จํ านวนเงินลงทุน = คาวัสดุ + คาแรง

= 2 x 5,920 + 10,000 (ใชลูกกลิ้งใบมีด 2 ชุด/เครื่อง)
= 21,840 บาท/เครื่อง
= 21,840 x 2 = 43,680 บาท

เศษเสนท่ีสูญเสีย = 25,606 กิโลกรัม/ป
ในการคิดเงินท่ีสามารถประหยัดไดสมมติใหอยูท่ี 10 % ของปริมาณเศษเสนท่ีสูญเสียท้ังหมด

ปริมาณเสนเล็กท่ีประหยัดได = 0.1 x 25,606 กิโลกรัม/ป
= 2,560.6 กิโลกรัม/ป

คิดเทียบเปนเงิน = 2,560.6 x 12 (คิดราคาเสนเล็กท่ี 12 บาท)
= 30,727 บาท/ป

ระยะเวลาคืนทุน = 43,680 / 30,727
= 1.42 ป

สรุป
 ผลประโยชนทางเศรษฐศาสตรท่ีโรงงานไดรับ คือ

1. โรงงานสามารถเพิ่มปริมาณเสนเล็กสดใหเปนผลิตภัณฑไดเปนมูลคา 30,727 บาท/ป
2. โรงงานยังสามารถชวยยืดอายุการใชงานของเครื่องรีดเสนใหนานขึ้น จากวัสดุท่ีทนทาน

ผลประโยชนทางสิ่งแวดลอมที่โรงงานไดรับ คือ
• ลดปริมาณของเสียท่ีตองกํ าจัด
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3.8 การนํ านํ้ าคอนเดนเสทกลับมาใชใหม
ขอมูลพ้ืนฐาน ตามปรกติโรงงานสวนใหญจะใชความรอนในรูปแบบของความรอนแฝงคือการใชความรอนใน

รปูของไอนํ้ า เม่ือไอน้ํ าถูกนํ าไปใชในการแลกเปลี่ยนความรอนแลวอุณหภูมิของไอนํ้ าจะลดลง จึงทํ าใหน้ํ าเปลี่ยนสถานะ
จากไอนํ้ ากลับมาเปนน้ํ าท่ีมีความรอนสูงหรือคอนเดนเสท ซึ่งคอนเดนเสทที่เหลือจากการใชงานตางๆ แลวจะมีความรอน
เหลือประมาณ 25% ของคาความรอนท่ีใหกับหมอไอน้ํ าโดยการเผาไหมเชื้อเพลิง หรือประมาณ 15% ของคาความรอน
ในไอนํ้ าท่ีผลิตจากหมอไอน้ํ า นอกจากนี้คอนเดนเสทยังเปนน้ํ าท่ีสะอาดและผานการบํ าบัดมาบางสวนแลว ดังน้ันการนํ า
คอนเดนเสทกลับเขามาปอนสูหมอไอน้ํ าจึงเปนประโยชนคือ

1. ลดการสูญเสียความรอนท่ีออกไปกับคอนเดนเสท (โดยการผสมคอนเดนเสทลงในหมอไอน้ํ า จะทํ าใหน้ํ าใน
หมอไอน้ํ ารอนขึ้น ซึ่งน้ํ าท่ีปอนเขาหมอไอน้ํ ารอนขึ้นทุกๆ 6 °C หรือ 11°F จะประหยัดเชื้อเพลิงได 1%)

2. ประหยัดคาใชจายในการเตรียมน้ํ า และประหยัดน้ํ าท่ีปอนเขาหมอไอน้ํ า
3. ลดปริมาณการโบลวดาวนลง ทํ าใหลดพลังงานความรอนท่ีสูญเสีย

กรณีศึกษาจากโรงงาน G

โรงงาน G เปนโรงงานผลิตเสนกวยเตี๋ยวขนาดเล็ก มีผลิตภัณฑคือ กวยเตี๋ยวเสนเล็กสด เสนหม่ีสด และเสน
หม่ีแหง สงจํ าหนายท้ังภายในและตางประเทศ จากการตรวจประเมินทางดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดพบวา พลังงาน
ความรอนเปนจุดท่ีมีการสูญเสียในปริมาณมากเมื่อเทียบกับการสูญเสียอื่นๆ ทางโรงงานจึงไดตัดสินใจที่จะหุมฉนวน
ความรอนทอไอน้ํ าและอุปกรณท่ีใชไอน้ํ าและยังไดนํ าคอนเดนเสทจากตูอบกลับมาใชใหม ผลประโยชนเชิงเศรษฐศาสตร
ท่ีทางโรงงานไดรับแสดงไวในตารางที่ 3.14 สวนการนํ าคอนเดนเสทกลับมาใชใหมในโรงงาน E แสดงไดในรูปที่ 3.12
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รูปที่ 3.12 การนํ าคอนเดนเสทกลับมาใชใหมในโรงงาน G (ที่มา : กรณีศึกษาเทคโนโลยีสะอาดโครงการสงเสริมการใชเทคโนโลยี
สะอาดในอุตสาหกรรมไทย)

สรุป
เงินลงทุนและคาใชจายท่ีประหยัดได

ทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด
ลงทุน
(บาท)

ประหยัด
(บาท/ป)

ระยะคืนทุน
(ป)

1. หุมฉนวนความรอนทอไอนํ้ าและอุปกรณที่ใชไอนํ้ า 180,000 54,240 3.3

2. นํ าคอนเดนเสทจากตูอบกลับมาใชใหม 120,000 76,980 1.6

ตารางที่ 3.14  ผลประโยชนเชิงเศรษฐศาสตรที่โรงงานไดรับ

ผลประโยชนทางสิ่งแวดลอมที่โรงงานไดรับ คือ
1. ลดการสูญเสียพลังงานความรอน 777,720 เมกกะจูล/ป (ลดลง 84.2%)
2. ลดปริมาณการใชน้ํ า 1,560 ลูกบาศกเมตร/ป (ลดลง 13.4%)
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�����
�����

จุ ด วั ด  ( 2 )

จุ ด วั ด  ( 1 )
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น ํ้ า น ํ้ า

จุ ด วั ด  ( 3 )
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3.9 การติดตั้งอุปกรณตอเนื่อง (Continuous line) ในการผลิตเสนหม่ี

ขอมูลพ้ืนฐาน การผลิตเสนหม่ีในขั้นตอนตั้งแตเครื่องอัดน้ํ าแปง (Fillter Press) ไปจนถึงการตัดเสนหม่ี เปน
ขัน้ตอนที่ทํ าใหเกิดการสูญเสียแปงในปริมาณมาก เน่ืองจากการปฏิบัติงานของพนักงานกอใหเกิดการตกหลนของแปงใน
การขนสงระหวางอุปกรณ ขอจํ ากัดทางเทคโนโลยีของเครื่องตัดเสนหม่ีทํ าใหมีการสูญเสียแปงในรูปของผลิตภัณฑ    
อกีท้ังในการผลิตยังมีการใชไอน้ํ าในปริมาณที่สูง เปนตน ซึ่งโดยรวมแลวกอใหเกิดการใชและสูญเสียวัตถุดิบในการผลิต
ปริมาณมาก

กรณีศึกษาจากโรงงาน H
โรงงาน H เปนโรงงานผลิตเสนหม่ีอบแหง สงขายทั้งภายในและภายนอกประเทศ จากการตรวจประเมินทาง

เทคโนโลยีสะอาดพบวา ทางโรงงานมีการสูญเสียของแปงเปนจํ านวนมาก โดยเกิดการตกหลนจากการลํ าเลียงของ
พนักงาน ทางโรงงานจึงไดทํ าการติดต้ังอุปกรณตอเน่ือง (Continuous line) เพื่อลดปญหาการสูญเสียแปงและลด
ปริมาณการใชไอน้ํ า ประกอบดวยอุปกรณดังน้ี

1. รถเข็นรองรับกอนแปงใตเครื่องอัดน้ํ าแปง ทํ าหนาท่ีรองรับกอนแปงที่ไดจากการอัดน้ํ าแปงและถูกเข็นไปยัง
กระบะรองรับกอนแปง เพื่อปองกันการตกหลนของกอนแปงจากเดิมท่ีใชคนรับกอนแปงโดยตรงแลวโยนลงในกระบะ

2. เครื่องอัด–น่ึงแปงแบบตอเน่ือง (Pre-cooked extruder) ทํ าหนาท่ีผสมเน้ือแปงใหเขากันดีและนึ่งแปง ให
สกุ โดยมีขั้นตอนคืออัดกอนแปงใหมีขนาดเล็กลง (ซึ่งเปนการผสมเนื้อแปงที่ไดจากเครื่องอัดน้ํ าแปงใหเขากันดี) หลัง
จากน้ันทํ าการน่ึงแปงที่ไดใหสุกอยางรวดเร็วโดยใชไอน้ํ าฉีดพนโดยตรง ซึ่งความสุกท่ีไดประมาณ 30% โดยทํ าการน่ึง 
ตอเน่ืองทันที ท้ังน้ีสามารถลดระยะเวลาในการทํ างาน ปริมาณไอนํ้ าท่ีใช น้ํ าท่ีใชผลิตไอนํ้ ารวมทั้งเชื้อเพลิงในการผลิตไอ
น้ํ าดวย และลดการสูญแปงในระหวางการขนสงได โดยจากเดิมท่ีใชวิธีอัดแปงเปนรูปทรงกระบอก แลวนํ าไปยังตูน่ึงโดย
ใชรถเข็น และนึ่งแปงใหสุกโดยใชเวลาประมาณ 50 นาที

3. สายพานลํ าเลียงกอนแปง ทํ าหนาท่ีลํ าเลียงแปงตอเน่ืองจากเครื่องอัด–น่ึงแปงแบบตอเน่ือง เพื่อสงไปยัง
เครือ่งอัดกอนแปงอีกตัวหนึ่ง แทนการใชคนขนสงโดยการยกแบบเดิม

4. เครื่องตัดเสนหม่ีอัตโนมัติ เปนสายพานลํ าเลียงรองรับเสนหม่ีท่ีไดจากเครื่องอัดเสนหม่ี พรอมใบมีดท่ี
สามารถปรับรอบใหสัมพันธกับอัตราเร็วของเสนหม่ีท่ีอัดออกมาได จึงสามารถลดการสูญเสียจากการตัดเสนท่ีไมไดขนาด
ตามที่ตองการ รวมทั้งการตกหลนของเสนหม่ีในขณะตัด จากเดิมท่ีตองใชคนในการตัดเสนหม่ีและตองใชความชํ านาญ
ในการตัดจึงไมเกิดการสูญเสียเสนหม่ี

การติดต้ังอุปกรณตอเน่ืองในการผลิตเสนหม่ี ยังเปนการปรับปรุงการจัดวางอุปกรณ(Layout)ในการปฏิบัติงาน
ใหเหมาะสมสะดวกในการปฏิบัติงาน และลดการสูญเสียแปงจากการขนสงไดโดยรูปภาพที่ 3.13 แสดงการติดต้ัง   
เครื่องอัด–น่ึงแปงแบบตอเน่ือง (Pro-cooked extruder) และรูปภาพที่ 3.14 แสดงการติดต้ังเครื่องตัดเสนหม่ีอัตโนมัติ
ขอมูลดิบ -    ผลิตภัณฑเสนหม่ีแหง 3.79 ตัน/วัน

- จํ านวนวันท่ีผลิต 312 วัน/ป
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รูปที่ 3.13 แสดงการติดตั้งเครื่องอัด–น่ึงแปงแบบตอเนื่อง  ( Pro-cooked extruder )
(ที่มา : กรณีศึกษาเทคโนโลยีสะอาด โครงการสงเสริมการใชเทคโนโลยีสะอาดในอุตสาหกรรมไทย)

รูปที่ 3.14 แสดงการติดตั้งเครื่องตัดเสนหมี่อัตโนมัติ
(ที่มา : กรณีศึกษาเทคโนโลยีสะอาด โครงการสงเสริมการใชเทคโนโลยีสะอาดในอุตสาหกรรมไทย)

เครือ่งอัดนึง่แปงแบบตอเนือ่ง

ถังพักไอ
นํ้า

สกรูอัดแปง
มอเตอร

ทอพนไอน้ํา

ระบบทอไอนํ้าของเครื่องอัด-นึ่งแปงแบบตอเนื่อง

เดรื่องอัด - นึ่งแปงแบบตอเนื่อง

นึ่งไอนํ้า

สตีมแทรป

สตีมแทรป

ระบบทอไอนํ้าของเครื่องอัด-นึ่งแปงแบบตอเนื่อง

มอเตอร

สายพานลาํเลยีง
ใบมีดตดั
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การติดต้ังอุปกรณตอเน่ือง สามารถลดปญหาการสูญเสียในกระบวนการผลิตเปรียบเทียบกอนและหลัง       
ในกระบวนการตั้งแตเครื่องอัดน้ํ าแปง (Fillter press) จนถึงการตัดเสนหม่ีไดดังตารางที่ 3.15

รายละเอียด กอนการปรับปรุง หลังการปรับปรุง
1)   วธิกีารอัดและนึ่งกอนแปงในการผลิตเสนหมี่  อัดกอนแปง แลวนํ าเขาตูนึ่ง  ใชเครื่องอัด – นึ่งแปงแบบตอเนื่อง
    วธิกีารขนสงแปงระหวางอุปกรณในการผลิตเสนหมี่  ใชคนยก/ขนสง  ใชสายพานลํ าเลียง
    วธิีการตัดเสนหมี่  ใชความชํ านาญของคนในการใช มีดตัดเสน  ใชเครื่องตัดเสนแบบอัตโนมัติ

1.1 กระแสไฟฟาที่ใช (กิโลวัตต-ชม./ป) 27,930 74,480
คาใชจายไฟฟา (บาท/ป) 67,030 178,748

1.2 พนกังานเดินเครื่องเฉพาะบริเวณ(คน) 10 8
คาใชจายแรงงาน (บาท/ป) 468,000 374,400

1.3 แปงที่สูญเสียจากการตกหลน (กก./ป) 5040 900
มลูคาแปงที่สูญเสีย (บาท/ป) 44,572 7,959

1.4 ปริมาณการใชไชนํ้ า (กก./ป) 4,193,280 285,592
ปรมิาณการใชเช้ือเพลิง (ข้ีเลื่อย)(กก./ป) 94,301 5,151
คาใชจายเช้ือเพลิง(ข้ีเลื่อย)(บาท/ป) 44,321 2,421
ปรมิาณนํ้ าที่ใชผลิตไอนํ้ า (ลบ.ม./ป) 271 14
คาใชจายนํ้ าที่ใชผลิตไอนํ้ า (บาท/ป) 3,252 168

2) เปรียบเทียบผลที่ไดจากการติดตั้งอุปกรณ
     จากการติดตั้งกะบะรองรับกอนแปง,เครือ่งอัด-นึ่งแปงแบบตอเนื่อง พรอมสายพานลํ าเลียง และตัดเสนอัตโนมัติ

$ กระแสไฟฟาที่ใชเพิ่มข้ึน (กิโลวัตต-ชม./ป) คาใชจายไฟฟาที่เพิ่มข้ึน(บาท/ป) 46,550 ( เพิ่มข้ึน 166.67%)
$ ใชพนักงานลดลง (คน) 111,718
$ คาใชจายแรงงานลดลง (บาท/ป) 93,600 (ลดลง 2 คน)
$ แปงสูญเสียจากการตกหลนลดลง (กก./ป) 4,140 (ลดลง 52.14%)
$ มลูคาของแปงที่สูญเสียลดลง (บาท/ป) 36,613
$ ปรมิาณไอนํ้ าที่ใชลดลง (กก./ป) 3,907,638 (ลดลง 93.19%)
$ ปรมิาณเชื้อเพลิง(ข้ีเลื่อย)ที่ใชลดลง (กก./ป) 89,150 (ลดลง 94.84%)
คาใชจายเช้ือเพลิงลดลง (บาท/ป) 41,900
ปรมิาณนํ้ าที่ใชผลิตไอนํ้ าลดลง (ลบ.ม./ป) 257 (ลดลง 94.83%)
คาใชจายนํ้ าที่ใชผลิตไอนํ้ าลดลง (บาท/ป) 3,084

3) สรปุ  คาใชจายที่ประหยัดลงไดหลังการติดตั้งอุปกรณ (บาท/ป) 63,479 (ลดลง 10.12%)
4)   เงินลงทุนอุปกรณ

$ กะบะรองรับกอนแปง (1 อัน) 30,000 x 1 = 30,000 บาท
$ เครื่องอัด–นึ่งแปงแบบตอเนื่อง (2ตัว) 300,000 x 2 = 600,000 บาท
$ สายพานลํ าเลียง (2 ตัว) 50,000 x 2 = 100,000 บาท
$ เครื่องตัดเสนหมี่อัตโนมัติ (4 ตัว) 45,000 x 4 = 180,000 บาท
รวมเปนเงิน (บาท/ป) 910,000 บาท

5) ระยะเวลาคืนทุน ( ป ) 14.34

ตารางที่ 3.15  แสดงผลที่ไดรับจากการติดตั้งอุปกรณตอเนื่อง (Continuous line) ในการผลิตเสนหมี่
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สรุป
ผลประโยชนเชิงเศรษฐศาสตรท่ีโรงงานไดรับ คือ

1. ลดการสูญเสียแปงจากการขนสงระหวางอุปกรณและจากขอจํ ากัดทางเทคโนโลยีของเครื่องตัดเสนหม่ี คิด
เปนเงิน 36,613 บาท/ป (ลดลง 82.14 %)

2. ลดปริมาณน้ํ าท่ีใชผลิตไอนํ้ า 257 ลบ.ม./ป คิดเปนเงิน 3,084 บาท/ป รวมทั้งลดปริมาณเชื้อเพลิง (ขี้เลื่อย)
ท่ีใช 89,150 กก./ป คิดเปนเงิน 41,900 บาท/ป (ลดลง 94.54 %)

3. ลดจํ านวนพนักงานได 2 คน คิดเปนคาใชจาย 93,600 บาท/ป (ลดลง 20%)
ผลประโยชนทางสิ่งแวดลอมที่โรงงานไดรับ คือ

1. ลดปริมาณ ภาระความสกปรก ( BOD Loading ) ในน้ํ าท้ิงได 26,496 กิโลกรัม / ป
2. ลดปญหามลพิษทางอากาศเนื่องจากปริมาณการใชเชื้อเพลิงลดลง
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บทที่ 4
 การเริ่มตนกับเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด

หลังจากที่ไดนํ าเสนอถึงปจจัยหลักท่ีบงชี้ประสิทธิภาพการผลิตในบทที่ 1 ตลอดจนทางเลือกเทคโนโลยี     
การผลติที่สะอาดทั้งแบบลงทุนต่ํ าและแบบลงทุนสูงในบทที่ 2 และ 3 ตามลํ าดับแลวน้ัน ในบทนี้จะไดกลาวถึงในสวน
ของการเริ่มตนกับเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด เน่ืองจากปญหาและอุปสรรคที่พบในการเริ่มตนลงมือปฏิบัติเทคโนโลยี
การผลิตที่สะอาด มีจาก 2 สาเหตุคือ

1. โรงงานยังมีความไมแนใจวาเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดจะสามารถชวยปรับปรุงประสิทธิภาพไดอยางไร 
ตลอดจนยังไมแนใจวาทางโรงงานของตนเองมีความจํ าเปนมากนอยแคไหนกับการดํ าเนินงานดานเทคโนโลยีการผลิต   
ท่ีสะอาด

2. โรงงานที่มีความสนใจเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด และเห็นวามีประโยชนในการปรับปรุงประสิทธิภาพของ
การผลิต ก็มักจะมีปญหาเนื่องจากไมแนใจวาควรจะเริ่มท่ีจุดไหนกอน ตลอดจนขาดแหลงคนควาหาขอมูลเพิ่มเติม

ดังน้ันเพื่อชวยแกปญหาดังกลาวที่อาจจะเกิดขึ้น ภายในบทนี้จะไดกลาวถึงแบบสอบถามและแหลงขอมูลตางๆ 
ท่ีเปนประโยชน ท่ีแตละโรงงานควรจะตองนํ าไปปฏิบัติใชเพื่อประเมินถึงประสิทธิภาพของโรงงานตนเองในเบื้องตนกอน 
เพื่อใหเกิดความแนชัดวาเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดจะเปนทางเลือกในการแกปญหาที่เกิดขึ้น หลังจากนั้นถาเล็งเห็นถึง
ความสํ าคัญและพรอมท่ีจะลงนํ าไปปฏิบัติใชแลว แหลงขอมูลของหนวยงานที่พรอมจะใหคํ าปรึกษา ตลอดจนแหลง
สนับสนุนทางดานเงินทุนไดถูกรวบรวมไวในบทนี้ดวยเชนกัน รายละเอียดในการเริ่มตนกับเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด
น้ันแบงออกไดเปน 5 สวนคือ

1. แบบประเมินประสิทธิภาพโรงงานเบื้องตนสํ าหรับผูบริหาร ในสวนน้ีจะเปนแบบสอบถามเพื่อใหผูบริหารได
มีโอกาสประเมินถึงประสิทธิภาพของโรงงานอยางคราวๆ เน่ืองจากอํ านาจในการตัดสินใจยอมขึ้นอยูกับผูบริหาร ดังน้ัน
ถาหากผูบริหารเห็นความสํ าคัญหลังจากการประเมินถึงประสิทธิภาพเบ้ืองตนแลว แบบประเมินในสวนผูปฏิบัติการ   
ดานเทคนิคจึงจะสามารถลงมือปฏิบัติในขั้นตอไป

2. แบบประเมินเบื้องตนสูคาปจจัยหลักท่ีบงชี้ประสิทธิภาพในการผลิต และจํ านวนเงินที่สามารถประหยัดได
ส ําหรับผูปฏิบัติการดานเทคนิค ในสวนน้ีจะเปนการสงเสริมโรงงานใหเริ่มทํ าการเก็บขอมูลเบ้ืองตนสูคาปจจัยหลักท่ีบงชี้
ประสิทธิภาพการผลิต นอกจากนี้ยังมีในสวนของแบบประเมินเบื้องตนแสดงถึงบริเวณตางๆ ภายในโรงงานที่เกิดการ 
สูญเสียโดยไมจํ าเปน ซึ่งในบางสวนอาจตองใชการเก็บขอมูลเพื่อใหไดขอมูลท่ีถูกตอง โดยขอมูลท่ีไดจะนํ ามาใชใน    
การคํ านวณจํ านวนเงินสูงสุดท่ีสามารถประหยัดไดภายในโรงงาน

3. ข้ันตอนและกลยุทธในการดํ าเนินการเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด ในสวนน้ีเปนระบบการจัดการดาน
เทคโนโลยีสะอาดใหเกิดขึ้นภายในโรงงาน ซึ่งสามารถปรับเปลี่ยนและประยุกตใชเปนแนวทางในการดํ าเนินงานภายใน
โรงงาน ใหเหมาะสมสํ าหรับในแตละแหง

4. แหลงขอมูลเพ่ิมเติมดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด หลังจากทํ าแบบประเมินในสองสวนที่ผานมาเสร็จ 
หากทางโรงงานตองการคนควาหาขอมูลเพิ่มเติม หรือสนใจที่จะไดรับคํ าแนะนํ าจากองคกรของรัฐ กอนท่ีจะทํ าการตรวจ
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ประเมินโดยละเอียด โดยสามารถติดตอไปยังหนวยงานตางๆ ท่ีไดถูกรวบรวมไว (รายชื่อท่ีนํ าเสนอมาน้ีเปนเพียงบาง
สวน)

5. แหลงสนับสนุนดานเงินทุน ในสวนน้ีไดจัดเตรียมขอมูลองคกร ตลอดจนสถาบันการเงินท่ีใหความชวย
เหลือในการกูยืมเงินหรือเปนกองทุนใหเปลา สํ าหรับภาคอุตสาหกรรมที่สนใจดํ าเนินงานดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด 
แตยังขาดงบประมาณในการเริ่มตน
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4.1 แบบประเมินประสิทธิภาพโรงงานเบื้องตนสํ าหรับผูบริหาร
 หลังจากที่ไดศึกษาถึงปจจัยหลักท่ีบงชี้ประสิทธิภาพการผลิตแลว ทํ าใหทราบถึงประสิทธิภาพโดยรวมของ   

อตุสาหกรรมรายสาขาในการใชแตละปจจัย ขั้นตอนตอไปคือการสํ ารวจถึงประสิทธิภาพของตนเอง โดยการตอบแบบ
ประเมินเบ้ืองตนสํ าหรับผูบริหารถึงความคิดท่ีมีตอโรงงานตนเอง ในสวนของคํ าถามบางขออาจจะยากที่จะประเมินออก
มาในเชิงของตัวเลขเพื่อเปรียบเทียบ หากแตเปนการสะทอนถึงทัศนคติท่ีทางผูบริหารมีตอโรงงาน โดยลักษณะคํ าถามจะ
เปนแบบ 2 ตัวเลือกคือ มี หรือ ไมมี ซึ่งคํ าถามแสดงไวในตารางที่ 4.1 ดังตอไปนี้

ทานคิดวา โรงงานทานมีปญหาในเรื่องเหลาน้ีหรือไม
หัวขอ

มีมาก (4) มี (3) ปานกลาง (2) นอย (1)
1. คาใชจายที่มากเกินไปสํ าหรับวัตถุดิบ
2. คาใชจายที่มากเกินไปสํ าหรับคาเช้ือเพลิง
3. คาใชจายที่มากเกินไปสํ าหรับคาไฟฟา
4. คาใชจายที่มากเกินไปสํ าหรับคาน้ํ า
5. การรักษาภาพพจนที่ดีของโรงงานตอชุมชน
6. ลูกคาตอวาเรื่องผลิตภัณฑที่มีมาตรฐานไมสม่ํ าเสมอ
7. มีปญหาดานกฎหมายโรงงาน และมาตรฐานตางๆ
8. มีปญหาดานส่ิงแวดลอม เชน น้ํ าเสียที่มี BOD สูง ของเสีย กล่ิน

หรือเสียงที่ไมพึงประสงคสูชุมชน
9. มีคาใชจายในการกํ าจัดของเสียที่เกิดข้ึนมากเกินความจํ าเปน
10. เม่ือมีปญหาเกี่ยวกับเครื่องจักร จะเปนการแกปญหาเฉพาะหนา 

แทนที่จะเปนการปองกันปญหาไมใหเกิดข้ึน
11. โรงงานของทานยังตองการการปรับปรุงประสิทธิภาพในการผลิต
ตารางที่ 4.1 แบบประเมินเบื้องตนสํ าหรับผูบริหาร

ถาคะแนนที่ไดมากกวาหรือเทากับ 30 คะแนน ทานควรตระหนักวาโรงงานของทานมีความจํ าเปนตองเริ่มตน
ปรบัปรุงประสิทธิภาพในทุกสวนใหดีขึ้น ซึ่งเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดจะเปนทางเลือกท่ีสํ าคัญในการชวยปรับปรุง และ
สงเสริมประสิทธิภาพท่ีดีใหเกิดขึ้นภายในโรงงาน

ถาคะแนนที่ไดอยูระหวาง 14-29 คะแนน ทานควรตระหนักวาโรงงานของทานกํ าลังมีปญหาในบางเรื่อง ดังน้ัน
จงึควรเรงแกไขปญหาในสวนน้ีกอนซึ่งเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดเปนอีกหน่ึงทางเลือกในการชวยแกปญหาที่เกิดขึ้น

ถาคะแนนที่ไดนอยกวาหรือเทากับ 13 คะแนน ทานควรตระหนักวาโรงงานของทานยังไมมีปญหาตางๆ ใน
ตอนนี ้ประสิทธิภาพของโรงงานโดยรวมอยูในสภาพดี อยางไรก็ตามทานอาจเลือกท่ีจะใชเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดเขา
มามีสวนชวยในการปองกันไมใหปญหาเหลาน้ันเกิดขึ้น

สรุป โดยรวมแลวถาทานเห็นวาเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดมีประโยชนตอโรงงานของทาน แตยังไมแนใจวาจะสามารถ
ชวยประหยดัเงนิไดมากนอยแคไหน แบบประเมินในสวนตอไปจะเปนแบบประเมินเบื้องตนสํ าหรับผูปฏิบัติการดานเทคนิค ซึ่ง
ในการตอบคํ าถามจะมีความละเอียดขึ้นในเรื่องของการเก็บรวบรวมขอมูลที่เปนตัวเลข เพื่อชวยใหทานเห็นความสํ าคัญในสวน
ของคาใชจายที่ทานสามารถประหยัดไดภายในโรงงาน
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4.2  แบบประเมินเบื้องตนสูคาปจจัยหลักที่บงชี้ประสิทธิภาพการผลิต และจํ านวนเงินที่สามารถประหยัดไดสํ าหรับ
ผูปฏิบัติการดานเทคนิค

ในสวนของแบบประเมินเบื้องตนสํ าหรับผูปฏิบัติการดานเทคนิคน้ัน ตองอาศัยการเก็บรวบรวมขอมูล ตลอดจน
เครื่องมือพื้นฐานที่ใชในการวัดคา เชน เครื่องชั่งน้ํ าหนัก เทอรโมมิเตอร และสายวัดความยาว เปนตน ในการเปนขอมูล
ท่ีเปนการใชหรือปริมาณที่สูญเสีย ทานอาจจะเลือกท่ีจะขามคํ าถามในบางขอท่ีคิดวาสรางความลํ าบากในการเก็บขอมูล 
และทานก็ยังสามารถเพิ่มเติมขอมูลบางอยางที่คิดวาเปนประโยชนลงไปดวยเพื่อชวยในการประกอบการตัดสินใจ โดย
แบบประเมินเบื้องตนสํ าหรับผูปฏิบัติการดานเทคนิคน้ีแบงออกเปน 2 สวน คือ

1. แบบประเมินสํ าหรับเก็บขอมูลสูคาปจจัยหลักท่ีบงชี้ประสิทธิภาพการผลิต (ตารางที่ 4.2)
2. แบบประเมินถึงจํ านวนเงินท่ีสามารถประหยัดได (ตารางที่ 4.3 - 4.5)

ปริมาณที่ใช ตอหน่ึงชนิดผลิตภัณฑ
หน่ึงชนิดผลิตภัณฑที่ผลิตได

(ตัน/เดือน)
ปจจัยหลักที่บงชี้ประสิทธิภาพการผลิต

ปลายขาว (ตัน/เดือน)
เช้ือเพลิง (เมกกะจูล / เดือน)
ไฟฟา (กิโลวัตต-ชม./เดือน)
น้ํ า (ลูกบาศกเมตร/เดือน)

ตารางที่ 4.2 แบบประเมินเบื้องตนสูคาปจจัยหลักที่บงชี้ประสิทธิภาพการผลิต

แหลงที่มา จํ านวน ราคา ยอดรวม (บาท/เดือน)
1. ปริมาณปลายขาวที่สูญเสียในกระบวนการผลิต กิโลกรัม/เดือน บาท/กิโลกรัม *
2. ปริมาณน้ํ าที่สูญเสียไปกับการลางและแชขาว
( เน่ืองจากจํ านวนครั้งที่ลางเกินความจํ าเปน )

ลูกบาศกเมตร/เดือน บาท/ลูกบาศกเมตร

3. ปริมาณกวยเตี๋ยวหรือเสนหมี่ที่สูญเสียใน
กระบวนการผลิต

กิโลกรัม/เดือน บาท/กิโลกรัม **

4.ปริมาณเช้ือเพลิงที่ สูญเสียไปกับการไม หุ ม
ฉนวน

ลิตร หรือ ***กิโลกรัม/
เดือน

บาท/ลิตร หรือกิโลกรัม/
เดือน

จํ านวนเงินที่สามารถประหยัดได

หมายเหตุ     *  ราคาปลายขาว, **  ราคาขายกวยเตี๋ยว *** การคิดปริมาณเช้ือเพลิงท่ีสูญเสียดูรายละเอียดในภาคผนวก ข
ตารางที่ 4.3 แบบประเมินจํ านวนเงินที่สามารถประหยัดไดสํ าหรับผูปฏิบัติการดานเทคนิค
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4.3 ขัน้ตอนและกลยุทธในการดํ าเนินการเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด

การตรวจประเมินดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด เปนวิธีท่ีใชตรวจสอบเพื่อหาประเด็นท่ีนาสนใจสํ าหรับ
บริเวณที่มีการใชทรัพยากรอยางไมเต็มประสิทธิภาพ และมีการจัดการของเสียท่ียังไมดีพอ โดยมุงใหความสํ าคัญกับ
ประเด็นดานสิ่งแวดลอมและผลกระทบที่เกิดขึ้นกับกระบวนการผลิต ขั้นตอนในการตรวจประเมินดานเทคโนโลยีการ
ผลติที่สะอาดประกอบดวย 5 ขั้นตอนหลัก ดังแสดงไวในรูปที่ 4.1

ขัน้ตอนที่ 1: การวางแผนและจัดตั้งทีมงานดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด

วตัถปุระสงคในขั้นตอนน้ี คือการเตรียมงานทั้งดานบุคลากรและทรัพยากรอื่นๆ และวางแผนโครงการ เพื่อให
โครงการตรวจประเมินดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดไดรับการอนุมัติ ฝายบริหารระดับสูงของโรงงาน จะตองเห็น
ความสํ าคัญของเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด และใหการสนับสนุนโดย

• ก ําหนดนโยบายอยางชัดเจนและเปนลายลักษณอักษร โดยแจงทุกแผนกเพื่อใหทุกคนมีสวนรวม ทํ าการ   
ชีแ้จงนโยบายเปนระยะๆ เพื่อการปฏิบัติอยางตอเน่ือง โดยตัวนโยบายดานสิ่งแวดลอมตองประกอบดวยวิสัยทัศนและ
ภารกจิขององคกร วัตถุประสงคในการลดการใชวัตถุดิบและทรัพยากรในการผลิต รวมทั้งการลดปริมาณของเสียท่ีเกิด
ขึ้น โดยมีการกํ าหนดเปาหมายท่ีชัดเจน วัดผลได และมีกรอบเวลากํ าหนดไว เชน ลดปริมาณการใชน้ํ าตอหนวยผลิต
ภัณฑลง 10% ภายใน 1 ป นับจากเริ่มโครงการ

• จดัต้ังทีมงานที่ประกอบดวยผูแทนจากหลายฝายท่ีสัมพันธกัน ไดแก ฝายบริหาร ฝายผลิต ฝายควบคุม
คุณภาพ ฝายวิศวกรรมและสิ่งแวดลอม ฝายซอมบํ ารุง ฝายจัดซื้อ/จํ าหนาย โดยรวมประชุมเพื่อปรึกษาหารือและเสนอ
แนวทางขอคิดเห็นตางๆ เพื่อคนหาของเสียท่ีเกิดขึ้นจากการผลิต แลวหาทางแกไขเพื่อใหการสูญเสียน้ันเปนศูนย หรือ
เปนการใชทรัพยากรใหมีประสิทธิภาพสูงสุด รวมถึงเพิ่มคุณภาพและอัตราการผลิต

ขั้นตอนที่ 2: การตรวจประเมินเบื้องตน

ในการตรวจประเมินเบื้องตนมีวัตถุประสงคเพื่อใหไดขอมูลเกี่ยวกับการผลิตของโรงงานและประเด็นทางดานสิ่ง
แวดลอมท่ีเกี่ยวของ โดยทางทีมงานสามารถใชเครื่องมือท่ีสํ าคัญ คือ ผังกระบวนการในการอธิบายกระบวนการผลิต ซึ่ง
ผังกระบวนการนี้จะนํ าไปใชประโยชนในการทํ าสมดุลมวลเม่ือทํ าการตรวจประเมินโดยละเอียดในขั้นตอไป การตรวจ
ประเมินเบ้ืองตน ประกอบดวย

• จดัทํ าผังกระบวนการผลิตและรวบรวมขอมูลเบ้ืองตน: โดยใหความสนใจกับกิจกรรมที่มักไมอยูในแผนผัง
กระบวนการ ท่ัวไป เชน

- การทํ าความสะอาด
- การขนสงและเก็บรักษาวัตถุดิบและผลิตภัณฑ
- ระบบสนับสนุนอื่นๆ เชน ระบบนํ้ าหลอเย็น ระบบผลิตไอนํ้ าและอากาศอัด
- การซอมและบํ ารุงรักษาเครื่องจักรอุปกรณ
- สารหรือวัตถุท่ีปนเปอนออกมา เชน สารเรงปฏิกิริยา สารหลอลื่น เปนตน
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ในการจัดทํ าผังกระบวนการผลิต ทีมงานสามารถบันทึกรายละเอียดของแตละกระบวนการโดยใชแผนงาน
แสดงมวลเขาและมวลออกของแตละหนวยกระบวนการ  เพื่อใหการทํ างานสะดวกขึ้น

• การเดินสํ ารวจเบื้องตน: ขอมูลบางสวนที่ตองบันทึกลงในแผนงานแสดงมวลเขาและมวลออกของแตละ
หนวยกระบวนการจะไดจากการเดินสํ ารวจเบื้องตน ซึ่งการเดินสํ ารวจที่ดีควรจะเดินไลตามหนวยกระบวนการตั้งแตเริ่ม
ตนจนจบ (เชน ต้ังแตรับวัตถุดิบ จนไดเปนผลิตภัณฑและจัดสงออกไป) โดยใหความสนใจในสวนของผลิตภัณฑท่ีได 
การใชทรัพยากร และของเสียท่ีเกิดขึ้น ในระหวางการสํ ารวจ ทางทีมงานควรพูดคุยกับพนักงานประจํ าเครื่องเพื่อใหได
ขอมูลของลกัษณะการทํ างานจริง ของเสียท่ีเกิดขึ้น ซึ่งมักนํ ามาสูโอกาสในการลดของเสียหรือการใชทรัพยากรลง นอก
จากน้ีทางทีมงานควรบันทึกถึงปญหาที่พบเห็นและแนวทางแกไข (ถาเปนไปได)

• กํ าหนดประเด็นท่ีนาสนใจ: เน่ืองจากเวลาและบุคลากรที่มีจํ ากัด ทํ าใหบางครั้งการตรวจประเมินโดย
ละเอียดไมสามารถทํ าไดในทุกกระบวนการ ทางทีมงานสามารถกํ าหนดประเด็นท่ีนาสนใจในบางหนวยกระบวนการ โดย
พิจารณาวาเปนหนวยกระบวนการที่

- กอใหเกิดของเสียในปริมาณมาก
- ใชหรือทํ าใหเกิดสารเคมีหรือวัตถุอันตราย
- คิดเปนจํ านวนเงินท่ีเสียไปสูง
- มีประโยชนในการนํ าเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดไปใชอยางเห็นไดชัด

ขัน้ตอนที่ 3 : การตรวจประเมินโดยละเอียด

ในขั้นตอนน้ี ทีมงานจะทํ าการเก็บขอมูลในเชิงปริมาณสํ าหรับประเด็นท่ีนาสนใจที่ไดกํ าหนดไวในขั้นตอนการ
ตรวจประเมินเบื้องตน เพื่อนํ ามาทํ าสมดุลมวล

• เก็บขอมูลในเชิงปริมาณ: ในการพิจารณาวาควรเก็บขอมูลใดบาง ทีมงานสามารถใชแผนงานแสดงมวลเขา
และมวลออกของแตละหนวยกระบวนการประกอบการพิจารณา โดยขอมูลท่ีทํ าการเก็บบันทึกควรเปนปริมาณตอหนวย
การผลิต เชน ปริมาณน้ํ าใชตอหนวยผลิตภัณฑ เปนตน ซึ่งขอมูลในสวนน้ีจะชวยในการวิเคราะหจุดท่ีมีการสูญเสีย เชน 
ปริมาณการใชน้ํ าตอคนในสวนของสํ านักงานสงูขึ้นมากในชวง 2 เดือนท่ีผานมา อาจมีสาเหตุมาจากทอรั่ว หรือก็อกน้ํ า
ชํ ารุดปดไมสนิท เปนตน

• การทํ าสมดุลมวล: เพือ่ตองการทราบปริมาณวัตถุดิบ น้ํ าใช และพลังงานทั้งหมดที่เขาและออกจากระบบ 
โดยตามทฤษฎีแลวมวลเขา (Input) ตองเทากับมวลออก (Output) อยางไรก็ตามในทางปฏิบัติเปนการยากที่จะไดขอมูล
แสดงถึงปริมาณมวลเขาและมวลออกทั้งหมด โดยเฉพาะในสวนของของเสียและผลพลอยได จะเปนการประมาณการ
จากการทํ าสมดุลมวล ดังน้ันจึงขึ้นกับทีมงานวาสามารถยอมรับระดับความผิดพลาดไดเทาไร

• เสนอทางเลอืกของวธีิการปองกนัมลพษิ: ทางเลอืกของวธีิการปองกนัมลพษิทีไ่ดจากการตรวจประเมนิ สวน
มากแลวจะขึ้นอยูกับความรูและประสบการณของทีมงาน นอกจากน้ีการวิเคราะหสาเหตุของปญหาโดยใชสมดุลมวล
ประกอบการพิจารณา จะชวยใหทีมงานมองเห็นทางเลือกของวิธีการปองกันมลพิษดวยเชนกันสํ าหรับแหลงขอมูลอื่นๆ 
นอกองคกรที่ชวยในการหาทางเลือกของวิธีการปองกันมลพิษ ประกอบดวย
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- บริษัทที่ปรึกษา
- สมาคมทางการคา
- มหาวิทยาลัย สถาบันวิจัย และหนวยงานราชการ
- บริษัทผูจํ าหนายเครื่องจักรอุปกรณ
- บทความและขอมูลบนอินเตอรเน็ต

โดยทัว่ไปแลวทางเลือกของวิธีการปองกันมลพิษสามารถแบงออกเปนประเภทหลักๆ ไดดังน้ี
- Good Housekeeping หรอืการจัดการที่ดี คือการบริหารกระบวนการผลิตและการปฏิบัติงานใหมีศักยภาพ
- การปรับปรุงเทคโนโลยี
- การนํ ากลับมาใชซํ้ า/นํ ากลับมาใชใหม

• จดบันทึกและเรียงลํ าดับความสํ าคัญของแตละทางเลือก: เม่ือทีมงานไดคัดเลือกทางเลือกของวิธีการปอง
กนัมลพษิไดแลว ตองมีการเรียงลํ าดับความสํ าคัญของแตละทางเลือกและความยากงายในการปฏิบัติ (นํ าไปปฏิบัติได
เลย หรือตองศึกษาเพิ่มเติม)

ขัน้ตอนที่ 4 : การประเมินและศึกษาความเปนไปได

เม่ือทางทีมงานเลือกวิธีการปองกันมลพิษไดแลว ตองมีการประเมินและศึกษาความเปนไปไดท้ังทางดาน
เทคนิค เศรษฐศาสตร และสิ่งแวดลอม เพื่อเลือกเฉพาะวิธีท่ีมีความเหมาะสมมาใช

• การประเมินเบื้องตน: โดยการประเมินรวมกันระหวางทีมงานและผูบริหารเพื่อศึกษาถึงความเปนไปไดเบ้ือง
ตนของแตละวิธี ซึ่งผลของการประเมินเบื้องตนจะบอกไดวาวิธีไหนมีความเปนไปไดและวิธีไหนตองศึกษาขอมูลเพิ่มเติม

• การประเมินความเปนไปไดทางเทคนิค: ตองมีการศึกษาถึงผลกระทบที่อาจจะเกิดขึ้นไดกับผลิตภัณฑ 
กระบวนการผลิต และความปลอดภัยท่ีจะเกิดจากการปรับเปลี่ยนเทคโนโลยีหรือวิธีการทํ างาน นอกจากนี้ตองพิจารณา
ดวยวาจํ าเปนตองมีการฝกอบรมพนักงานเพิ่มเติมหรือการบํ ารุงรักษาเพิ่มขึ้นหรือไม

• การประเมินความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตร: โดยการเปรียบเทียบตนทุนในการเปลี่ยนแปลงกับมูลคาท่ีจะ
ประหยัดได โดยตนทุนแบงไดเปนเงินลงทุนและคาดํ าเนินการ โดยปกติการประเมินความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตรจะ
ใชการคิดระยะเวลาคืนทุนของโครงการ (Payback period) มูลคาปจจุบันของโครงการ (NPV) และInternal rate of
return (IRR)

• การประเมินความเปนไปไดทางสิ่งแวดลอม: ในบางกรณีประโยชนทางดานสิ่งแวดลอมท่ีไดจากวิธีการปอง
กนัมลพิษจะคอนขางชัดเจน แตในบางกรณีการประเมินประโยชนทางดานสิ่งแวดลอมท่ีเกิดขึ้นจะกระทํ าไดคอนขางยาก
การประเมินความเปนไปไดทางสิ่งแวดลอมโดยอิงกับกฎหมายและขอกํ าหนดตางๆ  จะชวยใหการประเมินทํ าไดสะดวกขึ้น
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ขั้นตอนที่ 5 : การนํ าไปใชและปรับปรุงอยางตอเนื่อง

ถึงแมทางทีมงานจะเลือกวิธีการปองกันมลพิษที่เหมาะสมไวแลว แตหากไมมีการนํ าไปปฏิบัติใชวิธีการปองกัน
มลพิษน้ันจะไมกอใหเกิดประโยชนใดเลยกับโรงงาน ดังน้ันจึงตองมีการจัดทํ าแผนปฏิบัติงานและตรวจติดตามเพื่อทํ า
การปรับปรุงอยางตอเน่ือง

• จัดเตรียมแผนปฏิบัติงาน: รายละเอียดของแผนปฏิบัติงานตองประกอบดวย
- กิจกรรมที่ตองกระทํ า
- วิธีการที่ตองปฏิบัติในกิจกรรมนั้นๆ
- ทรัพยากรที่ตองการในการปฏิบัติงาน (เงินและคน)
- บุคคลที่จะรับผิดชอบกิจกรรมนั้นๆ
- กรอบเวลาในการทํ างาน

• นํ าวิธีการปองกันมลพิษที่ไดรับคัดเลือกไปปฏิบัติใช: ในบางครั้งการปรับเปลี่ยนวิธีการทํ างานหรือติดต้ัง
เครื่องจักรอุปกรณใหม ตามวิธีการปองกันมลพิษที่นํ ามาใช อาจตองมีการฝกอบรมพนักงานเพิ่มเติมเพื่อใหทราบถึงวิธี
ปฏิบัติงานใหมหรือวิธีการใชเครื่องจักรอุปกรณใหม

• ตรวจสอบและติดตามผลการดํ าเนินงาน: การตรวจสอบและติดตามผลการดํ าเนินงานเปนสิ่งที่สํ าคัญมาก
ในการประเมินผลท่ีไดรับจากการนํ าวิธีการปองกันมลพิษไปปฏิบัติใช โดยปกติแลวตัวบงชี้ผลการทํ างานดีขึ้นประกอบ
ดวย

- ปริมาณของเสียตอหนวยผลิตภัณฑท่ีลดลง
- ปริมาณการใชน้ํ าตอหนวยผลิตภัณฑท่ีลดลง
- ความสามารถในการทํ ากํ าไรสูงขึ้น

• ปรับปรุงและดํ าเนินกิจกรรมดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดอยางตอเน่ือง: เพื่อใหมีการดํ าเนินกิจกรรม
ดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดอยางตอเน่ือง ทีมงานตองนํ าผลที่ไดรับจากการตรวจสอบติดตามมาปรับปรุงวิธีการปอง
กนัมลพิษใหมีความเหมาะสมมากยิ่งขึ้น และเพื่อใหเกิดการพัฒนาอยางยั่งยืนในโรงงาน ทางทีมงานตองเผยแพรแนวคิด
ดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดไปยังพนักงานทุกระดับ นอกจากนี้ทางโรงงานยังสามารถนํ าแนวคิดดานเทคโนโลยีการ
ผลติที่สะอาดไปใชรวมกับระบบคุณภาพตางๆ ท่ีโรงงานใชอยู หรือจะใชในอนาคตได
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รูปที่ 4.1  ขั้นตอนการตรวจประ

ขั้นตอนที่ 1: การวางแผนและจัดตั้งทีมงานดาน CT
 ไดรับการรับรองจากผูบริหารสูงสุด
 จัดตั้งทีมงานดาน CT
 จัดทํ านโยบาย วัตถุประสงค และเปาหมายดาน CT
 วางแผนการตรวจประเมินดาน CT
ขั้นตอนที่ 2 : การตรวจประเมินเบื้องตน
 จัดทํ าผังกระบวนการผลิตและรวบรวมขอมูลเบื้องตน
 เดินสํ ารวจหนางาน
 กํ าหนดประเด็นที่นาสนใจ
ขั้นตอนที่ 3 : การตรวจประเมินโดยละเอียด
 เก็บขอมูลในเชิงปริมาณ
  จัดทํ าสมดุลมวล
 เสนอทางเลือกของวิธีการปองกันมลพิษ
 จดบันทึกและเรียงลํ าดับความสํ าคัญของแตละทางเลือก
ขั้นตอนที่ 4 : การประเมินและศึกษาความเปนไปได
 การประเมินเบื้องตน
 การประเมินความเปนไปไดทางเทคนิค
 การประเมินความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตร
 การประเมินความเปนไปไดทางสิ่งแวดลอม
 เลือกวิธีการปองกันมลพิษที่เหมาะสม
ขั้นตอน 5 : การนํ าไปใชและปรับปรุงอยางตอเนื่อง
 จัดเตรียมแผนปฏิบัติงาน
 นํ าวิธีการปองกันมลพิษที่ไดรับการคัดเลือกไปปฏิบัติใช
 ตรวจสอบและติดตามผลการดํ าเนินงาน
 ปรับปรุงและดํ าเนินกิจกรรมดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด
อยางตอเน่ือง
4-9 กรมโรงงานอุตสาหกรรม
DEPARTMENT OF INDUSTRIAL WORKS

เมินดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด
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4.4 แหลงขอมูลเพ่ิมเติมดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด

ในปจจุบันน้ีมีหลายหนวยงานทั้งของภาครัฐและเอกชนที่ดํ าเนินงานดานการสงเสริมเทคโนโลยีการผลิต       
ท่ีสะอาด ซึ่งหนวยงานทั้งหลายที่ไดจัดรวบรวมไวในตารางที่ 4.6 เปนแหลงในการคนควาหาขอมูลเพิ่มเติมใหกับทาง   
โรงงาน เน่ืองจากการศึกษาหาขอมูลเพ่ิมเติมเปนสิ่งที่จํ าเปนสํ าหรับแตละอุตสาหกรรม เพราะขอมูลและขาวสารดาน
เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดมีการพัฒนาอยูตลอดเวลา นอกจากน้ันแลวในสวนของการตรวจประเมินโดยละเอียดของ
แตละโรงงาน ทางโรงงานยอมตองมีคาใชจายในสวนน้ี ดังน้ันในการจัดหาขอมูลท่ีจํ าเปนในเรื่องของเทคโนโลยีการผลิต  
ท่ีสะอาด กอนท่ีจะมีการทํ าการตรวจประเมินโดยละเอียด จึงมีสวนชวยใหเกิดความรวดเร็วในการตรวจประเมิน อีกท้ัง
ยงัมีสวนชวยใหโรงงานเกิดความแนใจ และเล็งเห็นถึงความจํ าเปนกอนท่ีจะเริ่มลงมือดํ าเนินงาน

หนวยงาน การบริการ ที่อยู โทรศัพท/โทรสาร
1. ส ํานกัเทคโนโลยีสิ่งแวดลอมโรงงาน
กรมโรงงานอุตสาหกรรม
www2.diw.go.th/ctu
E-mail: ctu@diw.go.th

 ขอมูลทั่วไปดาน CT
 การฝกอบรม สัมมนา
 นโยบายและแผน
 จดัทํ าหลักปฏิบัติเพื่อการปองกัน
มลพิษสํ าหรับรายอุตสาหกรรม

75/6 ถนนพระราม 6
เขตราชเทวี
กรุงเทพฯ 10400

โทร 0 2202 4154
โทรสาร 0 2354 1641

2. สถาบันสิ่งแวดลอมไทย
http://www.tei.or.th/Program_Project
s/ISO/th_iso_main.htm
E-mail: info@tei.or.th

 ขอมูลทั่วไปดาน CT
 การฝกอบรม สัมมนา
 การตรวจประเมินโดยละเอียด
 โครงการสาธิต

124 สุขุมวิท 62 แยก 1
พระโขนง กรุงเทพฯ 10250

โทร 0 2741 6350-7
     ตอ 111,104
โทรสาร 0 2741 6361

3. ศนูยเทคโนโลยีสารสนเทศและการ
สือ่สาร กระทรวงวิทยาศาสตร
www.most.go.th หรือ
http://www.clinictech.most.go.th/

 ขอมูลทั่วไปดานการผลิต
 การฝกอบรม
 สบืคนขอมูลผูเช่ียวชาญดานตางๆ
 การจดสิทธิบัตร

อาคารกระทรวงวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี
75/47 ถนนพระราม 6

 เขตราชเทวี กรุงเทพฯ 10400

โทร 0 2246  0064

4. สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย
http://fti.or.th/nfti/article/tech_ind
ex2.htm
E-mail: ie.dept@off.fti.or.th

 ขอมูลทั่วไปดาน CT
 การฝกอบรม สัมมนา จัดหาทุน
 การตรวจประเมินโดยละเอียด
 ตรวจวัดคุณภาพสิ่งแวดลอม

ศนูยการประชุมแหงชาติ
สิริกิติ์ โซน C ช้ัน 4
60 ถนนรัชดาภิเษกตัดใหม
คลองเตย กรุงเทพฯ 10110

โทร 0 2229 4930-4
โทรสาร 0 2229-4940

5. กรมควบคุมมลพิษ
http://www.pcd.go.th

 ขอมูลทั่วไปเกี่ยวกับกฎหมาย
สิง่แวดลอม

 ตรวจวัดคุณภาพสิ่งแวดลอม

92 ซอยพหลโยธิน 7
ถนนพหลโยธิน
กรุงเทพ 10400

โทร 0 2298 2271

6. ส ํานกังานพัฒนาวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีแหงชาติ
http://www.nstda.or.th
โครงการวิจัยและพัฒนาและเทคโนโลยี
สะอาด (อีซีเทค) สํ านักงานพัฒนาวิทยา
ศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ (สวทช.)
http://www.eng.chula.ac.th/~resear
ch/document/nstda.htm

 ขอมูลทั่วไปดาน CT ,LCA,ECO    
   Design

 การวิจัยและพัฒนา
 การฝกอบรม การใหคํ าปรึกษา
 โครงการสาธิต
 โครงการฝกงานเทคโนโลยีสะอาด

111 ถนนพหลโยธิน
อํ าเภอคลองหลวง
จงัหวัดปทุมธานี 12120

โทร 0 2564 7000
     ตอ 1334-1336

mailto:ctu@diw.go.th
http://www.tei.or.th/Program_Projects/ISO/th_iso_main.htm
http://www.tei.or.th/Program_Projects/ISO/th_iso_main.htm
mailto:info@tei.or.th
http://www.most.go.th/
http://www.clinictech.most.go.th/
http://fti.or.th/nfti/article/tech_index2.htm
http://fti.or.th/nfti/article/tech_index2.htm
mailto:ie.dept@off.fti.or.th
http://www.pcd.go.th/
http://www.nstda.or.th/
http://www.eng.chula.ac.th/~research/document/nstda.htm
http://www.eng.chula.ac.th/~research/document/nstda.htm
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หนวยงาน การบริการ ที่อยู โทรศัพท/โทรสาร
7. ภาควิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม
คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย
http://www.eng.chula.ac.th
หนวยวิจัยเทคโนโลยีสะอาดและการ
ออกแบบเชิงนิเวศนเศรษฐกิจ

 ขอมลูทั่วไปดานพลังงาน และCT
 การฝกอบรม โครงการสาธิต
 การคนควา สํ ารวจ วิเคราะห
ทดสอบ ตรวจสอบ

 การใหคํ าปรึกษาทางวิชาการ และ
เทคนิควิชาชีพ

254 ถนนพญาไท
เขตพญาไท
กรุงเทพฯ 10330

โทร 0 2218 6667
โทรสาร 0 2218 6666

8. คณะวิศวกรรมศาสตร ภาควิชาวิชา
วศิวกรรมเคมี มหาวิทยาลัย
เกษตรศาสตร
http://www.eng.ku.ac.th~kuche

 ขอมูลทั่วไปดาน CT,LCA,ECO    
   Design

 การสอน การฝกอบรมโครงการสาธิต
 การตรวจประเมินเทคโนโลยีสะอาด
 การคนควา วิจัย วิเคราะหทดสอบ
ตรวจสอบ

50 ถนนพหลโยธิน
เขตจตุจักร
กรุงเทพฯ 10900

โทร 0 2942 8555 ตอ
     1203,1204
โทรสาร 0 2579 2083

9. คณะวิศวกรรมศาสตร.มหาวิทยาลัย
มหิดล
http://www.mahidol.ac.th

 ขอมูลทั่วไป
 การฝกอบรม โครงการสาธิต
 การคนควา สํ ารวจ วิเคราะห

25/25 หมู 3 พุทธมณฑล
สาย 4 ศาลายา
จงัหวัดนครปฐม 73170

โทร 0 2849 6237

10. สํ านักงานคณะกรรมการอาหารและยา
www.fda.moph.go.th

 ขอมูลทั่วไป กฎหมาย พระราช
บัญญัติอาหาร

 การคนควา สํ ารวจ วิเคราะหทดสอบ
ตรวจสอบ

 การสอน ฝกอบรม โครงการสาธิต
 ใหคํ าปรึกษาทางดานวิชาการ

ส ํานักงานคณะกรรมการ
อาหารและยา
กระทรวงสาธารณสุข
ถนนติวานนท อํ าเภอเมือง
จงัหวัดนนทบุรี 11000

โทร 0-2590-7254,
     0 2590 7256

11. มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอม
เกลาธนบุรี
http://www.kmutt.ac.th
ศนูยปฏิบัติการดานพลังงานสิ่งแวดลอม
ความปลอดภัยและสุขภาพ (Energy
Environment Safety and Health)
http://www.eesh.kmutt.ac.th/inde
x_th.html

 ขอมูลทั่วไปดานการควบคุม และ
   การจัดการสารเคมี และวัตถุอันตราย

 การฝกอบรม ใหคํ าปรึกษา
 โครงการสาธิต ศึกษาวิจัย
 ตรวจวัดคุณภาพสิ่งแวดลอม

91 ถนนประชาอุทิศ (สุขสวัสดิ์ )
แขวงบางมด เขตทุงครุ
กรุงเทพฯ 10140

โทร 0 2427 0039,
     0 2427 0058-59

12. กรมพัฒนาพลังงานทดแทน และ
อนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน
http://www.dedp.go.th/

 ขอมูลดานการอนุรักษพลังงาน
กฎหมาย และขอมูลทั่วไป

 สนบัสนุนทุนในการอนุรักษพลังงาน

17 ถนนพระราม 1
เขตปทุมวัน
กรุงเทพฯ 10330

 โทร 0 2223 0021- 9

13. สํ านักงานนโยบายและแผนพลังงาน
http://www.eppo.go.th/e_saving/i
ndex.php

 ขอมูลทั่วไปเกี่ยวกับการอนุรักษนํ้ า
และพลังงาน

 กรณศีึกษาใหทุนและสงเสริม
   การอนุรักษนํ้ าและพลังงาน

121/1-2 ถนนเพชรบุรี
แขวงทุงพญาไท เขตราชเทวี
กรุงเทพฯ 10400

โทร 0 2612 1555
     0 2612 1358

http://www.eng.chula.ac.th/
http://www.eng.ku.ac.th~kuche/
http://www.kmutt.ac.th/
http://www.eesh.kmutt.ac.th/index_th.html
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http://www.dedp.go.th/
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หนวยงาน การบริการ ที่อยู โทรศัพท/โทรสาร
14. ส ํานักสงเสริมและถายทอด
เทคโนโลยี กระทรวงวิทยาศาสตร และ
เทคโนโลยี
http://www.ttc.most.go.th/expert/i
ndex.asp

 ระบบฐานขอมูลผูเช่ียวชาญ
   ดานเทคโนโลยี

กระทรวงวิทยาศาสตร และ
เทคโนโลยี ถนนพระราม 6
เขตราชเทวี
กรุงเทพฯ 10400

โทร 0 2246 0064
     ตอ 620-628
     0 2247 3246

15. สถาบันเทคโนโลยีแหงเอเชีย
Asian Institute of Technology
(AIT)
http://www.serd.ait.ac.th

 ขอมูลทั่วไป
 การฝกอบรม   โครงการสาธิต
 การตรวจประเมินโดยละเอียด
 การคนควา สํ ารวจ วิเคราะหทดสอบ
ตรวจสอบ

คณะวิศวกรรมศาสตร
ภาควิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม
ถนนวิภาวดีรังสิต
อํ าเภอคลองหลวง
จงัหวัดปทุมธานี 10120

โทร 0 2524 6069
โทรสาร 0 2524 6071
         0 2524 5640

ตารางที่ 4.4 รายชื่อหนวยงานทั้งภาครัฐและเอกชนที่มีการดํ าเนินงานดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด

http://www.ttc.most.go.th/expert/index.asp
http://www.ttc.most.go.th/expert/index.asp
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4.5 แหลงสนับสนุนดานเงินทุน

ปจจุบันภาครัฐ ไดมีกองทุน/โครงการที่สงเสริม สนับสนุน การพัฒนาอุตสาหกรรม เทคโนโลยีการผลิตและการ
รักษาสิ่งแวดลอมที่ไดรับแนวทางเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด เปนแนวทางในการพิจารณาใหความชวยเหลืออยูเปน
จํ านวนมาก ท้ังในรูปของเงินสนับสนุน เงินกู และอื่นๆ ผูประกอบการบางสวนอาจจะไมไดรับขาวสารอยางทั่วถึง 
ประกอบกับระเบียบ ขั้นตอนการขอรับความสนับสนุนตางๆ เหลาน้ีมักมีการเปลี่ยนแปลง ปรับปรุงในรายละเอียดอยู
เปนระยะ ในสวนน้ีไดพยายามรวบรวมแหลงความชวยเหลือท่ีผูประกอบการอุตสาหกรรมจะสามารถติดตอสอบถาม 
และตรวจสอบไปยังหนวยงานที่รับผิดชอบเพื่อหาแหลงสนับสนุนท่ีสอดคลองกับความตองการของแตละโรงงานมากที่
สดุ รายชื่อกองทุน/โครงการ และขอมูลในการติดตอ แสดงไวในตารางที่ 4.7

กองทุน/โครงการ/หนวยงาน หนวยงาน เงิน
สนับสนุน

เงินกู อื่นๆ ที่อยู โทรศัพท

กองทุนส่ิงแวดลอม
www.oepp.go.th

สํ านักงานกองทุนส่ิงแวดลอม
สํ านักนโยบายและแผนสิ่งแวดลอม

X 60/1 ซอยพิบูลวัฒนา 7
ถนนพระรามที่ 6 เขตพญาไท
กรุงเทพฯ 10400

0-2279-8087
0-2298-6048 -9

สินเช่ือดอกเบ้ียต่ํ าเพ่ือการพัฒนา
เทคโนโลยีภาคอุตสาหกรรม
www.nstda.or.th/cd

สํ านักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีแหงชาติ

X ฝายพัฒนาอุตสาหกรรมและ
ธุรกิจเทคโนโลยี สวทช.
111 ถนนพหลโยธิน
อํ าเภอคลองหลวง จ.ปทุมธานี

0-2564-7000
ตอ 1334-1336

กองทุนพัฒนานวัตกรรม
(Innovation Development
Fund – IDF) www.idf.or.th

สํ านักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีแหงชาติ

X X X กองทุนพัฒนานวัตกรรม
สวทช.111 ถนนพหลโยธิน
อํ าเภอคลองหลวง จ.ปทุมธานี

0-2564-7000
ตอ 1450-1458

Consultancy Fund
www.dip.go.th

กรมสงเสริมอุตสาหกรรม X กรมสงเสริมอุตสาหกรรม
ถนนพระราม 6
เขตราชเทวี กรุงเทพฯ 10400

0-2202-4536-7
0-2202-4430

Training Fund
www.dip.go.th

กรมสงเสริมอุตสาหกรรม X กรมสงเสริมอุตสาหกรรม
ถนนพระราม 6
เขตราชเทวี กรุงเทพฯ 10400

ศูนยรวมบริการทางการเงิน
สถาบันการเงินเฉพาะกิจของรัฐ

ศูนยรวมบริการทางการเงิน
สถาบันการเงินเฉพาะกิจของรัฐ

X IFCT Tower  ช้ัน 3 1770 ถนน
เพชรบุรีตัดใหม เขตหวยขวาง
กรุงเทพฯ

บรรษัทเงินทุนอุตสาหกรรมแหง
ประเทศไทย
www.ifct.co.th

บรรษัทเงินทุนอุตสาหกรรมแหง
ประเทศไทย

X IFCT Tower
1770 ถนนเพชรบุรีตัดใหม
เขตหวยขวาง กรุงเทพฯ 10320

0-2253-7111

บรรษัทเงินทุนอุตสาหกรรม
ขนาดยอม
www.sifc.or.th

บรรษัทเงินทุนอุตสาหกรรมขนาด
ยอม (บอย.)

X IFCT Tower
1770 ถนนเพชรบุรีตัดใหม
เขตหวยขวาง กรุงเทพฯ 10320

ศูนยใหคํ าปรึกษาทางการเงิน
สํ าหรับวิสาหกิจ ขนาดกลาง
ขนาดยอม และประชาชน
www.sfac.or.th

ศูนยใหคํ าปรึกษาทางการเงิน
สํ าหรับวิสาหกิจ ขนาดกลาง
ขนาดยอม และประชาชน (ศงป.)

X IFCT Tower
1770 ถนนเพชรบุรีตัดใหม
เขตหวยขวาง กรุงเทพฯ 10320

0-2628-0334-7
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กองทุน/โครงการ/หนวยงาน หนวยงาน เงิน
สนับสนุน

เงินกู อื่นๆ ที่อยู โทรศัพท

อนุรักษพลังงาน
www.dedp.go.th

กรมพัฒนาพลังงานทดแทน และ
อนุรักษพลังงาน

X X 17 ถ. พระรามที่ 1 เชิงสะพาน
กษัตริยศึก รองเมือง ปทุมวัน
กรุงเทพฯ 10330

02-223-0021-9
ตอ 650

ตารางที่ 4.5 รายชื่อกองทุน/โครงการ และขอมูลในการติดตอ
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บทที่ 5
 กฎหมายโรงงาน

กฎหมายที่เกี่ยวของกับการประกอบกิจการโรงงานในดานคุณภาพสิ่งแวดลอมและความปลอดภัย มีจํ านวน
หลายฉบับอาจทํ าใหโรงงานสับสนหรือไมสามารถรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับกฎหมายที่ตองปฏิบัติตามไดครบ ในบทนี้ผูจัด
ทํ าไดพยายามรวบรวมกฎหมายและกฎระเบียบตางๆ รวมทั้งมาตรฐานที่เกี่ยวของกับการประกอบกิจการโรงงานของทุก
รายสาขาอุตสาหกรรม และที่เกี่ยวของกับอุตสาหกรรมกวยเตี๋ยวและเสนหม่ีโดยเฉพาะ แตไมไดรวมกฎหมายทั่วไปอื่นๆ 
ท่ีไมเกี่ยวของกับการประกอบกิจการโรงงานโดยตรง ซึ่งกฎหมายที่ถูกรวบรวมแสดงไวในตารางดังตอไปนี้

ตารางที่ 5.1 กฎหมายภายใตกระทรวงอุตสาหกรรม

ตารางที่ 5.2 กฎหมายภายใตกระทรวงวิทยาศาสตร และเทคโนโลยีสิ่งแวดลอม

ตารางที่ 5 3 กฎหมายภายใตกระทรวงสาธารณสุข

ตารางที่ 5.4 กฎหมายภายใตกระทรวงเกษตร และสหกรณ

ตารางที่ 5.5 กฎหมายภายใตกระทรวงคมนาคม

ตารางที่ 5.6 กฎหมายภายใตกระทรวงมหาดไทย

ตารางที่ 5.7 กฎหมายภายใตกระทรวงแรงงานและสวัสดิการสังคม
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กฎหมายที่เกี่ยวของกับการประกอบกิจการโรงงาน
ตารางที่ 5.1 กฎหมายภายใตกระทรวงอุตสาหกรรม

ศกัดิ์ของกฎหมาย เรื่อง ป พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ
พระราชบัญญัติ โรงงาน 2535
กฎกระทรวง ประเภทโรงงาน 2535 กรมโรงงานอุตสาหกรรม

กฎกระทรวง ฉบบัที ่2 ที่ตั้ง สภาพแวดลอม ลักษณะอาคาร โรงงาน เครื่องจักร คนงาน
ประจ ําโรงงาน การควบคุมการปลอยของเสีย ความปลอดภัย

2535 กรมโรงงานอุตสาหกรรม

กฎกระทรวง ฉบบัที ่3 การรายงานขอมูลตางๆของโรงงาน (โรงงานสรางหมอไอนํ้ า โรงงานที่
ใชหมอไอนํ้ า โรงงานใชสารกัมมันตรังสี)

2535 กรมโรงงานอุตสาหกรรม

กฎกระทรวง ฉบบัที ่4 กํ าหนดแบบและรายละเอียดที่ผูประกอบกิจการโรงงานจํ าพวกที่ 2 2535 กรมโรงงานอุตสาหกรรม

กฎกระทรวง
ฉบบัที่ 5 กํ าหนดแบบคํ าขอ แบบใบอนุญาต การขออนุญาต การขอขยายโรงงาน
การตอใบอนุญาต การโอนใบอนุญาต ข้ันตอนการพิจารณาออกใบอนุญาต
ส ําหรับโรงงานจํ าพวกที่ 3

2535 กรมโรงงานอุตสาหกรรม

กฎกระทรวง ฉบบัที ่6 กํ าหนดหลักเกณฑและระยะเวลาที่ผูรับใบอนุญาตแจงการทดลองเดิน
เครื่องจักรกอนเร่ิมประกอบกิจการ

2535 กรมโรงงานอุตสาหกรรม

กฎกระทรวง ฉบบัที่ 7 คาธรรมเนียมใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงาน 2535 กรมโรงงานอุตสาหกรรม
กฎกระทรวง ฉบบัที ่8 คาธรรมเนียมรายป สํ าหรับโรงงานจํ าพวกที่ 2 จํ าพวกที่ 3 2535 กรมโรงงานอุตสาหกรรม

กฎกระทรวง ฉบบัที ่9 กํ าหนดประเภทหรือชนิดของโรงงานที่จะตองสงขอมูลตามระยะเวลาที่
กํ าหนด (รง. 5)

2538 ส ํานักงานเศรษฐกิจ
อุตสาหกรรม

กฎกระทรวง ฉบบัที ่10 ยกเวนคาธรรมเนียมเรียก สํ าหรับโรงงานภายใตโครงการหลวงและ
โครงการตามพระราชดํ าริ

2539 กรมโรงงานอุตสาหกรรม

กฎกระทรวง
ฉบบัที ่11 กํ าหนดใหโรงงานติดตั้งเครื่องมือหรือ เครื่องอุปกรณเพื่อรายงานการ
ระบายนํ้ าทิ้งและอากาศเสียออกจากโรงงานเขากับระบบเครือขายคอมพิวเตอร
ของกรมโรงงานอุตสาหกรรม

2539 กรมโรงงานอุตสาหกรรม

กฎกระทรวง
ฉบบัที่ 12 ยกเลิกความในขอ 1 ขอ 2 และขอ 3 แหงกฎกระทรวง ฉบับที่ 8
(พ.ศ. 2535) และใหโรงงานในเขตนิคมอุตสาหกรรมไดรับยกเวนไมตองชํ าระคา
ธรรมเนียมรายป

2540 กรมโรงงานอุตสาหกรรม

กฎกระทรวง ฉบบัที ่13 ยกเวนคาธรรมเนียมรายปสํ าหรับป 2541-2544 สํ าหรับโรงงานที่ได
รับความเสียหายจากอุทกภัย 12 จังหวัด

2540 กรมโรงงานอุตสาหกรรม

ประกาศกระทรวง ฉบบัที ่2 หนาที่ของผูรับใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงาน (มีบางสวนที่ยังใช
บงัคับได) 2513 กรมโรงงานอุตสาหกรรม

ประกาศกระทรวง ฉบบัที่ 4 หนาที่ของผูรับใบอนุญาตประกอบกิจการ โรงงาน (ความปลอดภัย
และสุขอนามัย)

2514 กรมโรงงานอุตสาหกรรม

ประกาศกระทรวง ฉบบัที ่7 กํ าหนดชนิดหรือคุณภาพของสินคาที่ผลิตในโรงงาน 2516 กรมโรงงานอุตสาหกรรม

ประกาศกระทรวง ฉบับที่ 13 หนาที่ของผูรับใบอนุญาตประกอบ
กิจการโรงงาน (ผูควบคุมดูแลผูปฏิบัติงานประจํ าเครื่อง)

2525 กรมโรงงานอุตสาหกรรม

ประกาศกระทรวง ฉบบัที่ 15 หนาที่ของผูรับใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงาน (โรงงานที่ตองทํ า
รายงานผลกระทบตอสิ่งแวดลอมเมื่อย่ืนคํ าขอตออายุใบอนุญาต)

2527 กรมโรงงานอุตสาหกรรม

ประกาศกระทรวง ฉบบัที่ 18 หนาที่ของผูรับใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงาน (เก่ียวกับหมอไอนํ้ า) 2528 กรมโรงงานอุตสาหกรรม
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ศกัดิ์ของกฎหมาย เรื่อง ป พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ

ประกาศกระทรวง ฉบับที่ 22 หนาที่ของผูรับใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงาน (คุณวุฒิของผูควบ
คมุดูแลโรงงาน)

2528 กรมโรงงานอุตสาหกรรม

ประกาศกระทรวง ฉบบัที่ 24 หนาที่ของผูรับใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงาน (การเก็บและใช
วัตถุที่อาจเปนอันตราย)

2530 กรมโรงงานอุตสาหกรรม

ประกาศกระทรวง ฉบบัที่ 26 หนาที่ของผูรับใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงาน (มาตรการเกี่ยวกับ
หมอไอนํ้ า) 2534 กรมโรงงานอุตสาหกรรม

ประกาศกระทรวง ฉบบัที ่2 กํ าหนดคาปริมาณของสารเจือปนในอากาศที่ระบายออกจากโรงงาน 2536 กรมโรงงานอุตสาหกรรม
ประกาศกระทรวง ฉบบัที ่9 กํ าหนดคาปริมาณของสารเจือปนในอากาศที่ระบายออกจากโรงงาน 2538 กรมโรงงานอุตสาหกรรม
ประกาศกระทรวง ฉบบัที่ 2 กํ าหนดคุณลักษณะของนํ้ าทิ้งที่ระบายออกจากโรงงาน 2539 กรมโรงงานอุตสาหกรรม

ประกาศกระทรวง ฉบบัที ่3 กํ าหนดคาปริมาณของสารเจือปนในอากาศที่ระบายออกจากโรงงาน
(เพิ่มเติม) 2539 กรมโรงงานอุตสาหกรรม

ประกาศกระทรวง ฉบบัที ่6 การกํ าจัดสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไมใชแลว 2540 กรมโรงงานอุตสาหกรรม
ประกาศกระทรวง ฉบบัที ่1 การกํ าจัดสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไมใชแลว 2541 กรมโรงงานอุตสาหกรรม
ประกาศกระทรวง ฉบบัที ่3 มาตรการคุมครองความปลอดภัยในการดํ าเนินงาน 2542 กรมโรงงานอุตสาหกรรม

ประกาศกรม ฉบบัที ่1 กํ าหนดวิธีการเก็บ ทํ าลายฤทธิ์ กํ าจัด ฝง ทิ้ง เคลื่อนยาย และการขน
สง สิง่ปฏิกูลหรือวัสดุที่ไมใชแลว 2531 กรมโรงงานอุตสาหกรรม

ประกาศกรม
กํ าหนดคุณลักษณะนํ้ าทิ้งที่ระบายออกนอกโรงงานใหมีคาแตกตางจากที่กํ าหนดไว
ในประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมฉบับที่ 2 (พ.ศ. 2539) เร่ือง กํ าหนดคุณ
ลกัษณะของนํ้ าทิ้งที่ระบายออกจากโรงงาน

2540 กรมโรงงานอุตสาหกรรม

ระเบียบกรม วาดวยการขึ้นทะเบียนผูควบคุมและผูปฏิบัติงานประจํ าเครื่องระบบปองกัน
สิง่แวดลอมเปนพิษ (ประกาศตาม พ.ร.บ. โรงงาน พ.ศ. 2512)

2528 กรมโรงงานอุตสาหกรรม

ระเบียบกรม วาดวยการขึ้นทะเบียนเปนวิศวกรควบคุมและอํ านวยการใชหมอไอนํ้ าฯ 2528 กรมโรงงานอุตสาหกรรม

ระเบียบกรม วาดวยหองปฏิบัติการวิเคราะหของเอกชน (ประกาศตาม พ.ร.บ. โรงงาน พ.ศ.
2512)

2528 กรมโรงงานอุตสาหกรรม

พระราชบัญญัติ วัตถุอันตราย 2535 กรมโรงงานอุตสาหกรรม
กฎกระทรวง การขออนุญาตผลิต นํ าเขา สงออก หรือมีไวในครอบครองซึ่งวัตถุอันตรายชนิดท่ี 3 2537 กรมโรงงานอุตสาหกรรม
กฎกระทรวง ฉบับที่ 2 คาธรรมเนียมรายป 2537 กรมโรงงานอุตสาหกรรม
กฎกระทรวง ฉบบัที่ 3 คาธรรมเนียมใบอนุญาต 2537 กรมโรงงานอุตสาหกรรม
ประกาศกระทรวง ฉบบัที่ 13 กํ าหนดวิธีการผลิต การใชวัตถุมีพิษ 2525 กรมโรงงานอุตสาหกรรม
ประกาศกระทรวง บัญชีรายชื่อวัตถุอันตราย 2538 กรมโรงงานอุตสาหกรรม
ประกาศกระทรวง การขึ้นทะเบียนวัตถุอันตรายทางอุตสาหกรรม 2538 กรมโรงงานอุตสาหกรรม
ประกาศกระทรวง วตัถุอันตรายตาม "หมวด 3" หนาที่และความรับผิด ทางแพง 2538 กรมโรงงานอุตสาหกรรม

ประกาศกระทรวง การดํ าเนินการเก่ียวกับวัตถุอันตรายชนิดที่ 4 ที่กรมโรงงานอุตสาหกรรม มี
อํ านาจหนาที่รับผิดชอบ

2538 กรมโรงงานอุตสาหกรรม

ประกาศกระทรวง ยกเวนไมตองปฏิบัติตาม พ.ร.บ.วัตถุอันตราย พ.ศ.2535 ที่กรมโรงงาน
อุตสาหกรรมมีอํ านาจหนาที่รับผิดชอบ

2538 กรมโรงงานอุตสาหกรรม

ประกาศกระทรวง หลกัเกณฑการแจงปริมาณของผูผลิต ผูนํ าเขา ผูสงออก และผูมีไวในครอบ
ครอง ซึ่งวัตถุอันตรายที่กรมโรงงานอุตสาหกรรมมีอํ านาจหนาที่รับผิดชอบ 2538 กรมโรงงานอุตสาหกรรม
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อุตสาหกรรมกวยเตี๋ยวและเสนหมี่
NOODLE  INDUSTRY

5-4 กรมโรงงานอุตสาหกรรม
DEPARTMENT OF INDUSTRIAL WORKS

ศกัดิ์ของกฎหมาย เรื่อง ป พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ

ประกาศกระทรวง ฉบบัที่ 140 มาตราฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมกวยเตี๋ยว มอก.959-2533 เร่ือง
กวยเตี๋ยว

2533 ส ํานักงานมาตราฐาน
อุตสาหกรรม

ประกาศกรม การแจงการดํ าเนินการเก่ียวกับวัตถุอันตรายชนิดที่ 2 ที่กรมโรงงาน
อุตสาหกรรมรับผิดชอบ

2538 กรมโรงงานอุตสาหกรรม

พระราชบัญญัติ นํ ้าบาดาล 2520 กรมทรัพยากรธรณี
พระราชบัญญัติ นํ ้าบาดาล (ฉบับที่ 2) 2535 กรมทรัพยากรธรณี
กฎกระทรวง ฉบับที่ 1 ใบอนุญาตประกอบกิจการ 2521 กรมทรัพยากรธรณี
กฎกระทรวง ฉบบัที่ 7 อัตราคาใชนํ้ าบาดาล 2540 กรมทรัพยากรธรณี

ประกาศกระทรวง ฉบบัที ่3 กํ าหนดหลักเกณฑและมาตรการในทางวิชาการสํ าหรับการใชนํ้ าบาดาล
แบบอนุรักษ

2521 กรมทรัพยากรธรณี

ประกาศกระทรวง ฉบบัที ่4 กํ าหนดหลักเกณฑและมาตรการในทางวิชาการสํ าหรับการปองกัน
ดานสาธารณสุขและการปองกันในเรื่องสิ่งแวดลอมเปนพิษ 2521 กรมทรัพยากรธรณี

ประกาศกระทรวง ฉบบัที ่5 กํ าหนดหลักเกณฑและมาตรการในทางวิชาการสํ าหรับการระบายนํ้ าลง
บอนํ้ าบาดาล

2521 กรมทรัพยากรธรณี

ประกาศกระทรวง ฉบบัที ่7 กํ าหนดหลักเกณฑและมาตรการในทางวิชาการสํ าหรับการสงหรือใช
นํ ้าบาดาลแบบอนุรักษ

2528 กรมทรัพยากรธรณี

ประกาศกระทรวง ฉบบัที ่8 กํ าหนดเขตนํ้ าบาดาลและความลึกของนํ้ าบาดาล 2537 กรมทรัพยากรธรณี

ประกาศกระทรวง ฉบบัที ่11 กํ าหนดหลักเกณฑและมาตรการในทางวิชาการสํ าหรับการเจาะนํ้ า
บาดาล และการเลิกเจาะนํ้ าบาดาล

2542 กรมทรัพยากรธรณี

ประกาศกระทรวง ฉบบัที ่12 กํ าหนดหลักเกณฑและมาตรการในทางวิชาการ สํ าหรับการปองกัน
ดานสาธารณสุขและการปองกันในเรื่องสิ่งแวดลอมเปนพิษ

2542 กรมทรัพยากรธรณี

พระราชบัญญัติ การนิคมอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย 2522 การนิคมอุตสาหกรรม
แหงประเทศไทย

ประกาศ
การนิคมอุตสาหกรรม
แหงประเทศไทย

การนคิมอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย ที่ 13/2530 เรื่องหลักเกณฑทั่วไปใน
การระบายนํ้ าเสียลงสูระบบกํ าจัดนํ้ าเสียสวนกลาง 2530 การนิคมอุตสาหกรรม

แหงประเทศไทย

ประกาศ
การนิคมอุตสาหกรรม
แหงประเทศไทย

คณะกรรมการการนิคมอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย ที่ 17/2541 เรื่อง หลัก
เกณฑเงื่อนไขและวิธีการการบริการกํ าจัดขยะทั่วไปในนิคมอุตสาหกรรม

2541 การนิคมอุตสาหกรรม
แหงประเทศไทย

ประกาศ
การนิคมอุตสาหกรรม
แหงประเทศไทย

การนคิมอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย ที่ 45/2541 เร่ือง หลักเกณฑทั่วไปใน
การระบายนํ้ าทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมในนิคมอุตสาหกรรม

2541 การนิคมอุตสาหกรรม
แหงประเทศไทย

ประกาศ
การนิคมอุตสาหกรรม
แหงประเทศไทย

การนิคมอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย ที่ 46/2541 เร่ือง การกํ าหนดอัตรา
ปลอยมลสารทางอากาศจากปลองของโรงงานในนิคมอุตสาหกรรม

2541 การนิคมอุตสาหกรรม
แหงประเทศไทย

ประกาศ
การนิคมอุตสาหกรรม
แหงประเทศไทย

การนคิมอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย ที่ 47/2541 เร่ือง การกํ าจัดสิ่งปฏิกูล
หรอืวสัดุไมใชแลวในนิคมอุตสาหกรรม 2541 การนิคมอุตสาหกรรม

แหงประเทศไทย
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ตารางที่ 5.2 กฎหมายภายใตกระทรวงวิทยาศาสตร และเทคโนโลยีส่ิงแวดลอม

ศกัดิ์ของกฎหมาย เรื่อง ป พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ
พระราชบัญญัติ สงเสรมิและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ 2535
ประกาศกระทรวง ฉบบัที ่2 กํ าหนดวิธีการวัดคุณภาพอากาศในบรรยากาศ 2524 กรมควบคุมมลพิษ

ประกาศกระทรวง กํ าหนดประเภทและขนาดโครงการหรือกิจการของสวนราชการ รัฐวิสาหกิจหรือ
เอกชน ที่ตองจัดทํ ารายงานวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม 2535

ส ํานักงานนโยบายและ
ทรพัยากรธรรมชาติและ
แผนสิ่งแวดลอม

ประกาศกระทรวง กํ าหนดหลักเกณฑ วิธีการ ระเบียบปฏิบัติและแนวทางในการจัดทํ ารายงานการ
วเิคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม

2535
ส ํานักงานนโยบายและ
ทรพัยากรธรรมชาติและ
แผนสิ่งแวดลอม

ประกาศกระทรวง กํ าหนดประเภทและขนาดโครงการหรือกิจการของสวนราชการ รัฐวิสาหกิจหรือ
เอกชน ที่ตองจัดทํ ารายงานวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม (ฉบับที่ 2) 2535

ส ํานักงานนโยบายและ
ทรพัยากรธรรมชาติและ
แผนสิ่งแวดลอม

ประกาศกระทรวง ฉบบัที ่3 เรื่อง กํ าหนดมาตรฐานควบคุมการระบายนํ้ าทิ้งจากแหลงกํ าเนิด
ประเภทโรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม

2539 กรมควบคุมมลพิษ

ประกาศกระทรวง
ฉบบัที ่4 เรื่อง กํ าหนดประเภทของโรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม
เปนแหลงกํ าเนิดมลพิษที่จะตองถูกควบคุมการปลอยนํ้ าเสียลงสูแหลงนํ้ า
สาธารณะ หรือออกสูสิ่งแวดลอม

2539 กรมควบคุมมลพิษ

ประกาศกระทรวง กํ าหนดหลักเกณฑ วิธีการ ระเบียบปฏิบัติและแนวทางในการจัดทํ ารายงานการ
วเิคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม (ฉบับที่ 3) 2539

ส ํานักงานนโยบายและ
ทรพัยากรธรรมชาติและ
แผนสิ่งแวดลอม

ประกาศกระทรวง กํ าหนดประเภทและขนาดโครงการหรือกิจการของสวนราชการ รัฐวิสาหกิจหรือ
เอกชน ที่ตองจัดทํ ารายงานวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม (ฉบับที่ 3)

2539
ส ํานักงานนโยบายและ
ทรพัยากรธรรมชาติและ
แผนสิ่งแวดลอม

ประกาศกระทรวง ก ําหนดมาตรฐานควบคุมการปลอยทิ้งอากาศเสียจากเตาเผา  มูลฝอย 2540 กรมควบคุมมลพิษ

ประกาศกระทรวง กํ าหนดใหเตาเผามูลฝอยเปนแหลงกํ าเนิดมลพิษที่จะตองถูกควบคุมปลอยทิ้ง
อากาศเสียออกสูบรรยากาศ 2540 กรมควบคุมมลพิษ

ประกาศกระทรวง คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 9 เร่ือง กํ าหนดใหทองที่เขตจังหวัด
สมทุรปราการ เปนเขตควบคุมมลพิษ

2537 กรมควบคุมมลพิษ

ประกาศกระทรวง คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 10 เรื่อง กํ าหนดมาตรฐานคุณภาพ
อากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป

2538 กรมควบคุมมลพิษ

ประกาศกระทรวง
คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 11 เร่ือง กํ าหนดใหทองที่เขต
จงัหวดัปทมุธานี จังหวัดนนทบุรี จังหวัดสมุทรสาคร และจังหวัดนครปฐม เปน
เขตควบคุมมลพิษ

2538 กรมควบคุมมลพิษ

ประกาศกระทรวง คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 12 เร่ืองกํ าหนดมาตรฐานคาซลัเฟอร
ไดออกไซดในบรรยากาศโดยทั่วไปในเวลา 1 ช่ัวโมง 2538 กรมควบคุมมลพิษ

ประกาศกระทรวง
คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 13 เร่ือง กํ าหนดใหทองที่เขตอํ าเภอ
บานแหลม อํ าเภอเมืองเพชรบุรี อํ าเภอทายาง อํ าเภอชะอํ า จังหวัดเพชรบุรี และ
อํ าเภอหัวหินกับอํ าเภอปราณบุรี จังหวัดประจวบคีรีขันธ เปนเขตควบคุมมลพิษ

2539 กรมควบคุมมลพิษ



หลักปฏิบัติเพ่ือการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สํ าหรับอุตสาหกรรมรายสาขา
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY)

อุตสาหกรรมกวยเตี๋ยวและเสนหมี่
NOODLE  INDUSTRY

5-6 กรมโรงงานอุตสาหกรรม
DEPARTMENT OF INDUSTRIAL WORKS

ศกัดิ์ของกฎหมาย เรื่อง ป พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ

ประกาศกระทรวง คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 15 เรื่อง กํ าหนดมาตรฐานระดับ
เสียงโดยทั่วไป

2540 กรมควบคุมมลพิษ

ประกาศกระทรวง

คณะกรรมการควบคุมมลพิษ เรื่อง กํ าหนดประเภทของโรงงานอุตสาหกรรมที่
อนุญาตใหระบายนํ้ าทิ้งใหมีคามาตรฐานแตกตางจากคามาตรฐานควบคุมการ
ระบายนํ ้าทิ้งที่กํ าหนดไวในประกาศกระทรวงวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสิ่งแวด
ลอม ฉบับที่ 3 (พ.ศ. 2539) เรื่อง กํ าหนดมาตรฐานควบคุมการระบายนํ้ าทิ้ง
จากแหลงกํ าเนิดโรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม

2539 กรมควบคุมมลพิษ

ประกาศกรม วธิกีารเก็บตัวอยางนํ้ าทิ้ง ความถ่ี และระยะเวลาในการเก็บตัวอยางนํ้ าทิ้งจาก
โรงงานอุตสาหกรรม และนิคม อุตสาหกรรม

2539 กรมควบคุมมลพิษ

พระราชบัญญัติ การพฒันาและสงเสริมพลังงาน 2535 กรมพัฒนาพลังงานทด
แทนและอนุรักษพลังงาน

พระราชบัญญัติ การสงเสริมการอนุรักษพลังงาน 2535 กรมพัฒนาพลังงานทด
แทนและอนุรักษพลังงาน

พระราชกฤษฎีกา กํ าหนดโรงงานควบคุม 2540 กรมพัฒนาพลังงานทด
แทนและอนุรักษพลังงาน

กฎกระทรวง

ฉบบัที ่ 5 วาดวยกํ าหนดแบบและระยะเวลาการสงขอมูลเก่ียวกับการผลิต การ
ใชพลังงานและการอนุรักษพลังงาน และกํ าหนดหลักเกณฑและวิธีการบันทึก
ขอมลูการใชพลังงาน และการติดตั้งหรือเปลี่ยนแปลงเครื่องจักรหรืออุปกรณที่
มผีลตอการใชพลังงานและการอนุรักษพลังงาน

2540 กรมพัฒนาพลังงานทด
แทนและอนุรักษพลังงาน

กฎกระทรวง
ฉบบัที ่ 6 วาดวยกํ าหนดหลักเกณฑวิธีการและระยะเวลาใหเจาของโรงงานควบ
คุมกํ าหนดและสงเปาหมาย และแผนอนุรักษพลังงานของโรงงานควบคุมและ
ตรวจสอบและวิเคราะหการปฏิบัติตามเปาหมายและแผนอนุรักษพลังงาน

2540 กรมพัฒนาพลังงานทด
แทนและอนุรักษพลังงาน

ประกาศกระทรวง วธิกีารจดัทํ ารายงานการตรวจสอบ และวิเคราะหการใชพลังงานของโรงงาน
ควบคุม

2540 กรมพัฒนาพลังงานทด
แทนและอนุรักษพลังงาน

ตารางที่ 5.3 กฎหมายภายใตกระทรวงสาธารณสุข

ศกัดิ์ของกฎหมาย เรื่อง ป
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ

พระราชบัญญัติ อาหาร 2522
พระราชบัญญัติ การสาธารณสุข 2535 กระทรวงสาธารณสุข
กฎกระทรวง ฉบับที่ 2 (คาธรรมเนียมเก็บขนขยะ) 2536 กรมอนามัย

ประกาศกระทรวง กํ าหนดวิธีการขนสง การเก็บรักษา การทํ าลายวัตถุมีพิษ หรือการปฏิบัติกับ
ภาชนะบรรจุซึ่งมีพิษ (ฉบับที่ 1) 2525 กรมอนามัย

ประกาศกระทรวง ฉลากและระดับความเปนพิษวัตถุอันตรายที่สํ านักงานคณะกรรมการอาหารและ
ยามีอํ านาจหนาที่รับผิดชอบ

2538 ส ํานักงานคณะกรรมการ
อาหารและยา

ประกาศกระทรวง การขึน้ทะเบียนวัตถุอันตรายที่ใชทางการสาธารณสุขที่สํ านักงานคณะกรรมการ
อาหารและยามีอํ านาจหนาที่รับผิดชอบ

2538 ส ํานักงานคณะกรรมการ
อาหารและยา



หลักปฏิบัติเพ่ือการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สํ าหรับอุตสาหกรรมรายสาขา
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY)

อุตสาหกรรมกวยเตี๋ยวและเสนหมี่
NOODLE  INDUSTRY

5-7 กรมโรงงานอุตสาหกรรม
DEPARTMENT OF INDUSTRIAL WORKS

ศกัดิ์ของกฎหมาย เรื่อง ป
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ

ประกาศกระทรวง กํ าหนดเกณฑคาคลาดเคลื่อนจากปริมาณที่กํ าหนดไวของสารสํ าคัญในวัตถุ
อันตรายที่สํ านักงานคณะกรรมการอาหารและยามีอํ านาจหนาที่รับผิดชอบ 2538 ส ํานักงานคณะกรรมการ

อาหารและยา

ประกาศกระทรวง การด ําเนินการเก่ียวกับวัตถุอันตรายชนิดที่ 4 ที่สํ านักงานคณะกรรมการอาหาร
และยามีอํ านาจหนาที่รับผิดชอบ

2538 ส ํานักงานคณะกรรมการ
อาหารและยา

ประกาศกระทรวง ที ่5/2538 เรื่อง กิจการที่เปนอันตรายตอสุขภาพ 2538 ส ํานักงานคณะกรรมการ
อาหารและยา

ประกาศกระทรวง ที ่8/2538 เรื่อง กํ าหนดจํ านวนคนตอจํ านวนพื้นที่ของอาคารโรงงานที่ถือวามีคน
อยูมากเกินไป

2538 ส ํานักงานคณะกรรมการ
อาหารและยา

ประกาศกระทรวง ฉบับที่ 21 (พ.ศ.2522) ฉบับที่ 55 (พ.ศ.2524) และฉบับที่ 66 (พ.ศ.2525) เรื่องสี
ผสมอาหาร

ส ํานักงานคณะกรรมการ
อาหารและยา

ประกาศกระทรวง ฉบบัที ่71 เรื่องมาตราฐานอาหารบางชนิดที่มีสารพิษตกคาง 2525 ส ํานักงานคณะกรรมการ
อาหารและยา

ประกาศกระทรวง ฉบบัที่ 84 และฉบับเพิ่มเติมที่ 119 (พ.ศ.2532) เร่ืองวัตถุเจือปนอาหาร (เฉพาะ
กรดเบนโซอคิและซัลเฟอรไดออกไซด)

2527 ส ํานักงานคณะกรรมการ
อาหารและยา

ประกาศกระทรวง ฉบบัที ่ 92 และฉบับที่ 111 เรื่องกํ าหนดคุณภาพหรือมาตราฐานของภาชนะบรรจุ
การใชภาชนะบรรจุ และการหามใชวัตถุใดเปนภาชนะบรรจุอาหาร

2528 ส ํานักงานคณะกรรมการ
อาหารและยา

ประกาศกระทรวง ฉบบัที่ 98 เรื่องมาตรฐานอาหารที่มีสารปนเปอน 2529 ส ํานักงานคณะกรรมการ
อาหารและยา

ตารางที่ 5.4 กฎหมายภายใตกระทรวงเกษตรและสหกรณ

ศกัดิ์ของกฎหมาย เรื่อง ป
พ.ศ.

หนวยงานรับผิดชอบ

ประกาศกระทรวง กํ าหนดวิธีการขนสง การเก็บรักษา การทํ าลายวัตถุมีพิษ หรือการปฏิบัติกับ
ภาชนะบรรจุซึ่งมีพิษ (ฉบับที่ 1)

2525 กรมวิชาการเกษตร

ประกาศกระทรวง การขึ้นทะเบียนวัตถุอันตรายที่กรมวิชาการเกษตรเปนผูรับผิดชอบ 2538 กรมวิชาการเกษตร

ประกาศกระทรวง กํ าหนดเกณฑคาคลาดเคลื่อนจากปริมาณที่กํ าหนดไวของสารสํ าคัญในวัตถุ
อันตรายที่กรมวิชาการเกษตรเปนผูรับผิดชอบ

2538 กรมวิชาการเกษตร

ประกาศกระทรวง การดํ าเนินการเกี่ยวกับวัตถุอันตราย ชนิดท่ี 4 ท่ีกรมวิชาการเกษตรเปนผูรับผิดชอบ 2538 กรมวิชาการเกษตร

ประกาศกระทรวง กํ าหนดรายละเอียด หลักเกณฑ และวิธีการขึ้นทะเบียนวัตถุอันตรายที่กรมวิชา
การเกษตรเปนผูรับผิดชอบ 2538 กรมวิชาการเกษตร



หลักปฏิบัติเพ่ือการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สํ าหรับอุตสาหกรรมรายสาขา
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY)

อุตสาหกรรมกวยเตี๋ยวและเสนหมี่
NOODLE  INDUSTRY

5-8 กรมโรงงานอุตสาหกรรม
DEPARTMENT OF INDUSTRIAL WORKS

ตารางที่ 5.5 กฎหมายภายใตกระทรวงคมนาคม

ศกัดิ์ของกฎหมาย เรื่อง ป พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ
พระราชบัญญัติ การเดินเรือในนานนํ้ าไทย (ฉบับที่ 14) 2535 กรมเจาทา
ประกาศกรม ที ่67/2534 ใหมีการขออนุญาตการปลอยนํ้ าทิ้งทุกประเภทลงสูแหลงนํ้ า 2534 กรมเจาทา

ประกาศกรม ที ่419/2540 กํ าหนดมาตรฐานควบคุมการระบายนํ้ าทิ้งจากแหลงกํ าเนิดประเภท
โรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม 2540 กรมเจาทา

ประกาศกรม

ที ่435/2540 กํ าหนดประเภทของโรงงานอุตสาหกรรมที่อนุญาตใหระบายนํ้ าทิ้ง
ใหมคีามาตรฐานแตกตางจากคามาตรฐานควบคุมการระบายนํ้ าทิ้งที่กํ าหนดไว
ในประกาศกรมเจาทา) เรื่อง กํ าหนดมาตรฐานควบคุมการระบายนํ้ าทิ้งจาก
แหลงกํ าเนิดประเภทโรงงานอุตสาหกรรม และนิคมอุตสาหกรรม

2540 กรมเจาทา

ตารางที่ 5.6 กฎหมายภายใตกระทรวงมหาดไทย

ศกัดิ์ของกฎหมาย เรื่อง ป พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ
พระราชบัญญัติ วาดวยการเก็บรักษานํ้ ามันเช้ือเพลิง 2474
พระราชบัญญัติ วาดวยการเก็บรักษานํ้ ามันเช้ือเพลิง (ฉบับที่ 5) 2530
พระราชบัญญัติ ควบคุมอาคาร 2522

กฎกระทรวง (ฉบบัที ่33) ระบบระบายอากาศ ระบบไฟฟา และระบบปองกันเพลิงไหมระบบ
บ ําบดับัดนํ้ าเสียและการระบายนํ้ าทิ้งระบบกํ าจัดขยะมูลฝอย

2535 กรมโยธาธิการ

กฎกระทรวง (ฉบับที่ 39) แบบและวิธีการเกี่ยวกับการติดตั้งระบบการปองกันอัคคีภัย 2537 กรมโยธาธิการ

กฎกระทรวง (ฉบบัที ่44) ระบบบํ าบัดนํ้ าเสีย มาตรฐานคุณภาพนํ้ าทิ้งที่รองรับขยะมูลฝอยและ
สิ่งปฎิกูล

2538 กรมโยธาธิการ

พระราชบัญญัติ ปองกันและระงับอัคคีภัย 2542 กรมโยธาธิการ

ตารางที่ 5.7 กฎหมายภายใตกระทรวงแรงงานและสวัสดิการสังคม

ศกัดิ์ของกฎหมาย เรื่อง ป พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ
พระราชบัญญัติ คุมครองแรงงาน 2541 กระทรวงแรงงานฯ
กฎกระทรวง ฉบบัที ่2 กํ าหนดงานที่จะเปนอันตรายตอสุขภาพและความปลอดภัย 2541 กระทรวงแรงงานฯ
กฎกระทรวง ฉบบัที ่6 กํ าหนดงานที่หามลูกจางอายุตํ่ ากวา 18 ปทํ างาน 2541 กระทรวงแรงงานฯ
ประกาศ
กระทรวงมหาดไทย การคุมครองแรงงาน (ในสวนที่ไมขัดหรือแยงกับ พ.ร.บ.) 2515 กระทรวงแรงงานฯ

ประกาศ
กระทรวงมหาดไทย

กํ าหนดสวสัดิการเกี่ยวกับสุขภาพอนามัยสํ าหรับลูกจาง 2515 กระทรวงแรงงานฯ

ประกาศ
กระทรวงมหาดไทย

ความปลอดภัยในการทํ างานเก่ียวกับเครื่องจักร 2519 กระทรวงแรงงานฯ

ประกาศ
กระทรวงมหาดไทย

ความปลอดภัยในการทํ างานเก่ียวกับภาวะแวดลอม 2519 กระทรวงแรงงานฯ

ประกาศ
กระทรวงมหาดไทย ความปลอดภัยในการทํ างานเก่ียวกับภาวะแวดลอม (สารเคมี) 2520 กระทรวงแรงงานฯ



หลักปฏิบัติเพ่ือการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สํ าหรับอุตสาหกรรมรายสาขา
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY)

อุตสาหกรรมกวยเตี๋ยวและเสนหมี่
NOODLE  INDUSTRY

5-9 กรมโรงงานอุตสาหกรรม
DEPARTMENT OF INDUSTRIAL WORKS

ศกัดิ์ของกฎหมาย เรื่อง ป พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ
ประกาศ
กระทรวงมหาดไทย

ความปลอดภัยในการทํ างานเก่ียวกับไฟฟา 2522 กระทรวงแรงงานฯ

ประกาศ
กระทรวงมหาดไทย

ความปลอดภัยในการทํ างานเก่ียวกับภาวะแวดลอม (ประดานํ้ า) 2523 กระทรวงแรงงานฯ

ประกาศ
กระทรวงมหาดไทย ความปลอดภัยในการทํ างานกอสรางวาดวยลิฟตขนสงวัสดุช่ัวคราว 2524 กระทรวงแรงงานฯ

ประกาศ
กระทรวงมหาดไทย

ความปลอดภัยในการทํ างานกอสรางวาดวยนั่งราน 2525 กระทรวงแรงงานฯ

ประกาศ
กระทรวงมหาดไทย

ความปลอดภัยในการทํ างานเก่ียวกับกอสรางวาดวยเขตกอสราง 2528 กระทรวงแรงงานฯ

ประกาศ
กระทรวงมหาดไทย

ความปลอดภัยในการทํ างานเก่ียวกับปนจั่น 2530 กระทรวงแรงงานฯ

ประกาศ
กระทรวงมหาดไทย

ความปลอดภัยในการทํ างานเก่ียวกับการตอกเสาเข็ม 2531 กระทรวงแรงงานฯ

ประกาศ
กระทรวงมหาดไทย ความปลอดภัยในการทํ างานเก่ียวกับในสถานที่อับอากาศ 2533 กระทรวงแรงงานฯ

ประกาศ
กระทรวงมหาดไทย

ความปลอดภัยในการทํ างานเก่ียวกับสารเคมีอันตราย 2534 กระทรวงแรงงานฯ

ประกาศ
กระทรวงมหาดไทย

ความปลอดภัยในการทํ างานเก่ียวกับหมอไอนํ้ า 2534 กระทรวงแรงงานฯ

ประกาศ
กระทรวงมหาดไทย

ความปลอดภัยในการทํ างานในสถานที่ที่มีอันตรายจากการตกจากที่สูง วัสดุ
กระเด็น  ตกหลน  และการพังทลาย

2534 กระทรวงแรงงานฯ

ประกาศกระทรวง
มหาดไทย

การปองกันและระงับอัคคีภัยในสถานประกอบการเพื่อความปลอดภัยในการ
ท ํางานของลูกจาง

2534 กระทรวงแรงงานฯ

ประกาศ
กระทรวงแรงงาน คณะกรรมการความปลอดภัยอาชีวอนามัย  และสภาพแวดลอมในการทํ างาน 2538 กระทรวงแรงงานฯ

ประกาศ
กระทรวงแรงงานฯ

ความปลอดภัยในการทํ างานของลูกจาง 2540 กระทรวงแรงงานฯ

ประกาศกรม กํ าหนดหลักเกณฑและวิธีการเกี่ยวกับการขนสง  เก็บรักษา  เคลื่อนยาย  และ
กํ าจัดหีบหอภาชนะบรรจุหรือวัสดุหอหุมสารเคมีอันตราย

2535 กระทรวงแรงงานฯ

ประกาศกรม ก ําหนดชนิดและประเภทของสารเคมีอันตราย 2535 กระทรวงแรงงานฯ
ประกาศกรม ก ําหนดหลักเกณฑและวิธีการตรวจสุขภาพลูกจาง 2535 กระทรวงแรงงานฯ

ประกาศกรม กํ าหนดอุปกรณและเวชภัณฑที่จํ าเปนแกการปฐมพยาบาลลูกจางที่ไดรับ
อันตรายจากสารเคมีอันตราย

2535 กระทรวงแรงงานฯ

ประกาศกรม หลกัเกณฑและวิธีการคัดเลือกผูแทนลูกจางระดับปฏิบัติการเพื่อเปนคณะ
กรรมการความปลอดภัย อาชีว-อนามัย และสภาพแวดลอมในการทํ างาน

2538 กระทรวงแรงงานฯ

ประกาศกรม หลกัเกณฑการฝกอบรมเจาหนาที่ความปลอดภัยในการทํ างาน 2540 กระทรวงแรงงานฯ
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ภาคผนวก ก:  
สภาพและลักษณะการใชทรัพยากรของโรงงานที่เขาทําการตรวจประเมิน 

ตารางที่ ก แสดงสภาพและลักษณะการใชทรัพยากรในการผลิตของโรงงาน A – L 

สัญลักษณ ผลิตภัณฑหลัก น้ําเย็น น้ําแขง็ วัตถุดิบแปรรปูขั้นตน 
A กุง ผลิต ผลิต ไมแปรรูป 
B กุง ไมผลิต ไมผลิต ไมแปรรูป 
C กุง ผลิต ผลิต ไมแปรรูป 
D กุง ผลิต ผลิต แปรรูป 
E กุง ผลิต ผลิต ไมแปรรูป 
F กุง ผลิต ผลิต ไมแปรรูป 
G กุง ผลิต ผลิต แปรรูป 
H ปลา ผลิต ผลิต ไมแปรรูป 
I ปลา ไมผลิต ไมผลิต แปรรูป 
J ซูริมิ ผลิต ผลิต ไมแปรรูป 
K ซูริมิ ผลิต ผลิต ไมแปรรูป 
L ซูริมิ ผลิต ผลิต ไมแปรรูป 
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ภาคผนวก ข: รายละเอียดการคํานวณคาใชจายที่ประหยัดไดทางดานพลังงาน 

เนื้อหาในภาคผนวก ข นําเสนอรายละเอยีดการคํานวณเบื้องตนของเงินลงทุนและคาใชจาย
ที่ประหยัดไดของทางเลือกเทคโนโลยกีารผลิตที่สะอาด ดานการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพท่ี
แสดงไวในตารางที่ 2.2 หนา 2 – 10 ซ่ึงการคํานวณคาใชจายและเงนิที่ประหยดัไดมีสมมุติฐานตามที่
แสดงไวในแตละทางเลือกที่นําเสนอ และหากโรงงานตองการประเมินคาใชจายในการลงทุนและ
จํานวนเงินที่ประหยดัจากการดําเนินการตามแนวทางทีน่าํเสนอนี้ โรงงานควรทําการประเมินโดย
ใชเงื่อนไขของโรงงานเพื่อใหไดตวัเลขที่ใกลเคียงกับความเปนจริงของโรงงาน 

1. การปรับปรงุฉนวน และวัสดุรอบเคร่ืองแชแขง็/หองเย็น 

เงินลงทุน 50,000 – 250,000   บาท 
ประหยดัได 5,000 – 35,000  บาท/เดือน 
ระยะเวลาคืนทุน 1 – 2  ป 

ขอมูลพื้นฐาน 
การสํารวจโรงงานอุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็งสวนใหญ พบวาบรเิวณประตูเครือ่งแช

แข็ง หรือหองเย็น และบริเวณรอยตอโดยรอบ เปนบรเิวณที่มกัมีการสูญเสียพลังงาน (ความเย็น) 
เนื่องมาจากการเสื่อมสภาพของฉนวน และโดยสวนมากแลวการสูญเสียพลังงานในรูปแบบนี้มักถูก
ละเลยไปทําใหส้ินเปลืองเงนิโดยไมจําเปน หากโรงงานดําเนนิการซอมแซมและปรับปรุงสภาพ
ฉนวนใหดีขึน้จะชวยลดการสูญเสียพลังงานลง สําหรับคาใชจายที่สามารถประหยัดไดจากการ
ปรับปรุงสภาพฉนวน และเงินลงทุนที่ตองใชขึ้นอยูกับสภาพในปจจุบันและสวนประกอบอืน่ๆ ดงันี ้

• อายุของเครื่องแชแข็ง และหองเย็น: ประสิทธิภาพของฉนวนรุนเกาคอนขางต่าํเมื่อเทยีบ
กบัฉนวนรุนใหมที่มีขายในปจจุบนั ทําใหเครื่องแชแข็งและหองเยน็ที่มอีายกุารใชงานมา
นานและยังคงใชฉนวนรุนเกา มีแนวโนมที่จะสูญเสียพลังงานมากกวาเครื่องแชแข็งและ
หองเยน็ใหม นอกจากนี้ฉนวนที่ใชงานจะเสื่อมสภาพลงเมื่อเวลาผานไป ดังนั้นควรมี
การตรวจสภาพฉนวนเปนประจํา พรอมทําการซอมแซมหรือเปลี่ยนฉนวนใหมหาก
พบวาชํารุดเสยีหาย 

• การบํารุงรักษา: ปจจุบันการบํารุงรักษาจะเนนไปทีฉ่นวน โดยไมไดคํานึงถึง
โครงสรางอื่นๆ ที่อาจมีผลตอการสูญเสียพลังงาน เชน ประตู หรือผนังกั้นของหองเยน็ 
ซ่ึงมักเสียหายเนื่องจากการกระแทกของรถโฟลคลิฟท หรือเครื่องจักรขนาดใหญอ่ืนๆ 
กรณีดังกลาวจะทําใหอากาศเย็นร่ัวไหลออกไปตามชองที่เกิดขึ้น 
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• ผลจากสภาพแวดลอม เชน การรั่วไหลของพลังงานทางออม จากการเกิดน้าํแข็งใต
หองเย็น ซ่ึงดันใหพืน้คอนกรีตแตก หรือวสัดุกันความรอนเสียหาย พลังงานจะรั่วไหล
ไปตามรอยแตก 

คาใชจายที่ตองใชในการซอมแซมแตกตางกันไปขึ้นกับลักษณะปญหาที่ตองทําการแกไข 
ซ่ึงหากสามารถตรวจพบจุดที่มีความเสียหายไดจาํนวนมาก จะทําใหคาใชจายที่ประหยัดไดมากตาม
ไปดวย สําหรับงานบํารุงรักษาขนาดเล็ก เชน การเปลี่ยนขอบยางประตู ควรดําเนนิการทุก 1 – 2 ป 
ขณะที่งานบํารุงรักษาขนาดใหญ เชน หองเย็น ควรดําเนินการทุก 8 – 12 ป ซ่ึงอาจตองใชเงินลงทุน
สูง (ประมาณ 250,000 บาท) แตมีระยะเวลาในการคืนทนุประมาณ 1 – 2 ป และชวยยืดอายุการใช
งานหองเย็นใหเพิ่มขึ้น 

สมมติฐาน 

• เครื่องแชแข็งหรือหองเยน็ของโรงงานมีความตองการกาํลังไฟฟา 100 กิโลวัตต 
• รอบการทํางาน (Duty cycle) เครื่องแชแข็งและ/หรือหองเย็นประมาณ 20 ช่ัวโมง/วนั 

(7 ช่ัวโมงสําหรับทําความเยน็ และ 1 ช่ัวโมงสําหรับละลายน้ําแข็ง) 
• การรั่วไหลของพลังงานจากรอยรั่ว หรือรอยฉีกขาดของขอบยาง มีประมาณ 3% ของ

การใชพลังงานทั้งหมด 
• การสูญเสียเนือ่งจากการเสื่อมสภาพของฉนวน หรือการปดประตูไมสนิท สามารถทํา

ใหเกดิการสูญเสียพลังงานสูงถึง 20% ของพลังงานทั้งหมด 

การคํานวณ 

• การใชพลังงาน 100 กิโลวัตต x 20 ช่ัวโมง x 30 วัน = 60,000 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอเดือน 

กรณีมีรอยร่ัวหรือฉีกขาดของขอบยาง 
• สูญเสียพลังงาน 3% คิดเปน 60,000 x 3% = 1,800 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอเดือน 
• คิดเปนเงินที่โรงงานสูญเสียไป 5,000 บาทตอเดือน จากรอยรั่วหรือรอยฉีกขาด

ของขอบยาง (คิดคาพลังงานไฟฟา 2.75 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง)  
กรณีมีการเสื่อมสภาพของฉนวน หรือปดประตูไมสนิท 

• สูญเสียพลังงาน 20% คิดเปน 60,000 x 20% = 12,000 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอเดือน 
• คิดเปนเงินที่โรงงานสูญเสียไป 35,000 บาทตอเดือน จากการเสื่อมสภาพของ

ฉนวน หรือปดประตูไมสนทิ (คิดคาพลังงานไฟฟา 2.75 บาทตอกิโลวตัต-ช่ัวโมง) 
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2. การติดตั้งประตูอัตโนมตั ิ

เงินลงทุน 100,000 – 185,000   บาท 
ประหยดัได 5,000 – 15,000  บาท/เดือน 
ระยะเวลาคืนทุน 1 – 2  ป 

ขอมูลพื้นฐาน 

บริเวณประตหูองเยน็ในโรงงานอุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง เปนบริเวณที่มกีาร
สูญเสียพลังงาน (ความเยน็) อยางมาก เพราะในการใชงานประจําวนัมีการเปด-ปดประตูเขาออก 
เพื่อขนถายสินคาบอยครั้งระหวางการปฏิบัติงาน หากมีการนําผลิตภณัฑจํานวนมากเขาหรือออก
จากหองเย็น พนักงานอาจเปดประตูทิ้งไวเปนเวลานาน หรือบางครั้งพนักงานลมืปดประตูหองเย็น
หลังปฏิบัติงาน ทําใหเกิดการสูญเสียพลังงานไปโดยเปลาประโยชน การปองกันหรือลดการ
สูญเสียพลังงานดังกลาวทําไดหลายวิธี เชน การติดตั้งมานพลาสติกหรือมานอากาศ แตไมวากรณี
ใดๆ การปดประตูใหสนิทเปนวิธีที่ดีที่สุดในการปองกันการสูญเสียพลังงาน 

สมมติฐาน 

• เครื่องแชแข็งหรือหองเยน็ของโรงงานมีความตองการกาํลังไฟฟา 100 กิโลวัตต 

• ประตูแบบเปดปดดวยคนจะถูกเปดไว 8 ช่ัวโมง จากชั่วโมงการทํางาน 12 ช่ัวโมงตอวัน 
• ประตูแบบเปดปดแบบอัตโนมัติจะชวยลดเวลาเปดประตูลงเหลือ 3 ช่ัวโมง จากชั่วโมง

การทํางาน 12 ช่ัวโมงตอวัน 
• การสูญเสียพลังงานที่เกิดขึน้จากการเปดประตูที่มีมานพลาสติกดานใน ประมาณ 1% 

ตอ ตารางเมตร กรณีประตูมขีนาด 3 x 4 ม. จะเกิดการสูญเสียประมาณ 3 x 4 x 1% ของ 
100 กิโลวัตต เทากับ 12 กิโลวัตต 

• การสูญเสียที่เกิดขึ้นจากการเปดประตูที่มมีานพลาสติกดานในพรอมกัน 2 บาน (และ
ประตูทั้ง 2 บานนี้ อยูตรงกนัขามกัน เชน สวน ante corridor) ประมาณ 3% ตอตาราง
เมตร กรณีที่ประตูมีขนาด 3 x 4 ม. จะเกดิการสูญเสียประมาณ 3 x 4 x 3% ของ 100 
กิโลวัตต เทากบั 36 กิโลวัตต 

• คาใชจายในการติดตั้งประตูอัตโนมัติขนาด 3 x 4 ม. รวมฉนวนกันความรอน เสีย
คาใชจายประมาณ 100,000 – 185,000 บาท ขึ้นกับน้ําหนักของประต ู และชนิดของ
ฉนวนกันความรอนที่เลือกใช 



หลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สําหรับอุตสาหกรรมรายสาขา 
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY) 

อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                ข - 4 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

การคํานวณ 

• การติดตั้งประตูอัตโนมัติ ชวยลดเวลาเปดประตูจาก 8 ช่ัวโมงตอวัน ใหเหลือ 3 ช่ัวโมง
ตอวัน หรือลดเวลาเปดประตไูด 5 ช่ัวโมงตอวัน 

กรณีที่หองเยน็มีประตูเดยีว 
• พลังงานที่ประหยัดไดจากหองเย็นที่มีประตูประตูเดยีว = 5 ช่ัวโมง x 12 กิโลวัตต 

= 60 กิโลวัตตตอวัน 
• คิดเปนเงินที่ประหยดัได 165 บาทตอวัน หรือ ประมาณ 5,000 บาทตอเดือน (คิด

คาพลังงานไฟฟา 2.75 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง) 
กรณีที่หองเยน็มีประตู 2 ดานตรงขามกัน 

• พลังงานที่ประหยัดไดจากหองเย็นที่มีประตู 2 ดาน = 5 ช่ัวโมง x 36 กิโลวัตต = 
180 กิโลวัตตตอวัน 

• คิดเปนเงินที่ประหยดัได 495 บาทตอวัน หรือเกือบ 15,000 บาทตอเดือน (คิดคา
พลังงานไฟฟา 2.75 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง) 
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3. การติดตั้งมานที่ประตูหองเย็น 

เงินลงทุน 25,000   บาท 
ประหยดัได 1,000 – 2,000  บาท/เดือน 
ระยะเวลาคืนทุน < 1  ป 

ขอมูลพื้นฐาน 
พลังงาน (ความเยน็) จะสูญเสียออกจากหองเยน็ทกุครั้งทีม่ีการเปดประตูหองเยน็ เนือ่งจาก

ความแตกตางของความดนัอากาศระหวางภายในและภายนอกหองเยน็ ทําใหโรงงานสูญเสยีพลังงาน
บางสวนไปโดยเปลาประโยชน ซึ่งโรงงานสามารถปองกันและลดการสูญเสียพลังงานในสวนนี้
ดวยการติดตั้งมานพลาสติกที่ประตูหองเยน็ 

สมมติฐาน 

• เครื่องแชแข็งหรือหองเยน็ของโรงงานมีความตองการกาํลังไฟฟา 100 กิโลวัตต 

• ประตูแบบเปดปดดวยคนจะถูกเปดไว 8 ช่ัวโมง จากชั่วโมงการทํางาน 12 ช่ัวโมงตอวัน 

• การสูญเสียที่เกิดขึ้นจากการเปดประตูที่มีมานพลาสติกดานในที่สมบูรณ ประมาณ 1% 
ตอ ตารางเมตร กรณีที่ประตูมีขนาด 3 x 4 ม. จะเกิดการสูญเสียประมาณ 3 x 4 x 1% 
ของ 100  กิโลวัตต = 12 กิโลวัตต 

• ในกรณีที่มานพลาสติกฉีกขาด การสูญเสียพลังงานจะเพิ่มมากขึ้น เนือ่งจากอากาศเย็น
ที่หนักกวาจะไหลออกจากหองเยน็ เชน มานพลาสตกิฉีกขาดเปนพื้นที่รวมขนาด 1   
ตารางเมตร จะเกิดความสูญเสียประมาณ 25% หรือ 3 กิโลวัตต (25% x 12  กิโลวัตต = 
3 กิโลวัตต) 

• การซอมแซม หรือการเปลี่ยนมาน เสียคาใชจายประมาณ 25,000 บาท ตอ ประตู 

การคํานวณ 

• มานพลาสติกมีสภาพฉีกขาดทําใหเกิดชองที่ทําใหสูญเสียพลังงานขนาด 1 ตารางเมตร 
หรือ คิดเปน 25% ของพลังงาน 12 กิโลวัตต = 3 กิโลวัตต 

• การเปดประตู 8 ช่ัวโมง จากระยะเวลาทํางาน 12 ช่ัวโมง ทําใหสูญเสียพลังงาน 8 ช่ัวโมง 
x 3 กิโลวัตต = 24 กิโลวัตต-ช่ัวโมง 

• คิดเปนเงินที่ประหยดัได 66 บาทตอวนั หรือเกือบ 2,000 บาทตอเดือน (คิดคาพลังงาน
ไฟฟา 2.75 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง) 
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4. การเพิ่มอุณหภูมิหองเย็นจาก –22 องศาเซลเซียส ใหสูงขึ้นเปน –20 องศาเซลเซียส 

เงินลงทุน –    บาท 
ประหยดัได 11,500  บาท/เดือน 
ระยะเวลาคืนทุน ทันที 

ขอมูลพื้นฐาน 
การตั้งอุณหภมูิหองเยน็เพื่อเก็บรักษาผลิตภัณฑ โรงงานควรทําการศึกษาถึงอุณหภูมิที่

เหมาะสมในการเก็บรักษาผลิตภัณฑ เนื่องจากการตั้งอณุหภูมิหองเยน็ใหต่ํามากเกนิความจําเปนจะ
ทําใหโรงงานเสียคาใชจายดานพลังงานเพิม่ขึ้น ดังนัน้โรงงานอาจตองทําการศึกษาถึงองคประกอบ
ตางๆ เชน ระยะเวลาที่ตองการเก็บรักษา, คุณภาพของผลิตภัณฑที่ตองการ และคาใชจายในการเก็บ
รักษา เปนตน เพื่อนํามาประกอบการพิจารณากําหนดอณุหภูมหิองเยน็ 

สมมติฐาน 

• หองเยน็ของโรงงานใชกําลังไฟฟาประมาณ 100 กิโลวัตต 
• การเพิ่มอณุหภมูิขึ้น 1 องศาเซลเซียส มีผลชวยใหลดการใชพลังงานในหองเยน็ประมาณ 

3% ซ่ึงเปนการประเมินจากประสบการณ คาใชจายที่ประหยัดไดเปนผลมาจาก 
- การเพิ่มอุณหภูมิหองเย็นทําใหมีความแตกตางของอุณหภูมิกับสภาพแวดลอม

นอยลง จะชวยใหสูญเสียพลังงานนอยลง 
- การเพิ่มอุณหภูมิหองเย็นจะเปนการเพิ่มอณุหภูมิการระบายความรอนของระบบทํา

ความเยน็ สงผลใหระบบทําความเย็นมีคา COP (Coefficient Of Performance) ที่ดีขึ้น 

การคํานวณ 

• การเปลี่ยนอณุหภูมจิาก –22 เปน –20 องศาเซลเซียส เปนการเพิ่มอณุหภูมิการระบาย
ความรอนของระบบทําความเย็น 2 องศาเซลเซียส หรือ ชวยลดพลังงานได 6% 

• จากการใชกําลัง 100 กิโลวัตต ดังนั้นจะใชกําลังลดลงเหลือ 100 กิโลวัตต x (100%- 6%) 
= 94 กิโลวัตต 

• พลังงานที่ประหยัดไดตอช่ัวโมง = 6 กิโลวัตต-ช่ัวโมง 
• คิดเปนเงินที่ประหยดัได 396 บาทตอวัน หรือมากกวา 11,500 บาทตอเดือน (คิดคา

พลังงานไฟฟา 2.75 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง) 
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5. การติดตั้งอนิเวอรทเตอรกับสกรูคอมเพรสเซอรขนาด 250 กิโลวัตต ท่ีมีภาระใชงาน 75% 

เงินลงทุน 1,450,000   บาท 
ประหยดัได 60,000  บาท/เดือน 
ระยะเวลาคืนทุน 2  ป 

ขอมูลพื้นฐาน 
 การใชงานคอมเพรสเซอรที่กําลังการใชงานต่ํากวาความสามารถของคอมเพรสเซอรที่จะทําได
ติดตอกันเปนระยะเวลานาน เปนสาเหตหุนึ่งของการสญูเสียพลังงานไฟฟา โรงงานอาจพิจารณา
ติดตั้งอินเวอรทเตอรเพื่อควบคุมการทํางานของมอเตอรที่ขับคอมเพรสเซอร โดยอาศยัแนวทางการ
ประเมินดังนี ้

สมมติฐาน 

• สกรูคอมเพรสเซอรขนาดกลาง 250 กิโลวตัต เดินเครื่องตลอด 24 ช่ัวโมง ที่ภาระการ
ใชงาน 75% ของความสามารถการทํางานปกติ 

• กําลังการใชงานคอมเพรสเซอรถูกควบคุมโดย สไลดวาลว (Capacity slide valve) ซ่ึง
กําหนดปริมาตรการอัด (Swept volume) ของคอมเพรสเซอร 

• คอมเพรสเซอรที่ตั้งคาภาระใชงาน 75% มีคา COP ต่ํากวาเมื่อตั้งคาภาระการใชงานที่ 
กําลังสูงสุด (ภาระการใชงาน 100%) ประมาณ 15% โรงงานจึงทําการเปลี่ยนมอเตอรที่
มีความเร็วรอบคงที่แบบเกามาเปนการใชอินเวอรทเตอรเพื่อควบคุมปริมาตรการอัด 

• ความจุของสไลดวาลวจะถูกใชในการเริ่มเดินเครื่อง และจะมีคาเทากบั 100% ตลอด
การใชงานปกติของคอมเพรสเซอร ปริมาตรการอัดของคอมเพรสเซอรจะถูกควบคุม
โดยการปรับความเร็วของตวัขับกําลัง (ระหวาง 50 – 100% ของความสามารถปกติ) 

• พลังงานไฟฟาที่สูญเสียเพิ่มจากการใชงานอินเวอรทเตอรประมาณ 3% 
• ราคาของอินเวอรทเตอรขนาด 250 กิโลวตัต รวมคาติดตั้งและคาใชจายในการเปลี่ยน

ระบบการควบคุม ประมาณ 1,450,000 บาท  

การคํานวณ 

• การใชพลังงานไฟฟาทั้งหมดกอนการตดิตั้งอินเวอรทเตอรมีคาเทากับ 250 กิโลวัตต x 
24 ช่ัวโมง = 6,000 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอวัน 
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• หลังการตดิตั้งอินเวอรทเตอร เครื่องคอมเพรสเซอรจะมกีารเดนิเครื่องที่ความจุของสไลด
วาลว 100% ทําใหคา COP มีคาดีขึ้น 15% สงผลใหคอมเพรสเซอรใชพลังงานไฟฟา
นอยลง 15% ในการทําความเย็นที่เทาเดิม 

• คอมเพรสเซอรใชพลังงาน 85% ของ 250 กโิลวัตต x 24 ช่ัวโมง = 5,100 กิโลวตัต-ช่ัวโมง
ตอวัน 

• พลังงานสวนที่สูญเสียเพิ่มขึ้น 3% จากการใชอินเวอรทเตอร หรือเทากับ 3% x 5,100 
กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอวัน= 153 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอวัน 

• การใชพลังงานไฟฟาทั้งหมด เทากับ 5,100 กโิลวัตต-ช่ัวโมงตอวัน + 153 กิโลวัตต-ช่ัวโมง
ตอวัน = 5,253 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอวัน 

• พลังงานที่ประหยัดไดทั้งหมด เทากับ [6,000 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอวัน – 5,253 กิโลวัตต-
ช่ัวโมงตอวัน] = 747 กโิลวัตต-ช่ัวโมงตอวนั 

• คิดเปนเงินที่ประหยดัได 2,054 บาทตอวัน หรือมากกวา 60,000 บาทตอเดือน (คิดคา
พลังงานไฟฟา 2.75 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง) 
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6. ติดตัง้ระบบควบคุมอัตโนมัติในระบบทาํความเย็นแบบ 2 ขั้นตอน 

เงินลงทุน 350,000 – 600,000   บาท 
ประหยดัได 30,000 – 85,000  บาท/เดือน 
ระยะเวลาคืนทุน 1 – 2  ป 

ขอมูลพื้นฐาน 
ทางเลือกนี้เปนการเปลี่ยนระบบควบคุมการทํางานของระบบทําความเย็น จากระบบ

ขั้นตอนเดียว (Single Stage) มาเปนระบบทําความเยน็แบบ 2 ขั้นตอน (Two Stage) ซ่ึงเปนระบบที่
มีการควบคุมการใชงานเครือ่งจักรในระบบทําความเยน็ที่มีความยืดหยุนตามสภาพ (ภาระ) การใช
งานจริงดวยระบบอัตโนมัต ิ 

คาใชจายที่ประหยัดไดจากกรณีนี้ เกิดจากการควบคุมการทํางานของคอมเพรสเซอรไดดี
ขึ้น ดังเชนการนําโปรแกรม PLC (Programmable Logic Controllers) มาควบคุมอณุหภูมิดานดูด
แบบอัตโนมัต ิดวยขัน้ตอนดงันี้  

• ผูใชงานสามารถกําหนดระดับของอุณหภมูิดานดูดตามความตองการของโรงงานได 
• PLC สามารถรับคาอุณหภูมดิานดูดทีแ่ทจริง ภายในทอแยกจากตวัเซน็เซอร 
• PLC ควบคุมคอมเพรสเซอรโดยอัตโนมตัิ ดวยการเริม่เดินเครื่องคอมเพรสเซอรทีละ

เครื่องตามลําดับ ปริมาตรการทํางานของคอมเพรสเซอรแตละตัวถูกควบคุมโดย
ขดลวดโซลินอยด (Capacity solinoids) ที่ควบคุมจาํนวนกระบอกสูบที่ทํางานใน
คอมเพรสเซอร 

• ระบบถูกออกแบบใหทํางานในลักษณะที ่ คอมเพรสเซอรเครื่องถัดไปในลําดับจะเริ่ม
ทํางานเมื่อเครื่องกอนหนาทาํงานเต็มกําลัง 

• การใชงานคอมเพรสเซอรจะถูกปรับอยูตลอดเวลาใหสอดคลองตามกําลังการใชงาน
จริงของระบบ และในกรณทีี่ความตองการใชงานคอมเพรสเซอรต่ํา คอมเพรสเซอรจะ
ถูกตัดการทํางานโดยอัตโนมัติ ซ่ึงเปนการชวยลดคาใชจายดานพลังงานไฟฟาลงอยาง
มาก 

• ความดันดานดูด (Suction) ที่มีคาคงที่ จะชวยประหยัดพลังงานและชวยใหการแชแข็ง
ไดผลดีขึ้น 
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• ระบบจะชวยปองกันไมใหคอมเพรสเซอรที่ทํางานรวมกันหลายเครื่องทํางานพรอมกัน
ที่ Partial load ซ่ึงใหประสิทธิภาพการทํางานที่ต่ํากวาเมื่อเทียบกับการทํางานที่ Full 
load 

คาใชจายที่ประหยัดไดขึ้นอยูกับการผลิตของโรงงาน และการเดินเครื่องจักรของพนกังาน 
ตามหลักการแลวสามารถใชคนในการควบคุมระบบใหเปนไปตามที่กลาวมา แตการควบคุมดูแล
ตองเปนไปอยางสม่ําเสมอตลอด 24 ช่ัวโมง อีกทั้งในทางปฏิบัตมิักจะไมมีการปรับการใชงาน
คอมเพรสเซอรระหวางปฏิบตัิงาน สงผลใหเกดิการสูญเสียพลังงานบางสวนจากอณุหภูมิดานดูดที่
ต่ําเกินไปในชวงที่มีภาระของระบบนอย แตในกรณีที่โรงงานมีการใชงานคอมเพรสเซอรเต็มกําลัง
การผลิตติดตั้งอยูแลว การตดิตั้งระบบควบคุมอัตโนมัติจะไดรับประโยชนนอยกวาการติดตั้งระบบ
นี้ในโรงงานทีม่ีการใชงานคอมเพรสเซอรไมเต็มกําลัง และมีกําลังการใชงานไมคงที่/เปลี่ยนแปลง
อยูตลอดเวลา 

ขอมูลระบบทําความเย็น 
 ตัวอยางนี้เปนระบบทําความเย็นขนาดกลาง ประกอบดวย 

• ระบบทําความเย็นแบบ 2 ขั้นตอน คือ ใชงานชวงอณุหภูมิสูง (High Stage) –10 องศา
เซลเซียส และชวงอุณหภูมิต่าํ (Low Stage) –35 องศาเซลเซียส 

• คอมเพรสเซอรแบบลูกสูบ ขนาด 55 กิโลวัตต จํานวน 4 เครื่อง ใชงานในชวงอณุหภมูิ
ต่ํา  

• คอมเพรสเซอรแบบลกูสูบ ขนาด 250 กิโลวัตต จํานวน 2 เครื่อง และขนาด 110 กิโลวัตต 
จาํนวน 1 เครื่อง ใชงานในชวงอุณหภูมิสูง  

• เครื่องจักรและอุปกรณใชพลังงานตางๆ ประกอบดวย air blast freezer, plate freezer 3 
เครื่อง, spiral IQF’s 3 เครื่อง, หองเยน็ 3 หอง และบริเวณทํางานที่มีการควบคุม
อุณหภูมิ 12 แหง 

สมมติฐาน 

• ระบบทําความเย็นมีลักษณะตามรายละเอียดขางตน 
• มีการทํางาน 12 ช่ัวโมงตอวนั 
• สภาพของวงจรควบคุม และการติดตั้งอุปกรณ ระบบ PLC เพื่อควบคุมระบบขนาด

ดงักลาว ตองเสียคาใชจายระหวาง 350,000 – 600,000 บาท โดยแบงเปนคาใชจายของ
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ระบบ PLC ประมาณ 200,000 บาท สวนที่เหลือเปนคาใชจายสําหรับอุปกรณตางๆ 
และคาใชจายในการดําเนนิการ 

• การควบคุมการทํางานของคอมเพรสเซอรใหมีความเหมาะสมที่สุด สําหรับการ
ทํางานทั้งสองชวงอุณหภูมิ มีผลใหคอมเพรสเซอร 1 เครื่องสามารถหยุดเดินเครื่องได 
- ในกรณีที่ดีที่สุด คือ 50% ของเวลาที่ใชงานในการผลิต 
- อยางนอย 16.7% ของเวลาทีใ่ชงานในการผลิต 
ชวงเวลาทีก่ลาวมาอาจเปนชวงเวลาที่มีความตองการพลังงานในการผลิตต่ํา เชน 
ในชวงการทําความสะอาด หรือ ชวงพกักลางวัน 

การคํานวณ 
 กรณีหยุดเดินเครื่องคอมเพรสเซอรเปนเวลา 16.7% ของเวลาที่ใชงานในการผลิต 

• การหยดุเดินเครื่องคอมเพรสเซอรขนาด 55 กิโลวัตต ที่ใชงานในชวงอุณหภูมิต่ํา 
เปนเวลา 2 ช่ัวโมง จะสามารถประหยัดพลังงานได = 110 กิโลวัตต-ช่ัวโมง 

• การหยดุเดินเครื่องคอมเพรสเซอรขนาด 110 กิโลวัตต ทีใ่ชงานในชวงอุณหภูมิสูง 
เปนเวลา 2 ช่ัวโมง จะสามารถประหยัดพลังงานได = 220 กิโลวัตต-ช่ัวโมง 

• คิดเปนเงินที่ประหยดัได 330 กิโลวัตต-ช่ัวโมง x 2.75 = 907 บาทตอวัน หรือ
ประมาณ 30,000 บาทตอเดือน (คิดคาพลังงานไฟฟา 2.75 บาทตอกิโลวัตต-
ช่ัวโมง) 

กรณีหยุดเดินเครื่องคอมเพรสเซอรเปนเวลา 50% ของเวลาที่ใชงานในการผลิต 
• การหยดุเดินเครื่องคอมเพรสเซอรขนาด 55 กิโลวัตต ที่ใชงานในชวงอุณหภูมิต่ํา 

เปนเวลา 6 ช่ัวโมง จะสามารถประหยัดพลังงานได = 330 กิโลวัตต-ช่ัวโมง 
• การหยดุเดินเครื่องคอมเพรสเซอรขนาด 110 กิโลวัตต ทีใ่ชงานในชวงอุณหภูมิสูง 

เปนเวลา 6 ช่ัวโมง จะสามารถประหยัดพลังงานได = 660 กิโลวัตต-ช่ัวโมง 
• คิดเปนเงินที่ประหยดัได 990 กิโลวัตต-ช่ัวโมง x 2.75 = 2,722 บาทตอวัน หรือ

ประมาณ 85,000 บาทตอเดอืน (คิดคาพลังงานไฟฟา 2.75 บาทตอกิโลวัตต-
ช่ัวโมง) 
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7. การลดความดันดิสชารจจาก 16 บาร ใหเหลือ 14 บาร ดวยการตดิตั้ง Evaporative condenser 

เงินลงทุน 800,000 – 1,100,000   บาท 
ประหยดัได 45,000 – 65,000  บาท/เดือน 
ระยะเวลาคืนทุน 1 – 2  ป 

ขอมูลพื้นฐาน 
องคประกอบหนึ่งที่มีความสําคัญในระบบทําความเยน็ คือ คอนเดนเซอร (Condenser) ซ่ึง

ทําหนาที่ในการระบายความรอนออกสูบรรยากาศ โดยปกติประสิทธิภาพของคอนเดนเซอรจะ
ลดลงตามระยะเวลาการใชงาน โดยจะลดลงมากหรือนอยเพยีงใดขึ้นกับระดับการบํารุงรักษาของ
โรงงาน จุดสังเกตอยางหนึ่ง คือ เมือ่ความดันดิสชารจของสารทําความเยน็เริม่สูงขึ้นแสดงวา
ประสิทธิภาพการทํางานของคอนเดนเซอรเร่ิมลดลง หากการบํารุงรักษา และการจดัการอื่นๆ ไม
สามารถรองรับความดันที่สูงขึ้นนี้ได โรงงานอาจพิจารณาแนวทางในการเปลี่ยนไปใช Evaporative 
Condenser ใหม โดยดแูนวทางการประเมินความคุมคาดังนี้ 

สมมติฐาน 

• ระบบทําความเย็นขนาดกลางใชกําลังเฉลี่ย 555 กิโลวัตต ในการใชงานคอมเพรสเซอร
ชวงอุณหภูมิสูง โดยมีรอบการใชงานอยางใดอยางหนึ่ง คือ 
- ใชงานตอเนื่อง 24 ช่ัวโมง/วนั 
- เดินเครื่อง 16 ช่ัวโมง เพื่อรองรับการทํางาน 12 ช่ัวโมง  

• การลดความดนัจาก 16 บาร (41 องศาเซลเซียส สําหรับ NH3) ใหลดลงเหลือ 14 บาร 
(36.3 องศาเซลเซียส) สงผลใหประสิทธิภาพการใชงานคอมเพรสเซอรเพิ่มขึ้น 6% ทั้ง
คอมเพรสเซอรชนิดลูกสูบและชนิดสกร ู

• การติดตั้ง Evaporative condenser เครื่องใหม (ขนาด 1,000 กิโลวัตต) เสียคาใชจาย
ระหวาง 800,000 – 1,000,000 บาท ขึ้นอยูกับประสิทธิภาพ/ชนิดของ Evaporative 
condenser ที่เลือกใช 

การคํานวณ 

• การติดตั้ง condenser เครื่องใหม จะชวยลดความดนัจาก 16 บาร ใหเหลือ 14 บาร เปน
การชวยเพิ่มประสิทธิภาพคอมเพรสเซอรขึ้น 6% 
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• ระบบที่มีการใชพลังงาน 555 กิโลวัตต ในสวนการใชงานชวงอณุหภูมิสูง จะชวย
ประหยดัพลังงาน 6% ของ 555 กิโลวัตต = 33.3 กิโลวัตต 

กรณีที่ระบบมกีารใชงานตอเนื่อง 24 ช่ัวโมง/วัน 
• พลังงานที่ประหยัดไดสําหรับระบบที่มีการใชงานอยูตลอดเวลาเทากับ 33.3 กิโลวัตต x 

24 ชม. = 799 กิโลวัตตตอวนั 
• คิดเปนเงินที่ประหยดั799 กโิลวัตต-ช่ัวโมง x 2.75 = 2,198 บาทตอวัน หรือประมาณ 

65,000 บาทตอเดือน (คิดคาพลังงานไฟฟา 2.75 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง) 
กรณีที่ระบบมกีารใชงาน 16 ช่ัวโมง 
• ประหยดัพลังงานไฟฟาได 33.3 กิโลวัตต x 16 ช่ัวโมง = 533 กิโลวัตตตอวัน 
• คิดเปนเงินที่ประหยดั 533 กโิลวัตต-ช่ัวโมง x 2.75 = 1,636 บาทตอวัน หรือประมาณ 

45,000 บาทตอเดือน (คิดคาพลังงานไฟฟา 2.75 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง) 
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ภาคผนวก ค: การบํารุงรักษาเชิงปองกัน 

โรงงานที่มีประสิทธิภาพสูง ตองมีระบบการบํารุงรักษาเครื่องจักร/อุปกรณ ใหดอียูเสมอ
เพราะแมแตเครื่องจักรทันสมัยที่สุด ก็ตองมีการดูแลเพือ่ใหสามารถทํางานไดตามตองการ การหยุด
เครื่องจักรเพื่อซอมบํารุงหรือซอมแซม กอใหเกดิความเสียหายทั้งในแงของคาใชจาย เวลา และขวญั
กําลังใจของพนักงาน รวมทัง้มีผลตอความสัมพันธกับผูจัดจําหนาย (Suppliers) ดวย  

 การทาํงานของแผนกซอมบํารุงจําเปนตองมกีารวางแผน ในระยะแรกการปฏิบัติตามแผนงาน
อาจเปนไปไดยาก เนื่องจากปญหาเครื่องจักรชํารุดหรือหยุดทํางานอยางกระทันหัน และตองการ
การแกไขซอมแซมทันที สงผลกระทบตอแผนงานอื่นๆ ที่วางไว ดังนัน้ เพื่อหลีกเลี่ยงปญหานี้  ผูที่
รับผิดชอบในการวางแผนงานของแผนกซอมบํารุง จึงควรกําหนดใหปริมาณงานนอยกวากําลัง
บุคลากรที่มีอยูเล็กนอย  เพือ่พรอมที่จะรองรบังานซอมแซมฉุกเฉิน (งานบํารุงรักษาเชิงแกไข หรือ
งานซอมบํารุง) ไดโดยไมกระทบตองานบาํรุงรักษาเชิงปองกันตามแผนงาน 
ทั้งนี้ จุดประสงคของการบํารุงรักษาเชิงปองกัน คือ 

• เพื่อยืดอายุการใชงานของเครื่องจักร/อุปกรณ 
• เพื่อปรับปรุงสภาพของเครื่องจักร/อุปกรณ 
• เพื่อดําเนนิการบํารุงรักษากอนที่ราคาคาซอมแซมจะสูงเกนิไป 
• เพื่อปองกันหรือลดความเสี่ยงที่เครื่องจักร/อุปกรณจะหยดุทํางาน 
• เพื่อลดชวงเวลาที่เครื่องจักร/อุปกรณหยุดทาํงาน 
• เพื่อทําการบํารุงรักษาขณะที่เครื่องจักร / อุปกรณอยูในสภาพที่ดีที่สุด 
• เพื่อขจัดสาเหตุที่อาจกออุบตัิเหต ุ
• เพื่อเสริมสรางขวัญกําลังใจของพนักงาน 
• เพื่อลดปริมาณงานบํารุงรักษาเชิงแกไขใหนอยลง 
• เพื่อลดการสูญเสียทรัพยากร (วัตถุดิบ พลังงาน น้ํา ฯลฯ) 

 ระบบการบํารุงรักษาที่เสนอไวเปนแนวทางนี้ ไดปรับปรุงและรวบรวมมาในระหวาง           
การดําเนินงานโครงการเสริมสรางสมรรถนะดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด (Cleaner Technology 
Capacity Building in DIW) ที่ไดรับการสนับสนุนจาก Danish Cooperation for Environment and 
Development (DANCED) ระหวางป 2541-2544 ซ่ึงออกแบบไวสําหรับการบํารุงรักษาเชิงปองกนั 
โรงงานที่สนใจโปรแกรมการบํารุงรักษาเชิงปองกัน สามารถติดตอขอรับโปรแกรมโดยกรอก
แบบฟอรมขอรับโปรแกรม และสงกลับหรือแฟกซตามที่อยูในแบบฟอรมขอรับโปรแกรม 
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แบบฟอรมขอรับโปรแกรมการบํารุงรักษาเชิงปองกัน 
 
 
ช่ือ  - นามสกุล ผูขอรับ______________________________________________________________________ 
ตําแหนง ___________________________________________________________________ 
หนวยงาน ___________________________________________________________________ 
ลักษณะของกิจการ ___________________________________________________________________ 
ที่อยู ___________________________________________________________________ 
เบอรโทรศัพท __________________________________เบอรโทรสาร ______________________ 
e-mail address ___________________________________________________________________ 
ทานทราบขาวเร่ืองโปรแกรมนี้จาก 

   เจาหนาที่กรมฯ    ผูใชงานอื่นๆ     แผนพับ    เว็บไซต  
   อื่นๆ คือ ________________________________________________________________ 

จุดประสงคของการขอรับโปรแกรม 
  นําไปใชจัดการการบํารุงรักษาในโรงงานของตัวเอง    นําไปศึกษาและปรับปรุงเพื่อใชงานในดานอื่น 
   นําไปเพื่อเผยแพรตอ       อื่นๆ คือ ______________________________ 

ปจจุบันโรงงานของทานทําการบํารุงรักษา ใกลเคียงกับขอใดมากที่สุด 
 ซอมเมื่อเสีย เวลาซอมใหญใชกับการแกปญหาเฉพาะหนา 
 ตองการทําการบํารุงรักษาเชิงปองกัน แตขาดความพรอมในดานบุคลากร อะไหล และการจัดการที่ดี 
 มีการทําการบํารุงรักษาเชิงปองกัน กับบางสวนของโรงงาน 
 มีการทําการบํารุงรักษาเชิงปองกัน/เชิงทวีผล ในพื้นที่สวนใหญของโรงงาน ใชการจัดการแบบแมนนวล (ใชกลอง) 
 มีการบํารุงรักษาเชิงปองกัน/เชิงทวีผล ในพื้นที่สวนใหญของโรงงาน ใชคอมพิวเตอรชวยในการจัดการ 

ในหนวยงานของทานมีบุคลากรท่ีมีความพรอมดานการใชงาน และปรับปรุงระบบฐานขอมูลหรือไม อยางไร 
    มีมาก     มีพอสมควร     ตองการความชวยเหลือ    ไมแนใจ 

ทานคิดวากรมโรงงานอุตสาหกรรมควรมีบทบาทในการใหความชวยเหลือดานนี้อยางไร 
_________________________________________________________________________________________ 
_________________________________________________________________________________________ 
_________________________________________________________________________________________ 

 กรมโรงงานอุตสาหกรรมขอขอบคุณทุกทานที่ตอบแบบฟอรมครบถวน  

(ลงช่ือ)   ……………………… 
(……………………………) 

กลุมเทคโนโลยีการผลิต  สํานักเทคโนโลยีสิ่งเเวดลอมโรงงาน   กรมโรงงานอุตสาหกรรม    
ถนนพระราม 6   เขตราชเทวี  กรุงเทพฯ  10400โทรศัพท  0-2202-4154 แฟกซ 0-2354-1641, 0-2202-4135 
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ภาคผนวก ง: กฎหมายโรงงาน 
กฎหมายที่เกี่ยวของกับการประกอบกิจการโรงงานในดานคุณภาพ ส่ิงแวดลอม และความ

ปลอดภัย มีจํานวนหลายฉบับ อาจทําใหโรงงานสับสนหรือไมสามารถรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับ
กฎหมายที่ตองปฏิบัติตามไดครบ ในบทนี้คณะทํางานไดรวบรวมกฎหมายและกฎระเบียบตางๆ  
รวมทั้งมาตรฐานที่เกี่ยวของกับการประกอบกิจการโรงงานที่เกี่ยวของกบัอุตสาหกรรมอาหารทะเล 
แชแข็ง 

กฎหมายตางๆ ที่รวบรวมไว สามารถจัดหมวดหมู ดังแสดงในตารางตอไปนี้ 
ตารางที่ 4.1 กฎหมายภายใตกระทรวงอุตสาหกรรม 
ตารางที่ 4.2 กฎหมายภายใตกระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสิ่งแวดลอม 
ตารางที่ 4.3 กฎหมายภายใตกระทรวงสาธารณสุข 
ตารางที่ 4.4 กฎหมายภายใตสํานักนายกรัฐมนตรี 
ตารางที่ 4.5 กฎหมายภายใตกระทรวงเกษตร และสหกรณ 
ตารางที่ 4.6 กฎหมายภายใตกระทรวงคมนาคม 
ตารางที่ 4.7 กฎหมายภายใตกระทรวงมหาดไทย 
ตารางที่ 4.8 กฎหมายภายใตกระทรวงแรงงานและสวัสดกิารสังคม 
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ตารางที่ 4.1 กฎหมายภายใตกระทรวงอุตสาหกรรม 

ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

พระราชบัญญัติ โรงงาน 2535 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
กฎกระทรวง ประเภทโรงงาน 2535 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

กฎกระทรวง 
ฉบับที่ 2 ที่ต้ัง สภาพแวดลอม ลักษณะอาคาร 
โรงงาน เครื่องจักร คนงานประจําโรงงาน การ
ควบคุมการปลอยของเสีย ความปลอดภัย 

2535 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

กฎกระทรวง 
ฉบับที่ 3 การรายงานขอมูลตางๆของโรงงาน 
(โรงงานสรางหมอไอน้ํา โรงงานที่ใชหมอไอนํ้า 
โรงงานใชสารกัมมันตรังสี)  

2535 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

กฎกระทรวง 
ฉบับที่ 4 กําหนดแบบและรายละเอียดที่ผูประกอบ    
กิจการโรงงานจําพวกที่ 2  

2535 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

กฎกระทรวง 

ฉบับที่ 5 กําหนดแบบคําขอ แบบใบอนุญาต  
การขออนุญาต การขอขยายโรงงาน การตอ
ใบอนุญาต การโอนใบอนุญาต ขั้นตอนการ
พิจารณาออกใบอนุญาต สําหรับโรงงานจําพวกที่ 3 

2535 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

กฎกระทรวง 
ฉบับที่ 6 กําหนดหลักเกณฑและระยะเวลาที่ผูรับ
ใบอนุญาตแจงการทดลองเดินเครื่องจักรกอนเริ่ม
ประกอบกิจการ 

2535 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

กฎกระทรวง 
ฉบับที่ 7 คาธรรมเนียมใบอนุญาตประกอบกิจการ   
โรงงาน 

2535 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

กฎกระทรวง 
ฉบับที่ 8 คาธรรมเนียมรายป สําหรับโรงงาน
จําพวกที่ 2 จําพวกที่ 3 2535 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

กฎกระทรวง 
ฉบับที่ 9 กําหนดประเภทหรือชนิดของโรงงานที่
จะตองสงขอมูลตามระยะเวลาที่กําหนด (รง. 5) 2538 

สํานักงานเศรษฐกิจ       
อุตสาหกรรม 

กฎกระทรวง 
ฉบับที่ 10 ยกเวนคาธรรมเนียมเรียก สําหรับ 
โรงงานภายใตโครงการหลวงและโครงการตาม
พระราชดําริ 

2539 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

กฎกระทรวง 

ฉบับที่ 11 กําหนดใหโรงงานติดตั้งเครื่องมือหรือ 
เครื่องอุปกรณเพื่อรายงานการระบายน้ําทิ้งและ
อากาศเสียออกจากโรงงานเขากับระบบเครือขาย
คอมพิวเตอรของกรมโรงงานอุตสาหกรรม 

2539 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 



หลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สําหรับอุตสาหกรรมรายสาขา 
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY) 

อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                ง - 3 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

กฎกระทรวง 

ฉบับที่ 12 ยกเลิกความในขอ 1 ขอ 2 และขอ 3 แหง
กฎกระทรวง ฉบับที่ 8  (พ.ศ. 2535) และให
โรงงานในเขตนิคมอุตสาหกรรมไดรับยกเวนไม
ตองชําระคาธรรมเนียมรายป 

2540 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

กฎกระทรวง 
ฉบับที่ 13 ยกเวนคาธรรมเนียมรายปสําหรับป 
2541-2544 สําหรับโรงงานที่ไดรับความเสียหาย
จากอุทกภัย 12 จังหวัด 

2540 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 2 หนาที่ของผูรับใบอนุญาตประกอบ
กิจการ โรงงาน (มีบางสวนที่ยังใชบังคับได) 2513 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 4 หนาที่ของผูรับใบอนุญาตประกอบ
กิจการ โรงงาน (ความปลอดภัยและสุขอนามัย) 2514 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 7 กําหนดชนิดหรือคุณภาพของสินคาที่ผลิต
ในโรงงาน 2516 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 13 หนาที่ของผูรับใบอนุญาตประกอบ 
กิจการโรงงาน (ผูควบคุมดูแล ผูปฏิบัติงานประจํา
เครื่อง) 

2525 กรมโรงงานอุตสาหกรรม  

ประกาศกระทรวง 

ฉบับที่ 15 หนาที่ของผูรับใบอนุญาตประกอบ 
กิจการโรงงาน (โรงงานที่ตองทํารายงาน
ผลกระทบตอสิ่งแวดลอมเมื่อยื่นคําขอตออายุ
ใบอนุญาต) 

2527 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 18 หนาที่ของผูรับใบอนุญาตประกอบ 
กิจการโรงงาน (เกี่ยวกับหมอไอน้ํา) 2528 กรมโรงงานอุตสาหกรรม  

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 22 หนาที่ของผูรับใบอนุญาตประกอบ 
กิจการโรงงาน (คุณวุฒิของผูควบคุมดูแลโรงงาน) 2528 กรมโรงงานอุตสาหกรรม  

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 24 หนาที่ของผูรับใบอนุญาตประกอบ 
กิจการโรงงาน (การเก็บและใชวัตถุที่อาจเปน
อันตราย) 

2530 กรมโรงงานอุตสาหกรรม  

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 26 หนาที่ของผูรับใบอนุญาตประกอบ 
กิจการโรงงาน (มาตรการเกี่ยวกับหมอไอน้ํา) 

2534 กรมโรงงานอุตสาหกรรม  

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 2 กําหนดคาปริมาณของสารเจือปนใน
อากาศที่ระบายออกจากโรงงาน 2536 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 9 กําหนดคาปริมาณของสารเจือปนใน
อากาศที่ระบายออกจากโรงงาน 2538 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 



หลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สําหรับอุตสาหกรรมรายสาขา 
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY) 

อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                ง - 4 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 2 กําหนดคุณลักษณะของน้ําทิ้งที่ระบาย
ออกจากโรงงาน 2539 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 3 กําหนดคาปริมาณของสารเจือปนใน
อากาศที่ระบายออกจากโรงงาน (เพิ่มเติม) 

2539 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ประกาศกระทรวง ฉบับที่ 6 การกําจัดสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไมใชแลว 2540 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
ประกาศกระทรวง ฉบับที่ 1 การกําจัดสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไมใชแลว 2541 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 3 มาตรการคุมครองความปลอดภัยใน 
การดําเนินงาน 

2542 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ประกาศกรม 
 ฉบับที่ 1 กําหนดวิธีการเก็บ ทําลายฤทธิ์ กําจัด ฝง 
ทิ้ง เคลื่อนยาย และการขนสง สิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่
ไมใชแลว 

2531 กรมโรงงานอุตสาหกรรม  

ประกาศกรม 

กําหนดคุณลักษณะน้ําทิ้งที่ระบายออกนอกโรงงาน
ใหมีคาแตกตางจากที่กําหนดไวในประกาศ
กระทรวงอุตสาหกรรมฉบับที่ 2 (พ.ศ. 2539) เรื่อง 
กําหนดคุณลักษณะของน้ําทิ้งที่ระบายออกจาก  
โรงงาน 

2540 กรมโรงงานอุตสาหกรรม  

ระเบียบกรม 
วาดวยการขึ้นทะเบียนผูควบคุมและผูปฏิบัติงาน
ประจําเครื่องระบบปองกันสิ่งแวดลอมเปนพิษ 
(ประกาศตาม พ.ร.บ. โรงงาน พ.ศ. 2512) 

2528 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ระเบียบกรม 
วาดวยการขึ้นทะเบียนเปนวิศวกรควบคุมและ
อํานวยการใชหมอไอน้ําฯ 2528 กรมโรงงานอุตสาหกรรม  

ระเบียบกรม 
วาดวยหองปฏิบัติการวิเคราะหของเอกชน 
(ประกาศตาม พ.ร.บ. โรงงาน พ.ศ. 2512) 2528 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

พระราชบัญญัติ วัตถุอันตราย 2535 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

กฎกระทรวง 
การขออนุญาตผลิต นําเขา สงออก หรือมีไวใน     
ครอบครองซึ่งวัตถุอันตรายชนิดที่ 3 2537 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

กฎกระทรวง ฉบับที่ 2 คาธรรมเนียมรายป 2537 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
กฎกระทรวง ฉบับที่ 3 คาธรรมเนียมใบอนุญาต 2537 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
ประกาศกระทรวง ฉบับที่ 13 กําหนดวิธีการผลิต การใชวัตถุมีพิษ 2525 กรมโรงงานอุตสาหกรรม  
ประกาศกระทรวง บัญชีรายช่ือวัตถุอันตราย 2538 กรมโรงงานอุตสาหกรรม  
ประกาศกระทรวง การขึ้นทะเบียนวัตถุอันตรายทางอุตสาหกรรม 2538 กรมโรงงานอุตสาหกรรม  

ประกาศกระทรวง 
วัตถุอันตรายตาม "หมวด 3" หนาที่และความรับผิด 
ทางแพง 2538 กรมโรงงานอุตสาหกรรม  



หลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สําหรับอุตสาหกรรมรายสาขา 
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY) 

อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                ง - 5 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

ประกาศกระทรวง 
การดําเนินการเกี่ยวกับวัตถุอันตรายชนิดที่ 4 ที่        
กรมโรงงานอุตสาหกรรม มีอํานาจหนาที่ 
รับผิดชอบ 

2538 กรมโรงงานอุตสาหกรรม  

ประกาศกระทรวง 
ยกเวนไมตองปฏิบัติตาม พ.ร.บ.วัตถุอันตราย 
พ.ศ.2535 ที่กรมโรงงานอุตสาหกรรมมีอํานาจ 
หนาที่รับผิดชอบ 

2538 กรมโรงงานอุตสาหกรรม  

ประกาศกระทรวง 

หลักเกณฑการแจงปริมาณของผูผลิต ผูนําเขา ผู
สงออก และผูมีไวในครอบครอง ซึ่งวัตถุอันตรายที่
กรมโรงงานอุตสาหกรรมมีอํานาจหนาที่
รับผิดชอบ 

2538 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ประกาศกรม 
การแจงการดําเนินการเกี่ยวกับวัตถุอันตรายชนิดที่ 
2 ที่กรมโรงงานอุตสาหกรรมรับผิดชอบ   2538 กรมโรงงานอุตสาหกรรม  

พระราชบัญญัติ น้ําบาดาล 2520 กรมทรัพยากรธรณี 
พระราชบัญญัติ น้ําบาดาล (ฉบับที่ 2) 2535 กรมทรัพยากรธรณี 
กฎกระทรวง ฉบับที่ 1 ใบอนุญาตประกอบกิจการ 2521 กรมทรัพยากรธรณี 
กฎกระทรวง ฉบับที่ 7 อัตราคาใชน้ําบาดาล 2540 กรมทรัพยากรธรณี 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 3 กําหนดหลักเกณฑและมาตรการในทาง
วิชาการสําหรับการใชน้ําบาดาลแบบอนุรักษ 2521 กรมทรัพยากรธรณี 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 4 กําหนดหลักเกณฑและมาตรการในทาง
วิชาการสําหรับการปองกันดานสาธารณสุขและ        
การปองกันในเรื่องสิ่งแวดลอมเปนพิษ 

2521 กรมทรัพยากรธรณี 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 5 กําหนดหลักเกณฑและมาตรการในทาง
วิชาการสําหรับการระบายน้ําลงบอน้ําบาดาล 2521 กรมทรัพยากรธรณี 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 7 กําหนดหลักเกณฑและมาตรการในทาง
วิชาการสําหรับการสงหรือใชน้ําบาดาลแบบ
อนุรักษ 

2528 กรมทรัพยากรธรณี 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 8 กําหนดเขตน้ําบาดาลและความลึกของน้ํา
บาดาล 2537 กรมทรัพยากรธรณี 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 11 กําหนดหลักเกณฑและมาตรการในทาง
วิชาการสําหรับการเจาะน้ําบาดาล และการเลิกเจาะ
น้ําบาดาล 

2542 กรมทรัพยากรธรณี 



หลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สําหรับอุตสาหกรรมรายสาขา 
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY) 

อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                ง - 6 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 12 กําหนดหลักเกณฑและมาตรการในทาง
วิชาการ สําหรับการปองกันดานสาธารณสุขและ       
การปองกันในเรื่องสิ่งแวดลอมเปนพิษ 

2542 กรมทรัพยากรธรณี 

พระราชบัญญัติ การนิคมอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย 2522 
การนิคมอุตสาหกรรมแหง
ประเทศไทย 

ประกาศการนิคม
อุตสาหกรรมแหง
ประเทศไทย 

การนิคมอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย ที่ 13/2530 
เรื่อง หลักเกณฑทั่วไปในการระบายน้ําเสียลงสู
ระบบกําจัดน้ําเสียสวนกลาง 

2530 การนิคมอุตสาหกรรมแหง
ประเทศไทย 

ประกาศการนิคม
อุตสาหกรรมแหง
ประเทศไทย 

คณะกรรมการการนิคมอุตสาหกรรมแหงประเทศ
ไทย ที่ 17/2541 เรื่อง หลักเกณฑเงื่อนไขและ
วิธีการการบริการกําจัดขยะทั่วไปในนิคม 
อุตสาหกรรม 

2541 
การนิคมอุตสาหกรรมแหง
ประเทศไทย 

ประกาศการนิคม
อุตสาหกรรมแหง
ประเทศไทย 

การนิคมอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย ที่ 45/2541 
เรื่อง หลักเกณฑทั่วไปในการระบายน้ําทิ้งจาก    
โรงงานอุตสาหกรรมในนิคมอุตสาหกรรม 

2541 การนิคมอุตสาหกรรมแหง
ประเทศไทย 

ประกาศการนิคม
อุตสาหกรรมแหง
ประเทศไทย 

การนิคมอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย ที่ 46/2541 
เรื่อง การกําหนดอัตราปลอยมลสารทางอากาศจาก
ปลองของโรงงานในนิคมอุตสาหกรรม 

2541 การนิคมอุตสาหกรรมแหง
ประเทศไทย 

ประกาศการนิคม
อุตสาหกรรมแหง
ประเทศไทย 

การนิคมอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย ที่ 47/2541 
เรื่อง การกําจัดสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุไมใชแลวในนิคม
อุตสาหกรรม 

2541 การนิคมอุตสาหกรรมแหง
ประเทศไทย 

 



หลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สําหรับอุตสาหกรรมรายสาขา 
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY) 

อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                ง - 7 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

ตารางที่ 4.2 กฎหมายภายใตกระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสิ่งแวดลอม 

ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

พระราชบัญญัติ สงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ 2535  

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 2 กําหนดวิธีการวัดคุณภาพอากาศใน
บรรยากาศ 2524 กรมควบคุมมลพิษ 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดประเภทและขนาดโครงการหรือกิจการ
ของสวนราชการ รัฐวิสาหกิจหรือเอกชน ที่ตอง
จัดทํา     รายงานวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม 

2535 สํานักงานนโยบายและแผน
สิ่งแวดลอม 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดหลักเกณฑ วิธีการ ระเบียบปฏิบัติและ
แนวทางในการจัดทํารายงานการวิเคราะห
ผลกระทบ สิ่งแวดลอม 

2535 สํานักงานนโยบายและแผน
สิ่งแวดลอม 

ประกาศกระทรวง 

กําหนดประเภทและขนาดโครงการหรือกิจการ
ของสวนราชการ รัฐวิสาหกิจหรือเอกชน ที่ตอง
จัดทํา     รายงานวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม 
(ฉบับที่ 2) 

2535 
สํานักงานนโยบายและแผน
สิ่งแวดลอม 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 3 เรื่อง กําหนดมาตรฐานควบคุมการระบาย
น้ําทิ้งจากแหลงกําเนิดประเภทโรงงาน 
อุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม 

2539 กรมควบคุมมลพิษ 

ประกาศกระทรวง 

ฉบับที่ 4 เรื่อง กําหนดประเภทของโรงงาน 
อุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรมเปนแหลงกําเนิด 
มลพิษที่จะตองถูกควบคุมการปลอยน้ําเสียลงสู
แหลงน้ําสาธารณะ หรือออกสูสิ่งแวดลอม 

2539 กรมควบคุมมลพิษ 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดหลักเกณฑ วิธีการ ระเบียบปฏิบัติและ
แนวทางในการจัดทํารายงานการวิเคราะห
ผลกระทบ              สิ่งแวดลอม (ฉบับที่ 3) 

2539 สํานักงานนโยบายและแผน
สิ่งแวดลอม 

ประกาศกระทรวง 

กําหนดประเภทและขนาดโครงการหรือกิจการ
ของสวนราชการ รัฐวิสาหกิจหรือเอกชน ที่ตอง
จัดทํารายงานวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม 
(ฉบับที่ 3) 

2539 
สํานักงานนโยบายและแผน
สิ่งแวดลอม 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดมาตรฐานควบคุมการปลอยทิ้งอากาศเสีย
จากเตาเผามูลฝอย 

2540 กรมควบคุมมลพิษ 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดใหเตาเผามูลฝอยเปนแหลงกําเนิดมลพิษที่
จะตองถูกควบคุมปลอยทิ้งอากาศเสียออกสู
บรรยากาศ 

2540 กรมควบคุมมลพิษ 



หลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สําหรับอุตสาหกรรมรายสาขา 
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY) 

อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                ง - 8 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

ประกาศกระทรวง 
คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 9 เรื่อง 
กําหนดใหทองที่เขตจังหวัดสมุทรปราการ เปนเขต 
ควบคุมมลพิษ 

2537 กรมควบคุมมลพิษ 

ประกาศกระทรวง 
คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 10 เรื่อง 
กําหนดมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดย 
ทั่วไป 

2538 กรมควบคุมมลพิษ 

ประกาศกระทรวง 

คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 11 เรื่อง 
กําหนดใหทองที่เขตจังหวัดปทุมธานี จังหวัด
นนทบุรี จังหวัดสมุทรสาคร และจังหวัดนครปฐม 
เปนเขตควบคุมมลพิษ 

2538 กรมควบคุมมลพิษ 

ประกาศกระทรวง 
คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 12 เรื่อง
กําหนดมาตรฐานคาซัลเฟอรไดออกไซดใน
บรรยากาศโดยทั่วไปในเวลา 1 ช่ัวโมง 

2538 กรมควบคุมมลพิษ 

ประกาศกระทรวง 

คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 13 เรื่อง 
กําหนดใหทองที่เขตอําเภอบานแหลม อําเภอเมือง
เพชรบุรี อําเภอทายาง อําเภอชะอํา จังหวัดเพชรบุรี 
และอําเภอหัวหินกับอําเภอปราณบุรี จังหวัด
ประจวบคีรีขันธ เปนเขตควบคุมมลพิษ 

2539 กรมควบคุมมลพิษ 

ประกาศกระทรวง 
คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 15 เรื่อง 
กําหนดมาตรฐานระดับเสียงโดยทั่วไป 2540 กรมควบคุมมลพิษ 

ประกาศกระทรวง 

คณะกรรมการควบคุมมลพิษ เรื่อง กําหนดประเภท
ของโรงงานอุตสาหกรรมที่อนุญาตใหระบายน้ําทิ้ง
ใหมีคามาตรฐานแตกตางจากคามาตรฐานควบคุม
การระบายน้ําทิ้งที่กําหนดไวในประกาศ
กระทรวงวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสิ่งแวดลอม 
ฉบับที่ 3 (พ.ศ. 2539) เรื่อง กําหนดมาตรฐาน
ควบคุมการระบายน้ําทิ้งจากแหลงกําเนิดโรงงาน
อุตสาหกรรม และนิคมอุตสาหกรรม 

2539 กรมควบคุมมลพิษ 

ประกาศกรม 
วิธีการเก็บตัวอยางน้ําทิ้ง ความถี่ และระยะเวลาใน
การเก็บตัวอยางน้ําทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม 
และนิคม อุตสาหกรรม 

2539 กรมควบคุมมลพิษ 

พระราชบัญญัติ การพัฒนาและสงเสริมพลังงาน 2535 
กรมพัฒนาและสงเสริม
พลังงาน 



หลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สําหรับอุตสาหกรรมรายสาขา 
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY) 

อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                ง - 9 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

พระราชบัญญัติ การสงเสริมการอนุรักษพลังงาน 2535 
กรมพัฒนาและสงเสริม
พลังงาน 

พระราชกฤษฎีกา กําหนดโรงงานควบคุม 2540 
กรมพัฒนาและสงเสริม
พลังงาน 

กฎกระทรวง 

ฉบับที่ 5 วาดวยกําหนดแบบและระยะเวลาการสง 
ขอมูลเกี่ยวกับการผลิต การใชพลังงานและการ
อนุรักษพลังงาน และกําหนดหลักเกณฑและวิธีการ
บันทึกขอมูลการใชพลังงาน และการติดตั้งหรือ
เปลี่ยนแปลงเครื่องจักรหรืออุปกรณที่มีผลตอการ
ใชพลังงานและการอนุรักษพลังงาน 

2540 กรมพัฒนาและสงเสริม
พลังงาน 

กฎกระทรวง 

ฉบับที่ 6 วาดวยกําหนดหลักเกณฑวิธีการและ
ระยะเวลาใหเจาของโรงงานควบคุมกําหนดและสง 
เปาหมาย และแผนอนุรักษพลังงานของโรงงาน
ควบคุม และตรวจสอบและวิเคราะหการปฏิบัติ
ตามเปาหมายและแผนอนุรักษพลังงาน 

2540 
กรมพัฒนาและสงเสริม
พลังงาน 

ประกาศกระทรวง 
วิธีการจัดทํารายงานการตรวจสอบ และวิเคราะห 
การใชพลังงานของโรงงานควบคุม 2540 

กรมพัฒนาและสงเสริม
พลังงาน 

พระราชบัญญัติ พลังงานปรมาณูเพื่อสันติ 
2508 
 

สํานักงานปรมาณูเพื่อสันติ 

ระเบียบสํานักฯ 
วาดวยการจัดเก็บกากกัมมันตรังสี  
(ราชกิจจานุเบกษา 28 กรกฎาคม 2541) 2532 สํานักงานปรมาณูเพื่อสันติ 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดประเภทของอาคารเปนแหลงกําเนิดมลพิษ
ที่จะตองถูกควบคุม การปลอยน้ําเสียลงสูแหลงน้ํา
สาธารณะ หรือออกสูสิ่งแวดลอม ฉบับที่ 2 

2538 กรมควบคุมมลพิษ 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดมาตรฐานการควบคุมการระบายน้ําทิ้งจาก
แหลงกําเนิดประเภทโรงงานอุตสาหกรรมและ
นิคมอุตสาหกรรม ฉบับที่ 3 

2539 กรมควบคุมมลพิษ 

ประกาศกระทรวง 

กําหนดประเภทของโรงงานอุตสาหกรรมและนิคม
อุตสาหกรรม เปนแหลงกําเนิดมลพิษที่จะตองถูก
ควบคุมการปลอยน้ําเสียลงสูแหลงน้ําสาธารณะ 
หรือออกสูสิ่งแวดลอม 

2536 กรมควบคุมมลพิษ 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดมาตรฐานควบคุมการระบายน้ําทิ้งจากที่ดิน
จัดสรร ฉบับที่ 5 2539 กรมควบคุมมลพิษ 



หลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สําหรับอุตสาหกรรมรายสาขา 
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY) 

อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                ง - 10 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดใหที่ดินจัดสรรเปนแหลงกําเนิดมลพิษที่
จะตองถูกควบคุมการปลอยน้ําเสียลงสูแหลงน้ํา
สาธารณะ หรือออกสูสิ่งแวดลอม ฉบับที่ 6 

2539 กรมควบคุมมลพิษ 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดมาตรฐานควบคุมการปลอยทิ้งไอน้ํามัน
เบนซินจากคลังน้ํามันเชื้อเพลิง 2544 กรมควบคุมมลพิษ 

ประกาศกรม 
วิธีการเก็บตัวอยางน้ําทิ้ง ความถี่ และระยะเวลาใน
การเก็บตัวอยางน้ําทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม 
และนิคมอุตสาหกรรม 

2539 กรมควบคุมมลพิษ 

 
 



หลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สําหรับอุตสาหกรรมรายสาขา 
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY) 

อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                ง - 11 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

ตารางที่ 4.3 กฎหมายภายใตกระทรวงสาธารณสุข 

ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

พระราชบัญญัติ การสาธารณสุข 2535  

พระราชบัญญัติ อาหาร 2522 
สํานักงานคณะกรรมการ
อาหารและยา 

กฎกระทรวง ฉบับที่ 2 (คาธรรมเนียมเก็บขนขยะ) 2536 กรมอนามัย 

ประกาศกระทรวง ฉบับที่ 78 น้ําแข็ง 2527 
สํานักงานคณะกรรมการ
อาหารและยา 

ประกาศกระทรวง ฉบับที่ 137 น้ําแข็ง ฉบับที่ 2  2534 
สํานักงานคณะกรรมการ
อาหารและยา 

ประกาศกระทรวง 
ฉลากและระดับความเปนพิษวัตถุอันตรายที่ 
สํานักงานคณะกรรมการอาหารและยามีอํานาจ 
หนาที่รับผิดชอบ 

2538 สํานักงานคณะกรรมการ
อาหารและยา 

ประกาศกระทรวง 
การขึ้นทะเบียนวัตถุอันตรายที่ใชทางการ
สาธารณสุขที่สํานักงานคณะกรรมการอาหารและ
ยามีอํานาจหนาที่รับผิดชอบ 

2538 สํานักงานคณะกรรมการ
อาหารและยา 

ประกาศกระทรวง 

กําหนดเกณฑคาคลาดเคลื่อนจากปริมาณที่กําหนด 
ไวของสารสําคัญในวัตถุอันตรายที่สํานักงาน
คณะกรรมการอาหารและยามีอํานาจหนาที่
รับผิดชอบ 

2538 
สํานักงานคณะกรรมการ
อาหารและยา 

ประกาศกระทรวง 
การดําเนินการเกี่ยวกับวัตถุอันตรายชนิดที่ 4 ที่ 
สํานักงานคณะกรรมการอาหารและยามีอํานาจ
หนาที่รับผิดชอบ  

2538 สํานักงานคณะกรรมการ
อาหารและยา 

ประกาศกระทรวง ที่ 5/2538 เรื่อง กิจการที่เปนอันตรายตอสุขภาพ 2538 
สํานักงานคณะกรรมการ
อาหารและยา 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดวิธีการขนสง การเก็บรักษา การทําลาย
วัตถุมีพิษ หรือการปฏิบัติกับภาชนะบรรจุซึ่งมีพิษ 
(ฉบับที่ 1) 

2525 กรมอนามัย 

ประกาศกระทรวง 
ที่ 8/2538 เรื่อง กําหนดจํานวนคนตอจํานวนพื้นที่
ของอาคารโรงงานที่ถือวามีคนอยูมากเกินไป 2538 

สํานักงานคณะกรรมการ
อาหารและยา 

 



หลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สําหรับอุตสาหกรรมรายสาขา 
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY) 

อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                ง - 12 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

ตารางที่ 4.4 กฎหมายภายใตสํานักนายกรัฐมนตรี 

ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

พระราชบัญญัติ 
คุมครองผูบริโภค (ฉบับที่ 2) แกไขเพิ่มเติม
พระราชบัญญัติคุมครอง ผูบริโภค พ.ศ. 2522 เพื่อ
ปรับปรุง 

2541 สํานักงานคณะกรรมการ
คุมครองผูบริโภค 

 
 
 
 
 
 
 
 



หลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สําหรับอุตสาหกรรมรายสาขา 
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY) 

อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                ง - 13 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

ตารางที่ 4.5 กฎหมายภายใตกระทรวงเกษตร และสหกรณ 

ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

พระราชบัญญัติ 

การประมง แกไขเพิ่มเติมโดย พระราชกําหนด
แกไขเพิ่มเติมพระราชบัญญัติการประมง พ.ศ. 
2490 พ.ศ. 2513 และ แกไขเพิ่มเติมโดย (ฉบับที่ 3) 
พ.ศ. 2528 

2490 กรมประมง 

พระราชบัญญัติ วาดวยสิทธิการประมงไทยในเขตการประมงไทย  2482 กรมประมง 
พระราชบัญญัติ จัดระเบียบกิจการแพปลา  2496 องคการสะพานปลา 

พระราชกฤษฎีกา จัดตั้งอุตสาหกรรมหองเย็น 2501 
องคการอุตสาหกรรมหอง
เย็น 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดวิธีการขนสง การเก็บรักษา การทําลาย
วัตถุมีพิษ หรือการปฏิบัติกับภาชนะบรรจุซึ่งมีพิษ 
(ฉบับที่ 1) 

2525 กรมวิชาการเกษตร 

ประกาศกระทรวง 
การขึ้นทะเบียนวัตถุอันตรายที่กรมวิชาการเกษตร
เปนผูรับผิดชอบ 

2538 กรมวิชาการเกษตร  

ประกาศกระทรวง 
กําหนดเกณฑคาคลาดเคลื่อนจากปริมาณที่กําหนด
ไวของสารสําคัญในวัตถุอันตรายที่กรมวิชาการ
เกษตรเปนผูรับผิดชอบ 

2538 กรมวิชาการเกษตร  
 

ประกาศกระทรวง 
การดําเนินการเกี่ยวกับวัตถุอันตราย ชนิดที่ 4 ที่
กรมวิชาการเกษตรเปนผูรับผิดชอบ 2538 กรมวิชาการเกษตร 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดรายละเอียด หลักเกณฑ และวิธีการขึ้น
ทะเบียนวัตถุอันตรายที่กรมวิชาการเกษตรเปน
ผูรับผิดชอบ 

2538 กรมวิชาการเกษตร 

 



หลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สําหรับอุตสาหกรรมรายสาขา 
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY) 

อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                ง - 14 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

ตารางที่ 4.6 กฎหมายภายใตกระทรวงคมนาคม 

ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

พระราชบัญญัติ การเดินเรือในนานน้ําไทย (ฉบับที่ 14) 2535 กรมเจาทา 

ประกาศกรม 
ที่ 67/2534 ใหมีการขออนุญาตการปลอยน้ําทิ้งทุก
ประเภทลงสูแหลงน้ํา 2534 กรมเจาทา 

ประกาศกรม 
ที่ 419/2540 กําหนดมาตรฐานควบคุมการระบาย
น้ําทิ้งจากแหลงกําเนิดประเภทโรงงาน 
อุตสาหกรรม และนิคมอุตสาหกรรม 

2540 กรมเจาทา 

ประกาศกรม 
การติดปายอักษรภาพและเครื่องหมายของ
รถบรรทุกวัตถุอันตราย 

2543 กรมการขนสงทางบก 

ประกาศกรม 
กําหนดประเภทหรือชนิดและลักษณะการบรรทุก
วัตถุอันตรายที่ผูขับรถตองไดรับใบอนุญาตเปนผู
ขับรถ ชนิดที่ 4  

2544 กรมการขนสงทางบก 

ประกาศกรม 

ที่ 435/2540 กําหนดประเภทของโรงงาน 
อุตสาหกรรมที่อนุญาตใหระบายนํ้าทิ้งใหมีคา 
มาตรฐานแตกตางจากคามาตรฐานควบคุมการ
ระบายน้ําทิ้งที่กําหนดไวในประกาศกรมเจาทา) 
เรื่อง กําหนดมาตรฐานควบคุมการระบายน้ําทิ้งจาก
แหลงกําเนิดประเภทโรงงานอุตสาหกรรม และ
นิคมอุตสาหกรรม 

2540 กรมเจาทา 

 



หลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สําหรับอุตสาหกรรมรายสาขา 
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY) 

อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                ง - 15 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

ตารางที่ 4.7 กฎหมายภายใตกระทรวงมหาดไทย 

ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

พระราชบัญญัติ วาดวยการเก็บรักษาน้ํามันเชื้อเพลิง 2474 กรมโยธาธิการ 
พระราชบัญญัติ วาดวยการเก็บรักษาน้ํามันเชื้อเพลิง (ฉบับที่ 5) 2530 กรมโยธาธิการ 
พระราชบัญญัติ ควบคุมอาคาร 2522 กรมโยธาธิการ 

กฎกระทรวง 

(ฉบับที่ 33) ระบบระบายอากาศ ระบบไฟฟา และ
ระบบปองกันเพลิงไหม 
ระบบบําบัดบัดน้ําเสียและการระบายน้ําทิ้ง 
ระบบกําจัดขยะมูลฝอย 

2535 กรมโยธาธิการ 

กฎกระทรวง 
(ฉบับที่ 39) แบบและวิธีการเกี่ยวกับการติดตั้ง
ระบบการปองกันอัคคีภัย 2537 กรมโยธาธิการ 

กฎกระทรวง 
(ฉบับที่ 44) ระบบบําบัดน้ําเสีย มาตรฐานคุณภาพ
น้ําทิ้ง  ที่รองรับขยะมูลฝอยและสิ่งปฎิกูล 2538 กรมโยธาธิการ 

พระราชบัญญัติ ปองกันและระงับอัคคีภัย 2542 กรมโยธาธิการ 
 



หลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สําหรับอุตสาหกรรมรายสาขา 
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY) 

อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                ง - 16 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

ตารางที่ 4.8 กฎหมายภายใตกระทรวงแรงงานและสวัสดกิารสังคม 

ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

พระราชบัญญัติ คุมครองแรงงาน 2541 
กรมสวัสดิการและคุมครอง
แรงงาน 

พระราชบัญญัติ การฌาปนกิจสงเคราะห  2545 กระทรวงแรงงาน 
พระราชบัญญัติ กองทุนสนับสนุนการสรางเสริมสุขภาพ 2544 กระทรวงแรงงาน 

พระราชบัญญัติ แรงงานสัมพันธ  2518 
กรมสวัสดิการและคุมครอง
แรงงาน 

พระราชบัญญัติ การทํางานของคนตางดาว 2521 กรมการจัดหางาน 

พระราชบัญญัติ 
จัดหางานและคุมครองคนหางาน พ.ศ.2528 และที่
แกไขเพิ่มเติม พ.ศ.2537 และ พ.ศ.2538  

2528 กรมการจัดหางาน 

พระราชบัญญัติ ประกันสังคม 2533 สํานักงานประกันสังคม 
พระราชบัญญัติ ประกันสังคม (ฉบับที่ 3)  2542 สํานักงานประกันสังคม 
พระราชบัญญัติ แรงงานรัฐวิสาหกิจสัมพันธ  2543 กระทรวงแรงงาน 
พระราชบัญญัติ สงเสริมการพัฒนาฝมือแรงงาน 2545 กรมพัฒนาฝมือแรงงาน 
พระราชบัญญัติ เงินทดแทน  2537 สํานักงานประกันสังคม 

กฎกระทรวง 
วาดวยนายจางที่พระราชบัญญัติคุมครองแรงงาน 
พ.ศ.2541 ไมใชบังคับ 2541 กระทรวงแรงงาน 

กฎกระทรวง 
วาดวยอัตราชั่วโมงทํางานลวงเวลาและชั่วโมง
ทํางานในวันหยุด 2541 กระทรวงแรงงาน 

กฎกระทรวง 
วาดวยงานที่ไมอาจใหลูกจางหยุดทํางานในวันหยุด
ประเพณี 2541 กระทรวงแรงงาน 

กฎกระทรวง วาดวยการลาเพื่อฝกอบรม 2541 กระทรวงแรงงาน 
กฎกระทรวง วาดวยงานเฝาดูแลสถานที่หรือทรัพยสิน 2541 กระทรวงแรงงาน 

กฎกระทรวง 
วาดวยงานที่พระราชบัญญัติคุมครองแรงงานมิให
ใชบังคับ 2541 กระทรวงแรงงาน 

กฎกระทรวง วาดวยงานประมงทะเล 2541 กระทรวงแรงงาน 
กฎกระทรวง วาดวยงานบรรทุกหรือขนถายสินคาเรือเดินทะเล 2541 กระทรวงแรงงาน 
กฎกระทรวง วาดวยการรักษาพยาบาล 2539 กระทรวงแรงงาน 
กฎกระทรวง วาดวยงานขนสงทางบก 2541 กระทรวงแรงงาน 

กฎกระทรวง 
กําหนดหลักเณฑวิธีการและอัตราคาใชจายในการ
ฟนฟูสมรรถภาพในการทํางานของลูกจาง 2539 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดระยะเวลาการจายคาทดแทนและ
หลักเกณฑ และวิธีการคํานวณคาจางรายเดือน 

2541 กระทรวงแรงงาน 



หลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สําหรับอุตสาหกรรมรายสาขา 
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY) 

อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                ง - 17 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

ประกาศกระทรวง 
ประเภท ขนาดของกิจการ และทองที่ที่ใหนายจาง
จายเงินสมทบ 2541 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
อัตราเงินสมทบ อัตราเงินฝาก วิธีการประเมินและ
การเรียกเก็บเงินสมทบ 

2541 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดชนิดของโรคซึ่งเกิดขึ้นตามลักษณะหรือ
สภาพของงานหรือเนื่องจากการทํางาน 

2541 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดแบบคําขอรับคาฟนฟูสมรรถภาพในการ
ทํางาน 2541 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
หลักเกณฑการวินิจฉัยและการประเมินการสูญเสีย
สมรรถภาพของผูปวย หรือบาดเจ็บดวยโรคจาก
การทํางาน 

2541 กระทรวงแรงงาน 

ระเบียบกระทรวง 
วาดวยการยึด อายัด การขายทอดตลาดทรัพยสิน
ของนายจางซึ่งไมนําสงเงินสมทบ 2537 กระทรวงแรงงาน 

ระเบียบกระทรวง 
วาดวย วิธีการคํานวณคาเฉลี่ยเงินทดแทนของ
กองทุนเงินทดแทน 2538 กระทรวงแรงงาน 

สํานักงาน
ประกันสังคม 

การแจงการประสบอันตราย เจ็บปวย หรือสูญหาย 
และการขอรับเงินทดแทนฯ  2541 สํานักงานประกันสังคม 

สํานักงาน
ประกันสังคม 

การลงทะเบียนนายจาง 2541 สํานักงานประกันสังคม 

สํานักงาน
ประกันสังคม กําหนดแบบอุทธรณ 2541 สํานักงานประกันสังคม 

สํานักงาน
ประกันสังคม การออกคําสั่งใหนายจางจายเงินทดแทน 2541 สํานักงานประกันสังคม 

ประกาศกระทรวง 
หลักเกณฑหรือวิธีการเรียกหรือรับเงินประกันการ
ทํางานฯ จากลูกจาง 2541 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง วันแรงงานแหงชาติ 2541 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
มาตรฐานและหลักเกณฑเพื่อความปลอดภัยในการ
ทํางานในงานบรรทุกหรือขนถายสินคาฯ 2541 กระทรวงแรงงาน 

กฎกระทรวง 
ฉบับที่ 2 กําหนดงานที่จะเปนอันตรายตอสุขภาพ
และความปลอดภัย  2541 กระทรวงแรงงาน 

กฎกระทรวง 
ฉบับที่ 6 กําหนดงานที่หามลูกจางอายุตํ่ากวา 18 ป
ทํางาน 2541 กระทรวงแรงงาน 
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อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                ง - 18 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

ประกาศกระทรวง 
เรื่องกําหนดสถานที่ที่ใหนายจางแจงการ
ดําเนินการตอพนักงานตรวจแรงงาน 2545 

กรมสวัสดิการและคุมครอง
แรงงาน 

ประกาศกระทรวง อัตราคาจางขั้นต่ํา 2545 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดงานที่ใหคนตางดาวตามมาตรา 12 แหง
พระราชบัญญัติการทํางานของคนตางดาวทําได 
(ฉบับที่9) 

2521 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกรม 
การรับรายงานตัวเพื่อจดทะเบียนประวัติ และ
ขอรับใบอนุญาตทํางานของคนตางดาว สัญชาติ
พมา ลาว และกัมพูชา ในกิจการประมงทะเล 

2544 กรมการจัดหางาน 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย 

การคุมครองแรงงาน (ในสวนที่ไมขัดหรือแยงกับ 
พ.ร.บ.) 2515 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย 

กําหนดสวัสดิการเกี่ยวกับสุขภาพอนามัยสําหรับ
ลูกจาง 2515 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย ความปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกับเครื่องจักร 2519 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย ความปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกับภาวะแวดลอม  2519 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย 

ความปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกับภาวะแวดลอม 
(สารเคมี) 

2520 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย ความปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกับไฟฟา 2522 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย 

ความปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกับภาวะแวดลอม 
(ประดาน้ํา) 2523 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย 

ความปลอดภัยในการทํางานกอสรางวาดวยลิฟต
ขนสงวัสดุช่ัวคราว 2524 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย ความปลอดภัยในการทํางานกอสรางวาดวยนั่งราน 2525 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย 

ความปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกับกอสรางวา
ดวยเขตกอสราง 

2528 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย ความปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกับปนจั่น 2530 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย 

ความปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกับการตอก
เสาเข็ม 2531 กระทรวงแรงงาน 
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ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย 

ความปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกับในสถานที่อับ
อากาศ 2533 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย 

ความปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกับสารเคมี
อันตราย 

2534 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย 

ความปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกับหมอไอน้ํา 2534 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย 

ความปลอดภัยในการทํางานในสถานที่ที่มีอันตราย
จากการตกจากที่สูง  วัสดุกระเด็น  ตกหลน  และ
การพังทลาย 

2534 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย 

การปองกันและระงับอัคคีภัยในสถานประกอบการ
เพื่อความปลอดภัยในการทํางานของลูกจาง 2534 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง
แรงงาน 

คณะกรรมการความปลอดภัย  อาชีวอนามัย  และ
สภาพแวดลอมในการทํางาน 2538 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง
แรงงาน ความปลอดภัยในการทํางานของลูกจาง 2540 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกรม 
กําหนดหลักเกณฑและวิธีการเกี่ยวกับการขนสง  
เก็บรักษา  เคลื่อนยาย  และกําจัดหีบหอภาชนะ
บรรจุหรือวัสดุหอหุมสารเคมีอันตราย 

2535 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกรม กําหนดชนิดและประเภทของสารเคมีอันตราย 2535 กระทรวงแรงงาน 
ประกาศกรม กําหนดหลักเกณฑและวิธีการตรวจสุขภาพลูกจาง 2535 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกรม 
กําหนดอุปกรณและเวชภัณฑที่จําเปนแกการปฐม
พยาบาลลูกจางที่ไดรับอันตรายจากสารเคมี
อันตราย 

2535 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกรม 
หลักเกณฑและวิธีการคัดเลือกผูแทนลูกจางระดับ 
ปฎิบัติการเพื่อเปนคณะกรรมการความปลอดภัย  
อาชีว-อนามัย และสภาพแวดลอมในการทํางาน 

2538 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกรม 
หลักเกณฑการฝกอบรมเจาหนาที่ความปลอดภัย
ในการทํางาน 2540 กระทรวงแรงงาน 
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ภาคผนวก จ: เอกสารอางอิง 

กรมโรงงานอุตสาหกรรม. รายงานการตรวจประเมินโครงการเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด
ชวยเพิ่มขีดความสามารถในการแขงขัน. 2543 

สถาบันเทคโนโลยีน้ําอุตสาหกรรม กรมโรงงานอุตสาหกรรม. รายงานการประเมิน
โครงการใหความชวยเหลือเพื่อการใชน้ําในอุตสาหกรรมอยางมีประสิทธิภาพ. 2545 

Chlorine Chemistry Council. Chlorine and Food Safety White Paper. 

Chlorine Chemistry Council. Drinking Water Disinfection with Chlorine: An Effective 
Public Health practice. 

Division of Pollution Prevention and Environmental Assistance and Division of Water 
Resources of the North Carolina Department of Environmental and Natural Resources, and Land-
of-Sky Regional Council. Water Efficiency Manual for Commercial, Industrial, and Institutional 
Facilities. 1998 

Environmental Technology Best Practice Programme. Cost-Effective Water Saving 
Devices and Practices. 1997 

P3U/GTZ. Good Housekeeping Guide for Small & Medium-Sized Enterprises. 1998 

UNEP. Cleaner Production Assessment in Fish Processing. 

Wilkes University, Center for Environmental Quality, GeoEnvironmental Science and 
Engineering Department. Thihalomethanes (THM) in drinking water Disinfection By Products.  

WWFSOM21 Environmental Technology Initiative. Chlorine Disinfection Fact Sheet 

US Filter and Vivendi Water Company Presentation, Chlorination – equipment and 
acccessories 
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ภาคผนวก ฉ: คณะกรรมการอุตสาหกรรมรายสาขาอาหารทะเลแชแข็ง 

คณะกรรมการอุตสาหกรรมรายสาขาอาหารทะเลแชแข็ง 

ประธานกรรมการ 
นายวฑิูรย  สิมะโชคด ี รองอธิบดีกรมโรงงานอุตสาหกรรม  

รองประธานกรรมการ 
นายโกศล  ใจรังษี ผูอํานวยการสํานักเทคโนโลยีส่ิงแวดลอมโรงงาน 

กรรมการ 
นางสาวพูลทรัพย  วิรุฬหกุล กรมประมง 
นายสุทัศน  ชอบช่ืน สํานักสงเสริมการอนุรักษพลังงาน 
นายชนนิทร  ทองธรรมชาติ กรมควบคุมมลพิษ 
นางวรรณวิบูลย  กาญจนกุญชร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
นายสัณหชัย  กล่ินพิกุล มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  
นายทักษิณ  เนตรจักร สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย 
นายวนัชัย  ตนัจารุพันธ บริษัท แกลง จํากัด 
นายเอดีล  หะยีอุมา บริษัท ยูเนีย่นโฟรเซนโปรดักส จํากัด 
นายประสิทธิ์  สุวรรณยุคบดนิ บริษัท สตารฟช จํากัด  

กรรมการและเลขานุการ 
นางสุกัญญา  บรรณเภสัช สํานักเทคโนโลยีส่ิงแวดลอมโรงงาน 

กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
นางสาวแคทลยีา  คงสุภาพศริิ สํานักเทคโนโลยีส่ิงแวดลอมโรงงาน 
นายอัศวนิ  อิงศรีวรกุล สํานักเทคโนโลยีส่ิงแวดลอมโรงงาน 

คณะทํางาน 
นางสุกัญญา  บรรณเภสัช สํานักเทคโนโลยีส่ิงแวดลอมโรงงาน 
นางสาวแคทลยีา  คงสุภาพศริิ สํานักเทคโนโลยีส่ิงแวดลอมโรงงาน 
นายอัศวนิ  อิงศรีวรกุล สํานักเทคโนโลยีส่ิงแวดลอมโรงงาน 
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นางสาวใจทพิย  สัมฤทธิ์ สํานักเทคโนโลยีส่ิงแวดลอมโรงงาน 
Mr.Jens Peter N. Ohlenschlaeger Danida 
นางสาวอุมา  วิรัตนสกุลชัย บริษัท เอฟ.อี. ซิลลิค (กรุงเทพฯ) จํากัด 
นายสุรชัย  ลีวฒันานุกูล บริษัท เอฟ.อี. ซิลลิค (กรุงเทพฯ) จํากัด 
นายแสนศกัดิ์  ตันติบุญทววีฒัน บริษัท เอฟ.อี. ซิลลิค (กรุงเทพฯ) จํากัด 
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ภาคผนวก ช: กิตติกรรมประกาศ 

กรมโรงงานอุตสาหกรรมขอขอบคุณ DANIDA และหนวยงานตางๆ ที่ใหการสนับสนุน
ทางเทคนิคและการเงิน รวมทั้งโรงงานอาหารทะเลแชแข็งทีใ่หความรวมมืออยางดยีิ่ง ดังรายนาม
ตอไปนี ้

1. Mr.Jens Peter N. Ohlenschlaeger DANIDA 
2. นางสาวพูลทรัพย  วิรุฬหกุล กรมประมง 
3. นายสุทัศน  ชอบช่ืน สํานักสงเสริมการอนุรักษพลังงาน 
4. นางวรรณวิบูลย  กาญจนกุญชร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
5. นายสัณหชัย  กล่ินพิกุล มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  
6. นายทักษิณ  เนตรจักร สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย 
7. นายวนัชัย  ตนัจารุพันธ บริษัท แกลง จํากัด 
8. นายเอดีล  หะยีอุมา บริษัท ยูเนีย่นโฟรเซนโปรดักส จํากัด 
9. นายประสิทธิ์  สุวรรณยุคบดนิ บริษัท สตารฟช จํากัด  
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