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บ-1 กรมโรงงานอุตสาหกรรม
DEPARTMENT OF INDUSTRIAL WORKS

บทนํ า

การปรับปรุงประสิทธิภาพและการประหยัดตนทุนในการผลิตเปนสิ่งที่สํ าคัญอยางยิ่งสํ าหรับภาคอุตสาหกรรม
ซึ่งแนวปฏิบัติทางดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดไดรับการยอมรับวามีสวนชวยในการบรรลุถึงวัตถุประสงคดังกลาว  
ดังน้ัน กรมโรงงานอุตสาหกรรมจึงไดจัดทํ าหลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) ขึ้นเพื่อเปน
การสงเสริมใหภาคอุตสาหกรรมแตละรายสาขา ไดรูจักและเริ่มตนกับเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด ซึ่งภายในหลักปฏิบัติ
เพื่อการปองกันมลพิษ ประกอบดวยปจจัยหลักท่ีบงชี้ประสิทธิภาพการผลิตและทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด 
(วธีิการปองกันมลพิษ) ซึ่งไดรับการรับรองจากคณะกรรมการอุตสาหกรรมรายสาขา หลักปฏิบัติน้ีสามารถใชเปนแนวทาง
ส ําหรับโรงงานในรายสาขาที่กํ าหนดในการลดมลพิษที่แหลงกํ าเนิด การใชซํ้ า และการหมุนเวียนนํ ากลับมาใชใหม เพื่อ
เพิม่ประสิทธิภาพในการผลิต ท้ังยังชวยเพิ่มความสามารถในการแขงขันของแตละอุตสาหกรรมรายสาขา โดยคํ านิยาม
แลวน้ัน

เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด (Cleaner Technology) คือ การปรับปรุงหรือเปลี่ยนแปลงกระบวนการผลิต 
หรอืผลิตภัณฑ เพื่อใหการใชวัตถุดิบ พลังงาน และทรัพยากรธรรมชาติ เปนไปอยางมีประสิทธิภาพ โดยใหเปลี่ยนเปน
ของเสียใหนอยท่ีสุด หรือไมมีเลย จึงเปนการลดมลพิษที่แหลงกํ าเนิด ท้ังน้ีรวมถึงการเปลี่ยนวัตถุดิบ การใชซํ้ าและการ
นํ ากลับมาใชใหม ซึ่งจะชวยอนุรักษสิ่งแวดลอมและลดตนทุนในการผลิตไปพรอมกัน นอกจากน้ีความหมายของ
เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดยังหมายถึง

• การปองกันมลพิษ (Pollution Prevention) คํ าจํ ากัดความที่ใชสํ าหรับเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดใน
สหรัฐอเมริกา

• การผลิตที่สะอาด (Cleaner Production) เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดในกระบวนการผลิต
• การลดของเสีย (Waste Minimization) เปนสวนหนึ่งของเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด
ปจจัยหลักท่ีบงชี้ประสิทธิภาพการผลิต (Key Factor) คือ ปริมาณในการใชวัตถุดิบและทรัพยากรโดยเทียบ

ตอหน่ึงหนวยผลิตภัณฑของแตละอุตสาหกรรมรายสาขา เพื่อใชเปนตัวบงชี้และเปรียบเทียบถึงประสิทธิภาพในการผลิต
ของแตละโรงงานภายในอุตสาหกรรมรายสาขาเดียวกัน

ทางเลอืกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด (CT Option) คือ วิธีการลดของเสียและเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต
ส ําหรับแตละอุตสาหกรรมรายสาขา เพื่อปรับปรุงปจจัยหลักท่ีบงชี้ประสิทธิภาพการผลิตใหดีขึ้น

โดยหลักการของเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดนั้น เปนการลดมลพิษที่แหลงกํ าเนิดเพื่อแกปญหาตั้งแตตนทาง 
แทนการแกปญหาที่ปลายเหตุดวยวิธีการบํ าบัดของเสีย และหากยังมีของเสียท่ีเกิดขึ้นจากกระบวนการผลิต          
ตองพยายามนํ าของเสียเหลาน้ันกลับมาใชใหเกิดประโยชน เพื่อใหมีของเสียท่ีตองทํ าการบํ าบัดนอยท่ีสุดหรือไมมีเลย 
โดยการลดมลพิษที่แหลงกํ าเนิดน้ันตองมีการหาแหลงกํ าเนิดของของเสียหรือมลพิษ และทํ าการวิเคราะหหาสาเหตุถึง   
ท่ีมาวาเกิดขึ้นไดอยางไร ซึ่งการลดมลพิษอาจทํ าไดโดยการเปลี่ยนแปลงผลิตภัณฑ การเปลี่ยนแปลงกระบวนการผลิต 
หรือการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยี เปนตน ดังแสดงใน รูปที่ 1
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บ-2

รูปที่ 1 ลํ าดับการจัดการดานสิ่งแวดลอม (แผนนโยบายดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดสํ า
อุตสาหกรรม)

ภายในหลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (CoP) แบงออกเปน 2 สวน 
ผูบริหารมีเปาหมายสํ าหรับผูบริหารซึ่งมีอํ านาจในการตัดสินใจในการดํ าเนินงาน แ
ผูปฏิบัติการดานเทคนิค เพื่อใหสามารถนํ าเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดไปปฏิบัติใชใ

วัตถุประสงค
วตัถปุระสงคของหลักปฏิบัติเพ่ือการปองกันมลพิษสวนผูบริหาร คือ ตองก

เปาหมายของการนํ าแนวคิดดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดมาใช และพรอมท่ีจ
การดํ าเนินการดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดในองคกร

ปจจัยหลักที่บงชี้ประสิทธิภาพการผลิต
ส ําหรับอุตสาหกรรมรายสาขากวยเตี๋ยวและเสนหม่ีน้ัน สามารถแบงปจจัย

เปน 4 ปจจัย ตามคาใชจายหลักในภาคอุตสาหกรรมกวยเตี๋ยวและเสนหม่ีและความ
การใชปลายขาว ปริมาณการใชเชื้อเพลิง ปริมาณการใชไฟฟา และปริมาณการใชน้ํ า
ไดแบงประเภทของกวยเตี๋ยวและเสนหม่ีออกเปน 4 กลุมผลิตภัณฑ ไดแก กลุม
กลุมเสนหม่ีสด และกลุมเสนหม่ีอบแหง โดยการใชแตละปจจัยหลักในแตละกลุม
ท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุด ซึ่งขอมูลท่ีไดมาจากการคํ านวณเปรียบเทียบถึงประสิท
ท่ีมีประสิทธิภาพในการใชแตละปจจัยสูงสุดกับตํ่ าสุด ถึงแมปจจัยหลักท่ีนํ าเสน
รายอุตสาหกรรม อยางไรก็ตามขอมูลเหลาน้ีสามารถใชประเมินถึงศักยภาพในเบื้อง
โดยละเอียดของแตละปจจัยหลักท่ีบงชี้ประสิทธิภาพการผลิตแสดงไวในบทที่ 1

1. ปริมาณการใชปลายขาว (ตันปลายขาว/ตันผลิตภัณฑ) ปลาย
อตุสาหกรรมกวยเตี๋ยวและเสนหม่ี โดยคิดเปนตนทุนในการผลิตมากกวา 80% ซึง่
ปลายขาวในแตละชนิดผลิตภัณฑของแตละโรงงานอยูในชวงที่ใกลเคียงกัน จงึสรปุไ

การลดของเสียใหเหลือนอยที่สุด


 เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด
การใชซํ้ า / การนํ ากลับมาใชใหม
การบํ าบัด
การทิ้งทํ าลาย
กรมโรงงานอุตสาหกรรม
DEPARTMENT OF INDUSTRIAL WORKS

หรับอุตสาหกรรมไทย กรมโรงงาน   

โดยในสวนแรกนี้เปนบทสรุปสํ าหรับ   
ละสวนที่สองเปนรายละเอียดสํ าหรับ 
นโรงงานอุตสาหกรรมไดอยางแทจริง

ารใหผูบริหารทราบถึงประโยชนและ
ะใหการสนับสนุนและสงเสริมใหเกิด 

หลักท่ีบงชี้ประสิทธิภาพการผลิตออก
สํ าคัญของทรัพยากร ไดแก ปริมาณ
 โดยรูปแบบในการนํ าเสนอขอมูลน้ัน 
กวยเตี๋ยวสด กลุมกวยเตี๋ยวอบแหง 
ผลิตภัณฑแสดงในรูปของจํ านวนเงิน 
ธิภาพท่ีแตกตางกัน ระหวางโรงงาน  
อไมไดสะทอนถึงภาพที่แทจริงของ    
ตนของโรงงานดานการผลิต ขอมูล   

ขาวเปนวัตถุดิบหลักท่ีสํ าคัญสํ าหรับ        
จากผลการศึกษาพบวาปริมาณการใช
ดวาโรงงานแตละแหงใหความสํ าคัญ



หลักปฏิบัติเพ่ือการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สํ าหรับอุตสาหกรรมรายสาขา
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY)

อุตสาหกรรมกวยเตี๋ยวและเสนหมี่
NOODLE  INDUSTRY

บ-3 กรมโรงงานอุตสาหกรรม
DEPARTMENT OF INDUSTRIAL WORKS

กับการใชปลายขาวอยางมีประสิทธิภาพ จากขอมูลท่ีไดเก็บรวบรวมหากนํ ามาเปรียบเทียบถึงประสิทธิภาพในการใช  
ปลายขาวระหวางโรงงานที่มีประสิทธิภาพสูงสุดกับตํ่ าสุด จ ํานวนเงินท่ีสามารถประหยัดไดแสดงไวใน ตารางที่ 1

กลุมผลิตภัณฑ
ปริมาณการใชปลายขาวเฉลี่ย
(ตันปลายขาว/ตันผลิตภัณฑ)

จํ านวนเงินที่ประหยัดไดสูงสุดระหวางโรงงาน
ที่มีปริมาณการใชปลายขาวสูงสุดกับตํ่ าสุด

(บาท/ตันผลิตภัณฑ)  ( คิดราคาปลายขาว 9,000 บาท/ตัน)
กลุมกวยเตี๋ยวสด(เสนใหญ) 0.54 2,430
กลุมกวยเตี๋ยวสด(เสนเล็ก) 0.79 2,970
กลุมกวยเตี๋ยวอบแหง 1.31 1,890
กลุมเสนหมี่สด 1.02 2,880
กลุมเสนหมี่อบแหง 1.17 2,880

ตารางที่ 1 จํ านวนเงินสูงสุดที่ประหยัดไดจากการใชปลายขาว

สรุป การใชปลายขาวอยางมีประสิทธิภาพสามารถชวยประหยัดเงินใหโรงงานไดสูงสุดประมาณ 1.5 ลานบาท
ตอป เม่ือคิดเทียบกับโรงงานที่มีกํ าลังการผลติ 50 ตัน/เดือน อยางไรก็ตามจํ านวนเงินท่ีประหยัดไดขึ้นอยูกับประสิทธิภาพ
ในการใชปลายขาวของแตละโรงงาน

2. ปริมาณการใชเชื้อเพลิง (คาความรอนของเชื้อเพลิง เมกกะจูล/ตันผลิตภัณฑ) เน่ืองจากชนิดเชื้อเพลิงที่ใช
มีความหลากหลาย ดังน้ันในการนํ าเสนอถึงปริมาณการใชเชื้อเพลิงจึงแสดงอยูในรูปของคาความรอนของเชื้อเพลิง    
(เมกกะจูล/ตันผลิตภัณฑ) ซึ่งจากผลการศึกษาพบวาประสิทธิภาพในการใชเชื้อเพลิงยังมีความแตกตางกันอยูมากใน  
แตละกลุมผลิตภัณฑ ระหวางโรงงานที่มีประสิทธิภาพสูงสุดกับโรงงานที่มีประสิทธิภาพต่ํ าสุด ดังน้ันการที่โรงงานเริ่มให
ความสํ าคัญถึงการปรับปรุงประสิทธิภาพในการใชเชื้อเพลิงจึงเปนเรื่องที่จํ าเปน เน่ืองจากจะชวยลดตนทุนในการผลิต
แลว ยังสามารถเพิ่มศักยภาพในการแขงขันอีกดวย จํ านวนเงินสูงสุดท่ีสามารถประหยัดไดตามกลุมผลิตภัณฑสามารถ
แสดงไดในตารางที่ 2 โดยคิดเทียบชนิดเชื้อเพลิงที่ใชเปนน้ํ ามันเตา (เกรด C คาความจุความรอน 39.77 เมกกะจูล/ลิตร
ราคา 10 บาท/ลิตร)

กลุมผลิตภัณฑ
ปริมาณการใชเชื้อเพลิงเฉลี่ย
(เมกกะจูล/ตันผลิตภัณฑ)

จํ านวนเงินที่ประหยัดไดสูงสุดระหวางโรงงานที่มีปริมาณ
การใชเชื้อเพลิงสูงสุดกับตํ่ าสุด (บาท/ตันผลิตภัณฑ)

กลุมกวยเตี๋ยวสด 10,735 3,685
กลุมกวยเตี๋ยวอบแหง 18,365 4,847
กลุมเสนหมี่สด 11,496 3,275
กลุมเสนหมี่อบแหง 15,009 4,400

ตารางที่ 2 จํ านวนเงินสูงสุดที่ประหยัดไดจากการใชเชื้อเพลิง

สรุป การใชเชื้อเพลิงอยางมีประสิทธิภาพสามารถชวยประหยัดเงินใหโรงงานไดสูงสุดประมาณ 2.5 ลานบาทตอ
ป เม่ือคิดเทียบกับโรงงานที่มีกํ าลังการผลิต 50 ตัน/เดือน อยางไรก็ตามจํ านวนเงินท่ีประหยัดไดขึ้นอยูกับประสิทธิภาพ
ในการใชเชื้อเพลิงของแตละโรงงาน
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อุตสาหกรรมกวยเตี๋ยวและเสนหมี่
NOODLE  INDUSTRY

บ-4 กรมโรงงานอุตสาหกรรม
DEPARTMENT OF INDUSTRIAL WORKS

3. ปริมาณการใชไฟฟา (กิโลวัตต-ช่ัวโมง/ตันผลิตภัณฑ) จากผลการศึกษาพบวาประสิทธิภาพในการใชไฟฟา
ในภาคอุตสาหกรรมกวยเตี๋ยวและเสนหม่ียังมีความแตกตางกันมากในแตละกลุมผลิตภัณฑ โดยเฉพาะอยางยิ่งโรงงาน
ในกลุมกวยเตี๋ยวเสนสด ซึ่งอาจเปนไดวาโรงงานในกลุมกวยเตี๋ยวเสนสดน้ันมีต้ังแตขนาดเล็กจนถึงขนาดใหญ ดังน้ัน
ประสทิธิภาพในการใชไฟฟาจึงแตกตางกันมาก จึงเห็นไดวาปริมาณการใชไฟฟาเปนอีกหน่ึงปจจัยหลักท่ีโรงงานควรจะให
ความสํ าคัญในการเพิ่มประสิทธิภาพในการใชใหมากขึ้น โดยจํ านวนเงินสูงสุดท่ีสามารถประหยัดไดเม่ือเทียบระหวาง  
โรงงานที่มีประสิทธิภาพสูงสุดกับตํ่ าสุด สามารถแสดงในตารางที่ 3 (คิดราคาคาไฟฟาโดยประมาณ 3.00 บาท/กิโลวัตต-  
ชั่วโมง)

กลุมผลิตภัณฑ
ปริมาณการใชไฟฟาเฉลี่ย

(กิโลวัตต-ชั่วโมง/ตันผลิตภัณฑ)
จํ านวนเงินที่ประหยัดไดสูงสุดระหวางโรงงานที่มีปริมาณการใช

ไฟฟาสูงสุดกับตํ่ าสุด (บาท/ตันผลิตภัณฑ)
กลุมกวยเตี๋ยวสด 109 225
กลุมกวยเตี๋ยวอบแหง 116 231
กลุมเสนหมี่สด 131 114
กลุมเสนหมี่อบแหง 203 414

ตารางที่ 3 จํ านวนเงินสูงสุดที่ประหยัดไดจากการใชไฟฟา

สรุป การใชไฟฟาอยางมีประสิทธิภาพสามารถชวยประหยัดเงินใหโรงงานไดสูงสุดประมาณ 1.5 แสนบาทตอป 
เม่ือคิดเทียบกับโรงงานที่มีกํ าลังการผลิต 50 ตัน/เดือน อยางไรก็ตามจํ านวนเงินท่ีประหยัดไดขึ้นอยูกับประสิทธิภาพใน
การใชไฟฟาของแตละโรงงาน

4. ปริมาณการใชนํ้ า (ลูกบาศกเมตร/ตันผลิตภัณฑ) แมวามูลคาการใชน้ํ าจะนอยเม่ือเทียบกับคาใชจาย    
ดานอื่นๆ ภายในโรงงานอุตสาหกรรมกวยเตี๋ยวและเสนหม่ี แตเน่ืองจากนํ้ าถือวาเปนทรัพยากรที่มีคุณคายิ่งนับวันจะมี
ราคาสงูขึ้น ดังน้ันน้ํ าจึงเปนอีกหน่ึงปจจัยหลักท่ีบงชี้ประสิทธิภาพการผลิต โดยสวนใหญแลวโรงงานที่ต้ังอยูในเขตชุมชน
มักเลอืกใชน้ํ าประปาเนื่องจากสะดวกไดมาตรฐาน สวนโรงงานที่ต้ังอยูในพื้นท่ีหางไกลมักเลือกใชแหลงน้ํ าธรรมชาติ เชน 
น้ํ าใตดิน หรือน้ํ าผิวดิน ซึ่งโรงงานอาจจะตองเสียคาใชจายในการปรับปรุงคุณภาพกอนนํ ามาใช ซึ่งจากผลการศึกษาพบ
วาประสิทธิภาพในการใชน้ํ ายังมีความแตกตางกันมากระหวางโรงงานแตละแหง ซึ่งอาจเปนไปไดวาคาใชจายในการใชน้ํ า
น้ันนอยเม่ือเทียบกับคาใชจายดานอื่นๆ จึงเปนปจจัยท่ีโรงงานไมไดใหความสํ าคัญ อยางไรก็ตามโรงงานควรตระหนักวา
การใชน้ํ าอยางมีประสิทธิภาพ นอกจากจะชวยประหยัดคาใชจายโดยตรงแลว ยังชวยประหยัดคาใชจายทางออม เชน 
คาบํ าบัดน้ํ าเสีย คาปรับปรุงคุณภาพน้ํ ากอนใชในกระบวนการผลิตเปนตน จํ านวนเงินสูงสุดท่ีสามารถประหยัดไดแสดง
ในตารางที่ 4 โดยคิดเทียบแหลงน้ํ าท่ีใชเปนน้ํ าประปา  (คิดราคาคาน้ํ าประปาโดยประมาณ 10.00 บาท/ลูกบาศกเมตร)
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อุตสาหกรรมกวยเตี๋ยวและเสนหมี่
NOODLE  INDUSTRY

บ-5 กรมโรงงานอุตสาหกรรม
DEPARTMENT OF INDUSTRIAL WORKS

กลุมผลิตภัณฑ
ปริมาณการใชน้ํ าเฉลี่ย

(ลูกบาศกเมตร/ตันผลิตภัณฑ)
จํ านวนเงินที่ประหยัดไดสูงสุดระหวางโรงงานที่มีปริมาณ

การใชน้ํ าสูงสุดกับตํ่ าสุด (บาท/ตันผลิตภัณฑ)
กลุมกวยเตี๋ยวสด 10.95 126
กลุมกวยเตี๋ยวอบแหง 9.58 119
กลุมเสนหมี่สด 11.75 133
กลุมเสนหมี่อบแหง 7.59 8.1

ตารางที่ 4 จํ านวนเงินสูงสุดที่ประหยัดไดจากการใชน้ํ า

สรุป การใชน้ํ าอยางมีประสิทธิภาพสามารถชวยประหยัดเงินโดยตรงใหโรงงานไดสูงสุดประมาณ 6 หม่ืนบาท
ตอป เม่ือคิดเทียบกับโรงงานที่มีกํ าลังการผลิต 50 ตัน/เดือน อยางไรก็ตามจํ านวนเงินท่ีประหยัดไดขึ้นอยูกับประสิทธิ
ภาพการใชน้ํ าของแตละโรงงาน

การเริ่มตนกับเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด

ดังทีไ่ดกลาวแลววาการประหยัดคาใชจายในการผลิตสามารถทํ าไดดวยการนํ าเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดมาใช
ปฏิบัติในโรงงานอุตสาหกรรม โดยการนํ าวิธีปฏิบัติในการปองกันมลพิษหรือการปรับปรุงประสิทธิภาพท่ีหลากหลายมาใช
น้ันขึน้อยูกับประเภทของโรงงานอุตสาหกรรม  ซึ่งโรงงานอุตสาหกรรมบางแหงสามารถปรับปรุงไดโดยการเปลี่ยนแปลง
วธีิการทํ างานและการจัดการที่ดีภายในโรงงาน ซึ่งเปนวิธีท่ีเสียคาใชจายนอยท่ีสุด

ส ําหรับโรงงานอุตสาหกรรมอื่น ๆ อาจตองมีการลงทุนในการปรับปรุงดวย ตองมีการจัดซื้อวัสดุอุปกรณและ
การเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยีใหทันสมัย ในกรณีน้ีอาจตองมีการศึกษาความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตรมาวิเคราะห
เพือ่ใหเกิดความม่ันใจในเรื่องของการลงทุนและผลกํ าไร

โรงงานสวนใหญมักประสบปญหาในการจัดหาเวลาและบุคลากรเพื่อตรวจสอบความเปนไปไดในการนํ าแนวคิด
ดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดมาปฏิบัติใช ดังน้ันเพื่อชวยโรงงานในการแกปญหาดังกลาว  หลักปฏิบัติเพื่อการปองกัน  
มลพิษน้ีไดอธิบายขั้นตอนในการเริ่มตนนํ าเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดมาปฏิบัติใชในโรงงาน พรอมทั้งแหลงขอมูล
ส ําหรับศึกษาและคนควาขอมูลดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดเพิ่มเติม รวมไปถึงแหลงสนับสนุนดานเงินทุนตางๆ โดย
รายละเอียดแสดงไวในบทที่ 4 ของสวนผูปฏิบัติการดานเทคนิค

อยางไรก็ตาม ในการเริ่มตนกับเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด สิ่งสํ าคัญพื้นฐานที่จะนํ าไปสูการปฏิบัติใช     
อยางแทจริง คือ

1. ผูบริหารตองเห็นความสํ าคัญและมีความมุงม่ันในการนํ าแนวคิดเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดมาปฏิบัติใช
2. โรงงานควรทํ าความเขาใจกับพนักงานเกี่ยวกับเหตุผลที่ตองมีการดํ าเนินการดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด
3. การตรวจประเมินครั้งแรกควรปฏิบัติตามคํ าแนะนํ าท่ีแสดงในสวนของผูปฏิบัติการดานเทคนิค
4. ระบุประเด็นปญหาสิ่งแวดลอมท่ีสามารถปรับปรุงได
5. ประมาณคาใชจายและจัดลํ าดับความสํ าคัญ ในการปรับปรุงประเด็นปญหาสิ่งแวดลอม
6. เริ่มดํ าเนินการในสวนที่มีคาใชจายต่ํ า หรือสวนที่โรงงานเห็นวามีความคุมคาในการลงทุน
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ถาโรงงานตองการใหมีการประเมินดานเทคนิคเพิ่มเติมสํ าหรับการตรวจประเมินหรือสํ าหรับการหาทางเลือก
เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดที่ตองมีการลงทุนสูง โรงงานควรติดตอกับที่ปรึกษา ผูจัดจํ าหนายอุปกรณหรือแหลงความ
ชวยเหลือทางเทคนิคอี่นๆ



 
 
 
 
 
 

สวนผูปฏิบัติการดานเทคนคิ 
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บทที่ 1
 ปจจัยหลักที่บงชี้ประสิทธิภาพการผลิต (Key Factor)

ปจจัยหลักท่ีบงชี้ประสิทธิภาพการผลิตในหลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษน้ี ไมเพียงแตจะเปนตัวบงชี้และ
เปรียบเทียบถึงประสิทธิภาพการผลิตใหกับแตละโรงงานภายในอุตสาหกรรมรายสาขาเดียวกันแลว ยังเปนสิ่งที่ทํ าให  
โรงงานอุตสาหกรรมรายสาขานั้นๆ ไดตระหนักถึงความจํ าเปนท่ีจะตองมีการพัฒนาหรือปรับปรุงตัวเองใหดีขึ้น เพื่อคง
ความสามารถในการแขงขัน และวิธีการหนึ่งที่จะนํ าพาไปสูเปาหมายดังกลาวไดคือ การนํ าเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดมา
ปฏิบัติใช เพื่อการลดตนทุนและเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิต

จากผลการศึกษาพบวา คาตนทุนการผลิตของอุตสาหกรรมกวยเตี๋ยวและเสนหม่ี มากกวารอยละ 95 เปนตน
ทุนท่ีมาจากคาใชจายในการใชปลายขาวถึงรอยละ 86 คาเชื้อเพลิงรอยละ 4 คาไฟฟารอยละ 5 และคาน้ํ ารอยละ 0.3
ตามล ําดับ รายละเอียดเกี่ยวกับคาใชจายหลักแสดงในตารางที่ 1.1 ดังน้ันจึงสามารถสรุปไดวาปจจัยหลักท่ีสามารถนํ ามา
ใชเปนตัวบงชี้ประสิทธิภาพในการผลิตของอุตสาหกรรมกวยเตี๋ยวและเสนหม่ีมีดวยกัน 4 ปจจัยหลัก คือ

1. ปริมาณการใชปลายขาว
2. ปริมาณการใชเชื้อเพลิง
3. ปริมาณการใชไฟฟา
4. ปริมาณการใชน้ํ า
อน่ึงถึงแมวาคาตนทุนดานการใชน้ํ าจะมีเพียงรอยละ 0.3 ของตนทุนการผลิตทั้งหมด แตไดนํ ามาพิจารณาไว

เปนปจจัยหลักท่ีบงชี้ประสิทธิภาพในการผลิตดวย ท้ังน้ีเพราะนํ้ าเปนปจจัยท่ีจํ าเปนในกระบวนการผลิตของธุรกิจ      
อุตสาหกรรม
ชนิดของคาใชจาย ชวงของ % คาใชจาย คาเฉลี่ยของ % คาใชจาย หมายเหตุ

1. ปลายขาว 69-95 86.0 ข้ึนกับชนิดของขาวและที่ตั้งโรงงาน
2. เช้ือเพลิง 1.55-6.87 4.0 แกลบ  ฟน  น้ํ ามันเตา  และอื่นๆ  ราคาข้ึนกับ

พ้ืนที่และเช้ือเพลิงที่เลือกใช
3. ไฟฟา 0.83-9.36 5.0
4. สารปรุงแตง 0.21-1.05 1.0 แปงมัน  สารกันบูด  กํ ามะถัน เปนตน
5. น้ํ า 0.08-0.67 0.3 น้ํ าประปา  น้ํ าบาดาล
6. อ่ืนๆ 0.08-20.79 3.7 บรรจุภัณฑ  น้ํ ามันพืช เปนตน

รวม 100

ตารางที่ 1.1 คาใชจายหลักในการผลิตกวยเตี๋ยวและเสนหมี่

ปจจยัหลักท่ีบงชี้ประสิทธิภาพการผลิตทั้ง 4 ปจจัย แสดงในรูปแบบของกราฟและตาราง ซึ่งรวมถึงคาเฉลี่ย คา
เบ่ียงเบนมาตรฐานตลอดจนคาพิสัยของแตละปจจัยหลัก เพื่อใหแตละโรงงานสามารถใชประเมินประสิทธิภาพในการ
ผลติของตนเองในเบื้องตน อีกท้ังคาทางสถิติเหลาน้ียังแสดงใหเห็นถึงความสํ าคัญของการใชปจจัยหลักในรูปของจํ านวน
เงนิท่ีประหยัดไดโดยเปรียบเทียบระหวางโรงงานที่มีประสิทธิภาพในการใชปจจัยหลักสูงสุดและตํ่ าสุด
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ปจจัยหลักที่ 1 : ปรมิาณการใชปลายขาว (ตันปลายขาว/ตันผลิตภัณฑ)
ปลายขาวเปนวัตถุดิบหลักในการผลิตกวยเตี๋ยวและเสนหม่ี ซึ่งคาใชจายในสวนน้ียังเปนคาใชจายหลักของทุก

โรงงานผลิตกวยเตี๋ยวและเสนหม่ีอีกดวย เน่ืองจากปริมาณการใชปลายขาวเกี่ยวของโดยตรงกับสวนผสม และรอยละ
ความชื้นของแตละผลิตภัณฑ ดังน้ันภายในหลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ  จึงแบงปริมาณการใชปลายขาวแยกออก
ตามกลุมผลิตภัณฑออกเปน 4 กลุม ไดแก

1. กลุมกวยเตี๋ยวสด (เสนใหญ และเสนเล็ก)
2. กลุมกวยเตี๋ยวอบแหง
3. กลุมเสนหม่ีสด
4. กลุมเสนหม่ีอบแหง
ปรมิาณการใชปลายขาวของกลุมผลิตภัณฑท้ัง 4 กลุมแสดงไวในรูปที่ 1.1 โดยกลุมกวยเตี๋ยวสด(เสนใหญ) มี   

ปรมิาณการใชปลายขาวเฉลี่ยต่ํ าท่ีสุด โดยอยูระหวาง 0.4 – 0.67 ตันปลายขาว/ตันผลิตภัณฑ ซึ่งเห็นไดชัดวา 1 หนวย
ของปลายขาวสามารถใชเปนวัตถุดิบในการผลิตเสนใหญ ไดมากกวา 1 หนวยผลิตภัณฑ ในทางกลับกันในสวนของกลุม
กวยเตีย๋วอบแหงปริมาณการใชปลายขาวเฉลี่ยอยูระหวาง 1.21 – 1.42  ตันปลายขาว/ตันผลิตภัณฑ ซึ่งแสดงใหเห็นวา 
1 หนวยของปลายขาวสามารถใชเปนวัตถุดิบในการผลิตกวยเตี๋ยวอบแหงไดนอยกวา 1 หนวยผลิตภัณฑ ดังน้ันจึงเห็น
ไดวาในการประเมินถึงปริมาณการใชปลายขาวน้ัน ชนิดของผลิตภัณฑมีผลโดยตรงตอปริมาณการใชปลายขาว เน่ืองจาก
ชนิดของผลิตภัณฑท่ีแตกตางกันจะมีสวนประกอบของปลายขาวที่แตกตางกัน อีกท้ังรอยละของความชื้นท่ีอยูในเสนแต
ละชนิดยงัแตกตางกันอีกดวย ตารางสรุปรวมคาทางสถิติของปริมาณการใชปลายขาวของเสนกวยเตี๋ยว   แตละชนิดจาก
รปูที่ 1.1 แสดงไวใน ตารางที่ 1.2

รูปที่ 1.1 ปริมาณการใชปลายขาว
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ปริมาณการใชปลายขาว (ตันปลายขาว / ตันผลิตภัณฑ)
กลุมผลิตภัณฑ

จํ านวน
โรงงาน คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาพิสัย

กลุมกวยเตี๋ยวสด (เสนใหญ) 13 0.54 0.10 0.40 – 0.67
กลุมกวยเตี๋ยวสด (เสนเล็ก) 9 0.79 0.13 0.60 – 0.93
กลุมกวยเตี๋ยวอบแหง 4 1.31 0.10 1.21 – 1.42
กลุมเสนหมี่สด 4 1.02 0.14 0.83 – 1.15
กลุมเสนหมี่อบแหง 13 1.17 0.09 1.07 – 1.39

ตารางที่ 1.2 สรุปผลคาทางสถิติของปริมาณการใชปลายขาวจากรูปที่ 1.1

จากคาสรุปทางสถิติท่ีไดจากตารางที่ 1.2 แสดงใหเห็นถึงจํ านวนเงินท่ีสามารถประหยัดไดในตารางที่ 1.3 โดย
ราคาปลายขาว (ในการคํ านวณนี้คิดราคาปลายขาว 9,000 บาทตอตันปลายขาว) ไดนํ ามาใชในการคํ านวณเพื่อแสดงให
เห็นถงึจํ านวนเงินท่ีประหยัดไดสูงสุดระหวางโรงงานที่มีปริมาณการใชปลายขาวตํ่ าสุด (แสดงถึงประสิทธิการผลิตภาพสูง
สดุ) กับโรงงานที่มีปริมาณการใชปลายขาวสูงสุด (แสดงถึงประสิทธิภาพการผลิตตํ่ าสุด) โดยจํ านวนเงินท่ีประหยัดไดสูง
สดุแสดงอยูในรูปของ บาท/ตันของผลิตภัณฑ ซึ่งคาน้ีเปนคาสมมติใหเห็นวาถาโรงงานที่มีปริมาณการใชปลายขาวสูงสุด
ปรับปรุงประสิทธิภาพใหใชปริมาณปลายขาวตํ่ าสุดแลวจํ านวนเงินท่ีประหยัดไดจะเปนจํ านวนเทาใด โดยแสดงไวใน    
ตารางที่ 1.3

กลุมผลิตภัณฑ

จ ํานวนเงินที่ประหยัดไดของ
โรงงานที่มีปริมาณการใชปลายขาว

ตํ่ ากวาคาเฉลี่ย
(บาท/ตันผลิตภัณฑ)

จ ํานวนเงินที่จายเพิ่มข้ึนของโรงงาน
ทีม่ีปริมาณการใชปลายขาว

สูงกวาคาเฉลี่ย
(บาท/ตันผลิตภัณฑ)

จ ํานวนเงินที่ประหยัดไดสูงสุดระหวาง
โรงงานที่มีปริมาณการใชปลายขาว

สูงสุดกับตํ่ าสุด
(บาท/ตันผลิตภัณฑ)

กลุมกวยเตี๋ยวสด(เสนใหญ) (0.54 – 0.40) * 9,000 = 1,260 (0.67 – 0.54) * 9,000 = 1,170 2,430
กลุมกวยเตี๋ยวสด(เสนเล็ก) (0.79 – 0.60) * 9,000 = 1,710 (0.93 – 0.79) * 9,000 = 1,260 2,970
กลุมกวยเตี๋ยวอบแหง (1.31 – 1.21) * 9,000 = 900 (1.42 – 1.31) * 9,000 = 990 1,890
กลุมเสนหมี่สด (1.02 – 0.83) * 9,000 = 1,710 (1.15 – 1.02) * 9,000 = 1,170 2,880
กลุมเสนหมี่อบแหง (1.17 – 1.07) * 9,000 = 900 (1.39 – 1.17) * 9,000 = 1,980 2,880

ตารางที่ 1.3 จํ านวนเงินที่ประหยัดไดสูงสุดจากการใชปลายขาวอยางมีประสิทธิภาพ

ตัวอยางที่ 1.1 ถาโรงงานแหงหนึ่งปรับปรุงปริมาณการใชปลายขาวจากสูงสุดเปนต่ํ าสุดของเสนใหญ 25 ตัน/เดือน
เสนเล็ก 25 ตัน/เดือน โรงงานแหงน้ีจะประหยัดไดสูงสุดเปนเงิน
= (2,430 * 25) + (2,970 * 25)
= 135,000 บาท/เดือน หรือ 1,620,000 บาท/ป
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ดังน้ัน โรงงานที่มีปริมาณการใชปลายขาวสูงกวาโรงงานแหงอื่น ควรจะมีการปรับปรุงประสิทธิภาพในการใชขาว
ใหดีขึ้น อยางไรก็ตามโรงงานที่มีปริมาณการใชปลายขาวตํ่ ากวาคาเฉลี่ยท่ีแสดงไว ก็มิควรที่จะละเลยหรือไมใหความ
ส ําคัญกับการปรับปรุงประสิทธิภาพใหดีขึ้น เพราะยังมีทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดอีกหลายดานที่จะชวยพัฒนา
ประสทิธภิาพและประหยัดคาใชจาย อีกท้ังยังชวยใหโรงงานที่ดีอยูแลวกลายเปนผูนํ าท่ีดียิ่งขึ้น อกีท้ังเทคโนโลยีการผลิต
ท่ีสะอาดยังมีสวนชวยในการสรางภาพลักษณท่ีดีตอองคกรอีกดวย ทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดในการปรับปรุง
ประสทิธิภาพในการใชปลายขาวแสดงไวในบทที่ 2 และ 3

ปจจัยหลักที่ 2 : ปริมาณการใชเชื้อเพลิง (เมกกะจูล/ตันผลิตภัณฑ)

เครื่องจักรภายในโรงงานผลิตกวยเตี๋ยวและเสนหม่ีต้ังแตขนาดเล็กจนถึงขนาดใหญท่ีพบไดโดยทั่วไป ไดแก
หมอไอน้ํ า โดยหมอไอน้ํ าเปนแหลงผลิตความรอนเพื่อใชภายในโรงงานในรูปของไอนํ้ า ซึ่งไอนํ้ าท่ีผลิตขึ้นภายในโรงงาน
ถกูใชใน 2 รูปแบบ คือ การใชไอน้ํ าแบบโดยตรงไดแกการทํ าใหสวนผสมของนํ้ าแปงสุก กับการใชไอน้ํ าแบบทางออม ได
แกการใชไอน้ํ าทํ าใหเกิดความรอนขึ้นภายในตูอบ รูปแบบในการนํ าเสนอปริมาณการใชเชื้อเพลิงไดแบงตามกลุมผลิต
ภัณฑเหมือนปริมาณการใชปลายขาว แตในสวนของกลุมกวยเตี๋ยวเสนสด ขอมูลท่ีเก็บรวบรวมไมสามารถแจกแจงใน
รายละเอียดไดตามแตละชนิดผลิตภัณฑ เพราะเนื่องจากการใชเชื้อเพลิงภายในโรงงานเปนการใชเชื้อเพลิงรวมกันโดยไม
แยกตามแตละชนิดผลิตภัณฑ และเพื่อใหการนํ าเสนอปริมาณการใชเชื้อเพลิงชนิดตางๆ อยูในหนวยวัดเดียวกัน จึงนํ า
เสนอปริมาณการใชเชื้อเพลิงใหอยูในรูปของคาความรอนเมกกะจูล/ตันผลิตภัณฑ ซึ่งปริมาณการใชเชื้อเพลิงของกลุม
ผลิตภัณฑท้ัง 4 กลุมแสดงไดดังรูปที่ 1.2

รูปที่ 1.2 ปริมาณการใชเชื้อเพลิงตามกลุมผลิตภัณฑ
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ตารางสรุปผลคาทางสถิติจากรูปที่ 1.2 แสดงไดดังตารางที่ 1.4 โดยสามารถสรุปไดวา เม่ือเทียบปริมาณการใช
เชื้อเพลิงตอ 1 หนวยผลติภัณฑ โรงงานกลุมกวยเตี๋ยวสดมีปริมาณการใชเชื้อเพลิงโดยเฉลี่ยนอยท่ีสุดคือ 10,735 เมกกะจลู/
ตันผลติภัณฑ  ตามมาดวยโรงงานกลุมเสนหม่ีสดเฉลี่ยอยูท่ี 11,496 เมกกะจูล/ตันผลิตภัณฑ โรงงานกลุมเสนหม่ีอบแหง
มีปริมาณการใชเชื้อเพลิงเฉลี่ยอยูท่ี 15,009 เมกกะจูล/ตันผลิตภัณฑ สวนโรงงานกลุมกวยเตี๋ยวเสนอบแหงมีปริมาณ
การใชเชื้อเพลิงสูงสุดโดยเฉลี่ยอยูท่ี 18,365 เมกกะจูล/ตันผลิตภัณฑ ซึง่เห็นไดวาโรงงานในสวนกลุมเสนอบแหงจะมี
ปริมาณการใชเชื้อเพลิงสูงกวากลุมโรงงานเสนสดโดยเฉลี่ยประมาณ 40–55% โดยมาจากสวนอบแหงผลิตภัณฑท่ี   
เพิ่มขึ้น

ปริมาณการใชเชื้อเพลิง (เมกกะจูล/ตันผลิตภัณฑ)
กลุมผลิตภัณฑ และชนิดเชื้อเพลิง

จํ านวน
โรงงาน คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาพิสัย

กลุมกวยเตี๋ยวสด 15 10,735 4,351 5,330 – 20,707
     กลุมกวยเตี๋ยวสดที่ใชแกลบ 6 10,683 3,837 5,755 – 14,448
     กลุมกวยเตี๋ยวสดที่ใชฟน 5 9,610 3,843 5,330 – 13,658
     กลุมกวยเตี๋ยวสดที่ใชน้ํ ามันเตา 3 13,107 7,343 6,053 – 20,708
     กลุมกวยเตี๋ยวสดที่ใชซังขาวโพด 1 9,560 - -
กลุมกวยเตี๋ยวอบแหง 5 18,365 8,689 5,151 – 27,022
     กลุมกวยเตี๋ยวอบแหงที่ใชน้ํ ามันเตา 3 14,831 9,639 5,151 – 24,428
     กลุมกวยเตี๋ยวอบแหงที่ใชฟน 1 27,022 - -
     กลุมกวยเตี๋ยวอบแหงที่ใชข้ีเล่ือย 1 20,312 - -
กลุมเสนหมี่สด 3 11,496 6,707 4,058 – 17,083
     กลุมเสนหมี่สดที่ใชน้ํ ามันเตา 1 4,058 - -
     กลุมเสนหมี่สดที่ใชแกลบ 1 13,346 - -
     กลุมเสนหมี่สดที่ใชฟน 1 17,083 - -
กลุมเสนหมี่อบแหง 9 15,009 8,179 2,250 – 26,031
     กลุมเสนหมี่อบแหงที่ใชแกลบ 6 14,615 8,557 2,250 – 24,000
     กลุมเสนหมี่อบแหงที่ใชน้ํ ามันเตา 3 15,797 9,120 8,530 – 26,031

ตารางที่ 1.4 สรุปผลคาทางสถิติของปริมาณการใชเชื้อเพลิงจากรูปที่ 1.2
หมายเหตุ : * คาความจุความรอนของน้ํ ามันเตาเกรด C= 39.77 MJ / ลิตร ฟน = 15.99 MJ / กก. แกลบ = 14.48 MJ / กก. ข้ีเล่ือย = 10.88 MJ / กก.

โดยในตารางที่ 1.4 นอกจากจะแสดงคาทางสถิติท่ีไดจากรูปที่ 1.2 แลวยังไดแยกยอยคาทางสถิติของเชื้อเพลิง
ตามแตละประเภทที่โรงงานแตละแหง ซึ่งขอมูลท่ีไดพบวาโรงงานกวยเตี๋ยวและเสนหม่ีสวนใหญนิยมเลือกใช น้ํ ามันเตา 
และเชื้อเพลิงทดแทนไดแกแกลบ ฟน และขี้เลื่อย โดยโรงงานขนาดกลางถึงขนาดใหญนิยมใชน้ํ ามันเตา ถึงแมวาน้ํ ามัน
เตาจะมีราคาสูงกวาเชื้อเพลิงทดแทน แตเน่ืองจากความสะดวกในการควบคุมปริมาณการใช ตลอดจนคุณภาพที่คอนขาง
สม่ํ าเสมอ และไมกอใหเกิดปญหาเขมาควันและเศษผงมากเหมือนเชื้อเพลิงทดแทนประเภทอื่นๆ จึงทํ าใหทางโรงงาน
ยอมเสียเงินเพิ่มขึ้น อยางไรก็ตามโรงงานขนาดเล็กและขนาดกลางยังนิยมใชเชื้อเพลิงทดแทนเหลาน้ีเน่ืองจากมีราคาถูก
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และหาซื้อไดงาย คาทางสถิติท่ีไดจากตารางที่ 1.4 สามารถคํ านวณเปนจํ านวนเงินท่ีประหยัดไดสูงสุดตามแตละกลุม 
ผลติภัณฑ โดยคิดเทียบจากชนิดเชื้อเพลิงหลักท่ีใช 2 กลุมคือ น้ํ ามันเตา และแกลบ ดังแสดงไวในตารางที่ 1.5

ขอควรสังเกตที่ไดจากการศึกษาเปรียบเทียบระหวางปริมาณการใชปลายขาวกับปริมาณการใชเชื้อเพลิงน้ัน    
ก็คือคาเบ่ียงเบนมาตรฐานของทั้งสองปจจัย โดยคาเบ่ียงเบนมาตรฐานของปลายขาวน้ันอยูในชวงแคบ (คาเบ่ียงเบน
มาตรฐานประมาณ ± 13% จากคาเฉลี่ย) ซึ่งสามารถประเมินไดวาแตละโรงงานใหความสํ าคัญกับประสิทธิภาพในการใช
ปลายขาว จึงทํ าใหปริมาณการใชขาวของแตละโรงงานอยูในชวงใกลกันและแตกตางอยางสิ้นเชิงกับปริมาณการใช     
เชื้อเพลิง ซึ่งมีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานที่อยูในชวงกวาง (คาเบี่ยงเบนมาตรฐานประมาณ ± 50% จากคาเฉลี่ย) ซึ่งสามารถ
ประเมนิไดวาแตละโรงงานใหความสํ าคัญกับการใชเชื้อเพลิงที่แตกตางกัน ประสิทธิภาพในการใชเชื้อเพลิงจึงแตกตางกัน
มากในแตละโรงงาน นอกจากน้ันแลวในสวนของเชื้อเพลิงบางชนิดเชน แกลบหรือฟน คอนขางยากในการติดตาม
ประเมินถึงปริมาณที่ใชอยางแทจริง ดังน้ันในสวนของปริมาณการใชเชื้อเพลิงน้ัน ถาหากทางโรงงานใหความสํ าคัญตอ
ประสิทธิภาพในการใชใหดีขึ้น ยอมสงผลใหโรงงานนั้นไดเปรียบโรงงานแหงอื่นๆ ในสวนของการเลือกใชชนิดของ    
เชื้อเพลิงใหเหมาะสมนั้นทางโรงงานคงจะตองเปนผูท่ีตัดสินใจวาควรจะเลือกใชเชื้อเพลิงชนิดไหนใหเหมาะสม โดยจะ
ตองพิจารณาถึงชนิดของหมอไอน้ํ าท่ีใช การบํ ารุงรักษาหมอไอน้ํ า ความสะดวกในการจัดซื้อเชื้อเพลิง ทํ าเลท่ีต้ังของ   
โรงงาน  ตลอดจนฤดูกาลท่ีเหมาะสม เปนตน

ชนิดเชื้อเพลิง
จํ านวนเงินที่ประหยัดไดของโรงงานที่มี
ปริมาณการใชเช้ือเพลิงต่ํ ากวาคาเฉลี่ย

(บาท/ตันผลิตภัณฑ)

จ ํานวนเงินที่จายเพิ่มขึ้นของโรงงานที่มี
ปริมาณการใชเช้ือเพลิงสูงกวาคาเฉลี่ย

(บาท/ตันผลิตภัณฑ)

จํ านวนเงินที่ประหยัดไดสูงสุดระหวาง
โรงงานที่มีปริมาณการใชเช้ือเพลิงสูงสุด

กับตํ่ าสุด (บาท/ตันผลิตภัณฑ)
กลุมกวยเตี๋ยวสด*

น้ํ ามันเตา 1,774 1,911 3,685
แกลบ 85 65 150

กลุมกวยเตี๋ยวอบแหง*
น้ํ ามันเตา 2,434 2,413 4,847
แกลบ 228 149 377

กลุมเสนหมี่สด*
น้ํ ามันเตา 1,870 1,405 3,275
แกลบ 128 96 224

กลุมเสนหมี่อบแหง*
น้ํ ามันเตา 1,827 2,573 4,400
แกลบ 220 190 410

หมายเหตุ : * จํ านวนเงินท่ีแสดงคิดเทียบจากคิดราคาน้ํ ามันเตา ประมาณที่ 10 บาท/ลิตร และ ราคาแกลบ ประมาณ 0.25 บาท / กก.
ตารางที่ 1.5 จํ านวนเงินที่ประหยัดไดสูงสุดจากการใชเชื้อเพลิงอยางมีประสิทธิภาพ
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ตัวอยางที่ 1.2 ถาโรงงานแหงหนึ่งปรับปรุงปริมาณการใชเชื้อเพลิง (น้ํ ามันเตา) จากสูงสุดเปนต่ํ าสุดของกลุมกวยเตี๋ยว
สด 50 ตัน/เดือน โรงงานแหงน้ีจะประหยัดไดสูงสุดเปนเงิน
= 3,685 * 50
= 184,250 บาท/เดือน หรือ 2,211,000 บาท/ป

อยางไรก็ตาม ในสวนของคาเฉลี่ยของปริมาณการใชเชื้อเพลิงแตละชนิดท่ีแสดงไวน้ันเปนเพียงแนวทางให   
แตละโรงงานเห็นถึงประสิทธิภาพของการใชเชื้อเพลิงโดยภาพรวมจากผลการศึกษา มิไดมีจุดประสงคเพื่อกํ าหนดเปน     
คาเกณฑการใชเชื้อเพลิงที่แตละโรงงานควรจะเปน หากแตขอสรุปที่ชัดเจนคือถาหากโรงงานที่มีปริมาณการใชเชื้อเพลิง
สูงกวาคาเฉลี่ย โรงงานนั้นสมควรที่จะเริ่มตนใหความสํ าคัญกับประสิทธิภาพในการใชเชื้อเพลิง ถาหากโรงงานใดมี
ปริมาณการใชเชื้อเพลิงที่ต่ํ ากวาคาเฉลี่ยอยู แลว ก็ไมควรที่จะหยุดการปรับปรุงและพัฒนาการใชเชื้อเพลิงใหมี        
ประสิทธิภาพอยางตอเน่ือง โดยทั้งหมดนี้ทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดเปนอีกหน่ึงทางเลือกท่ีจะชวยโรงงานใน
การใชเชื้อเพลิงอยางมีประสิทธิภาพ ซึ่งไดกลาวถึงโดยละเอียดในบทที่ 2 และ 3

ปจจัยหลักที่ 3 : ปรมิาณการใชไฟฟา (กิโลวัตต-ชั่วโมง/ตันผลิตภัณฑ)

ปกติแลวโรงงานอุตสาหกรรมกวยเตี๋ยวและเสนหม่ีจะมีการผลิตผลิตภัณฑท่ีมากกวาหน่ึงชนิด และมีการใช
เครื่องจักรรวมกันโดยมิไดแยกตามชนิดของผลิตภัณฑ เชน เครื่องคัดแยกเศษผง หรือระบบเปาลมเพื่อลางขาว เปนตน 
รปูแบบในการนํ าเสนอปริมาณการใชไฟฟาแบงออกตามกลุมผลิตภัณฑท้ัง 4 กลุม โดยแสดงไดดัง รูปที่ 1.3

รูปที่ 1.3 ปริมาณการใชไฟฟาตามกลุมผลิตภัณฑ
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โดยตารางสรุปคาทางสถิติจากรูปที่ 1.3 แสดงไวในตารางที่ 1.6 โดยปริมาณการใชไฟฟาของกลุมกวยเตี๋ยวเสน
สด และกลุมกวยเตี๋ยวเสนอบแหงมีปริมาณใกลเคียงกัน โดยอยูท่ี 109 และ 116 กโิลวัตต–ชั่วโมง/ตันผลิตภัณฑ   
ตามล ําดับ ในสวนของกลุมเสนหม่ีสดมีปริมาณการใชไฟฟาอยูท่ี 131 กิโลวัตต–ชั่วโมง/ตันผลิตภัณฑ สวนกลุมเสนหม่ี
อบแหงมีปริมาณการใชไฟฟาสูงที่สุดท่ี 203 กิโลวัตต–ชั่วโมง/ตันผลิตภัณฑ

ปริมาณการใชไฟฟา (กิโลวัตต – ชั่วโมง/ตันผลิตภัณฑ)
กลุมผลิตภัณฑ จํ านวนโรงงาน

คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาพิสัย
กลุมกวยเตี๋ยวสด 10 109 24 61 - 136
กลุมกวยเตี๋ยวอบแหง 4 116 34 90 - 167
กลุมเสนหมี่สด 3 131 19 111 - 149
กลุมเสนหมี่อบแหง 4 203 73 133 - 271

ตารางที่ 1.6 สรุปผลคาทางสถิติของปริมาณการใชไฟฟาจากรูปที่ 1.3

ขอสงัเกตที่ไดจากขอมูลปริมาณการใชไฟฟาท่ีไดมีลักษณะเหมือนกับปริมาณการใชเชื้อเพลิง กลาวคือ ปริมาณ
การใชไฟฟาของแตละโรงงานมีความแตกตางกันมาก (คาเบี่ยงเบนมาตรฐานประมาณ ± 30% จากคาเฉลี่ย) ซึ่งสามารถ
ประเมินไดวาประสิทธิภาพในการใชไฟฟาในแตละโรงงานมีความหลากหลาย อาจเปนเพราะวาคาใชจายดานไฟฟาใน  
อุตสาหกรรมกวยเตี๋ยวและเสนหม่ีไมไดเปนคาใชจายหลักของทางโรงงาน แตอยางไรก็ตามถาหากทางโรงงานเริ่มหันมา
ใหความสํ าคัญถึงประสิทธิภาพในการใชไฟฟา ยอมจะสงผลใหโรงงานนั้นเพิ่มความไดเปรียบและความสามารถในการ
แขงขันในกลุมอุตสาหกรรมกวยเตี๋ยวและเสนหม่ีดวยกัน

ในสวนของจํ านวนเงินสูงสุดท่ีสามารถประหยัดไดจากการใชไฟฟาอยางมีประสิทธิภาพน้ัน ดวยการคิดคาไฟฟา
มีหลายปจจัยท่ีนํ ามาใชประกอบในการคํ านวณ ดังน้ันในหลักปฏิบัติเลมน้ีจะขอยกตัวอยางในการคํ านวณคาใชไฟฟา
อยางงายเพื่อแสดงใหเห็นถึงจํ านวนเงินสูงสุดท่ีสามารถประหยัดได โดยแสดงไวในตารางที่ 1.7

กลุมผลิตภัณฑ

จํ านวนเงินที่ประหยัดไดของ
โรงงานที่มีปริมาณการใชไฟฟา

ตํ่ ากวาคาเฉลี่ย
(บาท/ตันผลิตภัณฑ)

จํ านวนเงินที่จายเพิ่มขึ้นของ
โรงงานที่มีปริมาณการใชไฟฟา

สูงกวาคาเฉลี่ย
(บาท/ตันผลิตภัณฑ)

จํ านวนเงินที่ประหยัดไดสูงสุดระหวาง
โรงงานที่มีปริมาณการใชไฟฟา

สูงสุดกับตํ่ าสุด
(บาท/ตันผลิตภัณฑ)

กลุมกวยเตี๋ยวสด (109 – 61) * 3.0 = 144 (136 – 109) * 3.0 = 81 225
กลุมกวยเตี๋ยวอบแหง (116 – 90) * 3.0 = 78 (167 – 116) * 3.0 = 153 231
กลุมเสนหมี่สด (131 – 111) * 3.0 = 60 (149 – 131) * 3.0 = 54 114
กลุมเสนหมี่อบแหง (203 – 133) * 3.0 = 210 (271 – 203) * 3.0 = 204 414

คิดคาไฟโดยประมาณที่ 3.0 บาท / กิโลวัตต-ช่ัวโมง
ตารางที่ 1.7 จํ านวนเงินที่ประหยัดไดสูงสุดจากการใชไฟฟาอยางมีประสิทธิภาพ
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ตัวอยางที่ 1.3 ถาโรงงานกลุมกวยเตี๋ยวสดแหงหนึ่งปรับปรุงปริมาณการใชไฟฟาจากสูงสุดเปนต่ํ าสุด 50 ตัน/เดือน
โรงงานแหงน้ีจะประหยัดไดสูงสุดเปนเงิน
=  225 * 50
= 11,250 บาท/เดือน หรือ 135,000 บาท/ป

อยางไรก็ตามจุดประสงคของคาเฉลี่ยของการใชไฟฟา มิไดตองการใหใชเปนคาเกณฑมาตรฐานที่แตละโรงงาน
ควรจะเปน หากแตเปนขอสรุปจากผลการศึกษาซึ่งเห็นไดชัดวาโรงงานที่มีปริมาณการใชไฟฟาสูงกวาคาเฉลี่ยควรที่จะ
ปรบัปรุงประสิทธิภาพในการใชไฟฟาใหดีขึ้น สวนโรงงานที่มีปริมาณการใชไฟฟาต่ํ ากวาคาเฉลี่ย ก็ควรจะมีการพัฒนา
อยางตอเน่ือง โดยการดํ าเนินการเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดเพื่อชวยลดปริมาณการใชไฟฟากลาวโดยละเอียดในบทที่ 2
และ 3

ปจจัยหลักที่ 4 : ปรมิาณการใชนํ้ า (ลูกบาศกเมตร/ตันผลิตภัณฑ)

ทรัพยากรน้ํ าเปนทรัพยากรที่มีคุณคา และปริมาณความตองการในการใชน้ํ าจืดเพิ่มสูงขึ้นตามจํ านวนประชากร
ท่ีเพิม่ขึ้น ถึงแมวาคาใชจายในดานการใชน้ํ าภายในโรงงานอุตสาหกรรมกวยเตี๋ยวและเสนหม่ีมีมูลคาไมมาก แตเน่ืองจาก
ปริมาณน้ํ าท่ีถูกใชไปแลวน้ัน กอใหเกิดคาใชจายท่ีตามมาในหลายดาน ไมวาจะเปนคาใชจายในการปรับปรุงคุณภาพน้ํ า
กอนนํ ามาใช ตลอดจนการบํ าบัดน้ํ าเสียกอนปลอยสูธรรมชาติ ซึ่งสิ่งตางๆเหลาน้ีลวนเปนคาใชจายท่ีแฝงมากับการใชน้ํ า
ท้ังสิน้ โดยทัว่ไปแลวที่ต้ังของโรงงานกวยเตี๋ยวและเสนหม่ีมีผลโดยตรงตอแหลงที่มาของการใชน้ํ า โดยโรงงานที่ต้ังอยูใน
เขตตัวเมืองหรือท่ีท่ีน้ํ าประปาเขาถึงมักจะเลือกใชน้ํ าประปา เพราะเนื่องจากความสะดวกและมีมาตรฐานที่สม่ํ าเสมอ สวน
โรงงานที่ต้ังอยูในเขตนอกตัวเมืองมักเลือกใชแหลงน้ํ าใตดินและแหลงน้ํ าตามธรรมชาติเชน แมน้ํ า หรือคลอง ซึ่งระบบ
ปรับปรุงคุณภาพน้ํ าใหไดมาตรฐานจึงคอนขางจํ าเปนกอนนํ าน้ํ าเหลาน้ันมาใช ปริมาณการใชน้ํ าของทั้ง 4 กลุมผลิตภัณฑ
แสดงไดดัง รูปที่ 1.4

รูปที่ 1.4 ปริมาณการใชน้ํ าตามกลุมผลิตภัณฑ
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ตารางสรปุคาทางสถิติจากรูปที่ 1.4 แสดงไวในตารางที่ 1.8 กลาวโดยสรุปแลว โรงงานกลุมกวยเตี๋ยวสดและ
กลุมกวยเตี๋ยวอบแหงมีปริมาณการใชน้ํ าเฉลี่ยใกลเคียงกัน โดยมีปริมาณการใชน้ํ าอยูท่ี 10.95 และ 9.58 ลูกบาศก
เมตร/ตันผลิตภัณฑ ตามลํ าดับ ในสวนของกลุมเสนหม่ีอบแหงมีปริมาณการใชน้ํ าท่ีคอนขางใกลเคียงกันมาก โดยมี
ปรมิาณการใชน้ํ าเฉลี่ยอยูท่ี 7.59 ลูกบาศกเมตร/ตันผลิตภัณฑ ในสวนของกลุมเสนหม่ีสดเฉลี่ยอยูท่ี 11.75 ลูกบาศก
เมตร/ตันผลิตภัณฑ แตมีคาความเบี่ยงเบนมาตรฐานที่คอนขางสูง

ปริมาณการใชน้ํ า (ลูกบาศกเมตร/ตันผลิตภัณฑ)
กลุมผลิตภัณฑ จํ านวนโรงงาน

คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาพิสัย
กลุมกวยเตี๋ยวสด 14 10.95 3.86 5.6 – 18.18
กลุมกวยเตี๋ยวอบแหง 4 9.58 5.16 4.17 – 16.11
กลุมเสนหมี่สด 2 11.75 9.40 5.1 – 18.4
กลุมเสนหมี่อบแหง 4 7.59 0.70 6.78 – 8.47

ตารางที่ 1.8 สรุปผลคาทางสถิติของปริมาณการใชน้ํ าจากรูปที่ 1.4

จากตารางที่ 1.8 ขอสังเกตที่พบไดจากปริมาณการใชน้ํ าเหมือนกับปริมาณการใชเชื้อเพลิงและการใชไฟฟา คือ
มีคาเบ่ียงเบนมาตรฐานคอนขางสูง (คาเบี่ยงเบนมาตรฐานประมาณ ± 35% จากคาเฉลี่ย) แสดงวาปริมาณการใชน้ํ าเปน
อกีหน่ึงปจจัยท่ีแตละโรงงานยังไมคอยใหความสํ าคัญ เน่ืองจากการใชน้ํ ายังมีความแตกตางกันมากระหวางโรงงาน ซึ่ง
สวนหนึ่งอาจเปนเพราะคาใชจายดานน้ํ ามีราคานอยมากเม่ือเทียบกับคาใชจายดานอื่นๆ ในสวนของจํ านวนเงินสูงสุดท่ี
สามารถประหยัดไดจากการใชน้ํ าอยางมีประสิทธิภาพแสดงไวในตารางที่ 1.9
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กลุมผลิตภัณฑ
จ ํานวนเงินที่ประหยัดไดของ

โรงงานที่มีปริมาณการใชนํ้ าตํ่ ากวา
คาเฉลี่ย (บาท/ตันผลิตภัณฑ)

จ ํานวนเงินที่จายเพิ่มข้ึนของโรง
งานที่มีปริมาณการใชนํ้ าสูงกวา
คาเฉลี่ย (บาท/ตันผลิตภัณฑ)

จ ํานวนเงินที่ประหยัดไดสูงสุดระหวาง โรงงาน
ทีม่ีปริมาณการใชนํ้ าสูงสุดกับ ตํ่ าสุด (บาท/ตัน

ผลิตภัณฑ)
กลุมกวยเตี๋ยวสด

น้ํ าประปา (10.95 – 5.6) * 10 = 53.50 (18.18 – 10.95) * 10 = 72.30 126
น้ํ าบาดาล (10.95 – 5.6) * 5 = 26.75 (18.18 – 10.95) * 5 = 36.15 63
น้ํ าผิวดิน (10.95 – 5.6) * 3 = 16.05 (18.18 – 10.95) * 3 = 21.69 38

กลุมกวยเตี๋ยวอบแหง
น้ํ าประปา (9.58 – 4.17) * 10 = 54.10 (16.11 – 9.58) * 10 = 65.30 119
น้ํ าบาดาล (9.58 – 4.17) * 5 = 27.05 (16.11 – 9.58) * 5 = 32.65 60
น้ํ าผิวดิน (9.58 – 4.17) * 3 = 16.23 (16.11 – 9.58) * 3 = 19.59 36

กลุมเสนหมี่สด
น้ํ าประปา (11.75 – 5.1) * 10 = 66.5 (18.4 – 11.75) * 10 = 66.5 133
น้ํ าบาดาล (11.75 – 5.1) * 5 = 33.25 (18.4 – 11.75) * 5 = 33.25 67
น้ํ าผิวดิน (11.75 – 5.1) * 3 = 19.95 (18.4 – 11.75) * 3 = 19.95 40

กลุมเสนหมี่อบแหง
น้ํ าประปา (7.59 – 6.78) * 10 = 8.1 (8.47 – 7.59) * 10 = 8.8 8.1
น้ํ าบาดาล (7.59 – 6.78) * 5 = 4.0 (8.47 – 7.59) * 5 = 4.4 8.4
น้ํ าผิวดิน (7.59 – 6.78) * 3 = 2.4 (8.47 – 7.59) * 3 = 2.2 4.6

ตารางที่ 1.9 จํ านวนเงินที่ประหยัดไดสูงสุดจากการใชน้ํ าอยางมีประสิทธิภาพ

ตัวอยางที่ 1.4 ถาโรงงานกลุมกวยเตี๋ยวสดแหงหนึ่งปรับปรุงปริมาณการใชน้ํ าประปา จากสูงสุดเปนต่ํ าสุดของเสนสด
50 ตัน/เดือน โรงงานแหงน้ีจะประหยัดไดสูงสุดเปนเงิน
= 126 * 50
= 6,300 บาท/เดือน หรือ 75,600 บาท/ป

ถงึแมวาคาใชจายท่ีสามารถประหยัดไดจากการใชน้ํ าอยางมีประสิทธิภาพจะมีจํ านวนไมมาก แตการใชน้ํ าอยางมี
ประสทิธิภาพนอกจากจะประหยัดคาใชจายโดยตรงแลว ยังสามารถประหยัดคาใชจายอื่นๆ เชน คาปรับปรุงคุณภาพน้ํ า
กอนนํ ามาใชในการผลิต ตลอดจนคาใชจายในการบํ าบัดน้ํ าเสีย นอกจากนั้นการใชน้ํ าอยางมีประสิทธิภาพยังสงเสริมให
เกดิภาพลักษณท่ีดีแกองคกรอีกดวย รายละเอียดทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดในดานการใชน้ํ าแสดงไวในบทที่ 
2 และ 3
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บทที่ 2
 ทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดแบบลงทุนตํ่ า และการจัดการ

ในการที่จะบรรลุจุดมุงหมายในการดํ าเนินการดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดนั้น ทางเลือกเทคโนโลยี      
การผลิตที่สะอาดถือเปนแนวทางที่สํ าคัญ ในการดํ าเนินการปรับปรุงระบบการทํ างานและเพิ่มประสิทธิภาพในการ
ผลิตใหดีขึ้น คํ าวาทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดโดยแทจริงแลวหมายความตั้งแตการปรับปรุงประสิทธิภาพ
ในการจดัการตางๆ ใหดีขึ้น ไปจนถึงการพัฒนาและปรับปรุงเทคโนโลยีขั้นสูงในการผลิต กลาวโดยสรุปแลวทาง
เลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดสามารถแบงไดเปน 2 แนวทางใหญ คือ

1. ทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดแบบลงทุนต่ํ า และการจัดการ
2. ทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดแบบลงทุนสูง

ในบทที่ 2 น้ีจะกลาวถึงทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดแบบลงทุนต่ํ า และการจัดการน้ันมีจุดประสงค
เพือ่ใหโรงงานสามารถนํ าไปปฏิบัติใชไดทันที เน่ืองจากมีคาใชจายในการลงทุนนอย และบางทางเลือกน้ันไมตองมีการ
ลงทุนเพิ่มเติม หากแตเปนการปรับปรุงระบบการจัดการที่มีอยูเดิมใหมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น ซึ่งทางเลือกสวนใหญเปน
ขอสังเกตที่เก็บรวบรวมมาจากการเขาตรวจประเมินโรงงาน ซึ่งโรงงานอื่นๆ สามารถนํ าไปปฏิบัติใช นอกจากนี้แตละ
โรงงานสามารถคิดหาทางเลือกท่ีเหมาะสมขึ้นเอง และปรับใชใหเหมาะสมกับสภาพโรงงานแตละแหงไดเพิ่มเติมอีก
ดวย
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2.1 แนวทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดแบบลงทุนตํ่ าและการจัดการสํ าหรับการใชปลายขาว และวัตถุดิบ

แหลงที่มา ประเด็นปญหา สาเหตุ แนวทางแกไข
1. บริเวณที่เก็บขาว  มกีารสูญเสียขาว เนื่องจาก

เก็บไวนาน
 เกิดจากมอดหนู  รักษาความสะอาดบริเวณที่เก็บขาว

 ปรบัปรุงโกดังใหมิดชิดปองกันสัตวตางๆเขา
มาในโกดัง

 ไมมีการจดทํ าบันทึกขาววา
ซือ้มาเมื่อไร

 ใชปากกาเมจิคเขยีนวันที่รับขาวตรงกระสอบ
และจัดทํ าระบบ First In First Out

 มกีารสูญเสียขาวเนื่อง
จากความชื้น

 เกิดจากความชื้นและแสง
สวางไมเพียงพอ

 ท ําช้ันวางในการเก็บวัตถุดิบใหสูงจากพื้น
 ใชพาลเลทรองพืน้กอนวางกระสอบวัตถุดิบ
และใหมีชองระบายอากาศและปริมาณแสง
สวางทั่วถึง

2. บริเวณเครื่องคัด
แยกขาว

 มกีารสูญเสียขาวไปกับขั้น
ตอนการคัดแยกขาว

 การปรับสภาวะการใชงานของ
แตละอุปกรณไมเหมาะสม

 หมัน่ปรับตรวจเช็คประสิทธิภาพของเครื่อง
คัดแยกขาว

3. กระบวนการลางขาว  มกีารสูญเสียนํ้ า  การชํ ารุดของอุปกรณที่
ใชงาน

 ตรวจสอบและบํ ารุงรักษาอุปกรณในการใช
งานอยางสมํ่ าเสมอ

 ใชนํ้ าเกินความจํ าเปนใน
กระบวนการลางขาว

 น ํานํ ้าที่สูญเสียในระหวางกระบวนผลิตกลับ
มาใชซํ้ า

 ปรบัเปลี่ยนวิธีการลางขาวจากการเปดนํ้ า
ไหลลนตลอดเวลาเปนการเติมนํ้ าใหทวม
ขาวแลวปด

 การสูญเสียแปง / เมล็ด
ขาว

 การรั่วไหลของเมล็ดปลายขาว
ออกมากับนํ้ าลาง

 ตรวจสอบคุณภาพตะแกรงกรองนํ้ าลางไมใหมี
ขาวติดไปกับนํ้ าลาง

4. บรเิวณที่โมแปงและ
พักแปง

 ฝุนละออง  มฝีุนละอองปนเปอนในถัง
พักแปง

 ท ําฝาปดถังพักแปงปองกันฝุนละออง

 การอุดตันที่ทอระบายนํ้ า  ไมมีตะแกรงกรองบริเวณที่
เทนํ้ าทิ้ง

 ตดิตั้งตะแกรงกรองเศษขาว

5. บริเวณที่เก็บฟน  มฝีุนละอองเขาไปใน
กระบวนการผลิต

 เกิดจากการลํ าเลียงฟนทํ า
ใหมีฝุนละออง

 ปรบัปรงุวิธีการลํ าเลียงฟนและเก็บฟนให
มิดชิด

6. บริเวณเครื่องนึ่ง
แผนแปง

 เสนกวยเตี๋ยวที่ไดมีนํ้ ามัน
เคลือบมากเกินไป

 การทานํ้ ามันที่มากเกินความ
จํ าเปน

 ปรบัลกูกลิ้งใหเคลือบนํ้ ามันนอยลง

 การหกหลนของนํ้ ามันลง
บนพื้น

 ไมมีภาชนะรองรับนํ้ ามัน  จดัท ําภาชนะรองรับนํ้ ามันเพื่อนํ ากลับมาใช
ใหม

 ผลติภัณฑที่ไดมีคุณภาพไม
สมํ่ าเสมอ

 ขาดการอุนเตากอนใชงาน  ควรอุนเตาใหไดอุณหภูมิที่ตองการกอนใชงาน

7. บริเวณเครื่องตัดเสน  มกีารสูญเสียผลิตภัณฑ  ขอบแผนกวยเตี๋ยวมี
ความชื้นตํ่ า (กรอบ)

 ควบคุมใหขอบแผนกวยเตี๋ยวจากการผึ่งมี
ความชื้นสมํ่ าเสมอทั่วทั้งแผน
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แหลงที่มา ประเด็นปญหา สาเหตุ แนวทางแกไข
 การจัดเรียงเสนกวยเตี๋ยวไม
เปนระเบียบ

 จดัเรยีงแผนกวยเตี๋ยวใหขอบเรียงสมํ่ าเสมอ
 เพิม่ขนาดความยาวของแผนแปงเพื่อไมใหมี
ขนาดเหลือจากการตัดเสน

 ฝกอบรมวิธีการปฏิบัติงานใหถูกวิธีแก
พนักงาน

 อุปกรณที่ใชตัดผลิตภัณฑ
ไมคม

 หมัน่ท ําความสะอาดและลับอุปกรณตัดเสนให
คมเสมอ

8. บริเวณเครื่องกรอง
นํ้ าแปง

 การสูญเสียแปงจากการ
กรองนํ้ าแปง

 เมลด็ขาวนิ่มไมพอเนื่องจาก
ดดูนํ ้าไมเต็มที่ทํ าใหโมไดไม
ละเอียด

 ปรบัระยะเวลาในการลางขาว และแชขาวให
เพยีงพอที่เมล็ดขาวจะดูดนํ้ าไดเต็มที่

 การสูญเสียนํ้ าแปง  เกิดการหกในขณะเคลื่อน
ยายนํ้ าแปง

 ใชภาชนะที่มีขนาดใหญเพียงพอ และควรมีฝา
ปดที่มิดชิด

9.สารปรุงแตง  การสูญเสียนํ้ าในการลาง
ขาวที่มซีลัเฟอรไดออกซ
ไซดหลงเหลืออยู

 มกีารใชนํ้ าในการลางซลัเฟอร
ไดออกซไซดคอนขางมาก

 ลดปริมาณ / จํ านวนครั้งในการใชซลัเฟอรได
ออกซไซดครัง้ที่ 2 และ 3 เพื่อลดปริมาณนํ้ าที่
ใชในการลางซลัเฟอรไดออกซไซดออก

 ไมมีการควบคุมปริมาณสาร
ปรุงแตง

 กํ าหนดมาตรฐานในการตวงสารปรุงแตง

 ใชสารปรุงแตงและสารกัน
เสียเปนจํ านวนมาก

 ควรลดปรมิาณ / จํ านวนสารกันบูดและสาร
ปรุงแตงที่ใช

 สขุภาพของพนักงาน  ไมมีการควบคุมปริมาณสาร
เคมีที่ใช

 ควรกํ าหนดปริมาณสารเคมีที่ใช

10. การบรรจุ  คณุภาพและความสะอาด
ของผลิตภัณฑ

 มสีิ่งสกปรกเจือปนจากการ
บรรจุ

 เพิม่โตะวางผลิตภัณฑ
 พนกังานควรแตงชุดที่เหมาะสม โดยสวมถุง
มอืและหมวกคลุมผม

 แยกพื้นที่บรรจุใหเปนสัดสวน

หมายเหตุ : สารที่นิยมใชในการชวยใหขาวขาวขึ้น คือ โปตัสเซียมเมตาไบซัลไฟตหรือโซเดียมเมตาไบซัลไฟต    
นอกจากน้ีสารดังกลาวยังชวยขจัดเชื้อจุลินทรยีอีกดวย โดยทั่วไปซลัเฟอรไดออกไซดจะระเหยไปกับไอนํ้ าถึง 90% 
สํ าหรับปริมาณที่อนุญาตใหมีไดในผลิตภัณฑสุดทายคือ ไมเกิน 20 มก./กก. (มอก.เสนหม่ี 400,2524) ดังน้ัน จึงไม
ควรใชมากเกินความจํ าเปนสํ าหรับสารกันเสียท่ีนิยมใชคือ โซเดียมเบนโซเอต ซึ่งละลายนํ้ าๆไดดีและจะทํ าหนาท่ี   
ขดัขวางการเจริญเติบโตของจุลินทรียท่ีทํ าใหอาหารเนาเสีย ปริมาณที่อนุญาตใหใชในอาหารทั่วไปไมควรเกิน 0.1% 
การใชสารกันเสียชนิดน้ีมากเกินไปจะทํ าใหสีของผลิตภัณฑไมดีมีการเปลี่ยนแปลงเร็วมาก
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2.2 แนวทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดแบบลงทุนตํ่ า  และการจัดการสํ าหรับการใชเชื้อเพลิง

แหลงที่มา ประเด็นปญหา สาเหตุ แนวทางแกไข
1. บริเวณหมอไอนํ้ า  การใชเช้ือเพลิงในปริมาณ

มากเกินความจํ าเปน
 สภาวะความดันและเวลาใน
การใชงานยังไมอยูใน
สภาวะที่เหมาะสมที่สุด

 จดบนัทึกขอมูลการใชหมอไอนํ้ าและศึกษาการ
ใชงานที่เหมาะสมของหมอไอนํ้ า

 ระบบการนํ านํ้ าคอนเดน
เสทที่มีอยู ยังมีโอกาสที่จะ
เกิดความรอนสูญเสียได

 ฉนวนที่ใชหุมอยูอาจมีการ
ฉกีขาด หรือเกาจนหมด
อายุการใชงาน

 ตรวจสอบฉนวนที่หุม และทํ าการตรวจเช็คและ
เปลี่ยนฉนวน

 ความรอนที่ไดจากการเผา
ไหมไมสมํ่ าเสมอ ซึ่งมีผล
ตอคุณภาพของผลิตภัณฑ

 คณุภาพของนํ้ ามันไม
สมํ่ าเสมอ

 ตรวจวัดคุณภาพของนํ้ ามันเตากอนทํ าการสั่งซื้อ
 ตดิตัง้อุปกรณควบคุมความดันไอนํ้ าที่อุปกรณ
ใชงาน

 คาใชจายเช้ือเพลิงคอนขาง
สูง

 ใชเช้ือเพลิงราคาสูงเกิน
ความเหมาะสม

 พจิารณาปรับเปลี่ยนมาใชนํ้ ามันเตาจากเกรด เอ
เปนเกรด ซี

 ความดันไมคงที่  ไมมีมาตรวัดความดัน  ควรติดตั้งมาตรวัดความดัน
 ความรอนสูญเสียไปกับ
หมอไอนํ้ า

 มกีารสะสมของตะกรัน  หมั่นโบลวดาวนนํ้ าในหมอไอนํ้ า

 ความรอนสูญเสียไปกับ
กาซเสีย

 เกิดการเผาไหมไม
สมบูรณ

 ปรบัใหอากาศสวนเกินอยูที่ 5%
 พยายามปรับใหกาซเสียเปนสีเทา ถากาซเสียเปน
สขีาวแสดงวาอากาศมากเกินไป แตถากาซเสีย
เปนสีดํ าแสดงวาอากาศนอยไป

2. การอบแหง  การสูญเสียความรอนที่
ตูอบ

 ไมมีการปดตูอบอยาง
มิดชิด

 หุมฉนวนที่ตูอบใหมีขนาดเหมาะสม

 เปดตูอบบอยเกินไป  ปดประตูตูอบในขณะเดินเครื่อง
 ใชตูอบไมตอเนื่อง  วางแผนการผลิตใหตอเนื่อง

 ผลติภัณฑรวงหลนภาย
ในตูอบ

 ขาดการทํ าความสะอาด  หมัน่ท ําความสะอาดตูอบหลังจากการใชงาน
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2.3 แนวทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดแบบลงทุนตํ่ า และการจัดการสํ าหรับการใชไฟฟา

แหลงที่มา ประเด็นปญหา สาเหตุ แนวทางแกไข
1. การโมแปง  การสิ้นเปลืองพลังงาน

ไฟฟา
 ข้ันตอนในการปฏิบัติงาน
ซับซอน

 ยกเลิกขั้นตอนการโมหยาบโดยเปลี่ยนใหมีการ
แชขาวกอนเขาโมละเอียด

 ไมมีการเติมนํ้ าขณะโมขาว  ควรเตมินํ้ าในขณะโมขาวใหเหมาะสมเพื่อให
ขาวนุมข้ึน งายตอการโมและโมแปงไดละเอียด

2. หลอดไฟฟาภายใน
โรงงาน

 การสูญเสียพลังงาน  ปรมิาณการใชไฟฟาสูง  เปลีย่นมาใชหลอดผอมแบบประหยัดไฟ หรือ
ติด reflector สะทอนแสง / แยกระบบสวิตช

3. สายพานลํ าเลียง  สายพานลํ าเลียงติดขัด  ขาดการบํ ารุงรักษา  หมัน่ท ําความสะอาด ตรวจบํ ารุงรักษา และเช็ค
นํ ้ามันหลอลื่นอยูเสมอ

4. การจัดทํ ารายการคา
ใชไฟฟา

 ไมมีการเก็บขอมูลดาน
การใชไฟฟา

 ขาดการใหความสํ าคัญ  ควรเริม่ตนเก็บขอมูลดานการใชไฟฟาในแตละ
เดอืน เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการใชใน
แตละเดือน

5. วางแผนการผลิต  เปดเครื่องจักรทิ้งไวโดย
ไมใชงาน

 ขาดการวางแผนการผลิต  ควรวางแผนการผลิตใหมีความตอเนื่องไม
ขาดตอน

6. สขุภาพของ
พนักงาน

 เกิดไฟฟาลัดวงจร และ
ไฟฟารั่ว

 ขาดอุปกรณตัดไฟและสาย
ดิน

 ตดิตัง้อุปกรณตัดไฟและสายดินในเครื่องจักร
ขนาดใหญ

 ขาดการตรวจสอบสายไฟ  หมัน่ตรวจสอบสายไฟและสวทิชสมํ่ าเสมอ
 ด ําเนินการเปลี่ยนอุปกรณที่ชํ ารุด
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2.4  แนวทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดแบบลงทุนตํ่ า และการจัดการสํ าหรับการใชนํ้ า

แหลงที่มา ประเด็นปญหา สาเหตุ แนวทางแกไข
1. บริเวณที่ลางขาว  มกีารสูญเสียนํ้ าที่ใชลาง

จํ านวนมาก
 ไมทราบถึงอัตราสวนของ
นํ ้าและขาวที่พอเหมาะ

 เก็บขอมูลปริมาณนํ้ าที่ใชในแตละครั้ง เพื่อ
หาขอมูลการใชนํ้ าที่เหมาะสม

 ท ําขีดแสดงระดับนํ้ าไวบนถังลาง เพื่อให
ทราบปริมาณการใชนํ้ าที่พอเหมาะ

 ไมมกีารนํ านํ้ าที่ใชกลับมา
ใชใหม

 น ํานํ ้าทีใ่ชลางขาวครั้งสุดทาย กลับมาใชลาง
ขาวครั้งแรก

 ความปลอดภัยของพนักงาน  พืน้ลืน่บริเวณลางขาว  ควรใหพนักงานสวมรองเทาบูท
 ตอทอนํ้ าลางขาวไปยังทอระบายนํ้ าโดยตรง
 ระวังการหกลนของนํ้ าลางขาว

2. บริเวณหมอไอนํ้ า  มกีารสูญเสียนํ้ าจากการรั่วซึม  ขาดการตรวจเช็คสภาพ
ของหมอไอนํ้ า

 หมัน่ตรวจเช็คการทํ างานของหมอไอนํ้ าอยาง
สมํ ่าเสมอ โดยเฉพาะบริเวณทอและขอตอ

3. การใชนํ้ าบาดาล  ไมมีบันทึกปริมาณการใชนํ้ า
โดยเฉพาะโรงงานที่ใชนํ้ า
บาดาล

 ไมมีมิเตอรวัดปริมาณการ
ใชนํ้ า

 ตดิตัง้มิเตอรนํ้ า และจดบันทึกปริมาณการ
ใชนํ้ า

4. บริเวณสารปรุงแตง  การสูญเสียนํ้ าในการลาง
ซลัดเฟอรไดออกไซดที่
เหลืออยูออกจากขาว

 มีการใชซลัดเฟอรได
ออกไซดมากเกิน
ความจํ าเปน

 ลดปรมิาณ/จํ านวนครั้งในการใชซัลดเฟอร
ไดออกไซดเพื่อลดปริมาณนํ้ าที่ใชในการลาง
สารที่เหลือออก

5. บริเวณเตาอบ  ไอนํ ้าควบแนนแลวไหลลง
สูพื้น

 ไมมีระบบเก็บนํ้ าที่
ควบแนน

 ตอทอเพื่อเก็บนํ้ าที่ควบแนน
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บทที่ 3
 ทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดแบบลงทุนสูงและกรณีศึกษา

ทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดแบบลงทุนสูง เปนทางเลือกท่ีชวยใหโรงงานประหยัดคาใชจายไดมาก แต
มูลคาการลงทุนยอมจะตองสูงตามไปดวยรวมทั้งระยะเวลาในการคืนทุน จุดประสงคหลักของการนํ าเสนอทางเลือก
เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดแบบลงทุนสูง เพื่อใหโรงงานเกิดความสนใจ และเกิดแนวความคิดในการนํ าเทคโนโลยีการ
ผลติที่สะอาดเหลาน้ีไปประยุกตใชในโรงงาน การศึกษาเพิ่มเติมในรายละเอียดตลอดจนการตรวจประเมินถึงความจํ าเปน
ในแตละทางเลือกของแตละโรงงานมีความสํ าคัญมาก เพราะทางเลือกท่ีเหมาะสมกับโรงงานแหงหนึ่งอาจจะไมเหมาะสม
กบัโรงงานอีกแหงหนึ่ง และในบางทางเลือกน้ันชวยใหโรงงานประหยัดปริมาณการใชในบางปจจัย แตกอใหเกิดปริมาณ
การใชปจจัยในสวนอื่นมากขึ้น ดังน้ันการตรวจประเมินโรงงานอยางละเอียด ตลอดจนศึกษาความเปนไปไดในแตละทาง
เลอืกของแตละโรงงานจึงเปนสิ่งที่สมควรจะปฏิบัติกอนการลงทุน

ทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดแบบลงทุนสูงที่ไดนํ าเสนอภายในหลักปฏิบัติเลมน้ีมีอยูดวยกัน 9 ทาง
เลอืก โดยนํ าเสนอท้ังขอมูลเบ้ืองตนตลอดจนกรณีศึกษาที่ไดจากโรงงานที่นํ าไปปฏิบัติใชจริง ซึ่งทางเลือกเทคโนโลยีการ
ผลติทีส่ะอาดแบบลงทุนสูงทั้ง 9 ทางเลือกน้ี สามารถกลาวโดยสรุปถึงขอดี และขอเสียในสวนของปริมาณการใชแตละ
ปจจัยไวใน ตารางที่ 3.1

ปริมาณการใชปจจัยหลักที่บงชี้ประสิทธิภาพการผลิต
ทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดแบบลงทุนสูง

ปลายขาว เชื้อเพลิง ไฟฟา น้ํ า
1. การติดตั้งเครื่องลางขาวแบบใชลมกวน + - +
2. การติดตั้งระบบปรับปรุงคุณภาพนํ้ า + +
3. การติดตั้งเครื่องคัดแยกสิ่งเจือปนออกจากขาว + - +
4. การตรวจสอบคุณภาพและการเปลี่ยนแปลงของขาวระหวางกระบวนการผลิต

กวยเตี๋ยวและเสนหมี่โดยใชเครื่องมือ Rapid Visco analyzer (RVA)
+

5. การหุมฉนวนอุปกรณที่ใชไอนํ้ าอยางเหมาะสม +
6. การตัดเสนหมี่โดยใชสายพานรับเสนหมี่ + -
7. การเลือกใชวัสดุที่เหมาะสมในการทํ าลูกกล้ิงใบมีดของเครื่องตัดเสน +
8. การนํ าน้ํ าคอนเดนเสทกลับมาใชใหม + +
9. การติดตั้งอุปกรณตอเน่ือง (continuous line) ในการผลิตเสนหมี่ + -

ตารางที่ 3.1  สรุปขอดีขอเสียของแตละทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดแบบลงทุนสูง
หมายเหตุ +  ประหยัด   -  ใชมากข้ึน

ในสวนของรายละเอียดของเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดแบบลงทุนสูง ตลอดจนกรณีศึกษาของแตละโรงงาน
แสดงตามลํ าดับขอหัวไดดังตอไปนี้
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3.1 การติดตั้งเครื่องลางขาวแบบใชลมกวน
ขอมูลพ้ืนฐาน การลางขาวโดยใชระบบลมในถังลางขาวเปนการทํ าความสะอาดขาวอีกวิธีหน่ึง ซึ่งอาศัยแรงลม

ในการท ําใหขาวกับน้ํ าผสมกัน แรงลมจะทํ าใหฝุนและสิ่งสกปรกที่เกาะติดอยูกับขาวลอยขึ้นมากับน้ํ า ขอดีท่ีสํ าคัญของ
การใชลมลางขาวคือจะชวยลดปริมาณแปงที่ละลายมากับน้ํ าลาง เน่ืองจากการลางขาวดวยระบบใบกวนนั้น ใบพัดจะ
กระแทกขาวจึงทํ าใหเศษแปงหลุดละลายมากับน้ํ าลางมาก  อยางไรก็ตามการใชระบบลมลางขาว อาจมีการใชพลังงาน 
ไฟฟามากกวาระบบใบกวน เน่ืองจากใชเวลาในการเปดเครื่องอัดอากาศในการลางขาวนานกวา เพราะตองทิ้งระยะเวลา
ในการท ําใหขาวพลิกอยางทั่วถึง เพื่อใหสิ่งเจือปนหลุดลอยขึ้นมาเหนือผิวน้ํ ามากที่สุด อยางไรก็ตามแปงที่ละลายออกมา
กับน้ํ าลางจะนอยกวาการใชระบบใบกวน เน่ืองจากไมมีการแตกตัวของขาวที่เกิดขึ้น ลักษณะตัวอยางของการติดต้ัง
เครือ่งลางขาวแบบลมกวนแสดงไวใน รูปที่ 3.1

ดังน้ันแตละโรงงานจึงควรศึกษาการใชระบบลมในการลางขาวอยางละเอียดกอนเปลี่ยนมาใชวิธีน้ี เพราะจะเห็น
ไดวาวิธีน้ีมีท้ังขอดีและขอเสียท่ีแตกตางจากระบบใบกวน การศึกษาถึงระยะเวลาคุมทุนในการลงทุน ปริมาณไฟฟาท่ีใช
มากขึน้ ปริมาณน้ํ าลางที่ใชนอยลง และปริมาณแปงที่สูญเสียนอยลง ซึ่งทั้งหมดนี้เปนขอมูลท่ีแตละโรงงานควรจะตอง
พิจารณา

รูปที่ 3.1 ลักษณะตัวอยางการติดตั้งเครื่องลางขาวแบบใชลมกวน (ที่มา : รายงานการตรวจประเมินการใชเทคโนโลยีสะอาด    
โครงการเทคโนโลยีสะอาดชวยเพิ่มความสามารถในการแขงขัน สถาบันสิ่งแวดลอมไทย)
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จากผลการศึกษาของสถาบันสิ่งแวดลอมไทย ไดทํ าการเก็บขอมูลของโรงงานกวยเตี๋ยว 5 โรงงาน โดยไดศึกษา
เปรยีบเทียบถึงปจจัยหลัก 3 ประการ ไดแก ปริมาณน้ํ าท่ีใชในการลางขาว ปริมาณแปงที่สูญเสียในการลางขาว และ 
พลงังานไฟฟาท่ีใช กอนและหลังปรับปรุง ระบบการลางขาวจากระบบใบกวนมาเปนระบบการลางขาวดวยลม จากผลการ
ศึกษาสามารถสรุปแสดงเปนกราฟไดดังน้ี

3.1.1 ปรมิาณการใชนํ้ าลางขาว ผลการศึกษาถึงปริมาณการใชน้ํ าลางขาวกอนและหลังการปรับปรุง แสดงไว
ในรปูที่ 3.2 โดยพบวาหลังจากเปลี่ยนมาเปนระบบเปาลมในถังลางขาวแลว ปริมาณการใชน้ํ าในการลางขาวตอหนวย   
ผลิตภัณฑลดลงประมาณ 34% จากการใชน้ํ ากอนการปรับปรุง

รูปที่ 3.2 แสดงผลเปรียบเทียบการใชน้ํ ากอนและหลังการปรับปรุง

3.1.2 ปรมิาณแปงที่สูญเสียในการลางขาว ผลการศึกษาเปรียบเทียบปริมาณแปงที่สูญเสียไปกับการลางขาว
แสดงไวในรูปที่ 3.3 ซึ่งเห็นไดวาปริมาณแปงที่สูญเสียไปกับการลางขาวหลังการปรับปรุงลดลงไปประมาณ 59% จาก 
การสูญเสียกอนการปรับปรุง

รูปที่ 3.3 แสดงผลเปรียบเทียบการสูญเสียแปงกอนและหลังการปรับปรุง
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3.1.3 ปริมาณการใชไฟฟา ผลการศึกษาเปรียบเทียบถึงปริมาณการใชไฟฟากอนและหลังการปรับปรุง
แสดงไวในรูปที่ 3.4 ซึ่งจะเห็นไดวาปริมาณการใชไฟฟาของทุกโรงงานจะเพิ่มขึ้นประมาณ 120% จากกอนการปรับปรุง    
เน่ืองจากมอเตอรท่ีใชในระบบเปาลมจะกินกํ าลังไฟฟามากกวามอเตอรท่ีใชในระบบใบกวน ซึ่งกํ าลังไฟฟาท่ีเพิ่มขึ้น
ประมาณ 120% ดังน้ันในการคํ านวณความคุมทุน คาไฟฟาท่ีเพิ่มขึ้นจึงเปนปจจัยหลักท่ีแตละโรงงานจะตองทํ าการศึกษา
ถึงความคุมทุนท่ีจะไดรับตอคาไฟฟาท่ีเพิ่มขึ้น

รูปที่ 3.4   แสดงผลเปรียบเทียบคาไฟฟากอนและหลังการปรับปรุง

รปูที ่ 3.5 แสดงถึงจํ านวนเงินลงทุนและระยะเวลาคืนทุนของแตละโรงงาน ซึ่งจะเห็นไดวาระยะคืนทุนคอนขาง
จะแตกตางกันมากในแตละโรงงาน มีต้ังแต 0.2 เดือน–3.5 ป โดยมีเงินลงทุนขั้นต่ํ าของแตละโรงงานประมาณ 50,000 
บาท ดังน้ันแตละโรงงานจึงตองอาศัยขอมูลของตัวเองในการตัดสินใจในการลงทุน

รูปที่ 3.5 แสดงถึงเงินลงทุนและระยะคืนทุน

0
10
20
30
40
50
60
70

0 500 1000 1500
ปริมาณการผลิต (ตัน/ป)

ไฟ
ฟา

ทีใ่
ช 

(kW
-h/
ตัน

ผล
ติภั

ณฑ
)

ไฟฟาที่ใชกอนการปรับปรุง
ไฟฟาที่ใชหลังการปรับปรุง

0

1

2

3

4

0 50000 100000 150000 200000
เงินลงทุน (บาท)

ระ
ยะ

เวล
าค

ืนท
ุน 

(ป
)



หลักปฏิบัติเพ่ือการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สํ าหรับอุตสาหกรรมรายสาขา
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY)

อุตสาหกรรมกวยเตี๋ยวและเสนหมี่
NOODLE  INDUSTRY

3-5 กรมโรงงานอุตสาหกรรม
DEPARTMENT OF INDUSTRIAL WORKS

กรณีศึกษาจากโรงงาน A

โรงงาน A ประกอบกิจการผลิตเสนกวยเตี๋ยวเสนใหญสดและเสนเล็กสด โดยความรวมมือจากโรงงานรวมกับ
สถาบนัสิง่แวดลอมไทยในการเก็บขอมูลการใชวัตถุดิบและทรัพยากรของโรงงาน ต้ังแตเดือนธันวาคม 2542 และจาก
การตรวจประเมินเบื้องตนของโรงงาน A  ทางสถาบันสิ่งแวดลอมไทยไดทํ าการเสนอทางเลือกใหกับโรงงาน A ซึ่งคือการ
เปลีย่นมาใชระบบการลางขาวแบบลมกวน คาใชจายในการลงทุนติดต้ังระบบเปาลม ประมาณ 83,380 บาท (ไมรวมคา
ใชจายในการซอมบํ ารุงรักษา) ประโยชนทางตรงที่โรงงาน A จะไดรับจากการติดต้ังระบบเปาลมในถังลางขาวแทนการใช
ระบบใบกวนโดยตารางที่ 3.2 แสดงถึงสรุปผลการวิเคราะหผลที่เกิดขึ้นหลังการปรับปรุงและเปลี่ยนแปลง

กอนการปรับปรุง หลังการปรับปรุง คาใชจายประหยัดได
• มีการสูญเสียแปง 13,283.25 กก/ป
และ ปริมาณน้ํ า 2,969.5 ลบ.ม./ป ไป
กับกระบวนการลางขาวระบบใบกวน

• มีการสูญเสียแปง 5865.45
กก./ป และปริมาณน้ํ า 2,123.5
ลบ.ม./ป ไปกับกระบวนการลาง
ขาวระบบลม

• ลดการสูญเสียแปง 7,417.8 กก./ป คิดเปนคาใช
จายที่ประหยัดได 68,209.66 บาท/ป
• ลดปริมาณการใชน้ํ าลางขาวได 846 ลบ.ม. /ป คิด
เปนคาใชจายที่ประหยัดได 10,152 บาท/ป

ตารางที่ 3.2 สรุปผลการวิเคราะหผลที่เกิดขึ้นหลังการปรับปรับปรุงและเปลี่ยนแปลง

การคํ านวณเปรียบเทียบกอนและหลังการติดตั้งระบบเปาลม
ขอมูลดิบ 1. ปรมิาณนํ้ าลางขาวที่ใช

ปริมาณน้ํ าท่ีใชในการลางขาวกอนการปรับปรุง =  2,969.50 ลบ.ม.
ปรมิาณน้ํ าท่ีใชในการลางขาวหลังการปรับปรุง =  2,123.50 ลบ.ม.
ปริมาณน้ํ าท่ีใชลดลง =  2,969.50 – 2,123.50 =  846 ลบ.ม.
คาน้ํ าในการลางขาวลดลง =  846 ลบ.ม. * 12 บาท = 10,152 บาท/ป

2.  แปงที่สูญเสียในการลางขาว
แปงที่สูญเสียในการลางขาวกอนการปรับปรุง =  13,283.25 กก/ป
มูลคาแปงที่เสียกอนการปรับปรุง =  13,283.25 กก/ป * 1 กก ขาว/0.87 กก แปง * 8

    บาท/กก.ขาว
=  122,144.83 บาท/ป

แปงที่สูญเสียในการลางขาวหลังการปรับปรุง =  5,865.45 กก/ป
มูลคาแปงที่เสียหลังการปรับปรุง           =  5,865.45 กก/ป * 1 กก ขาว/0.87 กก แปง * 8

    บาท/กก.ขาว
    =  53,935.17 บาท/ป

ปริมาณแปงที่สูญเสีย =  13,283.25 – 5,865.45 = 7,417.8 กก/ป
มูลคาแปงที่สูญเสียลดลง   =  122,144.83 - 53,935.17  = 68,209.66 บาท/ป
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3. กระแสไฟฟาท่ีใช
กระแสไฟฟาท่ีใชกอนการปรับปรุง           =  1,429.52 กิโลวัตต-ชั่วโมง/ป
กระแสไฟฟาท่ีใชหลังการปรับปรุง        =  1,588.36 กโิลวัตต-ชั่วโมง/ป
กระแสไฟฟาท่ีใชเพิ่มขึ้น =  1,588.36 – 1,429.52 = 158.84
คาใชจายคากระแสไฟฟาท่ีเพิ่มขึ้น =  158.84 * 2.40 = 381.20 บาท/ป
คาใชจายท่ีประหยัดไดหลังจากการติดต้ังอุปกรณ  =  10,152 + 68,209.66 – 381.20 บาท/ป

=   77,980.46 บาท/ป
เงินลงทุนอุปกรณ =   83,380 บาท/ป
ระยะคืนทุน =   1.07 ป

สรุป
ผลประโยชนทางเศรษฐศาสตรท่ีโรงงานไดรับ คือ

1. ประหยัดคาใชจายจากการลดการสูญเสียแปงไดเปนเงิน 68,209.66 บาท/ป
2. ประหยัดคาใชจายจากการลดปริมาณการใชน้ํ าลางขาวไดเปนเงิน 10,152 บาท/ป

ผลประโยชนทางสิ่งแวดลอมที่โรงงานไดรับ คือ
1. ลดปริมาณน้ํ าเสียท่ีเกิดขึ้นโดยลดปริมาณน้ํ าท่ีใชลางขาวได 846 ลบ.ม./ป
2. ลดปริมาณภาระความสกปรก ( BOD Loading )ในน้ํ าท้ิงได 47,473.92 กก/ป
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3.2 การติดตั้งระบบปรับปรุงคุณภาพนํ้ า
ขอมูลพ้ืนฐาน การปรับปรุงคุณภาพน้ํ ากอนท่ีจะปอนเขาสูกระบวนการผลิต หรือปอนเขาสูหมอไอน้ํ า มีดวยกัน

หลายวธีิ โดยคุณภาพน้ํ าท่ีตองการหลังการปรับปรุง จะขึ้นอยูกับลักษณะของการนํ าไปใชประโยชนและขอกํ าหนดของ
แตละโรงงาน หน่ึงในระบบปรับปรุงคุณภาพน้ํ าท่ีจะยกตัวอยาง (โดยเฉพาะนํ้ าบาดาลและแหลงน้ํ าธรรมชาติ) กอนท่ีจะ
นํ ามาใชในกระบวนการผลิตโดยเปนแบบประหยัดและลงทุนต่ํ าไดแก

1. การเติมคลอรีน เพื่อเปนการปรับสภาพคาความเปนกรด-ดางของน้ํ า
2. การกรองอนุภาค/ความขุนของน้ํ า เพื่อแยกตะกอนขนาดเล็กออกจากน้ํ า
3. การกรองกลิ่น สี และเหล็ก ออกจากน้ํ า
โดยทั่วไปคุณภาพน้ํ าท่ีเหมาะสมตอการผลิต จะตองปราศจากสารแขวนลอย มีคาความกระดางตํ่ า มีปริมาณ

คลอรีนอยูระหวาง 0.2-0.5 พีพีเอ็ม และมีคาความเปนกรดดางอยูระหวาง 5-7 ซึ่งจะทํ าใหไดเจลที่มีความเหนียวสูงสุด
ท้ังน้ีเน่ืองจากปริมาณแคลเซียมหรือแมกนีเซียมสูงจะทํ าใหความเหนียวของกวยเตี๋ยวลดลงเนื่องจากนํ้ าซึมเขาเมล็ดแปง
ไดยาก เมล็ดแปงจึงแตกตัวนอย ทํ าใหอะมิโลสหลุดออกมานอยดวย

กรณีศึกษาจากโรงงาน B

โรงงาน B เปนโรงงานผลิตเสนหม่ีสดและเสนหม่ีอบแหง ซึ่งจากความรวมมือของโรงงาน สถาบันสิ่งแวดลอม
ไทยไดทํ าการเก็บขอมูลการใชวัตถุดิบและทรัพยากรของโรงงาน และไดทํ าการเสนอทางเลือกใหกับโรงงาน B ในการ
ศึกษาเทคโนโลยีสะอาดแบบลงทุนสูง โดยไดเนนถึงเรื่องการใชทรัพยากรน้ํ า และเชื้อเพลิงอยางมีประสิทธิภาพ เน่ืองจาก
ทางโรงงาน B ตองการที่จะปรับปรุงคุณภาพของน้ํ าบาดาลที่ใชอยูใหดีขึ้น กอนท่ีจะปอนเขาสูกระบวนการผลิตและปอน
เขาหมอไอน้ํ า ท้ังน้ีเพื่อยกระดับคุณภาพการผลิตรวมถึงลดการสูญเสียพลังงาน และการใชน้ํ าเพื่อการผลิตไอนํ้ าอีกดวย

ขอเสนอทางเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดที่โรงงาน B ใชในการปรับปรุงคุณภาพน้ํ าบาดาล ไดแกการติดต้ังระบบ
ปรบัคุณภาพน้ํ าซึ่งประกอบดวย 1. การเติมคลอรีน 2. การกรองอนุภาค/ความขุนของน้ํ า และ 3. การกรองกลิ่น สี และ
เหล็กซึ่งโรงงาน B มีคาใชจายท่ีใชไปกับการปรับปรุงคุณภาพน้ํ าท้ังสิ้น 69,550 บาท โดยประมาณ (ไมรวมคาใชจายใน
การซอมบํ ารุงรักษา) ลักษณะการติดต้ังอุปกรณของโรงงาน B แสดงใน รูปที่ 3.6
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รูปที่ 3.6 ลักษณะตัวอยางการติดตั้งอุปกรณ (ที่มา : รายงานการตรวจประเมินการใชเทคโนโลยีสะอาด โครงการเทคโนโลยีสะอาด
ชวยเพิ่มความสามารถในการแขงขัน  สถาบันสิ่งแวดลอมไทย)

คาใชจายท่ีสามารถประหยัดได 8,532 บาท/ป และมีระยะเวลาในการคืนทุนในการติดต้ังอุปกรณ 8.15 ป ท้ังน้ี
มิไดรวมคาใชจายอื่นท่ีโรงงานสามารถประหยัดไดทางออม เชน โรงงานสามารถปรับปรุงคุณภาพของผลิตภัณฑ ลดการ
ซอมบํ ารุงและยืดอายุในการใชงานของหมอไอน้ํ า  ตารางที่ 3.3 แสดงสรุปผลที่เกิดขึ้นจากการปรับปรุงคุณภาพน้ํ าบาดาล

รายการ กอนปรับปรุง หลังปรับปรุง ประหยัดได
1. ความรอนสูญเสียจากการเกิดตะกรัน
ปริมาณความรอนสูญเสีย (เมกกะจูล/ป) 152,640 0* 152,640
ปริมาณเช้ือเพลิงที่สูญเสีย (กก.แกลบ/ป) 10,600 0* 10,600
คิดเปนคาใชจาย (บาท/ป) 3,180 0* 3,180
2. ความรอนสูญเสียจากการโบลวดาวน
ปริมาณความรอนสูญเสีย (เมกกะจูล/ป) 674,670 439,598 235,072
ปริมาณเช้ือเพลิงที่สูญเสีย (แกลบ) (กก/ป) 46,852 30,528 16,324
คิดเปนคาใชจาย (บาท/ป) 14,055 9,158 4,897
ปริมาณนํ้ าปอนหมอไอนํ้ าที่สูญเสีย (ลูกบาศกเมตร/ป) 436 284 152
คิดเปนคาใชจาย (บาท/ป) 1,308 852 455

ตารางที่ 3.3  สรุปผลที่เกิดขึ้นจากการปรับปรุงคุณภาพนํ้ าบาดาล
หมายเหตุ * เฉพาะสวนของตะกรันท่ีความหนา 1/64 น้ิวท่ีผนังหมอไอนํ้ า มีคาการสูญเสียความรอนนอยมาก หลังการปรับปรุงจึงมีคาเขาใกลศูนย
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การคํ านวณเปรียบเทียบกอนและหลังการปรับปรุงคุณภาพนํ้ าของโรงงาน B
1.    การสญูเสียความรอนไปกับการสะสมของตะกรัน
ขอมูลดิบ เชื้อเพลิงที่ใชคือ แกลบ มีคาความรอน = 14.40 เมกกะจูล/กก.

จํ านวนแกลบที่ใช = 1,060,000 กก/ป
ราคาของแกลบ = 0.3 บาท/กก
ในการคํ านวณสมมติใหมีตะกรันท่ีผนังทอหนา = 1/64 น้ิว

การสูญเสียความรอนไปกับการสะสมของตะกรันอานคาไดจากกราฟในรูปที่ 3.7
ดังน้ัน    ความรอนท่ีสูญเสียไปกับตะกรันตอป= 0.01 * 14.40 * 1,060,000 = 152,640 เมกกะจูล/ป
           คิดเปนปริมาณเชื้อเพลิงที่สูญเสีย = 1.52,640 * 1/14.40 = 10,600 กก/ป
           คิดเปนคาใชจายเชื้อเพลิงที่สูญเสีย = 10,600 * 0.3 = 3,180 บาท/ป

รูปที่ 3.7 การสูญเสียความรอนไปกับการสะสมของตะกรัน (ที่มา : รายงานการตรวจประเมินการใชเทคโนโลยีสะอาด โครงการ
เทคโนโลยีสะอาดชวยเพิ่มความสามารถในการแขงขัน, สถาบันสิ่งแวดลอมไทย)

2.    การค ํานวณความรอนที่สูญเสียจากการโบลวดาวน
อัตราการโบลวดาวนท่ีเหมาะสม (Fb) = a/(b-a) * 100
เม่ือ a = ปริมาณของแข็งที่ละลายในนํ้ า (Total Dissolved Solids, TDS) ของน้ํ าปอนเขาหมอไอน้ํ า (พีพีเอ็ม)

b = ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ํ า (Total Dissolved Solids, TDS) ของน้ํ าในหมอไอน้ํ า (พีพีเอ็ม)
โดยคาของสารละลายในหมอไอน้ํ าท่ีเหมาะสมและใชอางอิงในการคํ านวณคือ 3,500 พีพีเอ็ม
กอน การปรับปรุงคุณภาพน้ํ า อัตราการโบลวดาวนท่ีเหมาะสม = 148/(3,500-148) * 100 = 4.42 %
หลัง การปรับปรุงคุณภาพน้ํ า อัตราการโบลวดาวนท่ีเหมาะสม = 98/(3,500-98) * 100 = 2.88 %

กอน ปริมาณน้ํ าท่ีสูญเสียจากการโบลวดาวน = 0.0442 * 3 ลบ.ม./ชม * 9 ชม/วัน * 365 วัน/ป
= 435.59 ลบ.ม./ป

ราคาคาน้ํ าท่ีปอนเขาหมอไอน้ํ า = 435.59 * 3 บาท/ลบ.ม. = 1,306 บาท/ป
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อัตราสวนปริมาณเชื้อเพลิงตอน้ํ า 1 ลบ.ม. = 1,060,000/(3 ลบ.ม./ชม * 9 ชม./วัน * 365 วัน/ป)
= 107.56 กก/ป

ปริมาณเชื้อเพลิงจากการโบลวดาวน = 107.56 * 435.59 = 46,852.06 กก/ป
ความรอนจากการโบลวดาวน = 46,852.06 * 14.40 = 674,669.66 เมกกะจูล/ป

หลัง ปริมาณน้ํ าท่ีสูญเสียจากการโบลวดาวน = 0.0288 * 3 ลบ.ม./ชม * 9 ชม/วัน * 365 วัน/ป
= 283.82 ลบ.ม./ป

ราคาคาน้ํ าท่ีปอนเขาหมอไอน้ํ า = 283.82 * 3 บาท/ลบ.ม. = 851.46 บาท/ป
อัตราสวนปริมาณเชื้อเพลิงตอน้ํ า 1 ลบ.ม. = 1,060,000/(3 ลบ.ม./ชม * 9 ชม./วัน * 365 วัน/ป)

= 107.56 กก/ป
ปริมาณเชื้อเพลิงจากการโบลวดาวน = 107.56 * 283.82 = 30,527.68 กก/ป
ความรอนจากการโบลวดาวน = 30,527.68 * 14.40 = 439,598.59 เมกกะจูล/ป

สรุป
ผลประโยชนทางเศรษฐศาสตรท่ีโรงงานไดรับ คือ

1. ลดปริมาณการใชเชื้อเพลิง คิดเปนคาใชจายท่ีประหยัดได 4,897 บาท/ป
2. ลดปริมาณการใชน้ํ าท่ีปอนเขาหมอไอน้ํ าคิดเปนเงิน 455 บาท/ป

ผลประโยชนทางสิ่งแวดลอมที่โรงงานจะไดรับ คือ
1. สามารถลดปริมาณมลพิษตลอดจนเขมาควันได จากการลดปริมาณการใชเชื้อเพลิง (แกลบ) ไดถึง

16,324 กก./ป
2. ชวยลดปริมาณน้ํ าเสียท่ีมาจากการโบลวดาวน จากการลดปริมาณน้ํ าท่ีใชในหมอไอน้ํ าไดถึง 152

ลูกบาศกเมตร /ป
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3.3 การตดิตั้งเครื่องคัดแยกสิ่งเจือปนออกจากขาว

ขอมูลพ้ืนฐาน การทํ าความสะอาดขาวเปนการนํ าสิ่งเจือปนที่ไมตองการออกจากขาว ไดแก เศษหิน เศษหญา 
รังขาว มอด เปนตน โดยเปนขั้นตอนแรกในกระบวนการผลิตที่มีความสํ าคัญมาก เน่ืองจากความสะอาดและคุณภาพ
ของเสนกวยเตี๋ยวและเสนหม่ีท่ีจะไดน้ัน ขึ้นอยูกับขั้นตอนการทํ าความสะอาดและการลางขาวโดยตรง การทํ าความ
สะอาดขาวเพื่อแยกของเสียประเภทกากของแข็ง (Solid Waste) ไดแกการทํ าความสะอาดดวยเครื่องคัดแยกสิ่งเจือปน
ออกจากขาว (Classifier)

เครือ่งคัดแยกสิ่งเจือปนออกจากขาว ประกอบดวยหลายอุปกรณท่ีทํ าหนาท่ีแตกตางกันออกไป ท้ังน้ีการเลือก
ใชอุปกรณขึ้นอยูกับคุณภาพของขาวที่เขามา โดยปรกติเครื่องคัดแยกขาวจะประกอบดวย เครื่องคัดแยกเศษหญา, 
เครื่องคัดแยกเศษหิน และเครื่องขัดขาวซึ่งในการใชเครื่องคัดแยกสิ่งเจือปนออกจากขาวจะทํ าใหขาวสะอาดมากขึ้น    
ดังน้ันจึงมีผลในการทํ าใหจํ านวนครั้งในการลางขาวลดนอยลง ซึ่งเปนผลทํ าใหลดปริมาณในการใชน้ํ า

กรณีศึกษาจากโรงงาน C

โรงงาน C เปนโรงงานผลิตกวยเตี๋ยวเสนใหญสด และเสนเล็กสดเพื่อสงออกและจํ าหนายในประเทศ จากการ
ตรวจประเมินความเปนไปไดทางเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด โรงงานไดลงทุนในการติดต้ังเครื่องคัดแยกสิ่งเจือปนออก
จากขาว และติดต้ังระบบเปาลมในถังลางขาวแทนการใชใบกวน ขั้นตอนการทํ างานของเครื่องคัดแยกสิ่งเจือปนออกจาก
ขาว สามารถแสดงไดดังรูปภาพที่ 3.8

รูปที่ 3.8 ขั้นตอนการทํ างานของเครื่องคัดแยกสิ่งเจือปนออกจากขาว (ที่มา : รายงานการตรวจประเมินการใชเทคโนโลยีสะอาด
โครงการเทคโนโลยีสะอาดชวยเพิ่มความสามารถในการแขงขัน  สถาบันสิ่งแวดลอมไทย)
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คาใชจายท่ีสามารถประหยัดและระยะเวลาคืนทุน ท่ีไดหลังจากการดํ าเนินการทางดานเทคโนโลยีการผลิตที่
สะอาดสามารถสรุปไดดัง ตารางที่ 3.4

ทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด เงินลงทุน (บาท) ประหยัดได (บาท/ป) ระยะคืนทุน (ป)
ติดตั้งเครื่องคัดแยกสิ่งเจือปนออกจากขาว และติดตั้ง
ระบบเปาลมในถังลางขาว

83,380 35,600 2.34

ตารางที่ 3.4 จํ านวนเงินที่ประหยัดไดและระยะเวลาคืนทุน

การคํ านวณเปรียบเทียบผลที่ไดจากการติดตั้งเครื่องคัดแยกสิ่งเจือปนออกจากขาวและเครื่องลางขาวแบบใชลมกวน

เครือ่งคัดแยกสิ่งเจือปนออกจากขาว
กระแสไฟฟา แรงมารวมของเครื่องทํ าความสะอาด เครื่องแยกหิน และพัดลมดูดฝุน 9.5 แรงมา

ปริมาณไฟที่ใช = 9.5 แรงมา*0.746 กิโลวัตต/แรงมา * 1ชม/วัน * 365 วัน/ป
= 2,586.755 กิโลวัตต-ชม/ป

คาไฟฟา = 2,586.755 กิโลวัตต-ชม/ป * 2.40 บาท/กิโลวัตต-ชม
= - 6,208.21 บาท/ป

พนกังานเดินเครื่อง คาแรง = 1 คน* 150 บาท/คน/วัน * 365 วัน/ป
= - 54,750 บาท/ป

แปงที่สูญเสีย ปริมาณแปงในวัตถุดิบปลายขาว 88.85%
ปลายขาวสูญเสียรวมจากทุกอุปกรณ = 1.584 กก/วัน * 365 วัน/ป = 578.16 กก/ป
คิดเปนปริมาณแปง = 578.16 กก ขาว/ป * 0.8885 กก แปง/1 กก ขาว

= 513.695 กก แปง/ป
มูลคาแปงที่สูญเสีย = 513.695 กก แปง/ป * 1 กก ขาว/0.8885 กก แปง * 8 บาท/1 กก ขาว

= - 4,625.28 บาท/ป

เครื่องลางขาวแบบใชลมกวน
ปรมิาณนํ้ าท่ีใชลางขาว

ปริมาณน้ํ าท่ีใชกอนการปรับปรุง น้ํ าท่ีใชลางขาวทั้ง 3 ครั้ง = 688 + 688 + 688 
= 2,064 ลบ.ม./ป

คาใชจายดานน้ํ า = 2,064 ลบ.ม./ป * 12 บาท/ ลบ.ม
= 24,768 บาท/ป

ปรมิาณน้ํ าท่ีใชหลังการปรับปรุง น้ํ าท่ีใชลางขาวสองครั้ง = 468 + 273
= 741 ลบ.ม./ป

คาใชจายดานน้ํ า = 741 ลบ.ม./ป * 12 บาท/ ลบ.ม
= 8,892 บาท/ป
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คาใชจายดานนํ้ าลดลง = 24,768 - 8,892
= 15,876 บาท/ป

ปรมิาณแปงที่สูญเสียในนํ้ าลางขาว
ปริมาณแปงที่สูญเสียในนํ้ าลางขาวทั้งสามครั้ง (กอน) = 7,086.4 + 3,371.2 + 2,408.0 = 12,865.6 กก../ป
มูลคาแปงที่สูญเสีย (กอน) = 12,865.6 กก./ป * 1 กก. ขาว/0.8885 กก. แปง * 8 บาท/1 กก ขาว

= 115,841.08 บาท/ป
ปรมิาณแปงที่สูญเสียในนํ้ าลางขาวสองครั้ง (หลัง) = 3,088.8 + 592.41 = 3,681.21 กก../ป
มูลคาแปงที่สูญเสีย (หลัง) = 3,681.21 กก./ป * 1 กก ขาว/0.8885 กก แปง * 8 บาท/1กก ขาว

= 33,145.39 บาท/ป
มูลคาแปงที่สูญเสียลดลง = 115,841.08 – 33,145.39 = 82,695.69 บาท/ป

กระแสไฟฟาท่ีใช
มูลคาไฟฟาท่ีใชกอนการปรับปรุง = 1,633.74 กิโลวัตต-ชม/ป * 2.4 บาท/กิโลวัตต-ชม

= 3,920.98 บาท/ป
มูลคาไฟฟาท่ีใชหลังการปรับปรุง = 2,722.9 กิโลวัตต-ชม/ป * 2.4 บาท/กิโลวัตต-ชม

= 6,534.96 บาท/ป
คาไฟฟาท่ีเพ่ิมขึ้น = 6,534.96 - 3,920.98 = 2,613.98 บาท/ป

 คาใชจายท่ีประหยัดไดจากการติดต้ังอุปกรณ = - 6,208.21 - 54,750- 4,625.28+15,876+82,695.69+2,613.98
= 35,602.18 บาท/ป

เงินลงทุน (ทางโรงงานมีเครื่องคัดแยกขาวอยูเดิมแลว) = 83,380 บาท
ระยะเวลาคืนทุน = 83,380/35,600.78 = 2.34  ป

สรุป
ผลประโยชนทางเศรษฐศาสตรท่ีโรงงานไดรับ คือ

1. สามารถลดปริมาณแปงที่สูญเสียจากการลางขาวได 9,184 กิโลกรัม/ปคิดเปนเงินท่ีประหยัด 82,695.69 
บาท/ป

2. ประหยัดคาน้ํ าไดเน่ืองจากขาวที่ผานเครื่องคัดแยกสิ่งเจือปนมีความสะอาดมากขึ้นเปนเงิน 15,876 บาท/ป
ผลประโยชนทางสิ่งแวดลอมที่โรงงานไดรับ คือ

1. ลดปริมาณน้ํ าเสียท่ีเกิดขึ้นได 1,323 ลบ.ม./ป
2. ลดปริมาณ ภาระความสกปรก ( BOD Loading ) ในน้ํ าท้ิงได 58,778 กก/ป
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3.4  การตรวจสอบคุณภาพและการเปลี่ยนแปลงของขาวระหวางกระบวนการผลิตกวยเตี๋ยวและเสนหม่ีโดยใชเครื่องมือ
Rapid Visco Analyzer (RVA)

ขอมูลพ้ืนฐาน คุณภาพของวัตถุดิบโดยเฉพาะขาวเจา เปนปญหาใหญเกือบทุกโรงงานที่ผลิตกวยเตี๋ยว เน่ือง
จากไมอาจควบคุมคุณภาพวัตถุดิบไดสม่ํ าเสมอ เพราะขาวหรือปลายขาวเปนผลพลอยไดจากการสีขาว โรงงานมักจะรวม
พนัธุขาวตางชนิดเขาดวยกัน ตามปรกติแลวปลายขาวสวนใหญประกอบดวยคารโบไฮเดรตถึง 90%  ซึ่งเปนแปงเกือบทั้ง
หมด นอกจากนี้ก็มีโปรตีน 7% ไขมัน 1.5% ท่ีเหลือเปนวิตามิน เกลือแร และ สารอาหารอื่นอีก 1.5% คารโบไฮเดรต
สวนใหญประกอบดวย อะมิโลสและอะไมโลเพคติน ในการผลิตเสนกวยเตี๋ยว คุณภาพอะมิโลสมีบทบาทและเปนปจจัย
ส ําคัญในการคืนตัวและคุณภาพของเสนกวยเตี๋ยวที่ได  เมล็ดขาวที่มีอะมิโลสสูง จะดูดซับน้ํ าไดมากระหวางการหุงตม มี
ผลทํ าใหแปงสุกแผเปนแผนดี ถาคาอะมิโลสตํ่ าจะทํ าใหเสนเปอยและขาดงาย ถาคาอะมิโลสสูงเกินไปเจลที่ไดจะกรอบ
รวน (ปริมาณอะมิโลสในขาวพันธุตางๆ แสดงไวในตารางที ่ 3.5 คุณสมบัติของขาวที่เหมาะสมกับการทํ าเสนกวยเตี๋ยว
สรุปไวในตารางที่ 3.6 )

• คาความคงตัวของแปงสุก (Gel Consistency) เปนอีกหน่ึงคุณสมบัติท่ีใชในการพิจารณาคุณภาพของแปง
สกุ ถึงแมวาขาวจะมีปริมาณอะมิโลสที่เทากัน แตถาขนาดของโมเลกุลของอะมโิลสตางกัน อัตราการคืนตัวของแปงก็ตาง
กนั ถาขนาดโมเลกุลใหญหรือเล็กจนเกินไปการคืนตัวของแปงจะชา อะมิโลสที่มีขนาดโมเลกุลพอเหมาะคือมี Degree of
Polymerization ประมาณ 100-200 ซึ่งจะทํ าใหเกิดการคืนตัวเร็วและใหโครงสรางตาขายท่ีเหนียวแนน เจลท่ีไดก็จะ
เหนียวขึ้นดวย

• อุณหภูมิแปงสุก (Gelatinization Temperature) เปนอุณหภูมิท่ีน้ํ าแปงไดรับความรอนแลวจะเปลี่ยน
จากลกัษณะทึบแสงเปนโปรงแสง ซึ่งขาวที่มีอุณหภูมิแปงสุกต่ํ าจะหุงสุกเร็วกวาขาวที่มีอุณหภูมิแปงสุกสูง การตรวจสอบ
คาอุณหภูมิแปงสุกโดยประมาณสามารถทํ าไดโดยใชกลองจุลทรรศนท่ีมีแทนความรอน เพื่อตรวจหาอุณหภูมิท่ีเมล็ดแปง
ถกูทํ าลาย หรือทดลองหาคาการสลายเมล็ดในดาง (Alkali Spreading Value) ถาคาของการสลายเมล็ดในดางสูง
แสดงวาเมล็ดแปงแตกตัวดีทํ าใหสุกไดโดยงาย

• ปริมาณโปรตีน ถงึแมวาปริมาณโปรตีนท่ีมีอยูในขาวจะตํ่ า แตโปรตีนก็สงผลกระทบตอคุณภาพของเจลที่
ได โดยแปงขาวที่มีโปรตีนสูงจะทํ าใหเจลท่ีไดมีสีคลํ้ าและความเหนียวลดลง

• ความเกาของขาว ภายหลงัที่ขาวถูกเก็บเกี่ยว จะเกิดการเปลี่ยนแปลงหลักขึ้นในขาว คือแปง ไขมัน และ
โปรตีน โดยจะสงผลตอการพองตัวของเมล็ดแปง เน้ือสมัผสัของขาวสุกจะแข็งมากขึ้น ความเหนียวลดลง กลิ่นของขาว
เปลี่ยนไป ขาวมีสีคลํ้ าลง ใชเวลาในการหุงตมนานขึ้น ความสามารถในการดูดน้ํ าและขยายปริมาตรไดมากกวาขาวใหม
ปรมิาณของแข็งที่ละลายไปกับน้ํ าลดลง ดังน้ันขาวเกาจึงเหมาะที่จะนํ ามาใชผลิตเสนกวยเตี๋ยว

• ปรมิาณความชื้นในขาว ความชื้นในขาวเปนปจจัยท่ีสํ าคัญในการที่เก็บรักษาขาว เน่ืองจากขาวที่มีความชื้น
สงูจะถูกแมลงและจุลินทรยีทํ าลายไดงาย ทํ าใหอายุการเก็บรักษาสั้น ดังน้ันความชื้นของขาวที่รับซื้อไมควรเกิน 13%

ปจจุบันการตรวจคุณภาพขาวสามารถทํ าไดรวดเร็วมากขึ้น โดยใชเครื่องมือท่ีเรียกวา Rapid Visco Analyzer
(RVA) ตรวจสอบคุณสมบัติความหนืดของวัตถุดิบและผลิตภัณฑในกระบวนการผลิตกวยเตี๋ยวและเสนหม่ี โดยเครื่อง
ดังกลาวสามารถวัดลักษณะความหนืดไดอยางรวดเร็วประมาณ 5 – 15 นาที ใชตัวอยางประมาณ 3 กรัม คาตางๆที่ได
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จากกราฟของเครื่อง RVA คือ อุณหภูมิแปงสุก คาความหนืดสูงสุดของแปงสุก คา Set back คา Consistency และ
คา Final viscosity ซึง่คาดังกลาวสามารถประเมินผลไดดังน้ี

1. Gelatinization temperature = อุณหภูมิแปงสุก
2. Peak viscosity = ความสามารถในการพองตัวของแปงเม่ือสุก
3. Set back = คาดคะเนความกระดางของขาวสุก

คา + มาก = แข็งมาก
คา + นอย = ขาวไมเหนียว

4. Consistency   = คาดคะเนการเปลี่ยนแปลงความแข็งของขาวเมื่อเย็นตัวลง
                                                     (ถาคาสูงแสดงวาแข็งกระดางมาก)
5. Final viscosity = คาความหนืดสุดทาย (คาสูงจะมีความเหมาะสมมาก)
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พันธุขาว เมล็ดขาว (มม.) อะมิโลส % อุณหภูมิของแปงสุก ความคงตัวของแปงสุก
ขาวสุกนุมและเหนียว

ขาวหอมมะลิ 105 7.4 12-17 ตํ่ า ออน
กข 15 7.5 14-17 ตํ่ า ออน

7.3 17-20 ตํ่ า ออน
ขาวสุกออน (ขาวตาแหง)

ขาวปากหมอ 7.7 24-26 ปานกลาง ออน
ขาวตาแหง 17 7.5 26-28 ตํ่ า-ปานกลาง ออน
กข 7 7.2 24-28 ปานกลาง ออน
กข 23 7.3 22-26 ปานกลาง ออน
สุพรรณบุรี 60 7.5 19-26 ตํ่ า ปานกลาง

ขาวสุกรวนแข็ง (เสาไหหรือขาวเคี่ยว)
เหลืองใหญ 148 7.3 30-31 ตํ่ า ออน-ปานกลาง
เหลืองประทิว 123 7.4 28-32 ตํ่ า-ปานกลาง ออน-แข็ง
เล็บมือนาง 111 7.6 29-32 ตํ่ า-ปานกลาง แข็ง-ออน
ปนแกว 56 7.5 29-31 ตํ่ า-ปานกลาง แข็ง
นางพญา 132 7.4 31-32 ตํ่ า-ปานกลาง ออน
กข 11 7.6 29-32 ตํ่ า แข็ง
กข 13 6.9 30-33 ตํ่ า-ปานกลาง ออน
กข 25 7.4 30-33 ตํ่ า ออน
ปทุมธานี 60 7.5 27-32 ตํ่ า แข็ง
ชัยนาท 1 7.4 27-30 ปานกลาง แข็ง
สุพรรณบุรี 90 7.4 27-30 ตํ่ า-ปานกลาง แข็ง
สุพรรณบุรี 1 7.3 29 ปานกลาง ออน

ตารางที่ 3.5     คุณสมบัติของขาวตามสายพันธุ (ที่มา: ขาวที่เหมาะสมสํ าหรับการแปรรูปกวยเตี๋ยวและการตรวจสอบคุณภาพ,งามชื่น
คงเสรี)

คุณสมบัติ ปริมาณ
1. ปริมาณอะมิโลส 27-33 % ของนํ้ าหนักแปง
2. คาความคงตัวของแปงสุก 26-60 มม.
3. Alkali Spreading 4-5
4. ความช้ืน ไมควรเกิน 13%
5. ส่ิงแปลกปลอม นอย

ตารางที่ 3.6  สรุปคุณสมบัติของขาวที่เหมาะสมกับการทํ าเสนกวยเตี๋ยว
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ดังน้ัน จึงเห็นไดวาการหาปริมาณอะมิโลส ความคงตัวของแปงสุก อีกท้ังคุณสมบัติท่ีสํ าคัญอื่นๆ จะสามารถทํ า
ใหผูผลิตสามารถควบคุมคุณภาพของขาวกอนจะเขาสูกระบวนการผลิต การควบคุมคุณภาพของขาวจะทํ าใหคุณภาพ
ของเสนกวยเตี๋ยวที่ไดมีคุณภาพสม่ํ าเสมอขึ้นชวยลดการสูญเสียวัตถุดิบในการผลิต  ปญหาที่เกิดจากคุณภาพของขาว
แสดงไวใน ตารางที่ 3.7

ส่ิงที่สูญเสียระหวางการผลิต ขั้นตอนที่เกิดการสูญเสีย สาเหตุของการสูญเสีย ลักษณะของผลิตภัณฑที่สูญเสีย
1. แปง (ที่มียางขาวปนอยู) การนึ่ง ขาวที่นํ ามาใชมีอัตราสวนของขาว

ใหมผสมอยูมาก ซึ่งมียางขาวมาก
แปงติดคางบนผาน่ึงปริมาณมาก

2. เศษแผน  เสนกวยเตี๋ยว การลอกแผน, ตัดเสน แผนกวยเตี๋ยวแหงกรอบ หรือ
เหนียวเกินไป

3. เศษเสนกวยเตี๋ยว การอบ  บรรจุ ขาวคุณภาพไมเหมาะสมกับสภาวะ
การผลิตของโรงงาน

เสนหลังอบแหงมีลักษณะ กรอบ
ไมเหนียว หักงาย และสีไมขาว

4. ขาว  แปง  ผลิตภัณฑ
สูญเสียทั้งกระบวนการผลิต

ตั้งแตการคัดแยกขาว จน
ถึงการบรรจุ

ขาว แปง ผลิตภัณฑที่เปนของเสีย
จากการผลิต ขายเปนอาหารสัตวใน
ราคาถูก

ตารางที่ 3.7  ปญหาที่เกิดขึ้นจากคุณภาพของขาว
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3.5 การหุมฉนวนอุปกรณที่ใชไอนํ้ าอยางเหมาะสม

ขอมูลพ้ืนฐาน หมอไอน้ํ าเปนเครื่องจักรที่สํ าคัญในการผลิตไอนํ้ าเพ่ือนํ าไปใชในกระบวนการผลิตในโรงงาน
กวยเตีย๋วและเสนหม่ี ไอน้ํ าท่ีผลิตจะถูกนํ าไปใชงานใน 2 ลักษณะคือ 1. การใชความรอนจากไอนํ้ าโดยตรงในการนึ่งแปง 
และ 2. การใชไอน้ํ าทางออมคือการใชไอน้ํ าในการอบแหงแผนกวยเตี๋ยว ดังน้ันการหุมฉนวนในสวนของหมอไอน้ํ า ทอ 
ไอน้ํ า และอุปกรณท่ีใชไอน้ํ าเชน เครื่องน่ึงแปง เครื่องอบแหงกวยเตี๋ยว จึงเปนสวนที่สํ าคัญมากในการใชพลังงาน   
ความรอนจากไอนํ้ าอยางมีประสิทธิภาพ ซึ่งเม่ือพลังงานความรอนถูกถายเทออกสูอากาศขางนอกไดนอยลงแลว จะสง
ผลใหพลังงานที่ไอน้ํ าท่ีไดจากการเผาไหมเชื้อเพลิงถายเทความรอนใหแกอุปกรณท่ีใชไอน้ํ าไดอยางเต็มท่ี อัตราการผลิต
ไอน้ํ าไดลดลง และทํ าใหอัตราการใชเชื้อเพลิงลดลง

การติดต้ังฉนวนที่มีคาการนํ าความรอนและความหนาที่เหมาะสม เพื่อใหเกิดความรอนสูญเสียนอยท่ีสุด และ
ระยะเวลาคืนทุนไมนานเกินไปนั้น ประเด็นท่ีนํ ามาคิดในการหุมฉนวนคือ ลักษณะการนํ าความรอนของฉนวน ความหนา
ของฉนวน และราคาของฉนวน ซึ่งทั้งหมดนี้จะสัมพันธซึ่งกัน

กรณีศึกษาจากโรงงาน D 

โรงงาน D เปนโรงงานผลิตเสนใหญสดเพื่อจํ าหนายภายในประเทศ เริ่มกอต้ังและเปดดํ าเนินการเมื่อป พ.ศ.
2520 ซึ่งในสวนของเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดนั้น ทางโรงงานมีความสนใจที่จะเนนถึงประสิทธิภาพในการใชเชื้อเพลิง
โดยเนนท่ีจะวิเคราะหและศึกษาความเปนไปไดในการลดการสูญเสียพลังงานความรอนจากไอนํ้ าในกระบวนการผลิต 
โดยการหุมฉนวนกันความรอนในอุปกรณท่ีเกี่ยวของกับไอนํ้ า รายละเอียดของอุปกรณบริเวณที่ไมไดหุมฉนวนแสดงได
ดังตารางที่ 3.8 สวนคาความรอนสูญเสียบริเวณที่ไมไดหุมฉนวนแสดงไวในตารางที่ 3.9

อุณหภูมิเฉลี่ย (องศาเซลเซียส)
อุปกรณ

เวลาปฏิบัติการ
(ชั่วโมง/วัน)

พื้นที่ผิว
(ตารางเมตร) หุมฉนวน ไมหุมฉนวน

หมอจายไอนํ้ า 5 2.395 - 140
อุโมงคน่ึงแปง
(ฝาครอบรางนึ่ง)

5 5.400 - 70

ทอสงไอนํ้ า 5 0.692 30 120

ตารางที่ 3.8 รายละเอียดของอุปกรณบริเวณที่ไมไดหุมฉนวน

อุปกรณ
คาความรอนสูญเสีย

(เมกกะจูล/ป)
เทียบเปนปริมาณน้ํ ามันเตาเกรด A

(ลิตร/ป)
เทียบเปนจํ านวนเงิน

(บาท/ป)
หมอจายไอนํ้ า 12,156.22 291.99 1,810
อุโมงคน่ึงแปง
(ฝาครอบรางนึ่ง)

5,402.77 129.77 805

ทอสงไอนํ้ า 1,315.47 31.6 196
รวม 18,874.46 453.36 2,811

ตารางที่ 3.9 คาความรอนสูญเสียบริเวณที่ไมไดหุมฉนวน
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รายละเอียดคาใชจายท่ีประหยัดไดหลังการหุมฉนวนแสดงไวในตารางที่ 3.10

อุปกรณ
ประหยัด
(บาท/ป)

เงินลงทุน
(บาท)

ระยะคืนทุน
(ป)

ชนิดของฉนวน

หุมฉนวนที่หมอจายไอนํ้ าและอุโมงคน่ึง 1,687 3,870 2.3 ไมโครไฟเบอรหนา 50 มม.หุม 2 ช้ัน
หุมฉนวนที่ทอสงไอนํ้ า 197 720 3.7 ไมโครโคเวอรหนา 25 มม.

รวม 1,884 4,590 2.4

ตารางที่ 3.10 รายละเอียดคาใชจายที่ประหยัดไดหลังการหุมฉนวน

การคํ านวณคาความรอนของอุปกรณหุมฉนวน
ตัวอยางการคํ านวณคาความรอนของอุโมงคนึ่งแปง

ขอมูลท่ีไดจากโรงงาน  เวลาปฏิบัติการ = 5 ชม/วัน 360 วัน/ป
 พื้นท่ีผิวของอุปกรณ = 5.4 ตารางเมตร
 อุณหภูมิพื้นท่ีผิวเฉลี่ย = 70 องศาเซลเซียส
 อุณหภูมิภายในโรงงาน = 30 องศาเซลเซียส
 น้ํ ามันเตาเกรด A ลิตรละ = 6.2 บาท
 น้ํ าประปาลูกบาศกเมตรละ = 12 บาท

ขอมูลเพิ่มเติม  คาสัมประสิทธิ์การพาความรอนของอากาศ  = 3.86 วัตต/ตารางเมตร-องศาเคลวิน
 คาการนํ าความรอนของฉนวนไมโครไฟเบอร = 0.0353 วัตต/เมตร-องศาเคลวิน
 คาความรอนของนํ้ ามันเตาเกรด A = 41.634 เมกกะจูล/ลิตร
 คาความจุความรอนจํ าเพาะของนํ้ า = 4.185 จลู/กรัม-องศาเซลเซียส
 คาความรอนแฝงการกลายเปนไอ (147.72 องศาเซลเซียส) = 2,120.3 จูล/กรัม
 ความหนาแนนของนํ้ า = 1,000 กก/ลูกบาศกเมตร

สญัลักษณที่ใชในการคํ านวณ

A =   พ้ืนที่ผิวอุปกรณ
Cp =   คาความจุความรอนจํ าเพาะนํ้ า
h =   คาสัมประสิทธิ์การพาความรอนของอากาศ
k =   คาการนํ าความรอนของฉนวนไมโครไฟเบอร
Oil save =   ปริมาณเช้ือเพลิงที่ประหยัดได
Oil loss =   ปริมาณเช้ือเพลิงที่สูญเสีย
Q loss =   ปริมาณความรอนที่สูญเสีย
Q save =   ปริมาณความรอนที่ประหยัดได
Ta =   อุณหภูมิบรรยากาศ

Tsat =  อุณหภูมิภายในหมอไอนํ้ า
Tf =  อุณหภูมิน้ํ าที่เขาหมอไอนํ้ า
Tins =  อุณหภูมิพ้ืนผิวฉนวน
Ts =  อุณหภูมิพ้ืนผิวอุปกรณ
Wsave =  ปริมาณน้ํ าที่สามารถประหยัดได
X =  ความหนาของฉนวน
λ =  คาความรอนแฝงการกลายเปนไอของนํ้ า
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จากทฤษฎีบทการถายเทความรอนสํ าหรับอุปกรณท่ีเปนทรงกระบอก (ทอ)
Tins = 2k * Ts + h * ( Dl+2X ) * ln(1 + 2X/Dl) * Ta

2k + h * ( Dl + 2X ) * ln (1 + 2X/D1)
Q loss = h * (Tins – Ta) * ¶ * Dl * L
เม่ือ Dl = เสนผานศูนยกลางภายนอกของทอ L = ความยาวของทอ

จากทฤษฎีบทการถายเทความรอนสํ าหรับอุปกรณท่ีเปนแผนเรียบ
Tins = k * Ts + h * X * Ta

k + h * X
Q loss = h * (Tins – Ta) * A

คาความรอนสูญเสียของอุโมงคน่ึงแปงเน่ืองจากไมหุมฉนวน
Q loss = h * (Tins – Ta) * A โดย  Tins = Ta

= 3.86 * (70-30) * 5.4
= 833.76 จลู/วินาที
= 5,402.77 เมกกะจูล/ป

คิดเทียบเปนปริมาณเชื้อเพลิงที่สูญเสีย
Oil loss = 5,402.77/41.634

= 129.77 ลิตร/ป
= 129.77 ลิตร/ป * 6.2 บาท/ลิตร
= 804.57 บาท/ป

คิดเทียบเปนปริมาณน้ํ าท่ีสามารถประหยัดไดเม่ือหุมฉนวน
เม่ือทํ าการหุมฉนวนอุปกรณพบวา ปริมาณเชื้อเพลิงที่ใชในหมอไอน้ํ าจะลดลงซึ่งเปนสัดสวนกับปริมาณน้ํ าท่ีเขา

กับหมอไอน้ํ าอีกดวย ความรอนท่ีใชในหมอไอน้ํ าใหเดือดตามความดันของหมอไอน้ํ า ดังน้ันความรอนสูญเสียท่ีสามารถ
ประหยัดได สามารถคิดเทียบเปนปริมาณน้ํ าท่ีประหยัดไดดวย

ความรอนท่ีใชตมน้ํ า 1 กิโลกรัมใหเดือด = (Cp * (Tsat-Tf) + λ) * 1000
= (4.2 * (147.7 – 25) + 2120.3) * 1000
= 2,635,640 จูล
= 2.64 เมกกะจูล

เม่ือหุมฉนวนหนา 100 มม. สามารถประหยัดพลังงานได 4,950.8 เมกกะจูล/ป
ดังน้ัน พลังงาน 2.64 เมกกะจูล ทํ าใหน้ํ าเดือด = 1 กก/ป

พลังงาน 4,950.8 เมกกะจูล ทํ าใหน้ํ าเดือด = 4,950.8 / 2.64 = 1,875.3 กก/ป
ประมาณ 1.9 ลูกบาศกเมตร/ป
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สรุป
ผลประโยชนทางเศรษฐศาสตรท่ีโรงงานไดรับ คือ

1. โรงงานสามารถประหยัดคาใชจายจากปริมาณการใชน้ํ ามันเตาที่ลดลงไดเปนมูลคา 1,884 บาท/ป
ผลประโยชนทางสิ่งแวดลอมที่โรงงานไดรับ คือ

2. โรงงานสามารถลดปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดจากการเผาไหมไดประมาณ 896 กก./ป กาซซัลเฟอร
ไดออกไซด 11 กก./ป และกาซไนโตรเจนไดออกไซดประมาณ 0.6 กก./ป

3. หลงัจากหุมฉนวนแลว อุณหภูมิภายในโรงงานยังลดลง สงผลใหบรรยากาศการทํ างานดีขึ้น อีกท้ังยังเพิ่ม
ความปลอดภัยใหกับสุขภาพของพนักงาน

หมายเหตุ : ปริมาณมลสารที่เกิดจากการเผาไหมตอลิตรนํ้ ามันเตา (เกรด C กํ ามะถัน 2%) คือ CO2 = 2.95 กก. 
SO2 = 0.035 กก. และ NO2 = 0.002 กก.



หลักปฏิบัติเพ่ือการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สํ าหรับอุตสาหกรรมรายสาขา
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY)

อุตสาหกรรมกวยเตี๋ยวและเสนหมี่
NOODLE  INDUSTRY

3-22 กรมโรงงานอุตสาหกรรม
DEPARTMENT OF INDUSTRIAL WORKS

3.6 การตัดเสนหม่ีโดยใชสายพานรับเสนหม่ี

ขอมูลพ้ืนฐาน การตัดเสนโดยทั่วไปในอุตสาหกรรมเสนหม่ี ใชการปอนราวเขารับเสนหม่ีท่ีออกจากหัวอัดเสน 
พรอมท้ังมีการตัดเพื่อใหไดความยาวที่ตองการ แตเน่ืองจากระบบราวรับเสนหม่ีเปนการตัดขณะที่เสนหม่ีซอนกันอยู 2 
ชัน้ ดังแสดงในรูปที่ 3.9 จึงมีเสนสวนหนึ่งเหลือเปนเศษจากการตัด และหลนลงมาที่กระบะรองรับ เศษจากการตัดเสน
ดวยวิธีน้ีจะมากหรือนอยขึ้นอยูกับประสิทธิภาพของหัวอัด หัวอัดท่ีมีประสิทธิภาพดีจะทํ าใหเสนท่ีอัดออกมาไดยาว
สม่ํ าเสมอตลอดกันท้ังชวง สวนหัวอัดท่ีไมดีจะทํ าใหเสนท่ีไดตกทองชาง ซึ่งหมายถึงความเร็วในการอัดเสนทางดานขาง
นอยกวาความเร็วตรงกลางหัวอัด เศษจากการตัดเสนจึงมากขึ้น

รูปที่ 3.9   การตัดเสนของระบบราวรับเสนหมี่ (ที่มา : รายงานการตรวจประเมินการใชเทคโนโลยีสะอาด โครงการเทคโนโลยีสะอาด
ชวยเพิ่มความสามารถในการแขงขัน, สถาบันสิ่งแวดลอมไทย)

กรณีศึกษาจากโรงงาน E

โรงงาน E เปนโรงงานผลิตบะหมี่กึ่งสํ าเร็จรูป กวยเตี๋ยวเสนเล็กอบแหง และเสนหม่ีอบแหง เพื่อจัดจํ าหนายท้ัง
ภายในและตางประเทศ จากการตรวจประเมินในกระบวนการผลิตเสนหม่ีอบแหงพบวา ทางโรงงานมีแนวคิดท่ีจะปรับ
ปรงุใหเกิดการผลิตอยางตอเน่ือง อีกท้ังตองการปรับปรุงการตัดเสนหม่ีและการรับเสนใหสัมพันธกัน เพื่อลดปญหาเศษ
เสนตกหลน  ทางโรงงานจึงไดติดต้ังระบบสายพานรับเสนหม่ีแทนระบบราวรับเสนหม่ี

การติดตั้งอุปกรณระบบสายพานรับเสนหมี่ ผลประโยชนเชิงเศรษฐศาสตรท่ีโรงงานไดรับจากการติดต้ังระบบ
สายพานรับเสนหม่ีแทนระบบราวรับเสนหม่ีแสดงไวในตารางที่ 3.11 สวนการตัดเสนโดยระบบสายพานแสดงในรูปที่ 
3.10 โดยรางเสนหม่ีจะถูกปอนเขาท่ีราง จากน้ันจะถูกสงตอไปยังโซลํ าเลียงราวรับเสนไปบนสายพาน เสนหม่ีท่ีออกจาก
หัวอัดจะพาดลงบนราวและถูกตัดโดยใบมีดตัดซึ่งมีฝาครอบปองกันอันตราย ความเร็วใบมีดท่ีตัดจะสัมพันธกับ
ความเร็วในการเคลื่อนท่ีของราวรับเสนหม่ี จากน้ันราวเสนหม่ีจะเลื่อนมายังสวนทายสายพานและราวจะถูกยกขึ้นเล็ก
นอย เพื่อใหน้ํ าหนักพาดลงบนราว เปนการปองกันเสนถูกสายพานดึงตกลงไป ทายสุดราวรับเสนหม่ีจะถูกสงเพื่อไปใส
รถเข็นตอไป การตัดเสนโดยใชระบบสายพานจะไมมีเศษสูญเสียจากการตัด เน่ืองจากเปนการตัดเสนเพียงชั้นเดียว    
ดังน้ันจึงไมมีเศษเสนท่ีจะตองนํ าไปผานการอัดเสนใหม ขอมูลเปรียบเทียบการผลิตของทั้ง 2 ระบบแสดงไวในตารางที่ 
3.12 
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ทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด
ลงทุน
(บาท)

ประหยัด
(บาท/ป)

ระยะคืนทุน
(ป)

ติดตั้งระบบสายพานรับเสนหมี่แทนราวรับเสนหมี่ 593,264 7,367,401 0.08

ตารางที่ 3.11 ผลประโยชนเชิงเศรษฐศาสตร

รูปที่ 3.10 การติดตั้งระบบสายพานรับเสนหมี่ (ที่มา : รายงานการตรวจประเมินการใชเทคโนโลยีสะอาด โครงการเทคโนโลยีสะอาด
ชวยเพิ่มความสามารถในการแขงขัน สถาบันสิ่งแวดลอมไทย)
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ขอมูล กอนการปรับปรุง หลังการปรับปรุง
ชนิดของเครื่องตัดเสน ระบบราวรับเสนหมี่ ระบบสายพาน
จ ํานวนเครื่อง 14 เครื่อง
ปรมิาณเสนดีที่ออกจากเครื่องตัดเฉลี่ย 12 กก. ตอนาทีตอเคร่ือง 15 กก. ตอนาทีตอเคร่ือง
ปรมิาณเสนตกหลนจากการตัดเฉลี่ย 3 กก. ตอนาที ตอเคร่ือง นอย
ปรมิาณเสนที่ตัดไดรวม 15 กก. ตอนาที ตอเคร่ือง
เวลาในการเดินเครื่องตัดเสน 24 ช่ัวโมง ตอเคร่ือง ตอวัน
กํ าลังมอเตอรของระบบอัดเสน 20 แรงมาตอเคร่ือง
กํ าลังมอเตอรของระบบตัดและรับเสน 2 แรงมาตอเคร่ือง 1 แรงมาตอเคร่ือง
จ ํานวนคนที่ใช 2 คนตอเคร่ือง ตอกะ 1 คนตอเคร่ือง ตอกะ
จ ํานวนวันทํ างานตอป 300 วันตอป
กํ าลงัการตัดเสน (กํ าลังผลิตเสนหมี่อบแหง) 30,785 ตันตอป (20,000 ตันตอป)
ปริมาณเสนที่ตกจากการตัด 7,697 ตันตอป นอย
% แปงในเสนหมี่ที่ผานการอัด 58.69 %
% แปงในผลิตภัณฑเสนหมี่ 90.34 %
ปรมิาณไฟฟาที่ใชในระบบอัดและตัดเสน 701,767 กิโลวัตต-ชม/ป 535,870 กิโลวัตต-ชม/ป
คาไฟฟา 32.61 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง
คาจางพนักงานประจํ าเครื่องตัดเสน 145 บาท ตอคน ตอกะ
จ ํานวนพนักงานประจํ าเครื่องตัดเสน 84 คนตอวัน 39 คนตอวัน
เงินลงทุนทั้งหมด - 593,264 บาท
คาใชจายที่ลดลง - 7,367,401 บาทป
ระยะเวลาคุมทุน - 0.08 ป

ตารางที่ 3.12 เปรียบเทียบขอมูลกอนและหลังปรับปรุงระบบตัดเสน

การคํ านวณเปรียบเทียบผลที่ไดจากการติดตั้งระบบสายพานรับเสนหม่ี
ก ําลังการผลิตสูงสุดใน 1 ป
ปริมาณเสนท่ีอัดได (ระบบราว) = 12 กก/นาที/เครื่อง * 14 เครื่อง * 1,440 นาที/วัน * 300 วัน/ป

=  72,576,000 กก/ป หรือ 72,576 ตัน/ป
ปริมาณเสนท่ีอัดได (สายพาน) = 15 กก/นาที/เครื่อง * 14 เครื่อง * 1,440 นาที/วัน * 300 วัน/ป

= 90,720,000 กก/ป หรือ 90,720 ตัน/ป
สดัสวนของกํ าลังการผลิต เน่ืองจากกํ าลังการผลิตจริงของโรงงานในปจจุบันทํ าการผลิตเสนหม่ีอบแหง 20,000 ตัน/ป
ดังน้ันสามารถคํ านวณกลับไปเปนกํ าลังการผลิตปจจุบันของหัวอัดเสนได
ปริมาณเสนท่ีอัดได = 20,000 ตัน/ป * (90.34/58.69) = 30,785 ตัน/ป
สดัสวนกํ าลังการผลิต = 30,785 / 72,576 *100 = 42.42 %
ระบบราวรับเสน = 30,785 ตัน/ป
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ระบบสายพาน = 42.42/100 * 90,720 = 38,483 ตัน/ป (ซึ่งสามารถผลิตเสนหม่ีอบแหงได
25,000 ตัน/ป)

ปรมิาณเสนที่ตกหลนจากการตัดใน 1 ป
ระบบราวรับเสนหม่ี
เศษการตัดท่ีตองนํ าไปอัดอีกครั้ง = 0.4242*3 กก/นาที/เครื่อง*14 เครื่อง*1,440 นาที/วัน*300วัน/ป

= 7,696,685 กก/ป หรือ 7,697 ตัน/ป
ระบบสายพาน เศษเสนท่ีไดมีปริมาณนอยมาก
ปรมิาณไฟฟาท่ีใชในระบบอัดเสนและตัดเสน
ระบบราวรับเสนหม่ี
ไฟฟาท่ีใช = 0.4242 * 22แรงมา/เครื่อง * 0.746กิโลวัตต-ชม/แรงมา *14เครื่อง * 24ชม/วัน * 300วัน/ป
        =  701,767 กิโลวัตต-ชม/ป
ระบบสายพานเมื่อใชกํ าลังการผลิต 38,483 ตัน/ป เทียบเทากับเสนหม่ีอบแหง 25,000 ตัน/ป
ไฟฟาท่ีใช =  0.4242 * 21แรงมา/เครื่อง * 0.746 กิโลวัตต/แรงมา *14เครื่อง * 24ชม/วัน * 300วัน/ป

   = 669,868 กิโลวัตต-ชม/ป
ระบบสายพานเมื่อใชกํ าลังการผลิต 30,785 ตัน/ป เทียบเทากับเสนหม่ีอบแหง 20,000 ตัน/ป
ไฟฟาท่ีใช = 669,868  กิโลวัตต-ชม/ป * 30,785 ตัน/ป / 38,483 ตัน/ป

   = 535,870 กิโลวัตต-ชม/ป
พลังงานไฟฟาท่ีประหยัดได

ไฟฟาท่ีประหยัดไดเม่ือใชกํ าลังการผลิต 38,483 ตัน/ป เทียบเทากับเสนหม่ีอบแหง 25,000 ตัน/ป
= 701,767 – 669,868 กิโลวัตต-ชม/ป
= 31,899  กโิลวัตต-ชม/ป  (ลดลง 4.55%)
= 31,899  กโิลวัตต-ชม/ป * 32.61 บาท/ กิโลวัตต-ชม = 1,040,226 บาท/ป

ไฟฟาท่ีประหยัดไดเม่ือใชกํ าลังการผลิต 30,785 ตัน/ป เทียบเทากับเสนหม่ีอบแหง 20,000 ตัน/ป
= 701,767 – 535,870 กิโลวัตต-ชม/ป
= 165,897 กิโลวัตต-ชม/ป  (ลดลง 23.64%)
= 165,897  กิโลวัตต-ชม/ป * 32.61 บาท/ กโิลวัตต-ชม = 5,409,901 บาท/ป

เวลาทีใ่ชในการผลิตเมื่อสัดสวนการผลิตไมข้ึนกับการซอมบํ ารุงเครื่องจักร
เน่ืองจากสัดสวนการผลิตที่คํ านวณไดขางตนเทากับ 42.42% ขึ้นอยูกับการหยุดเครื่องจักรเพื่อซอมบํ ารุง     

ดังน้ันในการคํ านวณนี้จึงใชสมมติฐานที่วา เวลาในการเดินเครื่องจักรไมขึ้นกับการซอมบํ ารุงเครื่องจักร
ระบบราวรับเสนหม่ี และระบบสายพานเมื่อใชกํ าลังการผลิต 38,483 ตัน/ป เทียบเทาเสนหม่ีอบแหง 25,000 ตัน/ป

เวลาที่ใชในการผลิต = 0.4242 * 24 ชม/เครื่อง/วัน
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= 10.18 ชม/เครื่อง/วัน (ในกรณีใชท้ัง 14 เครื่อง)
หรือเทียบเทา = 0.4242*14 เครื่อง

= 5.94 เครื่อง (ในกรณีใชเครื่องละ 24 ชม/วัน)
= ประมาณ 6 เครื่อง

เวลาที่ใชในการผลิต = 30,785 ตัน/ป/38,483 ตัน/ป * 10.2 ชม/เครื่อง/วัน
= 8.14 ชม/เครื่อง/วัน (ในกรณีใชท้ัง 14 เครื่อง)

หรือเทียบเทา = 30,785 ตัน/ป/38,483 ตัน/ * 14 เครื่อง
= 4.75 เครื่อง (ในกรณีใชเครื่องละ 24 ชม/วัน)
= ประมาณ 5 เครื่อง

เวลาท่ีใชในการผลิต
เวลาที่ประหยัดได = 10.18 – 8.14 ชม/เครื่อง/วัน (ในกรณีใชท้ัง 14 เครื่อง)

= 2.04 ชม/เครื่อง/วัน
ก ําลังคนที่ประหยัดได

จากการออกแบบระบบสายพานตัดเสน ทํ าใหโรงงานสามารถประหยัดพนักงานประจํ าเครื่องจักรเครื่องละ 1 
คน จงึสามารถลดพนักงานไดเครื่องละ 1 คนตอกะ และยังสามารถลดในสวนของเวลาที่ประหยัดไดเทียบเทากับการใช
เครือ่งจักรลดลงอีก 1 เครื่องตอวัน ดังน้ันโรงงานสามารถประหยัดกํ าลังคนประจํ าเครื่องจักรไดถึง 15 คนใน 1 กะ หรือ 
45 คนตอวัน

คาใชจายในสวนของเงินเดือนท่ีประหยัด = 45 คน * 145 บาท/คน/วัน
 = 6,525 บาท/วัน * 300 วัน/ป
 = 1,957,500 บาท/ป

คาใชจายท่ีประหยัดไดหลังติดต้ังอุปกรณ = 5,409,901 + 1,957,500 = 7,367,401 บาท/ป
เงินลงทุน = 42,376 บาท/เครื่อง * 14 เครื่อง

= 593,264 บาท
ระยะคืนทุน = 0.08 ป

สรุป
ผลประโยชนทางเศรษฐศาสตรท่ีโรงงานไดรับ คือ

1. โรงงานสามารถประหยัดการใชไฟฟาเปนมูลคา 1,040,226 บาท/ป เม่ือใชกํ าลังการผลิต 38,483 ตัน/ป
หรือ 5,409,901 บาท/ป เม่ือใชกํ าลังการผลิต 30,785 ตัน/ป

2. โรงงานสามารถประหยัดเวลาในการทํ างานและคาใชจายของเงินเดือนเปนมูลคา 1,957,500 บาท/ป
ผลประโยชนทางสิ่งแวดลอมที่โรงงานไดรับ คือ

• ลดปริมาณของเสียท่ีตองกํ าจัด
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3.7   การเลือกใชวัสดุที่เหมาะสมในการทํ าลูกกลิ้งใบมีดของเครื่องตัดเสน

ขอมูลพ้ืนฐาน  โรงงานอุตสาหกรรมกวยเตี๋ยว พบวาสวนใหญจะมีการสูญเสียเสนบริเวณเครื่องตัดเสนเสมอ 
โดยมีสาเหตุหลักท่ีเกิดจากวัสดุท่ีนํ ามาใชทํ าลูกกลิ้งใบมีดไมเหมาะสม  เชน ลูกกลิ้งใบมีดไมคม มีการสึกกรอนสูง ทํ าให
ตัดเสนไมขาดและตองมีการเจียรลูกกลิ้งใบมีดบอยครั้ง เปนตน การสูญเสียเสนบริเวณนี้ถือวามีนัยสํ าคัญ เน่ืองจากเศษ
เสนท่ีสูญเสียไดผานกระบวนการผลิตหลายขั้นตอนมีการใชทรัพยากรหลักเกือบเต็มท่ี ดังน้ันถาโรงงานสามารถลด
ปรมิาณการสูญเสียบริเวณเครื่องตัดเสนน้ีได ของเสียท่ีเกิดขึ้นก็จะนอยลงและกลายเปนผลิตภัณฑมากขึ้น

กรณีศึกษาจากโรงงาน F

โรงงาน F เปนโรงงานผลิตเสนเล็กอบแหง โดยทางโรงงานประสบกับปญหาการสูญเสียเศษเสนบริเวณเครื่อง
ตัดเสนเปนจํ านวนมาก ผลจากการตรวจประเมินโดยละเอียดพบวา เศษเสนบริเวณเครื่องตัดเสนขนาด 2 มิลลิเมตรทั้ง
สองเครื่องมีปริมาณเฉลี่ย 25,606 กิโลกรัม/ป โดยวัสดุท่ีใชทํ าลูกกลิ้งใบมีดเปนเหล็กหลอธรรมดา (Mild Steel) นอก
จากน้ันลกูกลิ้งที่ใชทํ าใบมีดไมคม และมีการสึกกรอนสูงทํ าใหตัดเสนไมขาด และตองมีการเจียรลูกกลิ้งใบมีดบอย อีก
ท้ังยงัตองมีน้ํ าหลอเครื่องตลอดเวลาทํ าใหมีเสนติดกันและมีความชื้นสูงขึ้น จากประเด็นปญหาดังกลาวทางโรงงานจึงได
ดํ าเนินการเปลี่ยนวัสดุท่ีใชทํ าลูกกลิ้งใบมีดใหเหมาะสม โดยทํ าการเปลี่ยนวัสดุท่ีใชจากเหล็กหลอมาเปนแสตนเลส สตีล 
(Stainless Steel) เน่ืองจากมีความเหนียวและทนทานสูงกวาเหล็กหลอมาก โดยตัวอยางในการคํ านวณที่แสดงไวได
เลือกใชแสตนเลส สตีล 304 ในการคํ านวณ ลักษณะของเครื่องตัดเสนเล็กขนาด 2 มิลลิเมตร แสดงไดดังรูปภาพที่ 
3.11 โดยเฟอง(เพลา)ท่ีใชในการตัดมีเสนผานศูนยกลาง11.5 เซนติเมตร (4.5 น้ิว) รองฟนลึก 1.5 เซนติเมตร กวาง 2 
มิลลิเมตร ความยาวเฟองเทากับ 66 เซนติเมตร ในสวนของขนาดและราคาของแสตนเลส สตีล แสดงในตารางที่ 3.13

รูปที่ 3.11 ลักษณะของเครื่องตัดเสนขนาด 2 มิลลิเมตร (ที่มา : รายงานการตรวจประเมินการใชเทคโนโลยีสะอาด โครงการ
เทคโนโลยีสะอาดชวยเพิ่มความสามารถในการแขงขัน, สถาบันสิ่งแวดลอมไทย)
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ขนาดเสนผานศูนยกลางของ
แสตนเลสสตีล

น้ํ าหนักแสตนเลส สตีล
(กิโลกรม/เมตร)

ราคา
(บาท/กิโลกรัม)

ราคาของแสตนเลส สตีล 66 ซม.
(บาท/ชุด)

4 น้ิว 68 - 70 130 5,920
5 น้ิว 104 - 105 130 8,966

ตารางที่ 3.13 ขนาดและราคาของแสตนเลส สตีล (ที่มา : รายงานการตรวจประเมินการใชเทคโนโลยีสะอาด โครงการเทคโนโลยี
สะอาดชวยเพิ่มความสามารถในการแขงขัน สถาบันสิ่งแวดลอมไทย)

เน่ืองจากขนาดเสนผานศูนยกลางของลูกกลิ้งใบมีดขนาด 4.5 น้ิวไมไดเปนขนาดมาตรฐานของโรงงาน ดังน้ัน
ทางโรงงานจึงตองทํ าการตั้งศูนยเพลาใหมใหมีขนาด 4 น้ิว เพราะเนื่องจากถาโรงงานใชแสตนเลส สตีลขนาด 5 น้ิว แลว
นํ ามากลิ้งใหเหลือ 4 น้ิวจะทํ าใหทางโรงงานสิ้นเปลืองวัสดุและคาแรงเปนจํ านวนมาก

ตัวอยางการคํ านวณ  (ในที่น้ีใชแสตนเลส สตีลขนาด 4 น้ิว ในการคํ านวณ)
จํ านวนเงินลงทุน = คาวัสดุ + คาแรง

= 2 x 5,920 + 10,000 (ใชลูกกลิ้งใบมีด 2 ชุด/เครื่อง)
= 21,840 บาท/เครื่อง
= 21,840 x 2 = 43,680 บาท

เศษเสนท่ีสูญเสีย = 25,606 กิโลกรัม/ป
ในการคิดเงินท่ีสามารถประหยัดไดสมมติใหอยูท่ี 10 % ของปริมาณเศษเสนท่ีสูญเสียท้ังหมด

ปริมาณเสนเล็กท่ีประหยัดได = 0.1 x 25,606 กิโลกรัม/ป
= 2,560.6 กิโลกรัม/ป

คิดเทียบเปนเงิน = 2,560.6 x 12 (คิดราคาเสนเล็กท่ี 12 บาท)
= 30,727 บาท/ป

ระยะเวลาคืนทุน = 43,680 / 30,727
= 1.42 ป

สรุป
 ผลประโยชนทางเศรษฐศาสตรท่ีโรงงานไดรับ คือ

1. โรงงานสามารถเพิ่มปริมาณเสนเล็กสดใหเปนผลิตภัณฑไดเปนมูลคา 30,727 บาท/ป
2. โรงงานยังสามารถชวยยืดอายุการใชงานของเครื่องรีดเสนใหนานขึ้น จากวัสดุท่ีทนทาน

ผลประโยชนทางสิ่งแวดลอมที่โรงงานไดรับ คือ
• ลดปริมาณของเสียท่ีตองกํ าจัด
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3.8 การนํ านํ้ าคอนเดนเสทกลับมาใชใหม
ขอมูลพ้ืนฐาน ตามปรกติโรงงานสวนใหญจะใชความรอนในรูปแบบของความรอนแฝงคือการใชความรอนใน

รปูของไอนํ้ า เม่ือไอน้ํ าถูกนํ าไปใชในการแลกเปลี่ยนความรอนแลวอุณหภูมิของไอนํ้ าจะลดลง จึงทํ าใหน้ํ าเปลี่ยนสถานะ
จากไอนํ้ ากลับมาเปนน้ํ าท่ีมีความรอนสูงหรือคอนเดนเสท ซึ่งคอนเดนเสทที่เหลือจากการใชงานตางๆ แลวจะมีความรอน
เหลือประมาณ 25% ของคาความรอนท่ีใหกับหมอไอน้ํ าโดยการเผาไหมเชื้อเพลิง หรือประมาณ 15% ของคาความรอน
ในไอนํ้ าท่ีผลิตจากหมอไอน้ํ า นอกจากนี้คอนเดนเสทยังเปนน้ํ าท่ีสะอาดและผานการบํ าบัดมาบางสวนแลว ดังน้ันการนํ า
คอนเดนเสทกลับเขามาปอนสูหมอไอน้ํ าจึงเปนประโยชนคือ

1. ลดการสูญเสียความรอนท่ีออกไปกับคอนเดนเสท (โดยการผสมคอนเดนเสทลงในหมอไอน้ํ า จะทํ าใหน้ํ าใน
หมอไอน้ํ ารอนขึ้น ซึ่งน้ํ าท่ีปอนเขาหมอไอน้ํ ารอนขึ้นทุกๆ 6 °C หรือ 11°F จะประหยัดเชื้อเพลิงได 1%)

2. ประหยัดคาใชจายในการเตรียมน้ํ า และประหยัดน้ํ าท่ีปอนเขาหมอไอน้ํ า
3. ลดปริมาณการโบลวดาวนลง ทํ าใหลดพลังงานความรอนท่ีสูญเสีย

กรณีศึกษาจากโรงงาน G

โรงงาน G เปนโรงงานผลิตเสนกวยเตี๋ยวขนาดเล็ก มีผลิตภัณฑคือ กวยเตี๋ยวเสนเล็กสด เสนหม่ีสด และเสน
หม่ีแหง สงจํ าหนายท้ังภายในและตางประเทศ จากการตรวจประเมินทางดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดพบวา พลังงาน
ความรอนเปนจุดท่ีมีการสูญเสียในปริมาณมากเมื่อเทียบกับการสูญเสียอื่นๆ ทางโรงงานจึงไดตัดสินใจที่จะหุมฉนวน
ความรอนทอไอน้ํ าและอุปกรณท่ีใชไอน้ํ าและยังไดนํ าคอนเดนเสทจากตูอบกลับมาใชใหม ผลประโยชนเชิงเศรษฐศาสตร
ท่ีทางโรงงานไดรับแสดงไวในตารางที่ 3.14 สวนการนํ าคอนเดนเสทกลับมาใชใหมในโรงงาน E แสดงไดในรูปที่ 3.12
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รูปที่ 3.12 การนํ าคอนเดนเสทกลับมาใชใหมในโรงงาน G (ที่มา : กรณีศึกษาเทคโนโลยีสะอาดโครงการสงเสริมการใชเทคโนโลยี
สะอาดในอุตสาหกรรมไทย)

สรุป
เงินลงทุนและคาใชจายท่ีประหยัดได

ทางเลือกเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด
ลงทุน
(บาท)

ประหยัด
(บาท/ป)

ระยะคืนทุน
(ป)

1. หุมฉนวนความรอนทอไอนํ้ าและอุปกรณที่ใชไอนํ้ า 180,000 54,240 3.3

2. นํ าคอนเดนเสทจากตูอบกลับมาใชใหม 120,000 76,980 1.6

ตารางที่ 3.14  ผลประโยชนเชิงเศรษฐศาสตรที่โรงงานไดรับ

ผลประโยชนทางสิ่งแวดลอมที่โรงงานไดรับ คือ
1. ลดการสูญเสียพลังงานความรอน 777,720 เมกกะจูล/ป (ลดลง 84.2%)
2. ลดปริมาณการใชน้ํ า 1,560 ลูกบาศกเมตร/ป (ลดลง 13.4%)
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จุ ด วั ด  ( 2 )

จุ ด วั ด  ( 1 )

ค อ น เ ด น เ ส ท

น ํ้ า น ํ้ า

จุ ด วั ด  ( 3 )

ก า ร ห มุ น เ วี ย น ข อ ง ค อ น เ ด น เ ส ท

ป ม ค อ น เ ด น เ ส ท

ค อ น เ ด น เ ส ท

บอ ย เ ล อ ร  1บอ ย เ ล อ ร  2ตู นึ่ ง เ ส น เ ล็ ก

ถั ง น ํ้ า ป อ น
บ อ ย เ ล อ ร

ตู นึ่ ง เ ส น ห มี่
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3.9 การติดตั้งอุปกรณตอเนื่อง (Continuous line) ในการผลิตเสนหม่ี

ขอมูลพ้ืนฐาน การผลิตเสนหม่ีในขั้นตอนตั้งแตเครื่องอัดน้ํ าแปง (Fillter Press) ไปจนถึงการตัดเสนหม่ี เปน
ขัน้ตอนที่ทํ าใหเกิดการสูญเสียแปงในปริมาณมาก เน่ืองจากการปฏิบัติงานของพนักงานกอใหเกิดการตกหลนของแปงใน
การขนสงระหวางอุปกรณ ขอจํ ากัดทางเทคโนโลยีของเครื่องตัดเสนหม่ีทํ าใหมีการสูญเสียแปงในรูปของผลิตภัณฑ    
อกีท้ังในการผลิตยังมีการใชไอน้ํ าในปริมาณที่สูง เปนตน ซึ่งโดยรวมแลวกอใหเกิดการใชและสูญเสียวัตถุดิบในการผลิต
ปริมาณมาก

กรณีศึกษาจากโรงงาน H
โรงงาน H เปนโรงงานผลิตเสนหม่ีอบแหง สงขายทั้งภายในและภายนอกประเทศ จากการตรวจประเมินทาง

เทคโนโลยีสะอาดพบวา ทางโรงงานมีการสูญเสียของแปงเปนจํ านวนมาก โดยเกิดการตกหลนจากการลํ าเลียงของ
พนักงาน ทางโรงงานจึงไดทํ าการติดต้ังอุปกรณตอเน่ือง (Continuous line) เพื่อลดปญหาการสูญเสียแปงและลด
ปริมาณการใชไอน้ํ า ประกอบดวยอุปกรณดังน้ี

1. รถเข็นรองรับกอนแปงใตเครื่องอัดน้ํ าแปง ทํ าหนาท่ีรองรับกอนแปงที่ไดจากการอัดน้ํ าแปงและถูกเข็นไปยัง
กระบะรองรับกอนแปง เพื่อปองกันการตกหลนของกอนแปงจากเดิมท่ีใชคนรับกอนแปงโดยตรงแลวโยนลงในกระบะ

2. เครื่องอัด–น่ึงแปงแบบตอเน่ือง (Pre-cooked extruder) ทํ าหนาท่ีผสมเน้ือแปงใหเขากันดีและนึ่งแปง ให
สกุ โดยมีขั้นตอนคืออัดกอนแปงใหมีขนาดเล็กลง (ซึ่งเปนการผสมเนื้อแปงที่ไดจากเครื่องอัดน้ํ าแปงใหเขากันดี) หลัง
จากน้ันทํ าการน่ึงแปงที่ไดใหสุกอยางรวดเร็วโดยใชไอน้ํ าฉีดพนโดยตรง ซึ่งความสุกท่ีไดประมาณ 30% โดยทํ าการน่ึง 
ตอเน่ืองทันที ท้ังน้ีสามารถลดระยะเวลาในการทํ างาน ปริมาณไอนํ้ าท่ีใช น้ํ าท่ีใชผลิตไอนํ้ ารวมทั้งเชื้อเพลิงในการผลิตไอ
น้ํ าดวย และลดการสูญแปงในระหวางการขนสงได โดยจากเดิมท่ีใชวิธีอัดแปงเปนรูปทรงกระบอก แลวนํ าไปยังตูน่ึงโดย
ใชรถเข็น และนึ่งแปงใหสุกโดยใชเวลาประมาณ 50 นาที

3. สายพานลํ าเลียงกอนแปง ทํ าหนาท่ีลํ าเลียงแปงตอเน่ืองจากเครื่องอัด–น่ึงแปงแบบตอเน่ือง เพื่อสงไปยัง
เครือ่งอัดกอนแปงอีกตัวหนึ่ง แทนการใชคนขนสงโดยการยกแบบเดิม

4. เครื่องตัดเสนหม่ีอัตโนมัติ เปนสายพานลํ าเลียงรองรับเสนหม่ีท่ีไดจากเครื่องอัดเสนหม่ี พรอมใบมีดท่ี
สามารถปรับรอบใหสัมพันธกับอัตราเร็วของเสนหม่ีท่ีอัดออกมาได จึงสามารถลดการสูญเสียจากการตัดเสนท่ีไมไดขนาด
ตามที่ตองการ รวมทั้งการตกหลนของเสนหม่ีในขณะตัด จากเดิมท่ีตองใชคนในการตัดเสนหม่ีและตองใชความชํ านาญ
ในการตัดจึงไมเกิดการสูญเสียเสนหม่ี

การติดต้ังอุปกรณตอเน่ืองในการผลิตเสนหม่ี ยังเปนการปรับปรุงการจัดวางอุปกรณ(Layout)ในการปฏิบัติงาน
ใหเหมาะสมสะดวกในการปฏิบัติงาน และลดการสูญเสียแปงจากการขนสงไดโดยรูปภาพที่ 3.13 แสดงการติดต้ัง   
เครื่องอัด–น่ึงแปงแบบตอเน่ือง (Pro-cooked extruder) และรูปภาพที่ 3.14 แสดงการติดต้ังเครื่องตัดเสนหม่ีอัตโนมัติ
ขอมูลดิบ -    ผลิตภัณฑเสนหม่ีแหง 3.79 ตัน/วัน

- จํ านวนวันท่ีผลิต 312 วัน/ป
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รูปที่ 3.13 แสดงการติดตั้งเครื่องอัด–น่ึงแปงแบบตอเนื่อง  ( Pro-cooked extruder )
(ที่มา : กรณีศึกษาเทคโนโลยีสะอาด โครงการสงเสริมการใชเทคโนโลยีสะอาดในอุตสาหกรรมไทย)

รูปที่ 3.14 แสดงการติดตั้งเครื่องตัดเสนหมี่อัตโนมัติ
(ที่มา : กรณีศึกษาเทคโนโลยีสะอาด โครงการสงเสริมการใชเทคโนโลยีสะอาดในอุตสาหกรรมไทย)

เครือ่งอัดนึง่แปงแบบตอเนือ่ง

ถังพักไอ
นํ้า

สกรูอัดแปง
มอเตอร

ทอพนไอน้ํา

ระบบทอไอนํ้าของเครื่องอัด-นึ่งแปงแบบตอเนื่อง

เดรื่องอัด - นึ่งแปงแบบตอเนื่อง

นึ่งไอนํ้า

สตีมแทรป

สตีมแทรป

ระบบทอไอนํ้าของเครื่องอัด-นึ่งแปงแบบตอเนื่อง

มอเตอร

สายพานลาํเลยีง
ใบมีดตดั
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การติดต้ังอุปกรณตอเน่ือง สามารถลดปญหาการสูญเสียในกระบวนการผลิตเปรียบเทียบกอนและหลัง       
ในกระบวนการตั้งแตเครื่องอัดน้ํ าแปง (Fillter press) จนถึงการตัดเสนหม่ีไดดังตารางที่ 3.15

รายละเอียด กอนการปรับปรุง หลังการปรับปรุง
1)   วธิกีารอัดและนึ่งกอนแปงในการผลิตเสนหมี่  อัดกอนแปง แลวนํ าเขาตูนึ่ง  ใชเครื่องอัด – นึ่งแปงแบบตอเนื่อง
    วธิกีารขนสงแปงระหวางอุปกรณในการผลิตเสนหมี่  ใชคนยก/ขนสง  ใชสายพานลํ าเลียง
    วธิีการตัดเสนหมี่  ใชความชํ านาญของคนในการใช มีดตัดเสน  ใชเครื่องตัดเสนแบบอัตโนมัติ

1.1 กระแสไฟฟาที่ใช (กิโลวัตต-ชม./ป) 27,930 74,480
คาใชจายไฟฟา (บาท/ป) 67,030 178,748

1.2 พนกังานเดินเครื่องเฉพาะบริเวณ(คน) 10 8
คาใชจายแรงงาน (บาท/ป) 468,000 374,400

1.3 แปงที่สูญเสียจากการตกหลน (กก./ป) 5040 900
มลูคาแปงที่สูญเสีย (บาท/ป) 44,572 7,959

1.4 ปริมาณการใชไชนํ้ า (กก./ป) 4,193,280 285,592
ปรมิาณการใชเช้ือเพลิง (ข้ีเลื่อย)(กก./ป) 94,301 5,151
คาใชจายเช้ือเพลิง(ข้ีเลื่อย)(บาท/ป) 44,321 2,421
ปรมิาณนํ้ าที่ใชผลิตไอนํ้ า (ลบ.ม./ป) 271 14
คาใชจายนํ้ าที่ใชผลิตไอนํ้ า (บาท/ป) 3,252 168

2) เปรียบเทียบผลที่ไดจากการติดตั้งอุปกรณ
     จากการติดตั้งกะบะรองรับกอนแปง,เครือ่งอัด-นึ่งแปงแบบตอเนื่อง พรอมสายพานลํ าเลียง และตัดเสนอัตโนมัติ

$ กระแสไฟฟาที่ใชเพิ่มข้ึน (กิโลวัตต-ชม./ป) คาใชจายไฟฟาที่เพิ่มข้ึน(บาท/ป) 46,550 ( เพิ่มข้ึน 166.67%)
$ ใชพนักงานลดลง (คน) 111,718
$ คาใชจายแรงงานลดลง (บาท/ป) 93,600 (ลดลง 2 คน)
$ แปงสูญเสียจากการตกหลนลดลง (กก./ป) 4,140 (ลดลง 52.14%)
$ มลูคาของแปงที่สูญเสียลดลง (บาท/ป) 36,613
$ ปรมิาณไอนํ้ าที่ใชลดลง (กก./ป) 3,907,638 (ลดลง 93.19%)
$ ปรมิาณเชื้อเพลิง(ข้ีเลื่อย)ที่ใชลดลง (กก./ป) 89,150 (ลดลง 94.84%)
คาใชจายเช้ือเพลิงลดลง (บาท/ป) 41,900
ปรมิาณนํ้ าที่ใชผลิตไอนํ้ าลดลง (ลบ.ม./ป) 257 (ลดลง 94.83%)
คาใชจายนํ้ าที่ใชผลิตไอนํ้ าลดลง (บาท/ป) 3,084

3) สรปุ  คาใชจายที่ประหยัดลงไดหลังการติดตั้งอุปกรณ (บาท/ป) 63,479 (ลดลง 10.12%)
4)   เงินลงทุนอุปกรณ

$ กะบะรองรับกอนแปง (1 อัน) 30,000 x 1 = 30,000 บาท
$ เครื่องอัด–นึ่งแปงแบบตอเนื่อง (2ตัว) 300,000 x 2 = 600,000 บาท
$ สายพานลํ าเลียง (2 ตัว) 50,000 x 2 = 100,000 บาท
$ เครื่องตัดเสนหมี่อัตโนมัติ (4 ตัว) 45,000 x 4 = 180,000 บาท
รวมเปนเงิน (บาท/ป) 910,000 บาท

5) ระยะเวลาคืนทุน ( ป ) 14.34

ตารางที่ 3.15  แสดงผลที่ไดรับจากการติดตั้งอุปกรณตอเนื่อง (Continuous line) ในการผลิตเสนหมี่
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สรุป
ผลประโยชนเชิงเศรษฐศาสตรท่ีโรงงานไดรับ คือ

1. ลดการสูญเสียแปงจากการขนสงระหวางอุปกรณและจากขอจํ ากัดทางเทคโนโลยีของเครื่องตัดเสนหม่ี คิด
เปนเงิน 36,613 บาท/ป (ลดลง 82.14 %)

2. ลดปริมาณน้ํ าท่ีใชผลิตไอนํ้ า 257 ลบ.ม./ป คิดเปนเงิน 3,084 บาท/ป รวมทั้งลดปริมาณเชื้อเพลิง (ขี้เลื่อย)
ท่ีใช 89,150 กก./ป คิดเปนเงิน 41,900 บาท/ป (ลดลง 94.54 %)

3. ลดจํ านวนพนักงานได 2 คน คิดเปนคาใชจาย 93,600 บาท/ป (ลดลง 20%)
ผลประโยชนทางสิ่งแวดลอมที่โรงงานไดรับ คือ

1. ลดปริมาณ ภาระความสกปรก ( BOD Loading ) ในน้ํ าท้ิงได 26,496 กิโลกรัม / ป
2. ลดปญหามลพิษทางอากาศเนื่องจากปริมาณการใชเชื้อเพลิงลดลง
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บทที่ 4
 การเริ่มตนกับเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด

หลังจากที่ไดนํ าเสนอถึงปจจัยหลักท่ีบงชี้ประสิทธิภาพการผลิตในบทที่ 1 ตลอดจนทางเลือกเทคโนโลยี     
การผลติที่สะอาดทั้งแบบลงทุนต่ํ าและแบบลงทุนสูงในบทที่ 2 และ 3 ตามลํ าดับแลวน้ัน ในบทนี้จะไดกลาวถึงในสวน
ของการเริ่มตนกับเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด เน่ืองจากปญหาและอุปสรรคที่พบในการเริ่มตนลงมือปฏิบัติเทคโนโลยี
การผลิตที่สะอาด มีจาก 2 สาเหตุคือ

1. โรงงานยังมีความไมแนใจวาเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดจะสามารถชวยปรับปรุงประสิทธิภาพไดอยางไร 
ตลอดจนยังไมแนใจวาทางโรงงานของตนเองมีความจํ าเปนมากนอยแคไหนกับการดํ าเนินงานดานเทคโนโลยีการผลิต   
ท่ีสะอาด

2. โรงงานที่มีความสนใจเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด และเห็นวามีประโยชนในการปรับปรุงประสิทธิภาพของ
การผลิต ก็มักจะมีปญหาเนื่องจากไมแนใจวาควรจะเริ่มท่ีจุดไหนกอน ตลอดจนขาดแหลงคนควาหาขอมูลเพิ่มเติม

ดังน้ันเพื่อชวยแกปญหาดังกลาวที่อาจจะเกิดขึ้น ภายในบทนี้จะไดกลาวถึงแบบสอบถามและแหลงขอมูลตางๆ 
ท่ีเปนประโยชน ท่ีแตละโรงงานควรจะตองนํ าไปปฏิบัติใชเพื่อประเมินถึงประสิทธิภาพของโรงงานตนเองในเบื้องตนกอน 
เพื่อใหเกิดความแนชัดวาเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดจะเปนทางเลือกในการแกปญหาที่เกิดขึ้น หลังจากนั้นถาเล็งเห็นถึง
ความสํ าคัญและพรอมท่ีจะลงนํ าไปปฏิบัติใชแลว แหลงขอมูลของหนวยงานที่พรอมจะใหคํ าปรึกษา ตลอดจนแหลง
สนับสนุนทางดานเงินทุนไดถูกรวบรวมไวในบทนี้ดวยเชนกัน รายละเอียดในการเริ่มตนกับเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด
น้ันแบงออกไดเปน 5 สวนคือ

1. แบบประเมินประสิทธิภาพโรงงานเบื้องตนสํ าหรับผูบริหาร ในสวนน้ีจะเปนแบบสอบถามเพื่อใหผูบริหารได
มีโอกาสประเมินถึงประสิทธิภาพของโรงงานอยางคราวๆ เน่ืองจากอํ านาจในการตัดสินใจยอมขึ้นอยูกับผูบริหาร ดังน้ัน
ถาหากผูบริหารเห็นความสํ าคัญหลังจากการประเมินถึงประสิทธิภาพเบ้ืองตนแลว แบบประเมินในสวนผูปฏิบัติการ   
ดานเทคนิคจึงจะสามารถลงมือปฏิบัติในขั้นตอไป

2. แบบประเมินเบื้องตนสูคาปจจัยหลักท่ีบงชี้ประสิทธิภาพในการผลิต และจํ านวนเงินที่สามารถประหยัดได
ส ําหรับผูปฏิบัติการดานเทคนิค ในสวนน้ีจะเปนการสงเสริมโรงงานใหเริ่มทํ าการเก็บขอมูลเบ้ืองตนสูคาปจจัยหลักท่ีบงชี้
ประสิทธิภาพการผลิต นอกจากนี้ยังมีในสวนของแบบประเมินเบื้องตนแสดงถึงบริเวณตางๆ ภายในโรงงานที่เกิดการ 
สูญเสียโดยไมจํ าเปน ซึ่งในบางสวนอาจตองใชการเก็บขอมูลเพื่อใหไดขอมูลท่ีถูกตอง โดยขอมูลท่ีไดจะนํ ามาใชใน    
การคํ านวณจํ านวนเงินสูงสุดท่ีสามารถประหยัดไดภายในโรงงาน

3. ข้ันตอนและกลยุทธในการดํ าเนินการเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด ในสวนน้ีเปนระบบการจัดการดาน
เทคโนโลยีสะอาดใหเกิดขึ้นภายในโรงงาน ซึ่งสามารถปรับเปลี่ยนและประยุกตใชเปนแนวทางในการดํ าเนินงานภายใน
โรงงาน ใหเหมาะสมสํ าหรับในแตละแหง

4. แหลงขอมูลเพ่ิมเติมดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด หลังจากทํ าแบบประเมินในสองสวนที่ผานมาเสร็จ 
หากทางโรงงานตองการคนควาหาขอมูลเพิ่มเติม หรือสนใจที่จะไดรับคํ าแนะนํ าจากองคกรของรัฐ กอนท่ีจะทํ าการตรวจ



หลักปฏิบัติเพ่ือการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สํ าหรับอุตสาหกรรมรายสาขา
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY)
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ประเมินโดยละเอียด โดยสามารถติดตอไปยังหนวยงานตางๆ ท่ีไดถูกรวบรวมไว (รายชื่อท่ีนํ าเสนอมาน้ีเปนเพียงบาง
สวน)

5. แหลงสนับสนุนดานเงินทุน ในสวนน้ีไดจัดเตรียมขอมูลองคกร ตลอดจนสถาบันการเงินท่ีใหความชวย
เหลือในการกูยืมเงินหรือเปนกองทุนใหเปลา สํ าหรับภาคอุตสาหกรรมที่สนใจดํ าเนินงานดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด 
แตยังขาดงบประมาณในการเริ่มตน
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4.1 แบบประเมินประสิทธิภาพโรงงานเบื้องตนสํ าหรับผูบริหาร
 หลังจากที่ไดศึกษาถึงปจจัยหลักท่ีบงชี้ประสิทธิภาพการผลิตแลว ทํ าใหทราบถึงประสิทธิภาพโดยรวมของ   

อตุสาหกรรมรายสาขาในการใชแตละปจจัย ขั้นตอนตอไปคือการสํ ารวจถึงประสิทธิภาพของตนเอง โดยการตอบแบบ
ประเมินเบ้ืองตนสํ าหรับผูบริหารถึงความคิดท่ีมีตอโรงงานตนเอง ในสวนของคํ าถามบางขออาจจะยากที่จะประเมินออก
มาในเชิงของตัวเลขเพื่อเปรียบเทียบ หากแตเปนการสะทอนถึงทัศนคติท่ีทางผูบริหารมีตอโรงงาน โดยลักษณะคํ าถามจะ
เปนแบบ 2 ตัวเลือกคือ มี หรือ ไมมี ซึ่งคํ าถามแสดงไวในตารางที่ 4.1 ดังตอไปนี้

ทานคิดวา โรงงานทานมีปญหาในเรื่องเหลาน้ีหรือไม
หัวขอ

มีมาก (4) มี (3) ปานกลาง (2) นอย (1)
1. คาใชจายที่มากเกินไปสํ าหรับวัตถุดิบ
2. คาใชจายที่มากเกินไปสํ าหรับคาเช้ือเพลิง
3. คาใชจายที่มากเกินไปสํ าหรับคาไฟฟา
4. คาใชจายที่มากเกินไปสํ าหรับคาน้ํ า
5. การรักษาภาพพจนที่ดีของโรงงานตอชุมชน
6. ลูกคาตอวาเรื่องผลิตภัณฑที่มีมาตรฐานไมสม่ํ าเสมอ
7. มีปญหาดานกฎหมายโรงงาน และมาตรฐานตางๆ
8. มีปญหาดานส่ิงแวดลอม เชน น้ํ าเสียที่มี BOD สูง ของเสีย กล่ิน

หรือเสียงที่ไมพึงประสงคสูชุมชน
9. มีคาใชจายในการกํ าจัดของเสียที่เกิดข้ึนมากเกินความจํ าเปน
10. เม่ือมีปญหาเกี่ยวกับเครื่องจักร จะเปนการแกปญหาเฉพาะหนา 

แทนที่จะเปนการปองกันปญหาไมใหเกิดข้ึน
11. โรงงานของทานยังตองการการปรับปรุงประสิทธิภาพในการผลิต
ตารางที่ 4.1 แบบประเมินเบื้องตนสํ าหรับผูบริหาร

ถาคะแนนที่ไดมากกวาหรือเทากับ 30 คะแนน ทานควรตระหนักวาโรงงานของทานมีความจํ าเปนตองเริ่มตน
ปรบัปรุงประสิทธิภาพในทุกสวนใหดีขึ้น ซึ่งเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดจะเปนทางเลือกท่ีสํ าคัญในการชวยปรับปรุง และ
สงเสริมประสิทธิภาพท่ีดีใหเกิดขึ้นภายในโรงงาน

ถาคะแนนที่ไดอยูระหวาง 14-29 คะแนน ทานควรตระหนักวาโรงงานของทานกํ าลังมีปญหาในบางเรื่อง ดังน้ัน
จงึควรเรงแกไขปญหาในสวนน้ีกอนซึ่งเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดเปนอีกหน่ึงทางเลือกในการชวยแกปญหาที่เกิดขึ้น

ถาคะแนนที่ไดนอยกวาหรือเทากับ 13 คะแนน ทานควรตระหนักวาโรงงานของทานยังไมมีปญหาตางๆ ใน
ตอนนี ้ประสิทธิภาพของโรงงานโดยรวมอยูในสภาพดี อยางไรก็ตามทานอาจเลือกท่ีจะใชเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดเขา
มามีสวนชวยในการปองกันไมใหปญหาเหลาน้ันเกิดขึ้น

สรุป โดยรวมแลวถาทานเห็นวาเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดมีประโยชนตอโรงงานของทาน แตยังไมแนใจวาจะสามารถ
ชวยประหยดัเงนิไดมากนอยแคไหน แบบประเมินในสวนตอไปจะเปนแบบประเมินเบื้องตนสํ าหรับผูปฏิบัติการดานเทคนิค ซึ่ง
ในการตอบคํ าถามจะมีความละเอียดขึ้นในเรื่องของการเก็บรวบรวมขอมูลที่เปนตัวเลข เพื่อชวยใหทานเห็นความสํ าคัญในสวน
ของคาใชจายที่ทานสามารถประหยัดไดภายในโรงงาน
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4.2  แบบประเมินเบื้องตนสูคาปจจัยหลักที่บงชี้ประสิทธิภาพการผลิต และจํ านวนเงินที่สามารถประหยัดไดสํ าหรับ
ผูปฏิบัติการดานเทคนิค

ในสวนของแบบประเมินเบื้องตนสํ าหรับผูปฏิบัติการดานเทคนิคน้ัน ตองอาศัยการเก็บรวบรวมขอมูล ตลอดจน
เครื่องมือพื้นฐานที่ใชในการวัดคา เชน เครื่องชั่งน้ํ าหนัก เทอรโมมิเตอร และสายวัดความยาว เปนตน ในการเปนขอมูล
ท่ีเปนการใชหรือปริมาณที่สูญเสีย ทานอาจจะเลือกท่ีจะขามคํ าถามในบางขอท่ีคิดวาสรางความลํ าบากในการเก็บขอมูล 
และทานก็ยังสามารถเพิ่มเติมขอมูลบางอยางที่คิดวาเปนประโยชนลงไปดวยเพื่อชวยในการประกอบการตัดสินใจ โดย
แบบประเมินเบื้องตนสํ าหรับผูปฏิบัติการดานเทคนิคน้ีแบงออกเปน 2 สวน คือ

1. แบบประเมินสํ าหรับเก็บขอมูลสูคาปจจัยหลักท่ีบงชี้ประสิทธิภาพการผลิต (ตารางที่ 4.2)
2. แบบประเมินถึงจํ านวนเงินท่ีสามารถประหยัดได (ตารางที่ 4.3 - 4.5)

ปริมาณที่ใช ตอหน่ึงชนิดผลิตภัณฑ
หน่ึงชนิดผลิตภัณฑที่ผลิตได

(ตัน/เดือน)
ปจจัยหลักที่บงชี้ประสิทธิภาพการผลิต

ปลายขาว (ตัน/เดือน)
เช้ือเพลิง (เมกกะจูล / เดือน)
ไฟฟา (กิโลวัตต-ชม./เดือน)
น้ํ า (ลูกบาศกเมตร/เดือน)

ตารางที่ 4.2 แบบประเมินเบื้องตนสูคาปจจัยหลักที่บงชี้ประสิทธิภาพการผลิต

แหลงที่มา จํ านวน ราคา ยอดรวม (บาท/เดือน)
1. ปริมาณปลายขาวที่สูญเสียในกระบวนการผลิต กิโลกรัม/เดือน บาท/กิโลกรัม *
2. ปริมาณน้ํ าที่สูญเสียไปกับการลางและแชขาว
( เน่ืองจากจํ านวนครั้งที่ลางเกินความจํ าเปน )

ลูกบาศกเมตร/เดือน บาท/ลูกบาศกเมตร

3. ปริมาณกวยเตี๋ยวหรือเสนหมี่ที่สูญเสียใน
กระบวนการผลิต

กิโลกรัม/เดือน บาท/กิโลกรัม **

4.ปริมาณเช้ือเพลิงที่ สูญเสียไปกับการไม หุ ม
ฉนวน

ลิตร หรือ ***กิโลกรัม/
เดือน

บาท/ลิตร หรือกิโลกรัม/
เดือน

จํ านวนเงินที่สามารถประหยัดได

หมายเหตุ     *  ราคาปลายขาว, **  ราคาขายกวยเตี๋ยว *** การคิดปริมาณเช้ือเพลิงท่ีสูญเสียดูรายละเอียดในภาคผนวก ข
ตารางที่ 4.3 แบบประเมินจํ านวนเงินที่สามารถประหยัดไดสํ าหรับผูปฏิบัติการดานเทคนิค
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4.3 ขัน้ตอนและกลยุทธในการดํ าเนินการเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด

การตรวจประเมินดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด เปนวิธีท่ีใชตรวจสอบเพื่อหาประเด็นท่ีนาสนใจสํ าหรับ
บริเวณที่มีการใชทรัพยากรอยางไมเต็มประสิทธิภาพ และมีการจัดการของเสียท่ียังไมดีพอ โดยมุงใหความสํ าคัญกับ
ประเด็นดานสิ่งแวดลอมและผลกระทบที่เกิดขึ้นกับกระบวนการผลิต ขั้นตอนในการตรวจประเมินดานเทคโนโลยีการ
ผลติที่สะอาดประกอบดวย 5 ขั้นตอนหลัก ดังแสดงไวในรูปที่ 4.1

ขัน้ตอนที่ 1: การวางแผนและจัดตั้งทีมงานดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด

วตัถปุระสงคในขั้นตอนน้ี คือการเตรียมงานทั้งดานบุคลากรและทรัพยากรอื่นๆ และวางแผนโครงการ เพื่อให
โครงการตรวจประเมินดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดไดรับการอนุมัติ ฝายบริหารระดับสูงของโรงงาน จะตองเห็น
ความสํ าคัญของเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด และใหการสนับสนุนโดย

• ก ําหนดนโยบายอยางชัดเจนและเปนลายลักษณอักษร โดยแจงทุกแผนกเพื่อใหทุกคนมีสวนรวม ทํ าการ   
ชีแ้จงนโยบายเปนระยะๆ เพื่อการปฏิบัติอยางตอเน่ือง โดยตัวนโยบายดานสิ่งแวดลอมตองประกอบดวยวิสัยทัศนและ
ภารกจิขององคกร วัตถุประสงคในการลดการใชวัตถุดิบและทรัพยากรในการผลิต รวมทั้งการลดปริมาณของเสียท่ีเกิด
ขึ้น โดยมีการกํ าหนดเปาหมายท่ีชัดเจน วัดผลได และมีกรอบเวลากํ าหนดไว เชน ลดปริมาณการใชน้ํ าตอหนวยผลิต
ภัณฑลง 10% ภายใน 1 ป นับจากเริ่มโครงการ

• จดัต้ังทีมงานที่ประกอบดวยผูแทนจากหลายฝายท่ีสัมพันธกัน ไดแก ฝายบริหาร ฝายผลิต ฝายควบคุม
คุณภาพ ฝายวิศวกรรมและสิ่งแวดลอม ฝายซอมบํ ารุง ฝายจัดซื้อ/จํ าหนาย โดยรวมประชุมเพื่อปรึกษาหารือและเสนอ
แนวทางขอคิดเห็นตางๆ เพื่อคนหาของเสียท่ีเกิดขึ้นจากการผลิต แลวหาทางแกไขเพื่อใหการสูญเสียน้ันเปนศูนย หรือ
เปนการใชทรัพยากรใหมีประสิทธิภาพสูงสุด รวมถึงเพิ่มคุณภาพและอัตราการผลิต

ขั้นตอนที่ 2: การตรวจประเมินเบื้องตน

ในการตรวจประเมินเบื้องตนมีวัตถุประสงคเพื่อใหไดขอมูลเกี่ยวกับการผลิตของโรงงานและประเด็นทางดานสิ่ง
แวดลอมท่ีเกี่ยวของ โดยทางทีมงานสามารถใชเครื่องมือท่ีสํ าคัญ คือ ผังกระบวนการในการอธิบายกระบวนการผลิต ซึ่ง
ผังกระบวนการนี้จะนํ าไปใชประโยชนในการทํ าสมดุลมวลเม่ือทํ าการตรวจประเมินโดยละเอียดในขั้นตอไป การตรวจ
ประเมินเบ้ืองตน ประกอบดวย

• จดัทํ าผังกระบวนการผลิตและรวบรวมขอมูลเบ้ืองตน: โดยใหความสนใจกับกิจกรรมที่มักไมอยูในแผนผัง
กระบวนการ ท่ัวไป เชน

- การทํ าความสะอาด
- การขนสงและเก็บรักษาวัตถุดิบและผลิตภัณฑ
- ระบบสนับสนุนอื่นๆ เชน ระบบนํ้ าหลอเย็น ระบบผลิตไอนํ้ าและอากาศอัด
- การซอมและบํ ารุงรักษาเครื่องจักรอุปกรณ
- สารหรือวัตถุท่ีปนเปอนออกมา เชน สารเรงปฏิกิริยา สารหลอลื่น เปนตน
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ในการจัดทํ าผังกระบวนการผลิต ทีมงานสามารถบันทึกรายละเอียดของแตละกระบวนการโดยใชแผนงาน
แสดงมวลเขาและมวลออกของแตละหนวยกระบวนการ  เพื่อใหการทํ างานสะดวกขึ้น

• การเดินสํ ารวจเบื้องตน: ขอมูลบางสวนที่ตองบันทึกลงในแผนงานแสดงมวลเขาและมวลออกของแตละ
หนวยกระบวนการจะไดจากการเดินสํ ารวจเบื้องตน ซึ่งการเดินสํ ารวจที่ดีควรจะเดินไลตามหนวยกระบวนการตั้งแตเริ่ม
ตนจนจบ (เชน ต้ังแตรับวัตถุดิบ จนไดเปนผลิตภัณฑและจัดสงออกไป) โดยใหความสนใจในสวนของผลิตภัณฑท่ีได 
การใชทรัพยากร และของเสียท่ีเกิดขึ้น ในระหวางการสํ ารวจ ทางทีมงานควรพูดคุยกับพนักงานประจํ าเครื่องเพื่อใหได
ขอมูลของลกัษณะการทํ างานจริง ของเสียท่ีเกิดขึ้น ซึ่งมักนํ ามาสูโอกาสในการลดของเสียหรือการใชทรัพยากรลง นอก
จากน้ีทางทีมงานควรบันทึกถึงปญหาที่พบเห็นและแนวทางแกไข (ถาเปนไปได)

• กํ าหนดประเด็นท่ีนาสนใจ: เน่ืองจากเวลาและบุคลากรที่มีจํ ากัด ทํ าใหบางครั้งการตรวจประเมินโดย
ละเอียดไมสามารถทํ าไดในทุกกระบวนการ ทางทีมงานสามารถกํ าหนดประเด็นท่ีนาสนใจในบางหนวยกระบวนการ โดย
พิจารณาวาเปนหนวยกระบวนการที่

- กอใหเกิดของเสียในปริมาณมาก
- ใชหรือทํ าใหเกิดสารเคมีหรือวัตถุอันตราย
- คิดเปนจํ านวนเงินท่ีเสียไปสูง
- มีประโยชนในการนํ าเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดไปใชอยางเห็นไดชัด

ขัน้ตอนที่ 3 : การตรวจประเมินโดยละเอียด

ในขั้นตอนน้ี ทีมงานจะทํ าการเก็บขอมูลในเชิงปริมาณสํ าหรับประเด็นท่ีนาสนใจที่ไดกํ าหนดไวในขั้นตอนการ
ตรวจประเมินเบื้องตน เพื่อนํ ามาทํ าสมดุลมวล

• เก็บขอมูลในเชิงปริมาณ: ในการพิจารณาวาควรเก็บขอมูลใดบาง ทีมงานสามารถใชแผนงานแสดงมวลเขา
และมวลออกของแตละหนวยกระบวนการประกอบการพิจารณา โดยขอมูลท่ีทํ าการเก็บบันทึกควรเปนปริมาณตอหนวย
การผลิต เชน ปริมาณน้ํ าใชตอหนวยผลิตภัณฑ เปนตน ซึ่งขอมูลในสวนน้ีจะชวยในการวิเคราะหจุดท่ีมีการสูญเสีย เชน 
ปริมาณการใชน้ํ าตอคนในสวนของสํ านักงานสงูขึ้นมากในชวง 2 เดือนท่ีผานมา อาจมีสาเหตุมาจากทอรั่ว หรือก็อกน้ํ า
ชํ ารุดปดไมสนิท เปนตน

• การทํ าสมดุลมวล: เพือ่ตองการทราบปริมาณวัตถุดิบ น้ํ าใช และพลังงานทั้งหมดที่เขาและออกจากระบบ 
โดยตามทฤษฎีแลวมวลเขา (Input) ตองเทากับมวลออก (Output) อยางไรก็ตามในทางปฏิบัติเปนการยากที่จะไดขอมูล
แสดงถึงปริมาณมวลเขาและมวลออกทั้งหมด โดยเฉพาะในสวนของของเสียและผลพลอยได จะเปนการประมาณการ
จากการทํ าสมดุลมวล ดังน้ันจึงขึ้นกับทีมงานวาสามารถยอมรับระดับความผิดพลาดไดเทาไร

• เสนอทางเลอืกของวธีิการปองกนัมลพษิ: ทางเลอืกของวธีิการปองกนัมลพษิทีไ่ดจากการตรวจประเมนิ สวน
มากแลวจะขึ้นอยูกับความรูและประสบการณของทีมงาน นอกจากน้ีการวิเคราะหสาเหตุของปญหาโดยใชสมดุลมวล
ประกอบการพิจารณา จะชวยใหทีมงานมองเห็นทางเลือกของวิธีการปองกันมลพิษดวยเชนกันสํ าหรับแหลงขอมูลอื่นๆ 
นอกองคกรที่ชวยในการหาทางเลือกของวิธีการปองกันมลพิษ ประกอบดวย
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- บริษัทที่ปรึกษา
- สมาคมทางการคา
- มหาวิทยาลัย สถาบันวิจัย และหนวยงานราชการ
- บริษัทผูจํ าหนายเครื่องจักรอุปกรณ
- บทความและขอมูลบนอินเตอรเน็ต

โดยทัว่ไปแลวทางเลือกของวิธีการปองกันมลพิษสามารถแบงออกเปนประเภทหลักๆ ไดดังน้ี
- Good Housekeeping หรอืการจัดการที่ดี คือการบริหารกระบวนการผลิตและการปฏิบัติงานใหมีศักยภาพ
- การปรับปรุงเทคโนโลยี
- การนํ ากลับมาใชซํ้ า/นํ ากลับมาใชใหม

• จดบันทึกและเรียงลํ าดับความสํ าคัญของแตละทางเลือก: เม่ือทีมงานไดคัดเลือกทางเลือกของวิธีการปอง
กนัมลพษิไดแลว ตองมีการเรียงลํ าดับความสํ าคัญของแตละทางเลือกและความยากงายในการปฏิบัติ (นํ าไปปฏิบัติได
เลย หรือตองศึกษาเพิ่มเติม)

ขัน้ตอนที่ 4 : การประเมินและศึกษาความเปนไปได

เม่ือทางทีมงานเลือกวิธีการปองกันมลพิษไดแลว ตองมีการประเมินและศึกษาความเปนไปไดท้ังทางดาน
เทคนิค เศรษฐศาสตร และสิ่งแวดลอม เพื่อเลือกเฉพาะวิธีท่ีมีความเหมาะสมมาใช

• การประเมินเบื้องตน: โดยการประเมินรวมกันระหวางทีมงานและผูบริหารเพื่อศึกษาถึงความเปนไปไดเบ้ือง
ตนของแตละวิธี ซึ่งผลของการประเมินเบื้องตนจะบอกไดวาวิธีไหนมีความเปนไปไดและวิธีไหนตองศึกษาขอมูลเพิ่มเติม

• การประเมินความเปนไปไดทางเทคนิค: ตองมีการศึกษาถึงผลกระทบที่อาจจะเกิดขึ้นไดกับผลิตภัณฑ 
กระบวนการผลิต และความปลอดภัยท่ีจะเกิดจากการปรับเปลี่ยนเทคโนโลยีหรือวิธีการทํ างาน นอกจากนี้ตองพิจารณา
ดวยวาจํ าเปนตองมีการฝกอบรมพนักงานเพิ่มเติมหรือการบํ ารุงรักษาเพิ่มขึ้นหรือไม

• การประเมินความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตร: โดยการเปรียบเทียบตนทุนในการเปลี่ยนแปลงกับมูลคาท่ีจะ
ประหยัดได โดยตนทุนแบงไดเปนเงินลงทุนและคาดํ าเนินการ โดยปกติการประเมินความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตรจะ
ใชการคิดระยะเวลาคืนทุนของโครงการ (Payback period) มูลคาปจจุบันของโครงการ (NPV) และInternal rate of
return (IRR)

• การประเมินความเปนไปไดทางสิ่งแวดลอม: ในบางกรณีประโยชนทางดานสิ่งแวดลอมท่ีไดจากวิธีการปอง
กนัมลพิษจะคอนขางชัดเจน แตในบางกรณีการประเมินประโยชนทางดานสิ่งแวดลอมท่ีเกิดขึ้นจะกระทํ าไดคอนขางยาก
การประเมินความเปนไปไดทางสิ่งแวดลอมโดยอิงกับกฎหมายและขอกํ าหนดตางๆ  จะชวยใหการประเมินทํ าไดสะดวกขึ้น
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ขั้นตอนที่ 5 : การนํ าไปใชและปรับปรุงอยางตอเนื่อง

ถึงแมทางทีมงานจะเลือกวิธีการปองกันมลพิษที่เหมาะสมไวแลว แตหากไมมีการนํ าไปปฏิบัติใชวิธีการปองกัน
มลพิษน้ันจะไมกอใหเกิดประโยชนใดเลยกับโรงงาน ดังน้ันจึงตองมีการจัดทํ าแผนปฏิบัติงานและตรวจติดตามเพื่อทํ า
การปรับปรุงอยางตอเน่ือง

• จัดเตรียมแผนปฏิบัติงาน: รายละเอียดของแผนปฏิบัติงานตองประกอบดวย
- กิจกรรมที่ตองกระทํ า
- วิธีการที่ตองปฏิบัติในกิจกรรมนั้นๆ
- ทรัพยากรที่ตองการในการปฏิบัติงาน (เงินและคน)
- บุคคลที่จะรับผิดชอบกิจกรรมนั้นๆ
- กรอบเวลาในการทํ างาน

• นํ าวิธีการปองกันมลพิษที่ไดรับคัดเลือกไปปฏิบัติใช: ในบางครั้งการปรับเปลี่ยนวิธีการทํ างานหรือติดต้ัง
เครื่องจักรอุปกรณใหม ตามวิธีการปองกันมลพิษที่นํ ามาใช อาจตองมีการฝกอบรมพนักงานเพิ่มเติมเพื่อใหทราบถึงวิธี
ปฏิบัติงานใหมหรือวิธีการใชเครื่องจักรอุปกรณใหม

• ตรวจสอบและติดตามผลการดํ าเนินงาน: การตรวจสอบและติดตามผลการดํ าเนินงานเปนสิ่งที่สํ าคัญมาก
ในการประเมินผลท่ีไดรับจากการนํ าวิธีการปองกันมลพิษไปปฏิบัติใช โดยปกติแลวตัวบงชี้ผลการทํ างานดีขึ้นประกอบ
ดวย

- ปริมาณของเสียตอหนวยผลิตภัณฑท่ีลดลง
- ปริมาณการใชน้ํ าตอหนวยผลิตภัณฑท่ีลดลง
- ความสามารถในการทํ ากํ าไรสูงขึ้น

• ปรับปรุงและดํ าเนินกิจกรรมดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดอยางตอเน่ือง: เพื่อใหมีการดํ าเนินกิจกรรม
ดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดอยางตอเน่ือง ทีมงานตองนํ าผลที่ไดรับจากการตรวจสอบติดตามมาปรับปรุงวิธีการปอง
กนัมลพิษใหมีความเหมาะสมมากยิ่งขึ้น และเพื่อใหเกิดการพัฒนาอยางยั่งยืนในโรงงาน ทางทีมงานตองเผยแพรแนวคิด
ดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดไปยังพนักงานทุกระดับ นอกจากนี้ทางโรงงานยังสามารถนํ าแนวคิดดานเทคโนโลยีการ
ผลติที่สะอาดไปใชรวมกับระบบคุณภาพตางๆ ท่ีโรงงานใชอยู หรือจะใชในอนาคตได
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รูปที่ 4.1  ขั้นตอนการตรวจประ

ขั้นตอนที่ 1: การวางแผนและจัดตั้งทีมงานดาน CT
 ไดรับการรับรองจากผูบริหารสูงสุด
 จัดตั้งทีมงานดาน CT
 จัดทํ านโยบาย วัตถุประสงค และเปาหมายดาน CT
 วางแผนการตรวจประเมินดาน CT
ขั้นตอนที่ 2 : การตรวจประเมินเบื้องตน
 จัดทํ าผังกระบวนการผลิตและรวบรวมขอมูลเบื้องตน
 เดินสํ ารวจหนางาน
 กํ าหนดประเด็นที่นาสนใจ
ขั้นตอนที่ 3 : การตรวจประเมินโดยละเอียด
 เก็บขอมูลในเชิงปริมาณ
  จัดทํ าสมดุลมวล
 เสนอทางเลือกของวิธีการปองกันมลพิษ
 จดบันทึกและเรียงลํ าดับความสํ าคัญของแตละทางเลือก
ขั้นตอนที่ 4 : การประเมินและศึกษาความเปนไปได
 การประเมินเบื้องตน
 การประเมินความเปนไปไดทางเทคนิค
 การประเมินความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตร
 การประเมินความเปนไปไดทางสิ่งแวดลอม
 เลือกวิธีการปองกันมลพิษที่เหมาะสม
ขั้นตอน 5 : การนํ าไปใชและปรับปรุงอยางตอเนื่อง
 จัดเตรียมแผนปฏิบัติงาน
 นํ าวิธีการปองกันมลพิษที่ไดรับการคัดเลือกไปปฏิบัติใช
 ตรวจสอบและติดตามผลการดํ าเนินงาน
 ปรับปรุงและดํ าเนินกิจกรรมดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด
อยางตอเน่ือง
4-9 กรมโรงงานอุตสาหกรรม
DEPARTMENT OF INDUSTRIAL WORKS

เมินดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด
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4.4 แหลงขอมูลเพ่ิมเติมดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด

ในปจจุบันน้ีมีหลายหนวยงานทั้งของภาครัฐและเอกชนที่ดํ าเนินงานดานการสงเสริมเทคโนโลยีการผลิต       
ท่ีสะอาด ซึ่งหนวยงานทั้งหลายที่ไดจัดรวบรวมไวในตารางที่ 4.6 เปนแหลงในการคนควาหาขอมูลเพิ่มเติมใหกับทาง   
โรงงาน เน่ืองจากการศึกษาหาขอมูลเพ่ิมเติมเปนสิ่งที่จํ าเปนสํ าหรับแตละอุตสาหกรรม เพราะขอมูลและขาวสารดาน
เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดมีการพัฒนาอยูตลอดเวลา นอกจากน้ันแลวในสวนของการตรวจประเมินโดยละเอียดของ
แตละโรงงาน ทางโรงงานยอมตองมีคาใชจายในสวนน้ี ดังน้ันในการจัดหาขอมูลท่ีจํ าเปนในเรื่องของเทคโนโลยีการผลิต  
ท่ีสะอาด กอนท่ีจะมีการทํ าการตรวจประเมินโดยละเอียด จึงมีสวนชวยใหเกิดความรวดเร็วในการตรวจประเมิน อีกท้ัง
ยงัมีสวนชวยใหโรงงานเกิดความแนใจ และเล็งเห็นถึงความจํ าเปนกอนท่ีจะเริ่มลงมือดํ าเนินงาน

หนวยงาน การบริการ ที่อยู โทรศัพท/โทรสาร
1. ส ํานกัเทคโนโลยีสิ่งแวดลอมโรงงาน
กรมโรงงานอุตสาหกรรม
www2.diw.go.th/ctu
E-mail: ctu@diw.go.th

 ขอมูลทั่วไปดาน CT
 การฝกอบรม สัมมนา
 นโยบายและแผน
 จดัทํ าหลักปฏิบัติเพื่อการปองกัน
มลพิษสํ าหรับรายอุตสาหกรรม

75/6 ถนนพระราม 6
เขตราชเทวี
กรุงเทพฯ 10400

โทร 0 2202 4154
โทรสาร 0 2354 1641

2. สถาบันสิ่งแวดลอมไทย
http://www.tei.or.th/Program_Project
s/ISO/th_iso_main.htm
E-mail: info@tei.or.th

 ขอมูลทั่วไปดาน CT
 การฝกอบรม สัมมนา
 การตรวจประเมินโดยละเอียด
 โครงการสาธิต

124 สุขุมวิท 62 แยก 1
พระโขนง กรุงเทพฯ 10250

โทร 0 2741 6350-7
     ตอ 111,104
โทรสาร 0 2741 6361

3. ศนูยเทคโนโลยีสารสนเทศและการ
สือ่สาร กระทรวงวิทยาศาสตร
www.most.go.th หรือ
http://www.clinictech.most.go.th/

 ขอมูลทั่วไปดานการผลิต
 การฝกอบรม
 สบืคนขอมูลผูเช่ียวชาญดานตางๆ
 การจดสิทธิบัตร

อาคารกระทรวงวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี
75/47 ถนนพระราม 6

 เขตราชเทวี กรุงเทพฯ 10400

โทร 0 2246  0064

4. สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย
http://fti.or.th/nfti/article/tech_ind
ex2.htm
E-mail: ie.dept@off.fti.or.th

 ขอมูลทั่วไปดาน CT
 การฝกอบรม สัมมนา จัดหาทุน
 การตรวจประเมินโดยละเอียด
 ตรวจวัดคุณภาพสิ่งแวดลอม

ศนูยการประชุมแหงชาติ
สิริกิติ์ โซน C ช้ัน 4
60 ถนนรัชดาภิเษกตัดใหม
คลองเตย กรุงเทพฯ 10110

โทร 0 2229 4930-4
โทรสาร 0 2229-4940

5. กรมควบคุมมลพิษ
http://www.pcd.go.th

 ขอมูลทั่วไปเกี่ยวกับกฎหมาย
สิง่แวดลอม

 ตรวจวัดคุณภาพสิ่งแวดลอม

92 ซอยพหลโยธิน 7
ถนนพหลโยธิน
กรุงเทพ 10400

โทร 0 2298 2271

6. ส ํานกังานพัฒนาวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีแหงชาติ
http://www.nstda.or.th
โครงการวิจัยและพัฒนาและเทคโนโลยี
สะอาด (อีซีเทค) สํ านักงานพัฒนาวิทยา
ศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ (สวทช.)
http://www.eng.chula.ac.th/~resear
ch/document/nstda.htm

 ขอมูลทั่วไปดาน CT ,LCA,ECO    
   Design

 การวิจัยและพัฒนา
 การฝกอบรม การใหคํ าปรึกษา
 โครงการสาธิต
 โครงการฝกงานเทคโนโลยีสะอาด

111 ถนนพหลโยธิน
อํ าเภอคลองหลวง
จงัหวัดปทุมธานี 12120

โทร 0 2564 7000
     ตอ 1334-1336

mailto:ctu@diw.go.th
http://www.tei.or.th/Program_Projects/ISO/th_iso_main.htm
http://www.tei.or.th/Program_Projects/ISO/th_iso_main.htm
mailto:info@tei.or.th
http://www.most.go.th/
http://www.clinictech.most.go.th/
http://fti.or.th/nfti/article/tech_index2.htm
http://fti.or.th/nfti/article/tech_index2.htm
mailto:ie.dept@off.fti.or.th
http://www.pcd.go.th/
http://www.nstda.or.th/
http://www.eng.chula.ac.th/~research/document/nstda.htm
http://www.eng.chula.ac.th/~research/document/nstda.htm
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4-11 กรมโรงงานอุตสาหกรรม
DEPARTMENT OF INDUSTRIAL WORKS

หนวยงาน การบริการ ที่อยู โทรศัพท/โทรสาร
7. ภาควิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม
คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย
http://www.eng.chula.ac.th
หนวยวิจัยเทคโนโลยีสะอาดและการ
ออกแบบเชิงนิเวศนเศรษฐกิจ

 ขอมลูทั่วไปดานพลังงาน และCT
 การฝกอบรม โครงการสาธิต
 การคนควา สํ ารวจ วิเคราะห
ทดสอบ ตรวจสอบ

 การใหคํ าปรึกษาทางวิชาการ และ
เทคนิควิชาชีพ

254 ถนนพญาไท
เขตพญาไท
กรุงเทพฯ 10330

โทร 0 2218 6667
โทรสาร 0 2218 6666

8. คณะวิศวกรรมศาสตร ภาควิชาวิชา
วศิวกรรมเคมี มหาวิทยาลัย
เกษตรศาสตร
http://www.eng.ku.ac.th~kuche

 ขอมูลทั่วไปดาน CT,LCA,ECO    
   Design

 การสอน การฝกอบรมโครงการสาธิต
 การตรวจประเมินเทคโนโลยีสะอาด
 การคนควา วิจัย วิเคราะหทดสอบ
ตรวจสอบ

50 ถนนพหลโยธิน
เขตจตุจักร
กรุงเทพฯ 10900

โทร 0 2942 8555 ตอ
     1203,1204
โทรสาร 0 2579 2083

9. คณะวิศวกรรมศาสตร.มหาวิทยาลัย
มหิดล
http://www.mahidol.ac.th

 ขอมูลทั่วไป
 การฝกอบรม โครงการสาธิต
 การคนควา สํ ารวจ วิเคราะห

25/25 หมู 3 พุทธมณฑล
สาย 4 ศาลายา
จงัหวัดนครปฐม 73170

โทร 0 2849 6237

10. สํ านักงานคณะกรรมการอาหารและยา
www.fda.moph.go.th

 ขอมูลทั่วไป กฎหมาย พระราช
บัญญัติอาหาร

 การคนควา สํ ารวจ วิเคราะหทดสอบ
ตรวจสอบ

 การสอน ฝกอบรม โครงการสาธิต
 ใหคํ าปรึกษาทางดานวิชาการ

ส ํานักงานคณะกรรมการ
อาหารและยา
กระทรวงสาธารณสุข
ถนนติวานนท อํ าเภอเมือง
จงัหวัดนนทบุรี 11000

โทร 0-2590-7254,
     0 2590 7256

11. มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอม
เกลาธนบุรี
http://www.kmutt.ac.th
ศนูยปฏิบัติการดานพลังงานสิ่งแวดลอม
ความปลอดภัยและสุขภาพ (Energy
Environment Safety and Health)
http://www.eesh.kmutt.ac.th/inde
x_th.html

 ขอมูลทั่วไปดานการควบคุม และ
   การจัดการสารเคมี และวัตถุอันตราย

 การฝกอบรม ใหคํ าปรึกษา
 โครงการสาธิต ศึกษาวิจัย
 ตรวจวัดคุณภาพสิ่งแวดลอม

91 ถนนประชาอุทิศ (สุขสวัสดิ์ )
แขวงบางมด เขตทุงครุ
กรุงเทพฯ 10140

โทร 0 2427 0039,
     0 2427 0058-59

12. กรมพัฒนาพลังงานทดแทน และ
อนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน
http://www.dedp.go.th/

 ขอมูลดานการอนุรักษพลังงาน
กฎหมาย และขอมูลทั่วไป

 สนบัสนุนทุนในการอนุรักษพลังงาน

17 ถนนพระราม 1
เขตปทุมวัน
กรุงเทพฯ 10330

 โทร 0 2223 0021- 9

13. สํ านักงานนโยบายและแผนพลังงาน
http://www.eppo.go.th/e_saving/i
ndex.php

 ขอมูลทั่วไปเกี่ยวกับการอนุรักษนํ้ า
และพลังงาน

 กรณศีึกษาใหทุนและสงเสริม
   การอนุรักษนํ้ าและพลังงาน

121/1-2 ถนนเพชรบุรี
แขวงทุงพญาไท เขตราชเทวี
กรุงเทพฯ 10400

โทร 0 2612 1555
     0 2612 1358

http://www.eng.chula.ac.th/
http://www.eng.ku.ac.th~kuche/
http://www.kmutt.ac.th/
http://www.eesh.kmutt.ac.th/index_th.html
http://www.eesh.kmutt.ac.th/index_th.html
http://www.dedp.go.th/
http://www.eppo.go.th/e_saving/index.php
http://www.eppo.go.th/e_saving/index.php
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อุตสาหกรรมกวยเตี๋ยวและเสนหมี่
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4-12 กรมโรงงานอุตสาหกรรม
DEPARTMENT OF INDUSTRIAL WORKS

หนวยงาน การบริการ ที่อยู โทรศัพท/โทรสาร
14. ส ํานักสงเสริมและถายทอด
เทคโนโลยี กระทรวงวิทยาศาสตร และ
เทคโนโลยี
http://www.ttc.most.go.th/expert/i
ndex.asp

 ระบบฐานขอมูลผูเช่ียวชาญ
   ดานเทคโนโลยี

กระทรวงวิทยาศาสตร และ
เทคโนโลยี ถนนพระราม 6
เขตราชเทวี
กรุงเทพฯ 10400

โทร 0 2246 0064
     ตอ 620-628
     0 2247 3246

15. สถาบันเทคโนโลยีแหงเอเชีย
Asian Institute of Technology
(AIT)
http://www.serd.ait.ac.th

 ขอมูลทั่วไป
 การฝกอบรม   โครงการสาธิต
 การตรวจประเมินโดยละเอียด
 การคนควา สํ ารวจ วิเคราะหทดสอบ
ตรวจสอบ

คณะวิศวกรรมศาสตร
ภาควิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม
ถนนวิภาวดีรังสิต
อํ าเภอคลองหลวง
จงัหวัดปทุมธานี 10120

โทร 0 2524 6069
โทรสาร 0 2524 6071
         0 2524 5640

ตารางที่ 4.4 รายชื่อหนวยงานทั้งภาครัฐและเอกชนที่มีการดํ าเนินงานดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด

http://www.ttc.most.go.th/expert/index.asp
http://www.ttc.most.go.th/expert/index.asp
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อุตสาหกรรมกวยเตี๋ยวและเสนหมี่
NOODLE  INDUSTRY

4-13 กรมโรงงานอุตสาหกรรม
DEPARTMENT OF INDUSTRIAL WORKS

4.5 แหลงสนับสนุนดานเงินทุน

ปจจุบันภาครัฐ ไดมีกองทุน/โครงการที่สงเสริม สนับสนุน การพัฒนาอุตสาหกรรม เทคโนโลยีการผลิตและการ
รักษาสิ่งแวดลอมที่ไดรับแนวทางเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด เปนแนวทางในการพิจารณาใหความชวยเหลืออยูเปน
จํ านวนมาก ท้ังในรูปของเงินสนับสนุน เงินกู และอื่นๆ ผูประกอบการบางสวนอาจจะไมไดรับขาวสารอยางทั่วถึง 
ประกอบกับระเบียบ ขั้นตอนการขอรับความสนับสนุนตางๆ เหลาน้ีมักมีการเปลี่ยนแปลง ปรับปรุงในรายละเอียดอยู
เปนระยะ ในสวนน้ีไดพยายามรวบรวมแหลงความชวยเหลือท่ีผูประกอบการอุตสาหกรรมจะสามารถติดตอสอบถาม 
และตรวจสอบไปยังหนวยงานที่รับผิดชอบเพื่อหาแหลงสนับสนุนท่ีสอดคลองกับความตองการของแตละโรงงานมากที่
สดุ รายชื่อกองทุน/โครงการ และขอมูลในการติดตอ แสดงไวในตารางที่ 4.7

กองทุน/โครงการ/หนวยงาน หนวยงาน เงิน
สนับสนุน

เงินกู อื่นๆ ที่อยู โทรศัพท

กองทุนส่ิงแวดลอม
www.oepp.go.th

สํ านักงานกองทุนส่ิงแวดลอม
สํ านักนโยบายและแผนสิ่งแวดลอม

X 60/1 ซอยพิบูลวัฒนา 7
ถนนพระรามที่ 6 เขตพญาไท
กรุงเทพฯ 10400

0-2279-8087
0-2298-6048 -9

สินเช่ือดอกเบ้ียต่ํ าเพ่ือการพัฒนา
เทคโนโลยีภาคอุตสาหกรรม
www.nstda.or.th/cd

สํ านักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีแหงชาติ

X ฝายพัฒนาอุตสาหกรรมและ
ธุรกิจเทคโนโลยี สวทช.
111 ถนนพหลโยธิน
อํ าเภอคลองหลวง จ.ปทุมธานี

0-2564-7000
ตอ 1334-1336

กองทุนพัฒนานวัตกรรม
(Innovation Development
Fund – IDF) www.idf.or.th

สํ านักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีแหงชาติ

X X X กองทุนพัฒนานวัตกรรม
สวทช.111 ถนนพหลโยธิน
อํ าเภอคลองหลวง จ.ปทุมธานี

0-2564-7000
ตอ 1450-1458

Consultancy Fund
www.dip.go.th

กรมสงเสริมอุตสาหกรรม X กรมสงเสริมอุตสาหกรรม
ถนนพระราม 6
เขตราชเทวี กรุงเทพฯ 10400

0-2202-4536-7
0-2202-4430

Training Fund
www.dip.go.th

กรมสงเสริมอุตสาหกรรม X กรมสงเสริมอุตสาหกรรม
ถนนพระราม 6
เขตราชเทวี กรุงเทพฯ 10400

ศูนยรวมบริการทางการเงิน
สถาบันการเงินเฉพาะกิจของรัฐ

ศูนยรวมบริการทางการเงิน
สถาบันการเงินเฉพาะกิจของรัฐ

X IFCT Tower  ช้ัน 3 1770 ถนน
เพชรบุรีตัดใหม เขตหวยขวาง
กรุงเทพฯ

บรรษัทเงินทุนอุตสาหกรรมแหง
ประเทศไทย
www.ifct.co.th

บรรษัทเงินทุนอุตสาหกรรมแหง
ประเทศไทย

X IFCT Tower
1770 ถนนเพชรบุรีตัดใหม
เขตหวยขวาง กรุงเทพฯ 10320

0-2253-7111

บรรษัทเงินทุนอุตสาหกรรม
ขนาดยอม
www.sifc.or.th

บรรษัทเงินทุนอุตสาหกรรมขนาด
ยอม (บอย.)

X IFCT Tower
1770 ถนนเพชรบุรีตัดใหม
เขตหวยขวาง กรุงเทพฯ 10320

ศูนยใหคํ าปรึกษาทางการเงิน
สํ าหรับวิสาหกิจ ขนาดกลาง
ขนาดยอม และประชาชน
www.sfac.or.th

ศูนยใหคํ าปรึกษาทางการเงิน
สํ าหรับวิสาหกิจ ขนาดกลาง
ขนาดยอม และประชาชน (ศงป.)

X IFCT Tower
1770 ถนนเพชรบุรีตัดใหม
เขตหวยขวาง กรุงเทพฯ 10320

0-2628-0334-7
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กองทุน/โครงการ/หนวยงาน หนวยงาน เงิน
สนับสนุน

เงินกู อื่นๆ ที่อยู โทรศัพท

อนุรักษพลังงาน
www.dedp.go.th

กรมพัฒนาพลังงานทดแทน และ
อนุรักษพลังงาน

X X 17 ถ. พระรามที่ 1 เชิงสะพาน
กษัตริยศึก รองเมือง ปทุมวัน
กรุงเทพฯ 10330

02-223-0021-9
ตอ 650

ตารางที่ 4.5 รายชื่อกองทุน/โครงการ และขอมูลในการติดตอ
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บทที่ 5
 กฎหมายโรงงาน

กฎหมายที่เกี่ยวของกับการประกอบกิจการโรงงานในดานคุณภาพสิ่งแวดลอมและความปลอดภัย มีจํ านวน
หลายฉบับอาจทํ าใหโรงงานสับสนหรือไมสามารถรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับกฎหมายที่ตองปฏิบัติตามไดครบ ในบทนี้ผูจัด
ทํ าไดพยายามรวบรวมกฎหมายและกฎระเบียบตางๆ รวมทั้งมาตรฐานที่เกี่ยวของกับการประกอบกิจการโรงงานของทุก
รายสาขาอุตสาหกรรม และที่เกี่ยวของกับอุตสาหกรรมกวยเตี๋ยวและเสนหม่ีโดยเฉพาะ แตไมไดรวมกฎหมายทั่วไปอื่นๆ 
ท่ีไมเกี่ยวของกับการประกอบกิจการโรงงานโดยตรง ซึ่งกฎหมายที่ถูกรวบรวมแสดงไวในตารางดังตอไปนี้

ตารางที่ 5.1 กฎหมายภายใตกระทรวงอุตสาหกรรม

ตารางที่ 5.2 กฎหมายภายใตกระทรวงวิทยาศาสตร และเทคโนโลยีสิ่งแวดลอม

ตารางที่ 5 3 กฎหมายภายใตกระทรวงสาธารณสุข

ตารางที่ 5.4 กฎหมายภายใตกระทรวงเกษตร และสหกรณ

ตารางที่ 5.5 กฎหมายภายใตกระทรวงคมนาคม

ตารางที่ 5.6 กฎหมายภายใตกระทรวงมหาดไทย

ตารางที่ 5.7 กฎหมายภายใตกระทรวงแรงงานและสวัสดิการสังคม



หลักปฏิบัติเพ่ือการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สํ าหรับอุตสาหกรรมรายสาขา
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY)

อุตสาหกรรมกวยเตี๋ยวและเสนหมี่
NOODLE  INDUSTRY

5-2 กรมโรงงานอุตสาหกรรม
DEPARTMENT OF INDUSTRIAL WORKS

กฎหมายที่เกี่ยวของกับการประกอบกิจการโรงงาน
ตารางที่ 5.1 กฎหมายภายใตกระทรวงอุตสาหกรรม

ศกัดิ์ของกฎหมาย เรื่อง ป พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ
พระราชบัญญัติ โรงงาน 2535
กฎกระทรวง ประเภทโรงงาน 2535 กรมโรงงานอุตสาหกรรม

กฎกระทรวง ฉบบัที ่2 ที่ตั้ง สภาพแวดลอม ลักษณะอาคาร โรงงาน เครื่องจักร คนงาน
ประจ ําโรงงาน การควบคุมการปลอยของเสีย ความปลอดภัย

2535 กรมโรงงานอุตสาหกรรม

กฎกระทรวง ฉบบัที ่3 การรายงานขอมูลตางๆของโรงงาน (โรงงานสรางหมอไอนํ้ า โรงงานที่
ใชหมอไอนํ้ า โรงงานใชสารกัมมันตรังสี)

2535 กรมโรงงานอุตสาหกรรม

กฎกระทรวง ฉบบัที ่4 กํ าหนดแบบและรายละเอียดที่ผูประกอบกิจการโรงงานจํ าพวกที่ 2 2535 กรมโรงงานอุตสาหกรรม

กฎกระทรวง
ฉบบัที่ 5 กํ าหนดแบบคํ าขอ แบบใบอนุญาต การขออนุญาต การขอขยายโรงงาน
การตอใบอนุญาต การโอนใบอนุญาต ข้ันตอนการพิจารณาออกใบอนุญาต
ส ําหรับโรงงานจํ าพวกที่ 3

2535 กรมโรงงานอุตสาหกรรม

กฎกระทรวง ฉบบัที ่6 กํ าหนดหลักเกณฑและระยะเวลาที่ผูรับใบอนุญาตแจงการทดลองเดิน
เครื่องจักรกอนเร่ิมประกอบกิจการ

2535 กรมโรงงานอุตสาหกรรม

กฎกระทรวง ฉบบัที่ 7 คาธรรมเนียมใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงาน 2535 กรมโรงงานอุตสาหกรรม
กฎกระทรวง ฉบบัที ่8 คาธรรมเนียมรายป สํ าหรับโรงงานจํ าพวกที่ 2 จํ าพวกที่ 3 2535 กรมโรงงานอุตสาหกรรม

กฎกระทรวง ฉบบัที ่9 กํ าหนดประเภทหรือชนิดของโรงงานที่จะตองสงขอมูลตามระยะเวลาที่
กํ าหนด (รง. 5)

2538 ส ํานักงานเศรษฐกิจ
อุตสาหกรรม

กฎกระทรวง ฉบบัที ่10 ยกเวนคาธรรมเนียมเรียก สํ าหรับโรงงานภายใตโครงการหลวงและ
โครงการตามพระราชดํ าริ

2539 กรมโรงงานอุตสาหกรรม

กฎกระทรวง
ฉบบัที ่11 กํ าหนดใหโรงงานติดตั้งเครื่องมือหรือ เครื่องอุปกรณเพื่อรายงานการ
ระบายนํ้ าทิ้งและอากาศเสียออกจากโรงงานเขากับระบบเครือขายคอมพิวเตอร
ของกรมโรงงานอุตสาหกรรม

2539 กรมโรงงานอุตสาหกรรม

กฎกระทรวง
ฉบบัที่ 12 ยกเลิกความในขอ 1 ขอ 2 และขอ 3 แหงกฎกระทรวง ฉบับที่ 8
(พ.ศ. 2535) และใหโรงงานในเขตนิคมอุตสาหกรรมไดรับยกเวนไมตองชํ าระคา
ธรรมเนียมรายป

2540 กรมโรงงานอุตสาหกรรม

กฎกระทรวง ฉบบัที ่13 ยกเวนคาธรรมเนียมรายปสํ าหรับป 2541-2544 สํ าหรับโรงงานที่ได
รับความเสียหายจากอุทกภัย 12 จังหวัด

2540 กรมโรงงานอุตสาหกรรม

ประกาศกระทรวง ฉบบัที ่2 หนาที่ของผูรับใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงาน (มีบางสวนที่ยังใช
บงัคับได) 2513 กรมโรงงานอุตสาหกรรม

ประกาศกระทรวง ฉบบัที่ 4 หนาที่ของผูรับใบอนุญาตประกอบกิจการ โรงงาน (ความปลอดภัย
และสุขอนามัย)

2514 กรมโรงงานอุตสาหกรรม

ประกาศกระทรวง ฉบบัที ่7 กํ าหนดชนิดหรือคุณภาพของสินคาที่ผลิตในโรงงาน 2516 กรมโรงงานอุตสาหกรรม

ประกาศกระทรวง ฉบับที่ 13 หนาที่ของผูรับใบอนุญาตประกอบ
กิจการโรงงาน (ผูควบคุมดูแลผูปฏิบัติงานประจํ าเครื่อง)

2525 กรมโรงงานอุตสาหกรรม

ประกาศกระทรวง ฉบบัที่ 15 หนาที่ของผูรับใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงาน (โรงงานที่ตองทํ า
รายงานผลกระทบตอสิ่งแวดลอมเมื่อย่ืนคํ าขอตออายุใบอนุญาต)

2527 กรมโรงงานอุตสาหกรรม

ประกาศกระทรวง ฉบบัที่ 18 หนาที่ของผูรับใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงาน (เก่ียวกับหมอไอนํ้ า) 2528 กรมโรงงานอุตสาหกรรม



หลักปฏิบัติเพ่ือการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สํ าหรับอุตสาหกรรมรายสาขา
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY)

อุตสาหกรรมกวยเตี๋ยวและเสนหมี่
NOODLE  INDUSTRY

5-3 กรมโรงงานอุตสาหกรรม
DEPARTMENT OF INDUSTRIAL WORKS

ศกัดิ์ของกฎหมาย เรื่อง ป พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ

ประกาศกระทรวง ฉบับที่ 22 หนาที่ของผูรับใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงาน (คุณวุฒิของผูควบ
คมุดูแลโรงงาน)

2528 กรมโรงงานอุตสาหกรรม

ประกาศกระทรวง ฉบบัที่ 24 หนาที่ของผูรับใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงาน (การเก็บและใช
วัตถุที่อาจเปนอันตราย)

2530 กรมโรงงานอุตสาหกรรม

ประกาศกระทรวง ฉบบัที่ 26 หนาที่ของผูรับใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงาน (มาตรการเกี่ยวกับ
หมอไอนํ้ า) 2534 กรมโรงงานอุตสาหกรรม

ประกาศกระทรวง ฉบบัที ่2 กํ าหนดคาปริมาณของสารเจือปนในอากาศที่ระบายออกจากโรงงาน 2536 กรมโรงงานอุตสาหกรรม
ประกาศกระทรวง ฉบบัที ่9 กํ าหนดคาปริมาณของสารเจือปนในอากาศที่ระบายออกจากโรงงาน 2538 กรมโรงงานอุตสาหกรรม
ประกาศกระทรวง ฉบบัที่ 2 กํ าหนดคุณลักษณะของนํ้ าทิ้งที่ระบายออกจากโรงงาน 2539 กรมโรงงานอุตสาหกรรม

ประกาศกระทรวง ฉบบัที ่3 กํ าหนดคาปริมาณของสารเจือปนในอากาศที่ระบายออกจากโรงงาน
(เพิ่มเติม) 2539 กรมโรงงานอุตสาหกรรม

ประกาศกระทรวง ฉบบัที ่6 การกํ าจัดสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไมใชแลว 2540 กรมโรงงานอุตสาหกรรม
ประกาศกระทรวง ฉบบัที ่1 การกํ าจัดสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไมใชแลว 2541 กรมโรงงานอุตสาหกรรม
ประกาศกระทรวง ฉบบัที ่3 มาตรการคุมครองความปลอดภัยในการดํ าเนินงาน 2542 กรมโรงงานอุตสาหกรรม

ประกาศกรม ฉบบัที ่1 กํ าหนดวิธีการเก็บ ทํ าลายฤทธิ์ กํ าจัด ฝง ทิ้ง เคลื่อนยาย และการขน
สง สิง่ปฏิกูลหรือวัสดุที่ไมใชแลว 2531 กรมโรงงานอุตสาหกรรม

ประกาศกรม
กํ าหนดคุณลักษณะนํ้ าทิ้งที่ระบายออกนอกโรงงานใหมีคาแตกตางจากที่กํ าหนดไว
ในประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมฉบับที่ 2 (พ.ศ. 2539) เร่ือง กํ าหนดคุณ
ลกัษณะของนํ้ าทิ้งที่ระบายออกจากโรงงาน

2540 กรมโรงงานอุตสาหกรรม

ระเบียบกรม วาดวยการขึ้นทะเบียนผูควบคุมและผูปฏิบัติงานประจํ าเครื่องระบบปองกัน
สิง่แวดลอมเปนพิษ (ประกาศตาม พ.ร.บ. โรงงาน พ.ศ. 2512)

2528 กรมโรงงานอุตสาหกรรม

ระเบียบกรม วาดวยการขึ้นทะเบียนเปนวิศวกรควบคุมและอํ านวยการใชหมอไอนํ้ าฯ 2528 กรมโรงงานอุตสาหกรรม

ระเบียบกรม วาดวยหองปฏิบัติการวิเคราะหของเอกชน (ประกาศตาม พ.ร.บ. โรงงาน พ.ศ.
2512)

2528 กรมโรงงานอุตสาหกรรม

พระราชบัญญัติ วัตถุอันตราย 2535 กรมโรงงานอุตสาหกรรม
กฎกระทรวง การขออนุญาตผลิต นํ าเขา สงออก หรือมีไวในครอบครองซึ่งวัตถุอันตรายชนิดท่ี 3 2537 กรมโรงงานอุตสาหกรรม
กฎกระทรวง ฉบับที่ 2 คาธรรมเนียมรายป 2537 กรมโรงงานอุตสาหกรรม
กฎกระทรวง ฉบบัที่ 3 คาธรรมเนียมใบอนุญาต 2537 กรมโรงงานอุตสาหกรรม
ประกาศกระทรวง ฉบบัที่ 13 กํ าหนดวิธีการผลิต การใชวัตถุมีพิษ 2525 กรมโรงงานอุตสาหกรรม
ประกาศกระทรวง บัญชีรายชื่อวัตถุอันตราย 2538 กรมโรงงานอุตสาหกรรม
ประกาศกระทรวง การขึ้นทะเบียนวัตถุอันตรายทางอุตสาหกรรม 2538 กรมโรงงานอุตสาหกรรม
ประกาศกระทรวง วตัถุอันตรายตาม "หมวด 3" หนาที่และความรับผิด ทางแพง 2538 กรมโรงงานอุตสาหกรรม

ประกาศกระทรวง การดํ าเนินการเก่ียวกับวัตถุอันตรายชนิดที่ 4 ที่กรมโรงงานอุตสาหกรรม มี
อํ านาจหนาที่รับผิดชอบ

2538 กรมโรงงานอุตสาหกรรม

ประกาศกระทรวง ยกเวนไมตองปฏิบัติตาม พ.ร.บ.วัตถุอันตราย พ.ศ.2535 ที่กรมโรงงาน
อุตสาหกรรมมีอํ านาจหนาที่รับผิดชอบ

2538 กรมโรงงานอุตสาหกรรม

ประกาศกระทรวง หลกัเกณฑการแจงปริมาณของผูผลิต ผูนํ าเขา ผูสงออก และผูมีไวในครอบ
ครอง ซึ่งวัตถุอันตรายที่กรมโรงงานอุตสาหกรรมมีอํ านาจหนาที่รับผิดชอบ 2538 กรมโรงงานอุตสาหกรรม



หลักปฏิบัติเพ่ือการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สํ าหรับอุตสาหกรรมรายสาขา
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY)

อุตสาหกรรมกวยเตี๋ยวและเสนหมี่
NOODLE  INDUSTRY

5-4 กรมโรงงานอุตสาหกรรม
DEPARTMENT OF INDUSTRIAL WORKS

ศกัดิ์ของกฎหมาย เรื่อง ป พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ

ประกาศกระทรวง ฉบบัที่ 140 มาตราฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมกวยเตี๋ยว มอก.959-2533 เร่ือง
กวยเตี๋ยว

2533 ส ํานักงานมาตราฐาน
อุตสาหกรรม

ประกาศกรม การแจงการดํ าเนินการเก่ียวกับวัตถุอันตรายชนิดที่ 2 ที่กรมโรงงาน
อุตสาหกรรมรับผิดชอบ

2538 กรมโรงงานอุตสาหกรรม

พระราชบัญญัติ นํ ้าบาดาล 2520 กรมทรัพยากรธรณี
พระราชบัญญัติ นํ ้าบาดาล (ฉบับที่ 2) 2535 กรมทรัพยากรธรณี
กฎกระทรวง ฉบับที่ 1 ใบอนุญาตประกอบกิจการ 2521 กรมทรัพยากรธรณี
กฎกระทรวง ฉบบัที่ 7 อัตราคาใชนํ้ าบาดาล 2540 กรมทรัพยากรธรณี

ประกาศกระทรวง ฉบบัที ่3 กํ าหนดหลักเกณฑและมาตรการในทางวิชาการสํ าหรับการใชนํ้ าบาดาล
แบบอนุรักษ

2521 กรมทรัพยากรธรณี

ประกาศกระทรวง ฉบบัที ่4 กํ าหนดหลักเกณฑและมาตรการในทางวิชาการสํ าหรับการปองกัน
ดานสาธารณสุขและการปองกันในเรื่องสิ่งแวดลอมเปนพิษ 2521 กรมทรัพยากรธรณี

ประกาศกระทรวง ฉบบัที ่5 กํ าหนดหลักเกณฑและมาตรการในทางวิชาการสํ าหรับการระบายนํ้ าลง
บอนํ้ าบาดาล

2521 กรมทรัพยากรธรณี

ประกาศกระทรวง ฉบบัที ่7 กํ าหนดหลักเกณฑและมาตรการในทางวิชาการสํ าหรับการสงหรือใช
นํ ้าบาดาลแบบอนุรักษ

2528 กรมทรัพยากรธรณี

ประกาศกระทรวง ฉบบัที ่8 กํ าหนดเขตนํ้ าบาดาลและความลึกของนํ้ าบาดาล 2537 กรมทรัพยากรธรณี

ประกาศกระทรวง ฉบบัที ่11 กํ าหนดหลักเกณฑและมาตรการในทางวิชาการสํ าหรับการเจาะนํ้ า
บาดาล และการเลิกเจาะนํ้ าบาดาล

2542 กรมทรัพยากรธรณี

ประกาศกระทรวง ฉบบัที ่12 กํ าหนดหลักเกณฑและมาตรการในทางวิชาการ สํ าหรับการปองกัน
ดานสาธารณสุขและการปองกันในเรื่องสิ่งแวดลอมเปนพิษ

2542 กรมทรัพยากรธรณี

พระราชบัญญัติ การนิคมอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย 2522 การนิคมอุตสาหกรรม
แหงประเทศไทย

ประกาศ
การนิคมอุตสาหกรรม
แหงประเทศไทย

การนคิมอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย ที่ 13/2530 เรื่องหลักเกณฑทั่วไปใน
การระบายนํ้ าเสียลงสูระบบกํ าจัดนํ้ าเสียสวนกลาง 2530 การนิคมอุตสาหกรรม

แหงประเทศไทย

ประกาศ
การนิคมอุตสาหกรรม
แหงประเทศไทย

คณะกรรมการการนิคมอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย ที่ 17/2541 เรื่อง หลัก
เกณฑเงื่อนไขและวิธีการการบริการกํ าจัดขยะทั่วไปในนิคมอุตสาหกรรม

2541 การนิคมอุตสาหกรรม
แหงประเทศไทย

ประกาศ
การนิคมอุตสาหกรรม
แหงประเทศไทย

การนคิมอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย ที่ 45/2541 เร่ือง หลักเกณฑทั่วไปใน
การระบายนํ้ าทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมในนิคมอุตสาหกรรม

2541 การนิคมอุตสาหกรรม
แหงประเทศไทย

ประกาศ
การนิคมอุตสาหกรรม
แหงประเทศไทย

การนิคมอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย ที่ 46/2541 เร่ือง การกํ าหนดอัตรา
ปลอยมลสารทางอากาศจากปลองของโรงงานในนิคมอุตสาหกรรม

2541 การนิคมอุตสาหกรรม
แหงประเทศไทย

ประกาศ
การนิคมอุตสาหกรรม
แหงประเทศไทย

การนคิมอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย ที่ 47/2541 เร่ือง การกํ าจัดสิ่งปฏิกูล
หรอืวสัดุไมใชแลวในนิคมอุตสาหกรรม 2541 การนิคมอุตสาหกรรม

แหงประเทศไทย
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ตารางที่ 5.2 กฎหมายภายใตกระทรวงวิทยาศาสตร และเทคโนโลยีส่ิงแวดลอม

ศกัดิ์ของกฎหมาย เรื่อง ป พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ
พระราชบัญญัติ สงเสรมิและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ 2535
ประกาศกระทรวง ฉบบัที ่2 กํ าหนดวิธีการวัดคุณภาพอากาศในบรรยากาศ 2524 กรมควบคุมมลพิษ

ประกาศกระทรวง กํ าหนดประเภทและขนาดโครงการหรือกิจการของสวนราชการ รัฐวิสาหกิจหรือ
เอกชน ที่ตองจัดทํ ารายงานวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม 2535

ส ํานักงานนโยบายและ
ทรพัยากรธรรมชาติและ
แผนสิ่งแวดลอม

ประกาศกระทรวง กํ าหนดหลักเกณฑ วิธีการ ระเบียบปฏิบัติและแนวทางในการจัดทํ ารายงานการ
วเิคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม

2535
ส ํานักงานนโยบายและ
ทรพัยากรธรรมชาติและ
แผนสิ่งแวดลอม

ประกาศกระทรวง กํ าหนดประเภทและขนาดโครงการหรือกิจการของสวนราชการ รัฐวิสาหกิจหรือ
เอกชน ที่ตองจัดทํ ารายงานวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม (ฉบับที่ 2) 2535

ส ํานักงานนโยบายและ
ทรพัยากรธรรมชาติและ
แผนสิ่งแวดลอม

ประกาศกระทรวง ฉบบัที ่3 เรื่อง กํ าหนดมาตรฐานควบคุมการระบายนํ้ าทิ้งจากแหลงกํ าเนิด
ประเภทโรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม

2539 กรมควบคุมมลพิษ

ประกาศกระทรวง
ฉบบัที ่4 เรื่อง กํ าหนดประเภทของโรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม
เปนแหลงกํ าเนิดมลพิษที่จะตองถูกควบคุมการปลอยนํ้ าเสียลงสูแหลงนํ้ า
สาธารณะ หรือออกสูสิ่งแวดลอม

2539 กรมควบคุมมลพิษ

ประกาศกระทรวง กํ าหนดหลักเกณฑ วิธีการ ระเบียบปฏิบัติและแนวทางในการจัดทํ ารายงานการ
วเิคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม (ฉบับที่ 3) 2539

ส ํานักงานนโยบายและ
ทรพัยากรธรรมชาติและ
แผนสิ่งแวดลอม

ประกาศกระทรวง กํ าหนดประเภทและขนาดโครงการหรือกิจการของสวนราชการ รัฐวิสาหกิจหรือ
เอกชน ที่ตองจัดทํ ารายงานวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม (ฉบับที่ 3)

2539
ส ํานักงานนโยบายและ
ทรพัยากรธรรมชาติและ
แผนสิ่งแวดลอม

ประกาศกระทรวง ก ําหนดมาตรฐานควบคุมการปลอยทิ้งอากาศเสียจากเตาเผา  มูลฝอย 2540 กรมควบคุมมลพิษ

ประกาศกระทรวง กํ าหนดใหเตาเผามูลฝอยเปนแหลงกํ าเนิดมลพิษที่จะตองถูกควบคุมปลอยทิ้ง
อากาศเสียออกสูบรรยากาศ 2540 กรมควบคุมมลพิษ

ประกาศกระทรวง คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 9 เร่ือง กํ าหนดใหทองที่เขตจังหวัด
สมทุรปราการ เปนเขตควบคุมมลพิษ

2537 กรมควบคุมมลพิษ

ประกาศกระทรวง คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 10 เรื่อง กํ าหนดมาตรฐานคุณภาพ
อากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป

2538 กรมควบคุมมลพิษ

ประกาศกระทรวง
คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 11 เร่ือง กํ าหนดใหทองที่เขต
จงัหวดัปทมุธานี จังหวัดนนทบุรี จังหวัดสมุทรสาคร และจังหวัดนครปฐม เปน
เขตควบคุมมลพิษ

2538 กรมควบคุมมลพิษ

ประกาศกระทรวง คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 12 เร่ืองกํ าหนดมาตรฐานคาซลัเฟอร
ไดออกไซดในบรรยากาศโดยทั่วไปในเวลา 1 ช่ัวโมง 2538 กรมควบคุมมลพิษ

ประกาศกระทรวง
คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 13 เร่ือง กํ าหนดใหทองที่เขตอํ าเภอ
บานแหลม อํ าเภอเมืองเพชรบุรี อํ าเภอทายาง อํ าเภอชะอํ า จังหวัดเพชรบุรี และ
อํ าเภอหัวหินกับอํ าเภอปราณบุรี จังหวัดประจวบคีรีขันธ เปนเขตควบคุมมลพิษ

2539 กรมควบคุมมลพิษ
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ศกัดิ์ของกฎหมาย เรื่อง ป พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ

ประกาศกระทรวง คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 15 เรื่อง กํ าหนดมาตรฐานระดับ
เสียงโดยทั่วไป

2540 กรมควบคุมมลพิษ

ประกาศกระทรวง

คณะกรรมการควบคุมมลพิษ เรื่อง กํ าหนดประเภทของโรงงานอุตสาหกรรมที่
อนุญาตใหระบายนํ้ าทิ้งใหมีคามาตรฐานแตกตางจากคามาตรฐานควบคุมการ
ระบายนํ ้าทิ้งที่กํ าหนดไวในประกาศกระทรวงวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสิ่งแวด
ลอม ฉบับที่ 3 (พ.ศ. 2539) เรื่อง กํ าหนดมาตรฐานควบคุมการระบายนํ้ าทิ้ง
จากแหลงกํ าเนิดโรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม

2539 กรมควบคุมมลพิษ

ประกาศกรม วธิกีารเก็บตัวอยางนํ้ าทิ้ง ความถ่ี และระยะเวลาในการเก็บตัวอยางนํ้ าทิ้งจาก
โรงงานอุตสาหกรรม และนิคม อุตสาหกรรม

2539 กรมควบคุมมลพิษ

พระราชบัญญัติ การพฒันาและสงเสริมพลังงาน 2535 กรมพัฒนาพลังงานทด
แทนและอนุรักษพลังงาน

พระราชบัญญัติ การสงเสริมการอนุรักษพลังงาน 2535 กรมพัฒนาพลังงานทด
แทนและอนุรักษพลังงาน

พระราชกฤษฎีกา กํ าหนดโรงงานควบคุม 2540 กรมพัฒนาพลังงานทด
แทนและอนุรักษพลังงาน

กฎกระทรวง

ฉบบัที ่ 5 วาดวยกํ าหนดแบบและระยะเวลาการสงขอมูลเก่ียวกับการผลิต การ
ใชพลังงานและการอนุรักษพลังงาน และกํ าหนดหลักเกณฑและวิธีการบันทึก
ขอมลูการใชพลังงาน และการติดตั้งหรือเปลี่ยนแปลงเครื่องจักรหรืออุปกรณที่
มผีลตอการใชพลังงานและการอนุรักษพลังงาน

2540 กรมพัฒนาพลังงานทด
แทนและอนุรักษพลังงาน

กฎกระทรวง
ฉบบัที ่ 6 วาดวยกํ าหนดหลักเกณฑวิธีการและระยะเวลาใหเจาของโรงงานควบ
คุมกํ าหนดและสงเปาหมาย และแผนอนุรักษพลังงานของโรงงานควบคุมและ
ตรวจสอบและวิเคราะหการปฏิบัติตามเปาหมายและแผนอนุรักษพลังงาน

2540 กรมพัฒนาพลังงานทด
แทนและอนุรักษพลังงาน

ประกาศกระทรวง วธิกีารจดัทํ ารายงานการตรวจสอบ และวิเคราะหการใชพลังงานของโรงงาน
ควบคุม

2540 กรมพัฒนาพลังงานทด
แทนและอนุรักษพลังงาน

ตารางที่ 5.3 กฎหมายภายใตกระทรวงสาธารณสุข

ศกัดิ์ของกฎหมาย เรื่อง ป
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ

พระราชบัญญัติ อาหาร 2522
พระราชบัญญัติ การสาธารณสุข 2535 กระทรวงสาธารณสุข
กฎกระทรวง ฉบับที่ 2 (คาธรรมเนียมเก็บขนขยะ) 2536 กรมอนามัย

ประกาศกระทรวง กํ าหนดวิธีการขนสง การเก็บรักษา การทํ าลายวัตถุมีพิษ หรือการปฏิบัติกับ
ภาชนะบรรจุซึ่งมีพิษ (ฉบับที่ 1) 2525 กรมอนามัย

ประกาศกระทรวง ฉลากและระดับความเปนพิษวัตถุอันตรายที่สํ านักงานคณะกรรมการอาหารและ
ยามีอํ านาจหนาที่รับผิดชอบ

2538 ส ํานักงานคณะกรรมการ
อาหารและยา

ประกาศกระทรวง การขึน้ทะเบียนวัตถุอันตรายที่ใชทางการสาธารณสุขที่สํ านักงานคณะกรรมการ
อาหารและยามีอํ านาจหนาที่รับผิดชอบ

2538 ส ํานักงานคณะกรรมการ
อาหารและยา



หลักปฏิบัติเพ่ือการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สํ าหรับอุตสาหกรรมรายสาขา
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY)

อุตสาหกรรมกวยเตี๋ยวและเสนหมี่
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ศกัดิ์ของกฎหมาย เรื่อง ป
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ

ประกาศกระทรวง กํ าหนดเกณฑคาคลาดเคลื่อนจากปริมาณที่กํ าหนดไวของสารสํ าคัญในวัตถุ
อันตรายที่สํ านักงานคณะกรรมการอาหารและยามีอํ านาจหนาที่รับผิดชอบ 2538 ส ํานักงานคณะกรรมการ

อาหารและยา

ประกาศกระทรวง การด ําเนินการเก่ียวกับวัตถุอันตรายชนิดที่ 4 ที่สํ านักงานคณะกรรมการอาหาร
และยามีอํ านาจหนาที่รับผิดชอบ

2538 ส ํานักงานคณะกรรมการ
อาหารและยา

ประกาศกระทรวง ที ่5/2538 เรื่อง กิจการที่เปนอันตรายตอสุขภาพ 2538 ส ํานักงานคณะกรรมการ
อาหารและยา

ประกาศกระทรวง ที ่8/2538 เรื่อง กํ าหนดจํ านวนคนตอจํ านวนพื้นที่ของอาคารโรงงานที่ถือวามีคน
อยูมากเกินไป

2538 ส ํานักงานคณะกรรมการ
อาหารและยา

ประกาศกระทรวง ฉบับที่ 21 (พ.ศ.2522) ฉบับที่ 55 (พ.ศ.2524) และฉบับที่ 66 (พ.ศ.2525) เรื่องสี
ผสมอาหาร

ส ํานักงานคณะกรรมการ
อาหารและยา

ประกาศกระทรวง ฉบบัที ่71 เรื่องมาตราฐานอาหารบางชนิดที่มีสารพิษตกคาง 2525 ส ํานักงานคณะกรรมการ
อาหารและยา

ประกาศกระทรวง ฉบบัที่ 84 และฉบับเพิ่มเติมที่ 119 (พ.ศ.2532) เร่ืองวัตถุเจือปนอาหาร (เฉพาะ
กรดเบนโซอคิและซัลเฟอรไดออกไซด)

2527 ส ํานักงานคณะกรรมการ
อาหารและยา

ประกาศกระทรวง ฉบบัที ่ 92 และฉบับที่ 111 เรื่องกํ าหนดคุณภาพหรือมาตราฐานของภาชนะบรรจุ
การใชภาชนะบรรจุ และการหามใชวัตถุใดเปนภาชนะบรรจุอาหาร

2528 ส ํานักงานคณะกรรมการ
อาหารและยา

ประกาศกระทรวง ฉบบัที่ 98 เรื่องมาตรฐานอาหารที่มีสารปนเปอน 2529 ส ํานักงานคณะกรรมการ
อาหารและยา

ตารางที่ 5.4 กฎหมายภายใตกระทรวงเกษตรและสหกรณ

ศกัดิ์ของกฎหมาย เรื่อง ป
พ.ศ.

หนวยงานรับผิดชอบ

ประกาศกระทรวง กํ าหนดวิธีการขนสง การเก็บรักษา การทํ าลายวัตถุมีพิษ หรือการปฏิบัติกับ
ภาชนะบรรจุซึ่งมีพิษ (ฉบับที่ 1)

2525 กรมวิชาการเกษตร

ประกาศกระทรวง การขึ้นทะเบียนวัตถุอันตรายที่กรมวิชาการเกษตรเปนผูรับผิดชอบ 2538 กรมวิชาการเกษตร

ประกาศกระทรวง กํ าหนดเกณฑคาคลาดเคลื่อนจากปริมาณที่กํ าหนดไวของสารสํ าคัญในวัตถุ
อันตรายที่กรมวิชาการเกษตรเปนผูรับผิดชอบ

2538 กรมวิชาการเกษตร

ประกาศกระทรวง การดํ าเนินการเกี่ยวกับวัตถุอันตราย ชนิดท่ี 4 ท่ีกรมวิชาการเกษตรเปนผูรับผิดชอบ 2538 กรมวิชาการเกษตร

ประกาศกระทรวง กํ าหนดรายละเอียด หลักเกณฑ และวิธีการขึ้นทะเบียนวัตถุอันตรายที่กรมวิชา
การเกษตรเปนผูรับผิดชอบ 2538 กรมวิชาการเกษตร



หลักปฏิบัติเพ่ือการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สํ าหรับอุตสาหกรรมรายสาขา
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY)

อุตสาหกรรมกวยเตี๋ยวและเสนหมี่
NOODLE  INDUSTRY

5-8 กรมโรงงานอุตสาหกรรม
DEPARTMENT OF INDUSTRIAL WORKS

ตารางที่ 5.5 กฎหมายภายใตกระทรวงคมนาคม

ศกัดิ์ของกฎหมาย เรื่อง ป พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ
พระราชบัญญัติ การเดินเรือในนานนํ้ าไทย (ฉบับที่ 14) 2535 กรมเจาทา
ประกาศกรม ที ่67/2534 ใหมีการขออนุญาตการปลอยนํ้ าทิ้งทุกประเภทลงสูแหลงนํ้ า 2534 กรมเจาทา

ประกาศกรม ที ่419/2540 กํ าหนดมาตรฐานควบคุมการระบายนํ้ าทิ้งจากแหลงกํ าเนิดประเภท
โรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม 2540 กรมเจาทา

ประกาศกรม

ที ่435/2540 กํ าหนดประเภทของโรงงานอุตสาหกรรมที่อนุญาตใหระบายนํ้ าทิ้ง
ใหมคีามาตรฐานแตกตางจากคามาตรฐานควบคุมการระบายนํ้ าทิ้งที่กํ าหนดไว
ในประกาศกรมเจาทา) เรื่อง กํ าหนดมาตรฐานควบคุมการระบายนํ้ าทิ้งจาก
แหลงกํ าเนิดประเภทโรงงานอุตสาหกรรม และนิคมอุตสาหกรรม

2540 กรมเจาทา

ตารางที่ 5.6 กฎหมายภายใตกระทรวงมหาดไทย

ศกัดิ์ของกฎหมาย เรื่อง ป พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ
พระราชบัญญัติ วาดวยการเก็บรักษานํ้ ามันเช้ือเพลิง 2474
พระราชบัญญัติ วาดวยการเก็บรักษานํ้ ามันเช้ือเพลิง (ฉบับที่ 5) 2530
พระราชบัญญัติ ควบคุมอาคาร 2522

กฎกระทรวง (ฉบบัที ่33) ระบบระบายอากาศ ระบบไฟฟา และระบบปองกันเพลิงไหมระบบ
บ ําบดับัดนํ้ าเสียและการระบายนํ้ าทิ้งระบบกํ าจัดขยะมูลฝอย

2535 กรมโยธาธิการ

กฎกระทรวง (ฉบับที่ 39) แบบและวิธีการเกี่ยวกับการติดตั้งระบบการปองกันอัคคีภัย 2537 กรมโยธาธิการ

กฎกระทรวง (ฉบบัที ่44) ระบบบํ าบัดนํ้ าเสีย มาตรฐานคุณภาพนํ้ าทิ้งที่รองรับขยะมูลฝอยและ
สิ่งปฎิกูล

2538 กรมโยธาธิการ

พระราชบัญญัติ ปองกันและระงับอัคคีภัย 2542 กรมโยธาธิการ

ตารางที่ 5.7 กฎหมายภายใตกระทรวงแรงงานและสวัสดิการสังคม

ศกัดิ์ของกฎหมาย เรื่อง ป พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ
พระราชบัญญัติ คุมครองแรงงาน 2541 กระทรวงแรงงานฯ
กฎกระทรวง ฉบบัที ่2 กํ าหนดงานที่จะเปนอันตรายตอสุขภาพและความปลอดภัย 2541 กระทรวงแรงงานฯ
กฎกระทรวง ฉบบัที ่6 กํ าหนดงานที่หามลูกจางอายุตํ่ ากวา 18 ปทํ างาน 2541 กระทรวงแรงงานฯ
ประกาศ
กระทรวงมหาดไทย การคุมครองแรงงาน (ในสวนที่ไมขัดหรือแยงกับ พ.ร.บ.) 2515 กระทรวงแรงงานฯ

ประกาศ
กระทรวงมหาดไทย

กํ าหนดสวสัดิการเกี่ยวกับสุขภาพอนามัยสํ าหรับลูกจาง 2515 กระทรวงแรงงานฯ

ประกาศ
กระทรวงมหาดไทย

ความปลอดภัยในการทํ างานเก่ียวกับเครื่องจักร 2519 กระทรวงแรงงานฯ

ประกาศ
กระทรวงมหาดไทย

ความปลอดภัยในการทํ างานเก่ียวกับภาวะแวดลอม 2519 กระทรวงแรงงานฯ

ประกาศ
กระทรวงมหาดไทย ความปลอดภัยในการทํ างานเก่ียวกับภาวะแวดลอม (สารเคมี) 2520 กระทรวงแรงงานฯ
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DEPARTMENT OF INDUSTRIAL WORKS

ศกัดิ์ของกฎหมาย เรื่อง ป พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ
ประกาศ
กระทรวงมหาดไทย

ความปลอดภัยในการทํ างานเก่ียวกับไฟฟา 2522 กระทรวงแรงงานฯ

ประกาศ
กระทรวงมหาดไทย

ความปลอดภัยในการทํ างานเก่ียวกับภาวะแวดลอม (ประดานํ้ า) 2523 กระทรวงแรงงานฯ

ประกาศ
กระทรวงมหาดไทย ความปลอดภัยในการทํ างานกอสรางวาดวยลิฟตขนสงวัสดุช่ัวคราว 2524 กระทรวงแรงงานฯ

ประกาศ
กระทรวงมหาดไทย

ความปลอดภัยในการทํ างานกอสรางวาดวยนั่งราน 2525 กระทรวงแรงงานฯ

ประกาศ
กระทรวงมหาดไทย

ความปลอดภัยในการทํ างานเก่ียวกับกอสรางวาดวยเขตกอสราง 2528 กระทรวงแรงงานฯ

ประกาศ
กระทรวงมหาดไทย

ความปลอดภัยในการทํ างานเก่ียวกับปนจั่น 2530 กระทรวงแรงงานฯ

ประกาศ
กระทรวงมหาดไทย

ความปลอดภัยในการทํ างานเก่ียวกับการตอกเสาเข็ม 2531 กระทรวงแรงงานฯ

ประกาศ
กระทรวงมหาดไทย ความปลอดภัยในการทํ างานเก่ียวกับในสถานที่อับอากาศ 2533 กระทรวงแรงงานฯ

ประกาศ
กระทรวงมหาดไทย

ความปลอดภัยในการทํ างานเก่ียวกับสารเคมีอันตราย 2534 กระทรวงแรงงานฯ

ประกาศ
กระทรวงมหาดไทย

ความปลอดภัยในการทํ างานเก่ียวกับหมอไอนํ้ า 2534 กระทรวงแรงงานฯ

ประกาศ
กระทรวงมหาดไทย

ความปลอดภัยในการทํ างานในสถานที่ที่มีอันตรายจากการตกจากที่สูง วัสดุ
กระเด็น  ตกหลน  และการพังทลาย

2534 กระทรวงแรงงานฯ

ประกาศกระทรวง
มหาดไทย

การปองกันและระงับอัคคีภัยในสถานประกอบการเพื่อความปลอดภัยในการ
ท ํางานของลูกจาง

2534 กระทรวงแรงงานฯ

ประกาศ
กระทรวงแรงงาน คณะกรรมการความปลอดภัยอาชีวอนามัย  และสภาพแวดลอมในการทํ างาน 2538 กระทรวงแรงงานฯ

ประกาศ
กระทรวงแรงงานฯ

ความปลอดภัยในการทํ างานของลูกจาง 2540 กระทรวงแรงงานฯ

ประกาศกรม กํ าหนดหลักเกณฑและวิธีการเกี่ยวกับการขนสง  เก็บรักษา  เคลื่อนยาย  และ
กํ าจัดหีบหอภาชนะบรรจุหรือวัสดุหอหุมสารเคมีอันตราย

2535 กระทรวงแรงงานฯ

ประกาศกรม ก ําหนดชนิดและประเภทของสารเคมีอันตราย 2535 กระทรวงแรงงานฯ
ประกาศกรม ก ําหนดหลักเกณฑและวิธีการตรวจสุขภาพลูกจาง 2535 กระทรวงแรงงานฯ

ประกาศกรม กํ าหนดอุปกรณและเวชภัณฑที่จํ าเปนแกการปฐมพยาบาลลูกจางที่ไดรับ
อันตรายจากสารเคมีอันตราย

2535 กระทรวงแรงงานฯ

ประกาศกรม หลกัเกณฑและวิธีการคัดเลือกผูแทนลูกจางระดับปฏิบัติการเพื่อเปนคณะ
กรรมการความปลอดภัย อาชีว-อนามัย และสภาพแวดลอมในการทํ างาน

2538 กระทรวงแรงงานฯ

ประกาศกรม หลกัเกณฑการฝกอบรมเจาหนาที่ความปลอดภัยในการทํ างาน 2540 กระทรวงแรงงานฯ



 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก:  
สภาพและลักษณะการใชทรัพยากรของโรงงานที่เขาทําการตรวจประเมิน 

ตารางที่ ก แสดงสภาพและลักษณะการใชทรัพยากรในการผลิตของโรงงาน A – L 

สัญลักษณ ผลิตภัณฑหลัก น้ําเย็น น้ําแขง็ วัตถุดิบแปรรปูขั้นตน 
A กุง ผลิต ผลิต ไมแปรรูป 
B กุง ไมผลิต ไมผลิต ไมแปรรูป 
C กุง ผลิต ผลิต ไมแปรรูป 
D กุง ผลิต ผลิต แปรรูป 
E กุง ผลิต ผลิต ไมแปรรูป 
F กุง ผลิต ผลิต ไมแปรรูป 
G กุง ผลิต ผลิต แปรรูป 
H ปลา ผลิต ผลิต ไมแปรรูป 
I ปลา ไมผลิต ไมผลิต แปรรูป 
J ซูริมิ ผลิต ผลิต ไมแปรรูป 
K ซูริมิ ผลิต ผลิต ไมแปรรูป 
L ซูริมิ ผลิต ผลิต ไมแปรรูป 
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ภาคผนวก ข: รายละเอียดการคํานวณคาใชจายที่ประหยัดไดทางดานพลังงาน 

เนื้อหาในภาคผนวก ข นําเสนอรายละเอยีดการคํานวณเบื้องตนของเงินลงทุนและคาใชจาย
ที่ประหยัดไดของทางเลือกเทคโนโลยกีารผลิตที่สะอาด ดานการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพท่ี
แสดงไวในตารางที่ 2.2 หนา 2 – 10 ซ่ึงการคํานวณคาใชจายและเงนิที่ประหยดัไดมีสมมุติฐานตามที่
แสดงไวในแตละทางเลือกที่นําเสนอ และหากโรงงานตองการประเมินคาใชจายในการลงทุนและ
จํานวนเงินที่ประหยดัจากการดําเนินการตามแนวทางทีน่าํเสนอนี้ โรงงานควรทําการประเมินโดย
ใชเงื่อนไขของโรงงานเพื่อใหไดตวัเลขที่ใกลเคียงกับความเปนจริงของโรงงาน 

1. การปรับปรงุฉนวน และวัสดุรอบเคร่ืองแชแขง็/หองเย็น 

เงินลงทุน 50,000 – 250,000   บาท 
ประหยดัได 5,000 – 35,000  บาท/เดือน 
ระยะเวลาคืนทุน 1 – 2  ป 

ขอมูลพื้นฐาน 
การสํารวจโรงงานอุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็งสวนใหญ พบวาบรเิวณประตูเครือ่งแช

แข็ง หรือหองเย็น และบริเวณรอยตอโดยรอบ เปนบรเิวณที่มกัมีการสูญเสียพลังงาน (ความเย็น) 
เนื่องมาจากการเสื่อมสภาพของฉนวน และโดยสวนมากแลวการสูญเสียพลังงานในรูปแบบนี้มักถูก
ละเลยไปทําใหส้ินเปลืองเงนิโดยไมจําเปน หากโรงงานดําเนนิการซอมแซมและปรับปรุงสภาพ
ฉนวนใหดีขึน้จะชวยลดการสูญเสียพลังงานลง สําหรับคาใชจายที่สามารถประหยัดไดจากการ
ปรับปรุงสภาพฉนวน และเงินลงทุนที่ตองใชขึ้นอยูกับสภาพในปจจุบันและสวนประกอบอืน่ๆ ดงันี ้

• อายุของเครื่องแชแข็ง และหองเย็น: ประสิทธิภาพของฉนวนรุนเกาคอนขางต่าํเมื่อเทยีบ
กบัฉนวนรุนใหมที่มีขายในปจจุบนั ทําใหเครื่องแชแข็งและหองเยน็ที่มอีายกุารใชงานมา
นานและยังคงใชฉนวนรุนเกา มีแนวโนมที่จะสูญเสียพลังงานมากกวาเครื่องแชแข็งและ
หองเยน็ใหม นอกจากนี้ฉนวนที่ใชงานจะเสื่อมสภาพลงเมื่อเวลาผานไป ดังนั้นควรมี
การตรวจสภาพฉนวนเปนประจํา พรอมทําการซอมแซมหรือเปลี่ยนฉนวนใหมหาก
พบวาชํารุดเสยีหาย 

• การบํารุงรักษา: ปจจุบันการบํารุงรักษาจะเนนไปทีฉ่นวน โดยไมไดคํานึงถึง
โครงสรางอื่นๆ ที่อาจมีผลตอการสูญเสียพลังงาน เชน ประตู หรือผนังกั้นของหองเยน็ 
ซ่ึงมักเสียหายเนื่องจากการกระแทกของรถโฟลคลิฟท หรือเครื่องจักรขนาดใหญอ่ืนๆ 
กรณีดังกลาวจะทําใหอากาศเย็นร่ัวไหลออกไปตามชองที่เกิดขึ้น 
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• ผลจากสภาพแวดลอม เชน การรั่วไหลของพลังงานทางออม จากการเกิดน้าํแข็งใต
หองเย็น ซ่ึงดันใหพืน้คอนกรีตแตก หรือวสัดุกันความรอนเสียหาย พลังงานจะรั่วไหล
ไปตามรอยแตก 

คาใชจายที่ตองใชในการซอมแซมแตกตางกันไปขึ้นกับลักษณะปญหาที่ตองทําการแกไข 
ซ่ึงหากสามารถตรวจพบจุดที่มีความเสียหายไดจาํนวนมาก จะทําใหคาใชจายที่ประหยัดไดมากตาม
ไปดวย สําหรับงานบํารุงรักษาขนาดเล็ก เชน การเปลี่ยนขอบยางประตู ควรดําเนนิการทุก 1 – 2 ป 
ขณะที่งานบํารุงรักษาขนาดใหญ เชน หองเย็น ควรดําเนินการทุก 8 – 12 ป ซ่ึงอาจตองใชเงินลงทุน
สูง (ประมาณ 250,000 บาท) แตมีระยะเวลาในการคืนทนุประมาณ 1 – 2 ป และชวยยืดอายุการใช
งานหองเย็นใหเพิ่มขึ้น 

สมมติฐาน 

• เครื่องแชแข็งหรือหองเยน็ของโรงงานมีความตองการกาํลังไฟฟา 100 กิโลวัตต 
• รอบการทํางาน (Duty cycle) เครื่องแชแข็งและ/หรือหองเย็นประมาณ 20 ช่ัวโมง/วนั 

(7 ช่ัวโมงสําหรับทําความเยน็ และ 1 ช่ัวโมงสําหรับละลายน้ําแข็ง) 
• การรั่วไหลของพลังงานจากรอยรั่ว หรือรอยฉีกขาดของขอบยาง มีประมาณ 3% ของ

การใชพลังงานทั้งหมด 
• การสูญเสียเนือ่งจากการเสื่อมสภาพของฉนวน หรือการปดประตูไมสนิท สามารถทํา

ใหเกดิการสูญเสียพลังงานสูงถึง 20% ของพลังงานทั้งหมด 

การคํานวณ 

• การใชพลังงาน 100 กิโลวัตต x 20 ช่ัวโมง x 30 วัน = 60,000 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอเดือน 

กรณีมีรอยร่ัวหรือฉีกขาดของขอบยาง 
• สูญเสียพลังงาน 3% คิดเปน 60,000 x 3% = 1,800 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอเดือน 
• คิดเปนเงินที่โรงงานสูญเสียไป 5,000 บาทตอเดือน จากรอยรั่วหรือรอยฉีกขาด

ของขอบยาง (คิดคาพลังงานไฟฟา 2.75 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง)  
กรณีมีการเสื่อมสภาพของฉนวน หรือปดประตูไมสนิท 

• สูญเสียพลังงาน 20% คิดเปน 60,000 x 20% = 12,000 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอเดือน 
• คิดเปนเงินที่โรงงานสูญเสียไป 35,000 บาทตอเดือน จากการเสื่อมสภาพของ

ฉนวน หรือปดประตูไมสนทิ (คิดคาพลังงานไฟฟา 2.75 บาทตอกิโลวตัต-ช่ัวโมง) 
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2. การติดตั้งประตูอัตโนมตั ิ

เงินลงทุน 100,000 – 185,000   บาท 
ประหยดัได 5,000 – 15,000  บาท/เดือน 
ระยะเวลาคืนทุน 1 – 2  ป 

ขอมูลพื้นฐาน 

บริเวณประตหูองเยน็ในโรงงานอุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง เปนบริเวณที่มกีาร
สูญเสียพลังงาน (ความเยน็) อยางมาก เพราะในการใชงานประจําวนัมีการเปด-ปดประตูเขาออก 
เพื่อขนถายสินคาบอยครั้งระหวางการปฏิบัติงาน หากมีการนําผลิตภณัฑจํานวนมากเขาหรือออก
จากหองเย็น พนักงานอาจเปดประตูทิ้งไวเปนเวลานาน หรือบางครั้งพนักงานลมืปดประตูหองเย็น
หลังปฏิบัติงาน ทําใหเกิดการสูญเสียพลังงานไปโดยเปลาประโยชน การปองกันหรือลดการ
สูญเสียพลังงานดังกลาวทําไดหลายวิธี เชน การติดตั้งมานพลาสติกหรือมานอากาศ แตไมวากรณี
ใดๆ การปดประตูใหสนิทเปนวิธีที่ดีที่สุดในการปองกันการสูญเสียพลังงาน 

สมมติฐาน 

• เครื่องแชแข็งหรือหองเยน็ของโรงงานมีความตองการกาํลังไฟฟา 100 กิโลวัตต 

• ประตูแบบเปดปดดวยคนจะถูกเปดไว 8 ช่ัวโมง จากชั่วโมงการทํางาน 12 ช่ัวโมงตอวัน 
• ประตูแบบเปดปดแบบอัตโนมัติจะชวยลดเวลาเปดประตูลงเหลือ 3 ช่ัวโมง จากชั่วโมง

การทํางาน 12 ช่ัวโมงตอวัน 
• การสูญเสียพลังงานที่เกิดขึน้จากการเปดประตูที่มีมานพลาสติกดานใน ประมาณ 1% 

ตอ ตารางเมตร กรณีประตูมขีนาด 3 x 4 ม. จะเกิดการสูญเสียประมาณ 3 x 4 x 1% ของ 
100 กิโลวัตต เทากับ 12 กิโลวัตต 

• การสูญเสียที่เกิดขึ้นจากการเปดประตูที่มมีานพลาสติกดานในพรอมกัน 2 บาน (และ
ประตูทั้ง 2 บานนี้ อยูตรงกนัขามกัน เชน สวน ante corridor) ประมาณ 3% ตอตาราง
เมตร กรณีที่ประตูมีขนาด 3 x 4 ม. จะเกดิการสูญเสียประมาณ 3 x 4 x 3% ของ 100 
กิโลวัตต เทากบั 36 กิโลวัตต 

• คาใชจายในการติดตั้งประตูอัตโนมัติขนาด 3 x 4 ม. รวมฉนวนกันความรอน เสีย
คาใชจายประมาณ 100,000 – 185,000 บาท ขึ้นกับน้ําหนักของประต ู และชนิดของ
ฉนวนกันความรอนที่เลือกใช 
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การคํานวณ 

• การติดตั้งประตูอัตโนมัติ ชวยลดเวลาเปดประตูจาก 8 ช่ัวโมงตอวัน ใหเหลือ 3 ช่ัวโมง
ตอวัน หรือลดเวลาเปดประตไูด 5 ช่ัวโมงตอวัน 

กรณีที่หองเยน็มีประตูเดยีว 
• พลังงานที่ประหยัดไดจากหองเย็นที่มีประตูประตูเดยีว = 5 ช่ัวโมง x 12 กิโลวัตต 

= 60 กิโลวัตตตอวัน 
• คิดเปนเงินที่ประหยดัได 165 บาทตอวัน หรือ ประมาณ 5,000 บาทตอเดือน (คิด

คาพลังงานไฟฟา 2.75 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง) 
กรณีที่หองเยน็มีประตู 2 ดานตรงขามกัน 

• พลังงานที่ประหยัดไดจากหองเย็นที่มีประตู 2 ดาน = 5 ช่ัวโมง x 36 กิโลวัตต = 
180 กิโลวัตตตอวัน 

• คิดเปนเงินที่ประหยดัได 495 บาทตอวัน หรือเกือบ 15,000 บาทตอเดือน (คิดคา
พลังงานไฟฟา 2.75 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง) 
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3. การติดตั้งมานที่ประตูหองเย็น 

เงินลงทุน 25,000   บาท 
ประหยดัได 1,000 – 2,000  บาท/เดือน 
ระยะเวลาคืนทุน < 1  ป 

ขอมูลพื้นฐาน 
พลังงาน (ความเยน็) จะสูญเสียออกจากหองเยน็ทกุครั้งทีม่ีการเปดประตูหองเยน็ เนือ่งจาก

ความแตกตางของความดนัอากาศระหวางภายในและภายนอกหองเยน็ ทําใหโรงงานสูญเสยีพลังงาน
บางสวนไปโดยเปลาประโยชน ซึ่งโรงงานสามารถปองกันและลดการสูญเสียพลังงานในสวนนี้
ดวยการติดตั้งมานพลาสติกที่ประตูหองเยน็ 

สมมติฐาน 

• เครื่องแชแข็งหรือหองเยน็ของโรงงานมีความตองการกาํลังไฟฟา 100 กิโลวัตต 

• ประตูแบบเปดปดดวยคนจะถูกเปดไว 8 ช่ัวโมง จากชั่วโมงการทํางาน 12 ช่ัวโมงตอวัน 

• การสูญเสียที่เกิดขึ้นจากการเปดประตูที่มีมานพลาสติกดานในที่สมบูรณ ประมาณ 1% 
ตอ ตารางเมตร กรณีที่ประตูมีขนาด 3 x 4 ม. จะเกิดการสูญเสียประมาณ 3 x 4 x 1% 
ของ 100  กิโลวัตต = 12 กิโลวัตต 

• ในกรณีที่มานพลาสติกฉีกขาด การสูญเสียพลังงานจะเพิ่มมากขึ้น เนือ่งจากอากาศเย็น
ที่หนักกวาจะไหลออกจากหองเยน็ เชน มานพลาสตกิฉีกขาดเปนพื้นที่รวมขนาด 1   
ตารางเมตร จะเกิดความสูญเสียประมาณ 25% หรือ 3 กิโลวัตต (25% x 12  กิโลวัตต = 
3 กิโลวัตต) 

• การซอมแซม หรือการเปลี่ยนมาน เสียคาใชจายประมาณ 25,000 บาท ตอ ประตู 

การคํานวณ 

• มานพลาสติกมีสภาพฉีกขาดทําใหเกิดชองที่ทําใหสูญเสียพลังงานขนาด 1 ตารางเมตร 
หรือ คิดเปน 25% ของพลังงาน 12 กิโลวัตต = 3 กิโลวัตต 

• การเปดประตู 8 ช่ัวโมง จากระยะเวลาทํางาน 12 ช่ัวโมง ทําใหสูญเสียพลังงาน 8 ช่ัวโมง 
x 3 กิโลวัตต = 24 กิโลวัตต-ช่ัวโมง 

• คิดเปนเงินที่ประหยดัได 66 บาทตอวนั หรือเกือบ 2,000 บาทตอเดือน (คิดคาพลังงาน
ไฟฟา 2.75 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง) 
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4. การเพิ่มอุณหภูมิหองเย็นจาก –22 องศาเซลเซียส ใหสูงขึ้นเปน –20 องศาเซลเซียส 

เงินลงทุน –    บาท 
ประหยดัได 11,500  บาท/เดือน 
ระยะเวลาคืนทุน ทันที 

ขอมูลพื้นฐาน 
การตั้งอุณหภมูิหองเยน็เพื่อเก็บรักษาผลิตภัณฑ โรงงานควรทําการศึกษาถึงอุณหภูมิที่

เหมาะสมในการเก็บรักษาผลิตภัณฑ เนื่องจากการตั้งอณุหภูมิหองเยน็ใหต่ํามากเกนิความจําเปนจะ
ทําใหโรงงานเสียคาใชจายดานพลังงานเพิม่ขึ้น ดังนัน้โรงงานอาจตองทําการศึกษาถึงองคประกอบ
ตางๆ เชน ระยะเวลาที่ตองการเก็บรักษา, คุณภาพของผลิตภัณฑที่ตองการ และคาใชจายในการเก็บ
รักษา เปนตน เพื่อนํามาประกอบการพิจารณากําหนดอณุหภูมหิองเยน็ 

สมมติฐาน 

• หองเยน็ของโรงงานใชกําลังไฟฟาประมาณ 100 กิโลวัตต 
• การเพิ่มอณุหภมูิขึ้น 1 องศาเซลเซียส มีผลชวยใหลดการใชพลังงานในหองเยน็ประมาณ 

3% ซ่ึงเปนการประเมินจากประสบการณ คาใชจายที่ประหยัดไดเปนผลมาจาก 
- การเพิ่มอุณหภูมิหองเย็นทําใหมีความแตกตางของอุณหภูมิกับสภาพแวดลอม

นอยลง จะชวยใหสูญเสียพลังงานนอยลง 
- การเพิ่มอุณหภูมิหองเย็นจะเปนการเพิ่มอณุหภูมิการระบายความรอนของระบบทํา

ความเยน็ สงผลใหระบบทําความเย็นมีคา COP (Coefficient Of Performance) ที่ดีขึ้น 

การคํานวณ 

• การเปลี่ยนอณุหภูมจิาก –22 เปน –20 องศาเซลเซียส เปนการเพิ่มอณุหภูมิการระบาย
ความรอนของระบบทําความเย็น 2 องศาเซลเซียส หรือ ชวยลดพลังงานได 6% 

• จากการใชกําลัง 100 กิโลวัตต ดังนั้นจะใชกําลังลดลงเหลือ 100 กิโลวัตต x (100%- 6%) 
= 94 กิโลวัตต 

• พลังงานที่ประหยัดไดตอช่ัวโมง = 6 กิโลวัตต-ช่ัวโมง 
• คิดเปนเงินที่ประหยดัได 396 บาทตอวัน หรือมากกวา 11,500 บาทตอเดือน (คิดคา

พลังงานไฟฟา 2.75 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง) 
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5. การติดตั้งอนิเวอรทเตอรกับสกรูคอมเพรสเซอรขนาด 250 กิโลวัตต ท่ีมีภาระใชงาน 75% 

เงินลงทุน 1,450,000   บาท 
ประหยดัได 60,000  บาท/เดือน 
ระยะเวลาคืนทุน 2  ป 

ขอมูลพื้นฐาน 
 การใชงานคอมเพรสเซอรที่กําลังการใชงานต่ํากวาความสามารถของคอมเพรสเซอรที่จะทําได
ติดตอกันเปนระยะเวลานาน เปนสาเหตหุนึ่งของการสญูเสียพลังงานไฟฟา โรงงานอาจพิจารณา
ติดตั้งอินเวอรทเตอรเพื่อควบคุมการทํางานของมอเตอรที่ขับคอมเพรสเซอร โดยอาศยัแนวทางการ
ประเมินดังนี ้

สมมติฐาน 

• สกรูคอมเพรสเซอรขนาดกลาง 250 กิโลวตัต เดินเครื่องตลอด 24 ช่ัวโมง ที่ภาระการ
ใชงาน 75% ของความสามารถการทํางานปกติ 

• กําลังการใชงานคอมเพรสเซอรถูกควบคุมโดย สไลดวาลว (Capacity slide valve) ซ่ึง
กําหนดปริมาตรการอัด (Swept volume) ของคอมเพรสเซอร 

• คอมเพรสเซอรที่ตั้งคาภาระใชงาน 75% มีคา COP ต่ํากวาเมื่อตั้งคาภาระการใชงานที่ 
กําลังสูงสุด (ภาระการใชงาน 100%) ประมาณ 15% โรงงานจึงทําการเปลี่ยนมอเตอรที่
มีความเร็วรอบคงที่แบบเกามาเปนการใชอินเวอรทเตอรเพื่อควบคุมปริมาตรการอัด 

• ความจุของสไลดวาลวจะถูกใชในการเริ่มเดินเครื่อง และจะมีคาเทากบั 100% ตลอด
การใชงานปกติของคอมเพรสเซอร ปริมาตรการอัดของคอมเพรสเซอรจะถูกควบคุม
โดยการปรับความเร็วของตวัขับกําลัง (ระหวาง 50 – 100% ของความสามารถปกติ) 

• พลังงานไฟฟาที่สูญเสียเพิ่มจากการใชงานอินเวอรทเตอรประมาณ 3% 
• ราคาของอินเวอรทเตอรขนาด 250 กิโลวตัต รวมคาติดตั้งและคาใชจายในการเปลี่ยน

ระบบการควบคุม ประมาณ 1,450,000 บาท  

การคํานวณ 

• การใชพลังงานไฟฟาทั้งหมดกอนการตดิตั้งอินเวอรทเตอรมีคาเทากับ 250 กิโลวัตต x 
24 ช่ัวโมง = 6,000 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอวัน 
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• หลังการตดิตั้งอินเวอรทเตอร เครื่องคอมเพรสเซอรจะมกีารเดนิเครื่องที่ความจุของสไลด
วาลว 100% ทําใหคา COP มีคาดีขึ้น 15% สงผลใหคอมเพรสเซอรใชพลังงานไฟฟา
นอยลง 15% ในการทําความเย็นที่เทาเดิม 

• คอมเพรสเซอรใชพลังงาน 85% ของ 250 กโิลวัตต x 24 ช่ัวโมง = 5,100 กิโลวตัต-ช่ัวโมง
ตอวัน 

• พลังงานสวนที่สูญเสียเพิ่มขึ้น 3% จากการใชอินเวอรทเตอร หรือเทากับ 3% x 5,100 
กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอวัน= 153 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอวัน 

• การใชพลังงานไฟฟาทั้งหมด เทากับ 5,100 กโิลวัตต-ช่ัวโมงตอวัน + 153 กิโลวัตต-ช่ัวโมง
ตอวัน = 5,253 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอวัน 

• พลังงานที่ประหยัดไดทั้งหมด เทากับ [6,000 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอวัน – 5,253 กิโลวัตต-
ช่ัวโมงตอวัน] = 747 กโิลวัตต-ช่ัวโมงตอวนั 

• คิดเปนเงินที่ประหยดัได 2,054 บาทตอวัน หรือมากกวา 60,000 บาทตอเดือน (คิดคา
พลังงานไฟฟา 2.75 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง) 
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6. ติดตัง้ระบบควบคุมอัตโนมัติในระบบทาํความเย็นแบบ 2 ขั้นตอน 

เงินลงทุน 350,000 – 600,000   บาท 
ประหยดัได 30,000 – 85,000  บาท/เดือน 
ระยะเวลาคืนทุน 1 – 2  ป 

ขอมูลพื้นฐาน 
ทางเลือกนี้เปนการเปลี่ยนระบบควบคุมการทํางานของระบบทําความเย็น จากระบบ

ขั้นตอนเดียว (Single Stage) มาเปนระบบทําความเยน็แบบ 2 ขั้นตอน (Two Stage) ซ่ึงเปนระบบที่
มีการควบคุมการใชงานเครือ่งจักรในระบบทําความเยน็ที่มีความยืดหยุนตามสภาพ (ภาระ) การใช
งานจริงดวยระบบอัตโนมัต ิ 

คาใชจายที่ประหยัดไดจากกรณีนี้ เกิดจากการควบคุมการทํางานของคอมเพรสเซอรไดดี
ขึ้น ดังเชนการนําโปรแกรม PLC (Programmable Logic Controllers) มาควบคุมอณุหภูมิดานดูด
แบบอัตโนมัต ิดวยขัน้ตอนดงันี้  

• ผูใชงานสามารถกําหนดระดับของอุณหภมูิดานดูดตามความตองการของโรงงานได 
• PLC สามารถรับคาอุณหภูมดิานดูดทีแ่ทจริง ภายในทอแยกจากตวัเซน็เซอร 
• PLC ควบคุมคอมเพรสเซอรโดยอัตโนมตัิ ดวยการเริม่เดินเครื่องคอมเพรสเซอรทีละ

เครื่องตามลําดับ ปริมาตรการทํางานของคอมเพรสเซอรแตละตัวถูกควบคุมโดย
ขดลวดโซลินอยด (Capacity solinoids) ที่ควบคุมจาํนวนกระบอกสูบที่ทํางานใน
คอมเพรสเซอร 

• ระบบถูกออกแบบใหทํางานในลักษณะที ่ คอมเพรสเซอรเครื่องถัดไปในลําดับจะเริ่ม
ทํางานเมื่อเครื่องกอนหนาทาํงานเต็มกําลัง 

• การใชงานคอมเพรสเซอรจะถูกปรับอยูตลอดเวลาใหสอดคลองตามกําลังการใชงาน
จริงของระบบ และในกรณทีี่ความตองการใชงานคอมเพรสเซอรต่ํา คอมเพรสเซอรจะ
ถูกตัดการทํางานโดยอัตโนมัติ ซ่ึงเปนการชวยลดคาใชจายดานพลังงานไฟฟาลงอยาง
มาก 

• ความดันดานดูด (Suction) ที่มีคาคงที่ จะชวยประหยัดพลังงานและชวยใหการแชแข็ง
ไดผลดีขึ้น 
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• ระบบจะชวยปองกันไมใหคอมเพรสเซอรที่ทํางานรวมกันหลายเครื่องทํางานพรอมกัน
ที่ Partial load ซ่ึงใหประสิทธิภาพการทํางานที่ต่ํากวาเมื่อเทียบกับการทํางานที่ Full 
load 

คาใชจายที่ประหยัดไดขึ้นอยูกับการผลิตของโรงงาน และการเดินเครื่องจักรของพนกังาน 
ตามหลักการแลวสามารถใชคนในการควบคุมระบบใหเปนไปตามที่กลาวมา แตการควบคุมดูแล
ตองเปนไปอยางสม่ําเสมอตลอด 24 ช่ัวโมง อีกทั้งในทางปฏิบัตมิักจะไมมีการปรับการใชงาน
คอมเพรสเซอรระหวางปฏิบตัิงาน สงผลใหเกดิการสูญเสียพลังงานบางสวนจากอณุหภูมิดานดูดที่
ต่ําเกินไปในชวงที่มีภาระของระบบนอย แตในกรณีที่โรงงานมีการใชงานคอมเพรสเซอรเต็มกําลัง
การผลิตติดตั้งอยูแลว การตดิตั้งระบบควบคุมอัตโนมัติจะไดรับประโยชนนอยกวาการติดตั้งระบบ
นี้ในโรงงานทีม่ีการใชงานคอมเพรสเซอรไมเต็มกําลัง และมีกําลังการใชงานไมคงที่/เปลี่ยนแปลง
อยูตลอดเวลา 

ขอมูลระบบทําความเย็น 
 ตัวอยางนี้เปนระบบทําความเย็นขนาดกลาง ประกอบดวย 

• ระบบทําความเย็นแบบ 2 ขั้นตอน คือ ใชงานชวงอณุหภูมิสูง (High Stage) –10 องศา
เซลเซียส และชวงอุณหภูมิต่าํ (Low Stage) –35 องศาเซลเซียส 

• คอมเพรสเซอรแบบลูกสูบ ขนาด 55 กิโลวัตต จํานวน 4 เครื่อง ใชงานในชวงอณุหภมูิ
ต่ํา  

• คอมเพรสเซอรแบบลกูสูบ ขนาด 250 กิโลวัตต จํานวน 2 เครื่อง และขนาด 110 กิโลวัตต 
จาํนวน 1 เครื่อง ใชงานในชวงอุณหภูมิสูง  

• เครื่องจักรและอุปกรณใชพลังงานตางๆ ประกอบดวย air blast freezer, plate freezer 3 
เครื่อง, spiral IQF’s 3 เครื่อง, หองเยน็ 3 หอง และบริเวณทํางานที่มีการควบคุม
อุณหภูมิ 12 แหง 

สมมติฐาน 

• ระบบทําความเย็นมีลักษณะตามรายละเอียดขางตน 
• มีการทํางาน 12 ช่ัวโมงตอวนั 
• สภาพของวงจรควบคุม และการติดตั้งอุปกรณ ระบบ PLC เพื่อควบคุมระบบขนาด

ดงักลาว ตองเสียคาใชจายระหวาง 350,000 – 600,000 บาท โดยแบงเปนคาใชจายของ
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ระบบ PLC ประมาณ 200,000 บาท สวนที่เหลือเปนคาใชจายสําหรับอุปกรณตางๆ 
และคาใชจายในการดําเนนิการ 

• การควบคุมการทํางานของคอมเพรสเซอรใหมีความเหมาะสมที่สุด สําหรับการ
ทํางานทั้งสองชวงอุณหภูมิ มีผลใหคอมเพรสเซอร 1 เครื่องสามารถหยุดเดินเครื่องได 
- ในกรณีที่ดีที่สุด คือ 50% ของเวลาที่ใชงานในการผลิต 
- อยางนอย 16.7% ของเวลาทีใ่ชงานในการผลิต 
ชวงเวลาทีก่ลาวมาอาจเปนชวงเวลาที่มีความตองการพลังงานในการผลิตต่ํา เชน 
ในชวงการทําความสะอาด หรือ ชวงพกักลางวัน 

การคํานวณ 
 กรณีหยุดเดินเครื่องคอมเพรสเซอรเปนเวลา 16.7% ของเวลาที่ใชงานในการผลิต 

• การหยดุเดินเครื่องคอมเพรสเซอรขนาด 55 กิโลวัตต ที่ใชงานในชวงอุณหภูมิต่ํา 
เปนเวลา 2 ช่ัวโมง จะสามารถประหยัดพลังงานได = 110 กิโลวัตต-ช่ัวโมง 

• การหยดุเดินเครื่องคอมเพรสเซอรขนาด 110 กิโลวัตต ทีใ่ชงานในชวงอุณหภูมิสูง 
เปนเวลา 2 ช่ัวโมง จะสามารถประหยัดพลังงานได = 220 กิโลวัตต-ช่ัวโมง 

• คิดเปนเงินที่ประหยดัได 330 กิโลวัตต-ช่ัวโมง x 2.75 = 907 บาทตอวัน หรือ
ประมาณ 30,000 บาทตอเดือน (คิดคาพลังงานไฟฟา 2.75 บาทตอกิโลวัตต-
ช่ัวโมง) 

กรณีหยุดเดินเครื่องคอมเพรสเซอรเปนเวลา 50% ของเวลาที่ใชงานในการผลิต 
• การหยดุเดินเครื่องคอมเพรสเซอรขนาด 55 กิโลวัตต ที่ใชงานในชวงอุณหภูมิต่ํา 

เปนเวลา 6 ช่ัวโมง จะสามารถประหยัดพลังงานได = 330 กิโลวัตต-ช่ัวโมง 
• การหยดุเดินเครื่องคอมเพรสเซอรขนาด 110 กิโลวัตต ทีใ่ชงานในชวงอุณหภูมิสูง 

เปนเวลา 6 ช่ัวโมง จะสามารถประหยัดพลังงานได = 660 กิโลวัตต-ช่ัวโมง 
• คิดเปนเงินที่ประหยดัได 990 กิโลวัตต-ช่ัวโมง x 2.75 = 2,722 บาทตอวัน หรือ

ประมาณ 85,000 บาทตอเดอืน (คิดคาพลังงานไฟฟา 2.75 บาทตอกิโลวัตต-
ช่ัวโมง) 
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7. การลดความดันดิสชารจจาก 16 บาร ใหเหลือ 14 บาร ดวยการตดิตั้ง Evaporative condenser 

เงินลงทุน 800,000 – 1,100,000   บาท 
ประหยดัได 45,000 – 65,000  บาท/เดือน 
ระยะเวลาคืนทุน 1 – 2  ป 

ขอมูลพื้นฐาน 
องคประกอบหนึ่งที่มีความสําคัญในระบบทําความเยน็ คือ คอนเดนเซอร (Condenser) ซ่ึง

ทําหนาที่ในการระบายความรอนออกสูบรรยากาศ โดยปกติประสิทธิภาพของคอนเดนเซอรจะ
ลดลงตามระยะเวลาการใชงาน โดยจะลดลงมากหรือนอยเพยีงใดขึ้นกับระดับการบํารุงรักษาของ
โรงงาน จุดสังเกตอยางหนึ่ง คือ เมือ่ความดันดิสชารจของสารทําความเยน็เริม่สูงขึ้นแสดงวา
ประสิทธิภาพการทํางานของคอนเดนเซอรเร่ิมลดลง หากการบํารุงรักษา และการจดัการอื่นๆ ไม
สามารถรองรับความดันที่สูงขึ้นนี้ได โรงงานอาจพิจารณาแนวทางในการเปลี่ยนไปใช Evaporative 
Condenser ใหม โดยดแูนวทางการประเมินความคุมคาดังนี้ 

สมมติฐาน 

• ระบบทําความเย็นขนาดกลางใชกําลังเฉลี่ย 555 กิโลวัตต ในการใชงานคอมเพรสเซอร
ชวงอุณหภูมิสูง โดยมีรอบการใชงานอยางใดอยางหนึ่ง คือ 
- ใชงานตอเนื่อง 24 ช่ัวโมง/วนั 
- เดินเครื่อง 16 ช่ัวโมง เพื่อรองรับการทํางาน 12 ช่ัวโมง  

• การลดความดนัจาก 16 บาร (41 องศาเซลเซียส สําหรับ NH3) ใหลดลงเหลือ 14 บาร 
(36.3 องศาเซลเซียส) สงผลใหประสิทธิภาพการใชงานคอมเพรสเซอรเพิ่มขึ้น 6% ทั้ง
คอมเพรสเซอรชนิดลูกสูบและชนิดสกร ู

• การติดตั้ง Evaporative condenser เครื่องใหม (ขนาด 1,000 กิโลวัตต) เสียคาใชจาย
ระหวาง 800,000 – 1,000,000 บาท ขึ้นอยูกับประสิทธิภาพ/ชนิดของ Evaporative 
condenser ที่เลือกใช 

การคํานวณ 

• การติดตั้ง condenser เครื่องใหม จะชวยลดความดนัจาก 16 บาร ใหเหลือ 14 บาร เปน
การชวยเพิ่มประสิทธิภาพคอมเพรสเซอรขึ้น 6% 
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• ระบบที่มีการใชพลังงาน 555 กิโลวัตต ในสวนการใชงานชวงอณุหภูมิสูง จะชวย
ประหยดัพลังงาน 6% ของ 555 กิโลวัตต = 33.3 กิโลวัตต 

กรณีที่ระบบมกีารใชงานตอเนื่อง 24 ช่ัวโมง/วัน 
• พลังงานที่ประหยัดไดสําหรับระบบที่มีการใชงานอยูตลอดเวลาเทากับ 33.3 กิโลวัตต x 

24 ชม. = 799 กิโลวัตตตอวนั 
• คิดเปนเงินที่ประหยดั799 กโิลวัตต-ช่ัวโมง x 2.75 = 2,198 บาทตอวัน หรือประมาณ 

65,000 บาทตอเดือน (คิดคาพลังงานไฟฟา 2.75 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง) 
กรณีที่ระบบมกีารใชงาน 16 ช่ัวโมง 
• ประหยดัพลังงานไฟฟาได 33.3 กิโลวัตต x 16 ช่ัวโมง = 533 กิโลวัตตตอวัน 
• คิดเปนเงินที่ประหยดั 533 กโิลวัตต-ช่ัวโมง x 2.75 = 1,636 บาทตอวัน หรือประมาณ 

45,000 บาทตอเดือน (คิดคาพลังงานไฟฟา 2.75 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง) 
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ภาคผนวก ค: การบํารุงรักษาเชิงปองกัน 

โรงงานที่มีประสิทธิภาพสูง ตองมีระบบการบํารุงรักษาเครื่องจักร/อุปกรณ ใหดอียูเสมอ
เพราะแมแตเครื่องจักรทันสมัยที่สุด ก็ตองมีการดูแลเพือ่ใหสามารถทํางานไดตามตองการ การหยุด
เครื่องจักรเพื่อซอมบํารุงหรือซอมแซม กอใหเกดิความเสียหายทั้งในแงของคาใชจาย เวลา และขวญั
กําลังใจของพนักงาน รวมทัง้มีผลตอความสัมพันธกับผูจัดจําหนาย (Suppliers) ดวย  

 การทาํงานของแผนกซอมบํารุงจําเปนตองมกีารวางแผน ในระยะแรกการปฏิบัติตามแผนงาน
อาจเปนไปไดยาก เนื่องจากปญหาเครื่องจักรชํารุดหรือหยุดทํางานอยางกระทันหัน และตองการ
การแกไขซอมแซมทันที สงผลกระทบตอแผนงานอื่นๆ ที่วางไว ดังนัน้ เพื่อหลีกเลี่ยงปญหานี้  ผูที่
รับผิดชอบในการวางแผนงานของแผนกซอมบํารุง จึงควรกําหนดใหปริมาณงานนอยกวากําลัง
บุคลากรที่มีอยูเล็กนอย  เพือ่พรอมที่จะรองรบังานซอมแซมฉุกเฉิน (งานบํารุงรักษาเชิงแกไข หรือ
งานซอมบํารุง) ไดโดยไมกระทบตองานบาํรุงรักษาเชิงปองกันตามแผนงาน 
ทั้งนี้ จุดประสงคของการบํารุงรักษาเชิงปองกัน คือ 

• เพื่อยืดอายุการใชงานของเครื่องจักร/อุปกรณ 
• เพื่อปรับปรุงสภาพของเครื่องจักร/อุปกรณ 
• เพื่อดําเนนิการบํารุงรักษากอนที่ราคาคาซอมแซมจะสูงเกนิไป 
• เพื่อปองกันหรือลดความเสี่ยงที่เครื่องจักร/อุปกรณจะหยดุทํางาน 
• เพื่อลดชวงเวลาที่เครื่องจักร/อุปกรณหยุดทาํงาน 
• เพื่อทําการบํารุงรักษาขณะที่เครื่องจักร / อุปกรณอยูในสภาพที่ดีที่สุด 
• เพื่อขจัดสาเหตุที่อาจกออุบตัิเหต ุ
• เพื่อเสริมสรางขวัญกําลังใจของพนักงาน 
• เพื่อลดปริมาณงานบํารุงรักษาเชิงแกไขใหนอยลง 
• เพื่อลดการสูญเสียทรัพยากร (วัตถุดิบ พลังงาน น้ํา ฯลฯ) 

 ระบบการบํารุงรักษาที่เสนอไวเปนแนวทางนี้ ไดปรับปรุงและรวบรวมมาในระหวาง           
การดําเนินงานโครงการเสริมสรางสมรรถนะดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด (Cleaner Technology 
Capacity Building in DIW) ที่ไดรับการสนับสนุนจาก Danish Cooperation for Environment and 
Development (DANCED) ระหวางป 2541-2544 ซ่ึงออกแบบไวสําหรับการบํารุงรักษาเชิงปองกนั 
โรงงานที่สนใจโปรแกรมการบํารุงรักษาเชิงปองกัน สามารถติดตอขอรับโปรแกรมโดยกรอก
แบบฟอรมขอรับโปรแกรม และสงกลับหรือแฟกซตามที่อยูในแบบฟอรมขอรับโปรแกรม 
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แบบฟอรมขอรับโปรแกรมการบํารุงรักษาเชิงปองกัน 
 
 
ช่ือ  - นามสกุล ผูขอรับ______________________________________________________________________ 
ตําแหนง ___________________________________________________________________ 
หนวยงาน ___________________________________________________________________ 
ลักษณะของกิจการ ___________________________________________________________________ 
ที่อยู ___________________________________________________________________ 
เบอรโทรศัพท __________________________________เบอรโทรสาร ______________________ 
e-mail address ___________________________________________________________________ 
ทานทราบขาวเร่ืองโปรแกรมนี้จาก 

   เจาหนาที่กรมฯ    ผูใชงานอื่นๆ     แผนพับ    เว็บไซต  
   อื่นๆ คือ ________________________________________________________________ 

จุดประสงคของการขอรับโปรแกรม 
  นําไปใชจัดการการบํารุงรักษาในโรงงานของตัวเอง    นําไปศึกษาและปรับปรุงเพื่อใชงานในดานอื่น 
   นําไปเพื่อเผยแพรตอ       อื่นๆ คือ ______________________________ 

ปจจุบันโรงงานของทานทําการบํารุงรักษา ใกลเคียงกับขอใดมากที่สุด 
 ซอมเมื่อเสีย เวลาซอมใหญใชกับการแกปญหาเฉพาะหนา 
 ตองการทําการบํารุงรักษาเชิงปองกัน แตขาดความพรอมในดานบุคลากร อะไหล และการจัดการที่ดี 
 มีการทําการบํารุงรักษาเชิงปองกัน กับบางสวนของโรงงาน 
 มีการทําการบํารุงรักษาเชิงปองกัน/เชิงทวีผล ในพื้นที่สวนใหญของโรงงาน ใชการจัดการแบบแมนนวล (ใชกลอง) 
 มีการบํารุงรักษาเชิงปองกัน/เชิงทวีผล ในพื้นที่สวนใหญของโรงงาน ใชคอมพิวเตอรชวยในการจัดการ 

ในหนวยงานของทานมีบุคลากรท่ีมีความพรอมดานการใชงาน และปรับปรุงระบบฐานขอมูลหรือไม อยางไร 
    มีมาก     มีพอสมควร     ตองการความชวยเหลือ    ไมแนใจ 

ทานคิดวากรมโรงงานอุตสาหกรรมควรมีบทบาทในการใหความชวยเหลือดานนี้อยางไร 
_________________________________________________________________________________________ 
_________________________________________________________________________________________ 
_________________________________________________________________________________________ 

 กรมโรงงานอุตสาหกรรมขอขอบคุณทุกทานที่ตอบแบบฟอรมครบถวน  

(ลงช่ือ)   ……………………… 
(……………………………) 

กลุมเทคโนโลยีการผลิต  สํานักเทคโนโลยีสิ่งเเวดลอมโรงงาน   กรมโรงงานอุตสาหกรรม    
ถนนพระราม 6   เขตราชเทวี  กรุงเทพฯ  10400โทรศัพท  0-2202-4154 แฟกซ 0-2354-1641, 0-2202-4135 
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ภาคผนวก ง: กฎหมายโรงงาน 
กฎหมายที่เกี่ยวของกับการประกอบกิจการโรงงานในดานคุณภาพ ส่ิงแวดลอม และความ

ปลอดภัย มีจํานวนหลายฉบับ อาจทําใหโรงงานสับสนหรือไมสามารถรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับ
กฎหมายที่ตองปฏิบัติตามไดครบ ในบทนี้คณะทํางานไดรวบรวมกฎหมายและกฎระเบียบตางๆ  
รวมทั้งมาตรฐานที่เกี่ยวของกับการประกอบกิจการโรงงานที่เกี่ยวของกบัอุตสาหกรรมอาหารทะเล 
แชแข็ง 

กฎหมายตางๆ ที่รวบรวมไว สามารถจัดหมวดหมู ดังแสดงในตารางตอไปนี้ 
ตารางที่ 4.1 กฎหมายภายใตกระทรวงอุตสาหกรรม 
ตารางที่ 4.2 กฎหมายภายใตกระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสิ่งแวดลอม 
ตารางที่ 4.3 กฎหมายภายใตกระทรวงสาธารณสุข 
ตารางที่ 4.4 กฎหมายภายใตสํานักนายกรัฐมนตรี 
ตารางที่ 4.5 กฎหมายภายใตกระทรวงเกษตร และสหกรณ 
ตารางที่ 4.6 กฎหมายภายใตกระทรวงคมนาคม 
ตารางที่ 4.7 กฎหมายภายใตกระทรวงมหาดไทย 
ตารางที่ 4.8 กฎหมายภายใตกระทรวงแรงงานและสวัสดกิารสังคม 
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ตารางที่ 4.1 กฎหมายภายใตกระทรวงอุตสาหกรรม 

ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

พระราชบัญญัติ โรงงาน 2535 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
กฎกระทรวง ประเภทโรงงาน 2535 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

กฎกระทรวง 
ฉบับที่ 2 ที่ต้ัง สภาพแวดลอม ลักษณะอาคาร 
โรงงาน เครื่องจักร คนงานประจําโรงงาน การ
ควบคุมการปลอยของเสีย ความปลอดภัย 

2535 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

กฎกระทรวง 
ฉบับที่ 3 การรายงานขอมูลตางๆของโรงงาน 
(โรงงานสรางหมอไอน้ํา โรงงานที่ใชหมอไอนํ้า 
โรงงานใชสารกัมมันตรังสี)  

2535 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

กฎกระทรวง 
ฉบับที่ 4 กําหนดแบบและรายละเอียดที่ผูประกอบ    
กิจการโรงงานจําพวกที่ 2  

2535 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

กฎกระทรวง 

ฉบับที่ 5 กําหนดแบบคําขอ แบบใบอนุญาต  
การขออนุญาต การขอขยายโรงงาน การตอ
ใบอนุญาต การโอนใบอนุญาต ขั้นตอนการ
พิจารณาออกใบอนุญาต สําหรับโรงงานจําพวกที่ 3 

2535 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

กฎกระทรวง 
ฉบับที่ 6 กําหนดหลักเกณฑและระยะเวลาที่ผูรับ
ใบอนุญาตแจงการทดลองเดินเครื่องจักรกอนเริ่ม
ประกอบกิจการ 

2535 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

กฎกระทรวง 
ฉบับที่ 7 คาธรรมเนียมใบอนุญาตประกอบกิจการ   
โรงงาน 

2535 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

กฎกระทรวง 
ฉบับที่ 8 คาธรรมเนียมรายป สําหรับโรงงาน
จําพวกที่ 2 จําพวกที่ 3 2535 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

กฎกระทรวง 
ฉบับที่ 9 กําหนดประเภทหรือชนิดของโรงงานที่
จะตองสงขอมูลตามระยะเวลาที่กําหนด (รง. 5) 2538 

สํานักงานเศรษฐกิจ       
อุตสาหกรรม 

กฎกระทรวง 
ฉบับที่ 10 ยกเวนคาธรรมเนียมเรียก สําหรับ 
โรงงานภายใตโครงการหลวงและโครงการตาม
พระราชดําริ 

2539 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

กฎกระทรวง 

ฉบับที่ 11 กําหนดใหโรงงานติดตั้งเครื่องมือหรือ 
เครื่องอุปกรณเพื่อรายงานการระบายน้ําทิ้งและ
อากาศเสียออกจากโรงงานเขากับระบบเครือขาย
คอมพิวเตอรของกรมโรงงานอุตสาหกรรม 

2539 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 



หลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สําหรับอุตสาหกรรมรายสาขา 
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY) 

อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                ง - 3 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

กฎกระทรวง 

ฉบับที่ 12 ยกเลิกความในขอ 1 ขอ 2 และขอ 3 แหง
กฎกระทรวง ฉบับที่ 8  (พ.ศ. 2535) และให
โรงงานในเขตนิคมอุตสาหกรรมไดรับยกเวนไม
ตองชําระคาธรรมเนียมรายป 

2540 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

กฎกระทรวง 
ฉบับที่ 13 ยกเวนคาธรรมเนียมรายปสําหรับป 
2541-2544 สําหรับโรงงานที่ไดรับความเสียหาย
จากอุทกภัย 12 จังหวัด 

2540 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 2 หนาที่ของผูรับใบอนุญาตประกอบ
กิจการ โรงงาน (มีบางสวนที่ยังใชบังคับได) 2513 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 4 หนาที่ของผูรับใบอนุญาตประกอบ
กิจการ โรงงาน (ความปลอดภัยและสุขอนามัย) 2514 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 7 กําหนดชนิดหรือคุณภาพของสินคาที่ผลิต
ในโรงงาน 2516 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 13 หนาที่ของผูรับใบอนุญาตประกอบ 
กิจการโรงงาน (ผูควบคุมดูแล ผูปฏิบัติงานประจํา
เครื่อง) 

2525 กรมโรงงานอุตสาหกรรม  

ประกาศกระทรวง 

ฉบับที่ 15 หนาที่ของผูรับใบอนุญาตประกอบ 
กิจการโรงงาน (โรงงานที่ตองทํารายงาน
ผลกระทบตอสิ่งแวดลอมเมื่อยื่นคําขอตออายุ
ใบอนุญาต) 

2527 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 18 หนาที่ของผูรับใบอนุญาตประกอบ 
กิจการโรงงาน (เกี่ยวกับหมอไอน้ํา) 2528 กรมโรงงานอุตสาหกรรม  

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 22 หนาที่ของผูรับใบอนุญาตประกอบ 
กิจการโรงงาน (คุณวุฒิของผูควบคุมดูแลโรงงาน) 2528 กรมโรงงานอุตสาหกรรม  

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 24 หนาที่ของผูรับใบอนุญาตประกอบ 
กิจการโรงงาน (การเก็บและใชวัตถุที่อาจเปน
อันตราย) 

2530 กรมโรงงานอุตสาหกรรม  

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 26 หนาที่ของผูรับใบอนุญาตประกอบ 
กิจการโรงงาน (มาตรการเกี่ยวกับหมอไอน้ํา) 

2534 กรมโรงงานอุตสาหกรรม  

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 2 กําหนดคาปริมาณของสารเจือปนใน
อากาศที่ระบายออกจากโรงงาน 2536 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 9 กําหนดคาปริมาณของสารเจือปนใน
อากาศที่ระบายออกจากโรงงาน 2538 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 



หลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สําหรับอุตสาหกรรมรายสาขา 
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY) 

อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                ง - 4 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 2 กําหนดคุณลักษณะของน้ําทิ้งที่ระบาย
ออกจากโรงงาน 2539 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 3 กําหนดคาปริมาณของสารเจือปนใน
อากาศที่ระบายออกจากโรงงาน (เพิ่มเติม) 

2539 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ประกาศกระทรวง ฉบับที่ 6 การกําจัดสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไมใชแลว 2540 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
ประกาศกระทรวง ฉบับที่ 1 การกําจัดสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไมใชแลว 2541 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 3 มาตรการคุมครองความปลอดภัยใน 
การดําเนินงาน 

2542 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ประกาศกรม 
 ฉบับที่ 1 กําหนดวิธีการเก็บ ทําลายฤทธิ์ กําจัด ฝง 
ทิ้ง เคลื่อนยาย และการขนสง สิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่
ไมใชแลว 

2531 กรมโรงงานอุตสาหกรรม  

ประกาศกรม 

กําหนดคุณลักษณะน้ําทิ้งที่ระบายออกนอกโรงงาน
ใหมีคาแตกตางจากที่กําหนดไวในประกาศ
กระทรวงอุตสาหกรรมฉบับที่ 2 (พ.ศ. 2539) เรื่อง 
กําหนดคุณลักษณะของน้ําทิ้งที่ระบายออกจาก  
โรงงาน 

2540 กรมโรงงานอุตสาหกรรม  

ระเบียบกรม 
วาดวยการขึ้นทะเบียนผูควบคุมและผูปฏิบัติงาน
ประจําเครื่องระบบปองกันสิ่งแวดลอมเปนพิษ 
(ประกาศตาม พ.ร.บ. โรงงาน พ.ศ. 2512) 

2528 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ระเบียบกรม 
วาดวยการขึ้นทะเบียนเปนวิศวกรควบคุมและ
อํานวยการใชหมอไอน้ําฯ 2528 กรมโรงงานอุตสาหกรรม  

ระเบียบกรม 
วาดวยหองปฏิบัติการวิเคราะหของเอกชน 
(ประกาศตาม พ.ร.บ. โรงงาน พ.ศ. 2512) 2528 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

พระราชบัญญัติ วัตถุอันตราย 2535 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

กฎกระทรวง 
การขออนุญาตผลิต นําเขา สงออก หรือมีไวใน     
ครอบครองซึ่งวัตถุอันตรายชนิดที่ 3 2537 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

กฎกระทรวง ฉบับที่ 2 คาธรรมเนียมรายป 2537 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
กฎกระทรวง ฉบับที่ 3 คาธรรมเนียมใบอนุญาต 2537 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
ประกาศกระทรวง ฉบับที่ 13 กําหนดวิธีการผลิต การใชวัตถุมีพิษ 2525 กรมโรงงานอุตสาหกรรม  
ประกาศกระทรวง บัญชีรายช่ือวัตถุอันตราย 2538 กรมโรงงานอุตสาหกรรม  
ประกาศกระทรวง การขึ้นทะเบียนวัตถุอันตรายทางอุตสาหกรรม 2538 กรมโรงงานอุตสาหกรรม  

ประกาศกระทรวง 
วัตถุอันตรายตาม "หมวด 3" หนาที่และความรับผิด 
ทางแพง 2538 กรมโรงงานอุตสาหกรรม  



หลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สําหรับอุตสาหกรรมรายสาขา 
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY) 

อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                ง - 5 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

ประกาศกระทรวง 
การดําเนินการเกี่ยวกับวัตถุอันตรายชนิดที่ 4 ที่        
กรมโรงงานอุตสาหกรรม มีอํานาจหนาที่ 
รับผิดชอบ 

2538 กรมโรงงานอุตสาหกรรม  

ประกาศกระทรวง 
ยกเวนไมตองปฏิบัติตาม พ.ร.บ.วัตถุอันตราย 
พ.ศ.2535 ที่กรมโรงงานอุตสาหกรรมมีอํานาจ 
หนาที่รับผิดชอบ 

2538 กรมโรงงานอุตสาหกรรม  

ประกาศกระทรวง 

หลักเกณฑการแจงปริมาณของผูผลิต ผูนําเขา ผู
สงออก และผูมีไวในครอบครอง ซึ่งวัตถุอันตรายที่
กรมโรงงานอุตสาหกรรมมีอํานาจหนาที่
รับผิดชอบ 

2538 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ประกาศกรม 
การแจงการดําเนินการเกี่ยวกับวัตถุอันตรายชนิดที่ 
2 ที่กรมโรงงานอุตสาหกรรมรับผิดชอบ   2538 กรมโรงงานอุตสาหกรรม  

พระราชบัญญัติ น้ําบาดาล 2520 กรมทรัพยากรธรณี 
พระราชบัญญัติ น้ําบาดาล (ฉบับที่ 2) 2535 กรมทรัพยากรธรณี 
กฎกระทรวง ฉบับที่ 1 ใบอนุญาตประกอบกิจการ 2521 กรมทรัพยากรธรณี 
กฎกระทรวง ฉบับที่ 7 อัตราคาใชน้ําบาดาล 2540 กรมทรัพยากรธรณี 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 3 กําหนดหลักเกณฑและมาตรการในทาง
วิชาการสําหรับการใชน้ําบาดาลแบบอนุรักษ 2521 กรมทรัพยากรธรณี 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 4 กําหนดหลักเกณฑและมาตรการในทาง
วิชาการสําหรับการปองกันดานสาธารณสุขและ        
การปองกันในเรื่องสิ่งแวดลอมเปนพิษ 

2521 กรมทรัพยากรธรณี 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 5 กําหนดหลักเกณฑและมาตรการในทาง
วิชาการสําหรับการระบายน้ําลงบอน้ําบาดาล 2521 กรมทรัพยากรธรณี 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 7 กําหนดหลักเกณฑและมาตรการในทาง
วิชาการสําหรับการสงหรือใชน้ําบาดาลแบบ
อนุรักษ 

2528 กรมทรัพยากรธรณี 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 8 กําหนดเขตน้ําบาดาลและความลึกของน้ํา
บาดาล 2537 กรมทรัพยากรธรณี 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 11 กําหนดหลักเกณฑและมาตรการในทาง
วิชาการสําหรับการเจาะน้ําบาดาล และการเลิกเจาะ
น้ําบาดาล 

2542 กรมทรัพยากรธรณี 



หลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สําหรับอุตสาหกรรมรายสาขา 
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY) 

อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                ง - 6 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 12 กําหนดหลักเกณฑและมาตรการในทาง
วิชาการ สําหรับการปองกันดานสาธารณสุขและ       
การปองกันในเรื่องสิ่งแวดลอมเปนพิษ 

2542 กรมทรัพยากรธรณี 

พระราชบัญญัติ การนิคมอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย 2522 
การนิคมอุตสาหกรรมแหง
ประเทศไทย 

ประกาศการนิคม
อุตสาหกรรมแหง
ประเทศไทย 

การนิคมอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย ที่ 13/2530 
เรื่อง หลักเกณฑทั่วไปในการระบายน้ําเสียลงสู
ระบบกําจัดน้ําเสียสวนกลาง 

2530 การนิคมอุตสาหกรรมแหง
ประเทศไทย 

ประกาศการนิคม
อุตสาหกรรมแหง
ประเทศไทย 

คณะกรรมการการนิคมอุตสาหกรรมแหงประเทศ
ไทย ที่ 17/2541 เรื่อง หลักเกณฑเงื่อนไขและ
วิธีการการบริการกําจัดขยะทั่วไปในนิคม 
อุตสาหกรรม 

2541 
การนิคมอุตสาหกรรมแหง
ประเทศไทย 

ประกาศการนิคม
อุตสาหกรรมแหง
ประเทศไทย 

การนิคมอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย ที่ 45/2541 
เรื่อง หลักเกณฑทั่วไปในการระบายน้ําทิ้งจาก    
โรงงานอุตสาหกรรมในนิคมอุตสาหกรรม 

2541 การนิคมอุตสาหกรรมแหง
ประเทศไทย 

ประกาศการนิคม
อุตสาหกรรมแหง
ประเทศไทย 

การนิคมอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย ที่ 46/2541 
เรื่อง การกําหนดอัตราปลอยมลสารทางอากาศจาก
ปลองของโรงงานในนิคมอุตสาหกรรม 

2541 การนิคมอุตสาหกรรมแหง
ประเทศไทย 

ประกาศการนิคม
อุตสาหกรรมแหง
ประเทศไทย 

การนิคมอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย ที่ 47/2541 
เรื่อง การกําจัดสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุไมใชแลวในนิคม
อุตสาหกรรม 

2541 การนิคมอุตสาหกรรมแหง
ประเทศไทย 

 



หลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สําหรับอุตสาหกรรมรายสาขา 
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY) 

อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                ง - 7 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

ตารางที่ 4.2 กฎหมายภายใตกระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสิ่งแวดลอม 

ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

พระราชบัญญัติ สงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ 2535  

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 2 กําหนดวิธีการวัดคุณภาพอากาศใน
บรรยากาศ 2524 กรมควบคุมมลพิษ 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดประเภทและขนาดโครงการหรือกิจการ
ของสวนราชการ รัฐวิสาหกิจหรือเอกชน ที่ตอง
จัดทํา     รายงานวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม 

2535 สํานักงานนโยบายและแผน
สิ่งแวดลอม 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดหลักเกณฑ วิธีการ ระเบียบปฏิบัติและ
แนวทางในการจัดทํารายงานการวิเคราะห
ผลกระทบ สิ่งแวดลอม 

2535 สํานักงานนโยบายและแผน
สิ่งแวดลอม 

ประกาศกระทรวง 

กําหนดประเภทและขนาดโครงการหรือกิจการ
ของสวนราชการ รัฐวิสาหกิจหรือเอกชน ที่ตอง
จัดทํา     รายงานวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม 
(ฉบับที่ 2) 

2535 
สํานักงานนโยบายและแผน
สิ่งแวดลอม 

ประกาศกระทรวง 
ฉบับที่ 3 เรื่อง กําหนดมาตรฐานควบคุมการระบาย
น้ําทิ้งจากแหลงกําเนิดประเภทโรงงาน 
อุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม 

2539 กรมควบคุมมลพิษ 

ประกาศกระทรวง 

ฉบับที่ 4 เรื่อง กําหนดประเภทของโรงงาน 
อุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรมเปนแหลงกําเนิด 
มลพิษที่จะตองถูกควบคุมการปลอยน้ําเสียลงสู
แหลงน้ําสาธารณะ หรือออกสูสิ่งแวดลอม 

2539 กรมควบคุมมลพิษ 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดหลักเกณฑ วิธีการ ระเบียบปฏิบัติและ
แนวทางในการจัดทํารายงานการวิเคราะห
ผลกระทบ              สิ่งแวดลอม (ฉบับที่ 3) 

2539 สํานักงานนโยบายและแผน
สิ่งแวดลอม 

ประกาศกระทรวง 

กําหนดประเภทและขนาดโครงการหรือกิจการ
ของสวนราชการ รัฐวิสาหกิจหรือเอกชน ที่ตอง
จัดทํารายงานวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม 
(ฉบับที่ 3) 

2539 
สํานักงานนโยบายและแผน
สิ่งแวดลอม 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดมาตรฐานควบคุมการปลอยทิ้งอากาศเสีย
จากเตาเผามูลฝอย 

2540 กรมควบคุมมลพิษ 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดใหเตาเผามูลฝอยเปนแหลงกําเนิดมลพิษที่
จะตองถูกควบคุมปลอยทิ้งอากาศเสียออกสู
บรรยากาศ 

2540 กรมควบคุมมลพิษ 
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Department of Industrial Works 

 

ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

ประกาศกระทรวง 
คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 9 เรื่อง 
กําหนดใหทองที่เขตจังหวัดสมุทรปราการ เปนเขต 
ควบคุมมลพิษ 

2537 กรมควบคุมมลพิษ 

ประกาศกระทรวง 
คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 10 เรื่อง 
กําหนดมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดย 
ทั่วไป 

2538 กรมควบคุมมลพิษ 

ประกาศกระทรวง 

คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 11 เรื่อง 
กําหนดใหทองที่เขตจังหวัดปทุมธานี จังหวัด
นนทบุรี จังหวัดสมุทรสาคร และจังหวัดนครปฐม 
เปนเขตควบคุมมลพิษ 

2538 กรมควบคุมมลพิษ 

ประกาศกระทรวง 
คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 12 เรื่อง
กําหนดมาตรฐานคาซัลเฟอรไดออกไซดใน
บรรยากาศโดยทั่วไปในเวลา 1 ช่ัวโมง 

2538 กรมควบคุมมลพิษ 

ประกาศกระทรวง 

คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 13 เรื่อง 
กําหนดใหทองที่เขตอําเภอบานแหลม อําเภอเมือง
เพชรบุรี อําเภอทายาง อําเภอชะอํา จังหวัดเพชรบุรี 
และอําเภอหัวหินกับอําเภอปราณบุรี จังหวัด
ประจวบคีรีขันธ เปนเขตควบคุมมลพิษ 

2539 กรมควบคุมมลพิษ 

ประกาศกระทรวง 
คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 15 เรื่อง 
กําหนดมาตรฐานระดับเสียงโดยทั่วไป 2540 กรมควบคุมมลพิษ 

ประกาศกระทรวง 

คณะกรรมการควบคุมมลพิษ เรื่อง กําหนดประเภท
ของโรงงานอุตสาหกรรมที่อนุญาตใหระบายน้ําทิ้ง
ใหมีคามาตรฐานแตกตางจากคามาตรฐานควบคุม
การระบายน้ําทิ้งที่กําหนดไวในประกาศ
กระทรวงวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสิ่งแวดลอม 
ฉบับที่ 3 (พ.ศ. 2539) เรื่อง กําหนดมาตรฐาน
ควบคุมการระบายน้ําทิ้งจากแหลงกําเนิดโรงงาน
อุตสาหกรรม และนิคมอุตสาหกรรม 

2539 กรมควบคุมมลพิษ 

ประกาศกรม 
วิธีการเก็บตัวอยางน้ําทิ้ง ความถี่ และระยะเวลาใน
การเก็บตัวอยางน้ําทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม 
และนิคม อุตสาหกรรม 

2539 กรมควบคุมมลพิษ 

พระราชบัญญัติ การพัฒนาและสงเสริมพลังงาน 2535 
กรมพัฒนาและสงเสริม
พลังงาน 



หลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สําหรับอุตสาหกรรมรายสาขา 
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อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                ง - 9 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

พระราชบัญญัติ การสงเสริมการอนุรักษพลังงาน 2535 
กรมพัฒนาและสงเสริม
พลังงาน 

พระราชกฤษฎีกา กําหนดโรงงานควบคุม 2540 
กรมพัฒนาและสงเสริม
พลังงาน 

กฎกระทรวง 

ฉบับที่ 5 วาดวยกําหนดแบบและระยะเวลาการสง 
ขอมูลเกี่ยวกับการผลิต การใชพลังงานและการ
อนุรักษพลังงาน และกําหนดหลักเกณฑและวิธีการ
บันทึกขอมูลการใชพลังงาน และการติดตั้งหรือ
เปลี่ยนแปลงเครื่องจักรหรืออุปกรณที่มีผลตอการ
ใชพลังงานและการอนุรักษพลังงาน 

2540 กรมพัฒนาและสงเสริม
พลังงาน 

กฎกระทรวง 

ฉบับที่ 6 วาดวยกําหนดหลักเกณฑวิธีการและ
ระยะเวลาใหเจาของโรงงานควบคุมกําหนดและสง 
เปาหมาย และแผนอนุรักษพลังงานของโรงงาน
ควบคุม และตรวจสอบและวิเคราะหการปฏิบัติ
ตามเปาหมายและแผนอนุรักษพลังงาน 

2540 
กรมพัฒนาและสงเสริม
พลังงาน 

ประกาศกระทรวง 
วิธีการจัดทํารายงานการตรวจสอบ และวิเคราะห 
การใชพลังงานของโรงงานควบคุม 2540 

กรมพัฒนาและสงเสริม
พลังงาน 

พระราชบัญญัติ พลังงานปรมาณูเพื่อสันติ 
2508 
 

สํานักงานปรมาณูเพื่อสันติ 

ระเบียบสํานักฯ 
วาดวยการจัดเก็บกากกัมมันตรังสี  
(ราชกิจจานุเบกษา 28 กรกฎาคม 2541) 2532 สํานักงานปรมาณูเพื่อสันติ 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดประเภทของอาคารเปนแหลงกําเนิดมลพิษ
ที่จะตองถูกควบคุม การปลอยน้ําเสียลงสูแหลงน้ํา
สาธารณะ หรือออกสูสิ่งแวดลอม ฉบับที่ 2 

2538 กรมควบคุมมลพิษ 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดมาตรฐานการควบคุมการระบายน้ําทิ้งจาก
แหลงกําเนิดประเภทโรงงานอุตสาหกรรมและ
นิคมอุตสาหกรรม ฉบับที่ 3 

2539 กรมควบคุมมลพิษ 

ประกาศกระทรวง 

กําหนดประเภทของโรงงานอุตสาหกรรมและนิคม
อุตสาหกรรม เปนแหลงกําเนิดมลพิษที่จะตองถูก
ควบคุมการปลอยน้ําเสียลงสูแหลงน้ําสาธารณะ 
หรือออกสูสิ่งแวดลอม 

2536 กรมควบคุมมลพิษ 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดมาตรฐานควบคุมการระบายน้ําทิ้งจากที่ดิน
จัดสรร ฉบับที่ 5 2539 กรมควบคุมมลพิษ 
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ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดใหที่ดินจัดสรรเปนแหลงกําเนิดมลพิษที่
จะตองถูกควบคุมการปลอยน้ําเสียลงสูแหลงน้ํา
สาธารณะ หรือออกสูสิ่งแวดลอม ฉบับที่ 6 

2539 กรมควบคุมมลพิษ 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดมาตรฐานควบคุมการปลอยทิ้งไอน้ํามัน
เบนซินจากคลังน้ํามันเชื้อเพลิง 2544 กรมควบคุมมลพิษ 

ประกาศกรม 
วิธีการเก็บตัวอยางน้ําทิ้ง ความถี่ และระยะเวลาใน
การเก็บตัวอยางน้ําทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม 
และนิคมอุตสาหกรรม 

2539 กรมควบคุมมลพิษ 
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INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY) 

อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                ง - 11 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

ตารางที่ 4.3 กฎหมายภายใตกระทรวงสาธารณสุข 

ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

พระราชบัญญัติ การสาธารณสุข 2535  

พระราชบัญญัติ อาหาร 2522 
สํานักงานคณะกรรมการ
อาหารและยา 

กฎกระทรวง ฉบับที่ 2 (คาธรรมเนียมเก็บขนขยะ) 2536 กรมอนามัย 

ประกาศกระทรวง ฉบับที่ 78 น้ําแข็ง 2527 
สํานักงานคณะกรรมการ
อาหารและยา 

ประกาศกระทรวง ฉบับที่ 137 น้ําแข็ง ฉบับที่ 2  2534 
สํานักงานคณะกรรมการ
อาหารและยา 

ประกาศกระทรวง 
ฉลากและระดับความเปนพิษวัตถุอันตรายที่ 
สํานักงานคณะกรรมการอาหารและยามีอํานาจ 
หนาที่รับผิดชอบ 

2538 สํานักงานคณะกรรมการ
อาหารและยา 

ประกาศกระทรวง 
การขึ้นทะเบียนวัตถุอันตรายที่ใชทางการ
สาธารณสุขที่สํานักงานคณะกรรมการอาหารและ
ยามีอํานาจหนาที่รับผิดชอบ 

2538 สํานักงานคณะกรรมการ
อาหารและยา 

ประกาศกระทรวง 

กําหนดเกณฑคาคลาดเคลื่อนจากปริมาณที่กําหนด 
ไวของสารสําคัญในวัตถุอันตรายที่สํานักงาน
คณะกรรมการอาหารและยามีอํานาจหนาที่
รับผิดชอบ 

2538 
สํานักงานคณะกรรมการ
อาหารและยา 

ประกาศกระทรวง 
การดําเนินการเกี่ยวกับวัตถุอันตรายชนิดที่ 4 ที่ 
สํานักงานคณะกรรมการอาหารและยามีอํานาจ
หนาที่รับผิดชอบ  

2538 สํานักงานคณะกรรมการ
อาหารและยา 

ประกาศกระทรวง ที่ 5/2538 เรื่อง กิจการที่เปนอันตรายตอสุขภาพ 2538 
สํานักงานคณะกรรมการ
อาหารและยา 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดวิธีการขนสง การเก็บรักษา การทําลาย
วัตถุมีพิษ หรือการปฏิบัติกับภาชนะบรรจุซึ่งมีพิษ 
(ฉบับที่ 1) 

2525 กรมอนามัย 

ประกาศกระทรวง 
ที่ 8/2538 เรื่อง กําหนดจํานวนคนตอจํานวนพื้นที่
ของอาคารโรงงานที่ถือวามีคนอยูมากเกินไป 2538 

สํานักงานคณะกรรมการ
อาหารและยา 

 



หลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สําหรับอุตสาหกรรมรายสาขา 
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY) 

อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                ง - 12 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

ตารางที่ 4.4 กฎหมายภายใตสํานักนายกรัฐมนตรี 

ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

พระราชบัญญัติ 
คุมครองผูบริโภค (ฉบับที่ 2) แกไขเพิ่มเติม
พระราชบัญญัติคุมครอง ผูบริโภค พ.ศ. 2522 เพื่อ
ปรับปรุง 

2541 สํานักงานคณะกรรมการ
คุมครองผูบริโภค 

 
 
 
 
 
 
 
 



หลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สําหรับอุตสาหกรรมรายสาขา 
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY) 

อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                ง - 13 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

ตารางที่ 4.5 กฎหมายภายใตกระทรวงเกษตร และสหกรณ 

ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

พระราชบัญญัติ 

การประมง แกไขเพิ่มเติมโดย พระราชกําหนด
แกไขเพิ่มเติมพระราชบัญญัติการประมง พ.ศ. 
2490 พ.ศ. 2513 และ แกไขเพิ่มเติมโดย (ฉบับที่ 3) 
พ.ศ. 2528 

2490 กรมประมง 

พระราชบัญญัติ วาดวยสิทธิการประมงไทยในเขตการประมงไทย  2482 กรมประมง 
พระราชบัญญัติ จัดระเบียบกิจการแพปลา  2496 องคการสะพานปลา 

พระราชกฤษฎีกา จัดตั้งอุตสาหกรรมหองเย็น 2501 
องคการอุตสาหกรรมหอง
เย็น 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดวิธีการขนสง การเก็บรักษา การทําลาย
วัตถุมีพิษ หรือการปฏิบัติกับภาชนะบรรจุซึ่งมีพิษ 
(ฉบับที่ 1) 

2525 กรมวิชาการเกษตร 

ประกาศกระทรวง 
การขึ้นทะเบียนวัตถุอันตรายที่กรมวิชาการเกษตร
เปนผูรับผิดชอบ 

2538 กรมวิชาการเกษตร  

ประกาศกระทรวง 
กําหนดเกณฑคาคลาดเคลื่อนจากปริมาณที่กําหนด
ไวของสารสําคัญในวัตถุอันตรายที่กรมวิชาการ
เกษตรเปนผูรับผิดชอบ 

2538 กรมวิชาการเกษตร  
 

ประกาศกระทรวง 
การดําเนินการเกี่ยวกับวัตถุอันตราย ชนิดที่ 4 ที่
กรมวิชาการเกษตรเปนผูรับผิดชอบ 2538 กรมวิชาการเกษตร 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดรายละเอียด หลักเกณฑ และวิธีการขึ้น
ทะเบียนวัตถุอันตรายที่กรมวิชาการเกษตรเปน
ผูรับผิดชอบ 

2538 กรมวิชาการเกษตร 

 



หลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สําหรับอุตสาหกรรมรายสาขา 
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY) 

อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                ง - 14 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

ตารางที่ 4.6 กฎหมายภายใตกระทรวงคมนาคม 

ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

พระราชบัญญัติ การเดินเรือในนานน้ําไทย (ฉบับที่ 14) 2535 กรมเจาทา 

ประกาศกรม 
ที่ 67/2534 ใหมีการขออนุญาตการปลอยน้ําทิ้งทุก
ประเภทลงสูแหลงน้ํา 2534 กรมเจาทา 

ประกาศกรม 
ที่ 419/2540 กําหนดมาตรฐานควบคุมการระบาย
น้ําทิ้งจากแหลงกําเนิดประเภทโรงงาน 
อุตสาหกรรม และนิคมอุตสาหกรรม 

2540 กรมเจาทา 

ประกาศกรม 
การติดปายอักษรภาพและเครื่องหมายของ
รถบรรทุกวัตถุอันตราย 

2543 กรมการขนสงทางบก 

ประกาศกรม 
กําหนดประเภทหรือชนิดและลักษณะการบรรทุก
วัตถุอันตรายที่ผูขับรถตองไดรับใบอนุญาตเปนผู
ขับรถ ชนิดที่ 4  

2544 กรมการขนสงทางบก 

ประกาศกรม 

ที่ 435/2540 กําหนดประเภทของโรงงาน 
อุตสาหกรรมที่อนุญาตใหระบายนํ้าทิ้งใหมีคา 
มาตรฐานแตกตางจากคามาตรฐานควบคุมการ
ระบายน้ําทิ้งที่กําหนดไวในประกาศกรมเจาทา) 
เรื่อง กําหนดมาตรฐานควบคุมการระบายน้ําทิ้งจาก
แหลงกําเนิดประเภทโรงงานอุตสาหกรรม และ
นิคมอุตสาหกรรม 

2540 กรมเจาทา 

 



หลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สําหรับอุตสาหกรรมรายสาขา 
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY) 

อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                ง - 15 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

ตารางที่ 4.7 กฎหมายภายใตกระทรวงมหาดไทย 

ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

พระราชบัญญัติ วาดวยการเก็บรักษาน้ํามันเชื้อเพลิง 2474 กรมโยธาธิการ 
พระราชบัญญัติ วาดวยการเก็บรักษาน้ํามันเชื้อเพลิง (ฉบับที่ 5) 2530 กรมโยธาธิการ 
พระราชบัญญัติ ควบคุมอาคาร 2522 กรมโยธาธิการ 

กฎกระทรวง 

(ฉบับที่ 33) ระบบระบายอากาศ ระบบไฟฟา และ
ระบบปองกันเพลิงไหม 
ระบบบําบัดบัดน้ําเสียและการระบายน้ําทิ้ง 
ระบบกําจัดขยะมูลฝอย 

2535 กรมโยธาธิการ 

กฎกระทรวง 
(ฉบับที่ 39) แบบและวิธีการเกี่ยวกับการติดตั้ง
ระบบการปองกันอัคคีภัย 2537 กรมโยธาธิการ 

กฎกระทรวง 
(ฉบับที่ 44) ระบบบําบัดน้ําเสีย มาตรฐานคุณภาพ
น้ําทิ้ง  ที่รองรับขยะมูลฝอยและสิ่งปฎิกูล 2538 กรมโยธาธิการ 

พระราชบัญญัติ ปองกันและระงับอัคคีภัย 2542 กรมโยธาธิการ 
 



หลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สําหรับอุตสาหกรรมรายสาขา 
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY) 

อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                ง - 16 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

ตารางที่ 4.8 กฎหมายภายใตกระทรวงแรงงานและสวัสดกิารสังคม 

ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

พระราชบัญญัติ คุมครองแรงงาน 2541 
กรมสวัสดิการและคุมครอง
แรงงาน 

พระราชบัญญัติ การฌาปนกิจสงเคราะห  2545 กระทรวงแรงงาน 
พระราชบัญญัติ กองทุนสนับสนุนการสรางเสริมสุขภาพ 2544 กระทรวงแรงงาน 

พระราชบัญญัติ แรงงานสัมพันธ  2518 
กรมสวัสดิการและคุมครอง
แรงงาน 

พระราชบัญญัติ การทํางานของคนตางดาว 2521 กรมการจัดหางาน 

พระราชบัญญัติ 
จัดหางานและคุมครองคนหางาน พ.ศ.2528 และที่
แกไขเพิ่มเติม พ.ศ.2537 และ พ.ศ.2538  

2528 กรมการจัดหางาน 

พระราชบัญญัติ ประกันสังคม 2533 สํานักงานประกันสังคม 
พระราชบัญญัติ ประกันสังคม (ฉบับที่ 3)  2542 สํานักงานประกันสังคม 
พระราชบัญญัติ แรงงานรัฐวิสาหกิจสัมพันธ  2543 กระทรวงแรงงาน 
พระราชบัญญัติ สงเสริมการพัฒนาฝมือแรงงาน 2545 กรมพัฒนาฝมือแรงงาน 
พระราชบัญญัติ เงินทดแทน  2537 สํานักงานประกันสังคม 

กฎกระทรวง 
วาดวยนายจางที่พระราชบัญญัติคุมครองแรงงาน 
พ.ศ.2541 ไมใชบังคับ 2541 กระทรวงแรงงาน 

กฎกระทรวง 
วาดวยอัตราชั่วโมงทํางานลวงเวลาและชั่วโมง
ทํางานในวันหยุด 2541 กระทรวงแรงงาน 

กฎกระทรวง 
วาดวยงานที่ไมอาจใหลูกจางหยุดทํางานในวันหยุด
ประเพณี 2541 กระทรวงแรงงาน 

กฎกระทรวง วาดวยการลาเพื่อฝกอบรม 2541 กระทรวงแรงงาน 
กฎกระทรวง วาดวยงานเฝาดูแลสถานที่หรือทรัพยสิน 2541 กระทรวงแรงงาน 

กฎกระทรวง 
วาดวยงานที่พระราชบัญญัติคุมครองแรงงานมิให
ใชบังคับ 2541 กระทรวงแรงงาน 

กฎกระทรวง วาดวยงานประมงทะเล 2541 กระทรวงแรงงาน 
กฎกระทรวง วาดวยงานบรรทุกหรือขนถายสินคาเรือเดินทะเล 2541 กระทรวงแรงงาน 
กฎกระทรวง วาดวยการรักษาพยาบาล 2539 กระทรวงแรงงาน 
กฎกระทรวง วาดวยงานขนสงทางบก 2541 กระทรวงแรงงาน 

กฎกระทรวง 
กําหนดหลักเณฑวิธีการและอัตราคาใชจายในการ
ฟนฟูสมรรถภาพในการทํางานของลูกจาง 2539 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดระยะเวลาการจายคาทดแทนและ
หลักเกณฑ และวิธีการคํานวณคาจางรายเดือน 

2541 กระทรวงแรงงาน 



หลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สําหรับอุตสาหกรรมรายสาขา 
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY) 

อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                ง - 17 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

ประกาศกระทรวง 
ประเภท ขนาดของกิจการ และทองที่ที่ใหนายจาง
จายเงินสมทบ 2541 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
อัตราเงินสมทบ อัตราเงินฝาก วิธีการประเมินและ
การเรียกเก็บเงินสมทบ 

2541 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดชนิดของโรคซึ่งเกิดขึ้นตามลักษณะหรือ
สภาพของงานหรือเนื่องจากการทํางาน 

2541 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดแบบคําขอรับคาฟนฟูสมรรถภาพในการ
ทํางาน 2541 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
หลักเกณฑการวินิจฉัยและการประเมินการสูญเสีย
สมรรถภาพของผูปวย หรือบาดเจ็บดวยโรคจาก
การทํางาน 

2541 กระทรวงแรงงาน 

ระเบียบกระทรวง 
วาดวยการยึด อายัด การขายทอดตลาดทรัพยสิน
ของนายจางซึ่งไมนําสงเงินสมทบ 2537 กระทรวงแรงงาน 

ระเบียบกระทรวง 
วาดวย วิธีการคํานวณคาเฉลี่ยเงินทดแทนของ
กองทุนเงินทดแทน 2538 กระทรวงแรงงาน 

สํานักงาน
ประกันสังคม 

การแจงการประสบอันตราย เจ็บปวย หรือสูญหาย 
และการขอรับเงินทดแทนฯ  2541 สํานักงานประกันสังคม 

สํานักงาน
ประกันสังคม 

การลงทะเบียนนายจาง 2541 สํานักงานประกันสังคม 

สํานักงาน
ประกันสังคม กําหนดแบบอุทธรณ 2541 สํานักงานประกันสังคม 

สํานักงาน
ประกันสังคม การออกคําสั่งใหนายจางจายเงินทดแทน 2541 สํานักงานประกันสังคม 

ประกาศกระทรวง 
หลักเกณฑหรือวิธีการเรียกหรือรับเงินประกันการ
ทํางานฯ จากลูกจาง 2541 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง วันแรงงานแหงชาติ 2541 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
มาตรฐานและหลักเกณฑเพื่อความปลอดภัยในการ
ทํางานในงานบรรทุกหรือขนถายสินคาฯ 2541 กระทรวงแรงงาน 

กฎกระทรวง 
ฉบับที่ 2 กําหนดงานที่จะเปนอันตรายตอสุขภาพ
และความปลอดภัย  2541 กระทรวงแรงงาน 

กฎกระทรวง 
ฉบับที่ 6 กําหนดงานที่หามลูกจางอายุตํ่ากวา 18 ป
ทํางาน 2541 กระทรวงแรงงาน 
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อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                ง - 18 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

ประกาศกระทรวง 
เรื่องกําหนดสถานที่ที่ใหนายจางแจงการ
ดําเนินการตอพนักงานตรวจแรงงาน 2545 

กรมสวัสดิการและคุมครอง
แรงงาน 

ประกาศกระทรวง อัตราคาจางขั้นต่ํา 2545 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
กําหนดงานที่ใหคนตางดาวตามมาตรา 12 แหง
พระราชบัญญัติการทํางานของคนตางดาวทําได 
(ฉบับที่9) 

2521 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกรม 
การรับรายงานตัวเพื่อจดทะเบียนประวัติ และ
ขอรับใบอนุญาตทํางานของคนตางดาว สัญชาติ
พมา ลาว และกัมพูชา ในกิจการประมงทะเล 

2544 กรมการจัดหางาน 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย 

การคุมครองแรงงาน (ในสวนที่ไมขัดหรือแยงกับ 
พ.ร.บ.) 2515 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย 

กําหนดสวัสดิการเกี่ยวกับสุขภาพอนามัยสําหรับ
ลูกจาง 2515 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย ความปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกับเครื่องจักร 2519 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย ความปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกับภาวะแวดลอม  2519 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย 

ความปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกับภาวะแวดลอม 
(สารเคมี) 

2520 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย ความปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกับไฟฟา 2522 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย 

ความปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกับภาวะแวดลอม 
(ประดาน้ํา) 2523 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย 

ความปลอดภัยในการทํางานกอสรางวาดวยลิฟต
ขนสงวัสดุช่ัวคราว 2524 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย ความปลอดภัยในการทํางานกอสรางวาดวยนั่งราน 2525 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย 

ความปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกับกอสรางวา
ดวยเขตกอสราง 

2528 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย ความปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกับปนจั่น 2530 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย 

ความปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกับการตอก
เสาเข็ม 2531 กระทรวงแรงงาน 
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ศักดิ์ของกฎหมาย เร่ือง ป 
พ.ศ. หนวยงานรับผิดชอบ 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย 

ความปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกับในสถานที่อับ
อากาศ 2533 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย 

ความปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกับสารเคมี
อันตราย 

2534 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย 

ความปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกับหมอไอน้ํา 2534 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย 

ความปลอดภัยในการทํางานในสถานที่ที่มีอันตราย
จากการตกจากที่สูง  วัสดุกระเด็น  ตกหลน  และ
การพังทลาย 

2534 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย 

การปองกันและระงับอัคคีภัยในสถานประกอบการ
เพื่อความปลอดภัยในการทํางานของลูกจาง 2534 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง
แรงงาน 

คณะกรรมการความปลอดภัย  อาชีวอนามัย  และ
สภาพแวดลอมในการทํางาน 2538 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกระทรวง
แรงงาน ความปลอดภัยในการทํางานของลูกจาง 2540 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกรม 
กําหนดหลักเกณฑและวิธีการเกี่ยวกับการขนสง  
เก็บรักษา  เคลื่อนยาย  และกําจัดหีบหอภาชนะ
บรรจุหรือวัสดุหอหุมสารเคมีอันตราย 

2535 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกรม กําหนดชนิดและประเภทของสารเคมีอันตราย 2535 กระทรวงแรงงาน 
ประกาศกรม กําหนดหลักเกณฑและวิธีการตรวจสุขภาพลูกจาง 2535 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกรม 
กําหนดอุปกรณและเวชภัณฑที่จําเปนแกการปฐม
พยาบาลลูกจางที่ไดรับอันตรายจากสารเคมี
อันตราย 

2535 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกรม 
หลักเกณฑและวิธีการคัดเลือกผูแทนลูกจางระดับ 
ปฎิบัติการเพื่อเปนคณะกรรมการความปลอดภัย  
อาชีว-อนามัย และสภาพแวดลอมในการทํางาน 

2538 กระทรวงแรงงาน 

ประกาศกรม 
หลักเกณฑการฝกอบรมเจาหนาที่ความปลอดภัย
ในการทํางาน 2540 กระทรวงแรงงาน 
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ภาคผนวก จ: เอกสารอางอิง 

กรมโรงงานอุตสาหกรรม. รายงานการตรวจประเมินโครงการเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด
ชวยเพิ่มขีดความสามารถในการแขงขัน. 2543 

สถาบันเทคโนโลยีน้ําอุตสาหกรรม กรมโรงงานอุตสาหกรรม. รายงานการประเมิน
โครงการใหความชวยเหลือเพื่อการใชน้ําในอุตสาหกรรมอยางมีประสิทธิภาพ. 2545 

Chlorine Chemistry Council. Chlorine and Food Safety White Paper. 

Chlorine Chemistry Council. Drinking Water Disinfection with Chlorine: An Effective 
Public Health practice. 

Division of Pollution Prevention and Environmental Assistance and Division of Water 
Resources of the North Carolina Department of Environmental and Natural Resources, and Land-
of-Sky Regional Council. Water Efficiency Manual for Commercial, Industrial, and Institutional 
Facilities. 1998 

Environmental Technology Best Practice Programme. Cost-Effective Water Saving 
Devices and Practices. 1997 

P3U/GTZ. Good Housekeeping Guide for Small & Medium-Sized Enterprises. 1998 

UNEP. Cleaner Production Assessment in Fish Processing. 

Wilkes University, Center for Environmental Quality, GeoEnvironmental Science and 
Engineering Department. Thihalomethanes (THM) in drinking water Disinfection By Products.  

WWFSOM21 Environmental Technology Initiative. Chlorine Disinfection Fact Sheet 

US Filter and Vivendi Water Company Presentation, Chlorination – equipment and 
acccessories 
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ภาคผนวก ฉ: คณะกรรมการอุตสาหกรรมรายสาขาอาหารทะเลแชแข็ง 

คณะกรรมการอุตสาหกรรมรายสาขาอาหารทะเลแชแข็ง 

ประธานกรรมการ 
นายวฑิูรย  สิมะโชคด ี รองอธิบดีกรมโรงงานอุตสาหกรรม  

รองประธานกรรมการ 
นายโกศล  ใจรังษี ผูอํานวยการสํานักเทคโนโลยีส่ิงแวดลอมโรงงาน 

กรรมการ 
นางสาวพูลทรัพย  วิรุฬหกุล กรมประมง 
นายสุทัศน  ชอบช่ืน สํานักสงเสริมการอนุรักษพลังงาน 
นายชนนิทร  ทองธรรมชาติ กรมควบคุมมลพิษ 
นางวรรณวิบูลย  กาญจนกุญชร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
นายสัณหชัย  กล่ินพิกุล มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  
นายทักษิณ  เนตรจักร สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย 
นายวนัชัย  ตนัจารุพันธ บริษัท แกลง จํากัด 
นายเอดีล  หะยีอุมา บริษัท ยูเนีย่นโฟรเซนโปรดักส จํากัด 
นายประสิทธิ์  สุวรรณยุคบดนิ บริษัท สตารฟช จํากัด  

กรรมการและเลขานุการ 
นางสุกัญญา  บรรณเภสัช สํานักเทคโนโลยีส่ิงแวดลอมโรงงาน 

กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
นางสาวแคทลยีา  คงสุภาพศริิ สํานักเทคโนโลยีส่ิงแวดลอมโรงงาน 
นายอัศวนิ  อิงศรีวรกุล สํานักเทคโนโลยีส่ิงแวดลอมโรงงาน 

คณะทํางาน 
นางสุกัญญา  บรรณเภสัช สํานักเทคโนโลยีส่ิงแวดลอมโรงงาน 
นางสาวแคทลยีา  คงสุภาพศริิ สํานักเทคโนโลยีส่ิงแวดลอมโรงงาน 
นายอัศวนิ  อิงศรีวรกุล สํานักเทคโนโลยีส่ิงแวดลอมโรงงาน 



หลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สําหรับอุตสาหกรรมรายสาขา 
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY) 

อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                ฉ - 2 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

นางสาวใจทพิย  สัมฤทธิ์ สํานักเทคโนโลยีส่ิงแวดลอมโรงงาน 
Mr.Jens Peter N. Ohlenschlaeger Danida 
นางสาวอุมา  วิรัตนสกุลชัย บริษัท เอฟ.อี. ซิลลิค (กรุงเทพฯ) จํากัด 
นายสุรชัย  ลีวฒันานุกูล บริษัท เอฟ.อี. ซิลลิค (กรุงเทพฯ) จํากัด 
นายแสนศกัดิ์  ตันติบุญทววีฒัน บริษัท เอฟ.อี. ซิลลิค (กรุงเทพฯ) จํากัด 

 

 



หลักปฏิบัติเพื่อการปองกันมลพิษ (เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด) สําหรับอุตสาหกรรมรายสาขา 
INDUSTRIAL SECTOR CODES OF PRACTICE FOR POLLUTION PREVENTION (CLEANER TECHNOLOGY) 

อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง 
Frozen Seafood Industry 

                                ช - 1 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
Department of Industrial Works 

 

ภาคผนวก ช: กิตติกรรมประกาศ 

กรมโรงงานอุตสาหกรรมขอขอบคุณ DANIDA และหนวยงานตางๆ ที่ใหการสนับสนุน
ทางเทคนิคและการเงิน รวมทั้งโรงงานอาหารทะเลแชแข็งทีใ่หความรวมมืออยางดยีิ่ง ดังรายนาม
ตอไปนี ้

1. Mr.Jens Peter N. Ohlenschlaeger DANIDA 
2. นางสาวพูลทรัพย  วิรุฬหกุล กรมประมง 
3. นายสุทัศน  ชอบช่ืน สํานักสงเสริมการอนุรักษพลังงาน 
4. นางวรรณวิบูลย  กาญจนกุญชร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
5. นายสัณหชัย  กล่ินพิกุล มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  
6. นายทักษิณ  เนตรจักร สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย 
7. นายวนัชัย  ตนัจารุพันธ บริษัท แกลง จํากัด 
8. นายเอดีล  หะยีอุมา บริษัท ยูเนีย่นโฟรเซนโปรดักส จํากัด 
9. นายประสิทธิ์  สุวรรณยุคบดนิ บริษัท สตารฟช จํากัด  
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