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เทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (Cleaner Technology-CT)
ส ําหรับโรงงานอุตสาหกรรม

1. บทนํ า
การจัดการสิ่งแวดลอมในอดีตที่ผานมา มุงเนนการบํ าบัดมลพิษที่ปลายทางหรือปลายทอ (End of Pipe)

เปนสวนใหญ เชน การบํ าบัดนํ้ าเสีย มลพิษทางอากาศ และกากของเสียตางๆ เปนตน โดยเขาใจวาการกํ าจัดและควบ
คุมปริมาณมลพิษที่ปลอยสูสิ่งแวดลอมนั้น จะสามารถทํ าใหสิ่งแวดลอมที่เสื่อมโทรมลงไปแลวนั้น สามารถกลับฟน
ขึ้นมาได แตเนื่องจากการบํ าบัดมลพิษที่เกิดขึ้นแลวนั้น มีคาใชจายในการบํ าบัดสูงมาก เปนภาระของผูประกอบกิจ
การโรงงานอยูตลอดเวลา และในมุมของของผูประกอบกิจการโรงงานเอง ถือวาเปนการลงทุนที่ไมกอใหเกิดผล
กํ าไร ยิ่งไปกวานั้นของเสียหรือมลพิษที่บํ าบัดแลวสวนใหญเปนเพียงการเปลี่ยนสถานะหนึ่งไปเปนอีกสถานะหนึ่ง
เทานั้น จึงเห็นไดวาการแกปญหาที่ปลายเหตุนั้น ยังไมใชวิธีการจัดการสิ่งแวดลอมที่มีประสิทธิภาพและคุมคาในการ
ลงทุน

ดังนั้น การจัดการสิ่งแวดลอมที่จะมีประสิทธิภาพและสามารถใชเปนเครื่องมือในการปองกันและแกไข
ปญหาดานทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมได ตองมีแนวคิดที่เปลี่ยนไปจากเดิม โดยมุงเนนที่เปนการจัดการที่
สามารถกอใหเกิดประโยชนทั้งสองดานไปพรอมๆ กัน กลาวคือกอใหเกิดการพัฒนาภาคธุรกิจอุตสาหกรรมควบคู
ไปกับการรักษาสิ่งแวดลอม

เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด (Cleaner Technology / CT) เปนแนวทางหนึ่งของการจัดการในลักษณะของ
การปองกันมลพิษ (Pollution Prevention) ที่มีการประยุกตและผสมผสานกลยุทธตางๆ เพื่อใหการดํ าเนินกิจกรรม
ของภาคการผลิต ใหมีการปองกันหรือลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมควบคูไปกับการพัฒนาศักยภาพในการผลิตของ
ภาคอุตสาหกรรม ดวยเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดเปนการปรับปรุงหรือเปลี่ยนแปลงกระบวนการผลิตหรือผลิต
ภัณฑ เพื่อใหเกิดการใชวัตถุดิบ พลังงาน และทรัพยากรธรรมชาติใหเปนไปอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด โดยทํ าใหเกิด
ของเสียนอยที่สุดหรือไมมีเลย รวมถึงการเปลี่ยนวัตถุดิบ การใชซํ้ า และการนํ ากลับมาใชใหม จึงเปนการลดมลพิษที่
แหลงกํ าเนิดชวยอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติ ลดความเสี่ยงที่อาจเกิดขึ้นกับมนุษยและลดตนทุนการผลิต ตลอดจนคา
ใชจายในการบํ าบัดหรือกํ าจัดของเสีย จึงเกิดประโยชนตอการดํ าเนินธุรกิจและเพิ่มความสามารถในการแขงขันทาง
การคา ดังนั้นเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด จึงไดรับการยอมรับวาเปนเครื่องมือการจัดการในเชิงรุกที่มีประสิทธิภาพ
ในการจัดการสิ่งแวดลอมในยุคปจจุบัน

2. ความหมายและหลักการของเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด
2.1 เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด คือ อะไร

เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด หมายถึง การปรับปรุงหรือเปลี่ยนแปลงกระบวนการผลิตหรือผลิตภัณฑ 
เพื่อใหการใช วัตถุดิบ พลังงาน และทรัพยากรธรรมชาติ เปนไปอยางมีประสิทธิภาพ โดยใหเปลี่ยนเปนของเสียนอย
ที่สุด หรือไมมีเลย  จึงเปนการลดมลพิษที่แหลงกํ าเนิด ทั้งนี้ รวมถึงการเปลี่ยนวัตถุดิบ  การใชซํ้ า และการนํ ากลับมา
ใชใหม  ซึ่งจะชวยอนุรักษสิ่งแวดลอมและลดตนทุนในการผลิตไปพรอมกัน

คํ าวา “เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด” (Cleaner Technology) เปนคาที่มีนัยเดียวกับคํ าวา
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• การปองกันมลพิษ (Pollution Prevention) คํ าจํ ากัดความที่ใชสํ าหรับเทคโนโลยีการผลิต
ที่สะอาดในสหรัฐอเมริกา

• การผลิตที่สะอาด (Cleaner Production) เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดในกระบวนการผลิต
• การลดของเสีย (Waste Minimization) เปนสวนหนึ่งของเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด
• การผลิตเพื่อสิ่งแวดลอม (Green Productivity) คํ าจัดกัดความที่ใชสํ าหรับเทคโนโลยีการผลิต

ที่สะอาดประเทศญี่ปุน
คํ าจํ ากัดความนี้ เนนการลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมที่แหลงกํ าเนิด โดยการคํ านึงถึงมวลเขาสู

กระบวนการผลิต (Inputs) มากกวามวลออกจากกระบวนการผลิต (Outputs) เพื่อหาวิธีที่จะเพิ่มผลิตผล ใหมีของเสีย
หรือมีการปลอยมลพิษนอยลง การใชมวลเขา อันไดแก วัตถุดิบ พลังงาน ทรัพยากรธรรมชาติ และทรัพยากรมนุษย 
ใหไดประโยชนสูงสุด คือวิถีทางของเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด

2.2 หลักการจัดการสิ่งแวดลอมโดยใชเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด
หลักการของเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิต การใชทรัพยากรและลด

การเกิดมลพิษตอมนุษยและสิ่งแวดลอม คือ การลดมลพิษที่แหลงกํ าเนิดเพื่อขจัดปญหาการสูญเสียและการเกิดมล
พิษที่ตนตอและหากยังมีของเสียเกิดขึ้นตองพยายามนํ าของเสียเหลานั้นกลับมาใชซํ้ าหรือนํ ากลับมาใชใหม เพื่อใหมี
ของเสียที่ตองทํ าการบํ าบัดหรือฝงทิ้งเหลืออยูนอยที่สุดหรือไมมีเลย

ลํ าดับการจัดการดานสิ่งแวดลอม

การลดของเสีย
ใหเหลือนอยที่สุด

การใชซ้ํ า/
การนํ ากลับมาใชใหม

การบํ าบัด

     การทิ้งทํ าลาย

3. วิธีการของเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด
3.1 การลดมลพิษที่แหลงกํ าเนิด

ตองมีการคนหาแหลงกํ าเนิดของเสียหรือมลพิษ และวิเคราะหหาสาเหตุวาของเสียหรือมลพิษเหลานั้น
เกิดอยางไร การลดมลพิษสามารถทํ าไดโดย

3.1.1 การเปลี่ยนแปลงผลิตภัณฑ (Product  Reformulation) เปนการปรับปรุงในรายละเอียดของ
ผลิตภัณฑ เพื่อหลีกเลี่ยงหรือลดการเกิดสารมลพิษ โดยพัฒนาการออกแบบใหมีผลกระทบตอสภาพแวดลอมนอยที่

เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด
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สุด เชน ทํ าใหอยูในรูปสารละลายเขมขนเพื่อลดจํ านวนบรรจุภัณฑ หรือเปลี่ยนเปนรูปสารละลายผง เพื่อเพิ่มอายุการ
ใชงานของผลิตภัณฑ ยกเลิกหีบหอที่ไมจํ าเปน

3.1.2 การเปลี่ยนแปลงกระบวนการผลิต (Process Change) สามารถดํ าเนินการได ดังนี้
 การเปลี่ยนแปลงวัตถุดิบ (Input Material Change)

เปนการเลือกใชวัตถุดิบที่สะอาด หมายถึง คุณสมบัติของวัตถุดิบเองหรือสิ่งปนเปอนมา
กับวัตถุดิบ เชน การยกเลิกหรือลดการใชวัตถุดิบที่เปนอันตรายหรือสารที่กอมลพิษสูง และถาหากเปนสิ่งปนเปอน
มากับวัตถุดิบ หากเปนไปไดควรมีการกํ าจัดออกตั้งแตแหลงที่มากอนที่จะขนเขาสูโรงงานเพื่อเขาสูกระบวนการผลิต

 การเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยี (Technology Improvement)
โดยการปรับเปลี่ยนวิธีการ กลไกในกระบวนการผลิต หรือปรับปรุงอุปกรณในสายการ

ผลิตเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพหรือลดการสูญเสีย เปลี่ยนการออกแบบใหม เพิ่มระบบอัตโนมัติเขาชวย ปรับปรุงขอจํ ากัด
ในการปฏิบัติงานและการใชเทคโนโลยี เปนตน

 การปรับปรุงกระบวนการดํ าเนินงาน (Operational Improvement)
โดยการปรับปรุงการบริหารระบบการวางแผนและควบคุมการผลิต เพื่อเพิ่มศักยภาพ

ของกระบวนการผลิตใหสามารถลดตนทุนการผลิตและลดผลกระทบสิ่งแวดลอมไดอยางมีประสิทธิผล เชน มี
กระบวนการทํ างานและขั้นตอนการบํ ารุงรักษาที่ชัดเจน มีการบริหารการปฏิบัติงาน มีการฝกอบรม มีวิธีปฏิบัติที่ถูก
ตอง มีระบบการจัดเก็บในโกดัง ช้ันเก็บของ ใชระบบ First in – First out เพื่อลดการสูญเสียจากคุณภาพของผลิต
ภัณฑ มีการวางแผนซอมบํ ารุงเครื่องจักรอุปกรณ หลีกเลี่ยงการรวมของเสียตางชนิดเขาดวยกัน

3.2 การใชซํ้ า (Reuse) หรือการนํ ากลับมาใชใหม (Recycle)
เปนการจัดการของเสียที่เกิดขึ้นในขั้นตอนตางๆ อยางเหมาะสม โดยอาศัยหลักการของเสียที่เกิดขึ้น

จากจุดหนึ่งอาจสามารถนํ าไปใชประโยชนไดในอีกจุดหนึ่งหรือแมแตกับจุดเดิม
 การใชซํ้ า (Reuse) เปนการนํ าของเสียจากกระบวนการผลิตมาใชซํ้ า โดยนํ ากลับมาใชใหมโดย

ตรง เพื่อใชในการผลิตเดิม หรือใชกระบวนการอื่น เชน การนํ าขวดที่ใชแลวมาลางเพื่อนํ ากลับมาใชใหม การนํ านํ้ า
หลอเย็นกลับมาใชใหม การนํ าเศษผาจากการตัดเย็บไปใสที่นอนแทนนุน

 การนํ ากลับมาใชใหม (Recycle) เปนการนํ าของเสียไปผานกระบวนการเพื่อนํ ากลับมาใชอีกหรือ
เปนผลพลอยไดที่มีมูลคาเพิ่ม (Value Aaded by Product) เชน การนํ าพลาสติกมาหลอมใหม ผลิตตะกั่วจากการ
หลอมแบตเตอรี่เกา การนํ านํ้ านึ่งปลาในโรงงานผลิตปลาทูนากระปองมาทํ าซอสปรุงรส
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การลดมลพิษที่แหลงกํ าเนิด การใชซํ้ า และหรือ การนํ ากลับมาใชใหม

เปลี่ยนแปลงผลิตภัณฑ
 ออกแบบใหมีผลกระทบตอ
สภาพแวดลอมนอยที่สุด

 ออกแบบใหผลิตภัณฑมีอายุ
ใชงานยาวนาน

เปลี่ยนแปลงกระบวนการผลิต การใชซํ้ า
 เพื่อใชในกระบวนการผลิตเดิม
 นํ าไปใชในกระบวนการผลิตอื่น

การนํ ากลับมาใชใหม
 ผานกระบวนการเพื่อนํ าทรัพยากรกลับ
มาใชอีก

 ผานกระบวนการเพื่อทํ าใหเปนผล
พลอยได

เปลี่ยนแปลงวัตถุดิบ
 ใชวัตถุดิบที่สะอาด
 เปลี่ยนมาใชวัตถุดิบที่มีสารพิษ
นอย

เปลี่ยนแปลงเทคโนโลยี
 เปลี่ยนการออกแบบใหม
 เพิ่มระบบอัตโนมัติเขาชวย
 ปรับปรุงขอจํ ากัดในการปฏิบัติงาน
 ปรับปรุงคุณภาพอุปกรณ
 ใชเทคโนโลยีใหมๆ

ปรับปรุงกระบวนการดํ าเนินการ
 มีกระบวนการทํ างานและขั้นตอนบํ ารุงรักษาที่ชัดเจน
 มีการบริหารการปฏิบัติงาน
 มีการจัดการใหการไหลของงานเปนไปโดยราบรื่น
 ปรับปรุงเทคโนโลยีการขนถายวัสดุ
 มีขั้นตอนการผลิตที่ชัดเจน
 มีการทํ ารายงานบันทึกการควบคุมสินคาคงคลัง
 มีการฝกอบรม
 มีการแยกแยะมลพิษออกจากกันตามวิธีการกํ าจัด
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4. กฎหมายและมาตรฐานดานสิ่งแวดลอม
นับตั้งแตพระราชบัญญัติการสงเสริมการอนุรักษพลังงานและพระราชบัญญัติสงเสริมและอนุรักษคุณภาพ

สิ่งแวดลอม พ.ศ.2535 ไดถือกํ าเนิดขึ้น กฎหมายตางๆ ที่ใชในการกํ ากับดูแลและสงเสริมประเด็นดานสิ่งแวดลอม
และพลังงานก็เริ่มมีการนํ ามาประกาศใชเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ

4.1 นโยบายและการวางแผนในการปองกันมลพิษของประเทศไทยที่สํ าคัญ ดังนี้
 แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ ฉบับที่ 9 ใหความสํ าคัญการพัฒนาที่สมดุลคน สังคม 

เศรษฐกิจและสิ่งแวดลอม โดยมีวัตถุประสงคเพื่อวางรากฐานการพัฒนาใหเขมแข็งยั่งยืน พ่ึงตนเอง รูเทาทันโลก
 พ.ร.บ. สงเสริมและอนุรักษคุณภาพสิ่งแวดลอม พ.ศ.2535 (นโยบายหลัก 6 ประการ เนนเรื่อง

ของทรัพยากรธรรมชาติ การปองกันและการกํ าจัดมลพิษแหลงธรรมชาติและศิลปกรรม สิ่งแวดลอมชุมชน การ
ศึกษาและประชาสัมพันธเพื่อสิ่งแวดลอมและเทคโนโลยีเพื่อสิ่งแวดลอม

 แผนแมบทแหงชาติวาดวยการผลิตที่สะอาดของกรมควบคุมมลพิษ กระทรวงวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสิ่งแวดลอม

 แผนนโยบายดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดสํ าหรับอุตสาหกรรมไทยของกรมโรงงานอุตสาห
กรรม กระทรวงอุตสาหกรรม

 แผนแมบทการพัฒนาวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดย อมของกรมสงเสริมอุตสาหกรรม 
กระทรวงอุตสาหกรรม ประกาศใชเมื่อ 10 พฤศจิกายน พ.ศ.2542

 โครงการอนุรักษพลังงานตามพระราชบัญญัติสงเสริมและอนุรักษพลังงาน พ.ศ. 2535
 โครงการเทคโนโลยีสะอาดและแผนการดํ าเนินงานขององคกร ภายใตการสนับสนุนของ Asian 

Development Bank / ADB)

4.2 กฎหมายสิ่งแวดลอม
ในการปฏิบัติงานทางอุตสาหกรรม มีความจํ าเปนที่ตองทราบรายละเอียดของกฎหมายและมาตรฐาน

ตางๆ ดวยถือเปนหนาที่ๆ ตองรับผิดชอบ กฎหมายสิ่งแวดลอมสํ าคัญๆ ที่ควรรู คือ

กฎหมายเกี่ยวกับการจัดการมลพิษทางนํ้ า
 พ.ร.บ. ชลประทานหลวง พ.ศ. 2485 (กระทรวงเกษตรและสหกรณ) หามทิ้งขยะ / นํ้ าเสีย /     

สารเคมีในคลองชลประทาน
 พ.ร.บ. ประมง พ.ศ. 2490 (กระทรวงเกษตรและสหกรณ) หามทิ้ง / ปลอยสารเคมีอันตรายสู

แหลงนํ้ าเพื่อการประมง
 ประมวลกฎหมายอาญา พ.ศ. 2499 (สํ านักอัยการสูงสุด) หามปลอยสิ่งที่เปนอันตรายในแหลงนํ้ า

เพื่อการบริโภค
 พ.ร.บ. นํ้ าบาดาล พ.ศ. 2520 (กระทรวงอุตสาหกรรม) ควบคุมการปลอยมลพิษลงสูบอนํ้ าบาดาล
 พ.ร.บ. ควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 (กระทรวงมหาดไทย) ควบคุมนํ้ าทิ้งจากอาคาร
 พ.ร.บ. การบํ ารุงรักษาลํ าคลอง พ.ศ. 2526 (กระทรวงเกษตรและสหกรณ) หามทิ้งนํ้ าเสีย / ขยะ
 พ.ร.บ.รักษาความสะอาดและความเปนระเบียบเรียบรอยของประเทศ พ.ศ. 2535 (ราชการสวน

ทองถิ่น) หามทิ้งขยะในนํ้ า
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 พ.ร.บ. สาธารณสุข พ.ศ. 2535 (กระทรวงสารธารณสุข) ควบคุมกิจกรรมที่กอใหเกิดมลพิษทาง
นํ้ า

 พ.ร.บ. การเดินเรือในนานนํ้ าไทย (ฉบับที่ 14) ตามที่ไดแกไขใน พ.ศ. 2535 (กระทรวงคมนาคม) 
หามทิ้งสิ่งของทุกประเภทรวมทั้งนํ้ ามัน / สารเคมี ในแมนํ้ า หนอง บึง ทะเลสาบ

 พ.ร.บ. โรงงาน พ.ศ. 2535 (กระทรวงอุตสาหกรรม) ควบคุมการปลอยมลพิษจากโรงงาน
 พ.ร.บ. สงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอม พ.ศ. 2535 (กระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ

สิ่งแวดลอม) ควบคุมการปลอยมลพิษจากแหลงชุมชน

กฎหมายเก่ียวกับการจัดการมลพิษทางอากาศ
 พ.ร.บ. โรงงาน พ.ศ. 2535 (กระทรวงอุตสาหกรรม)
 พ.ร.บ. สงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอม พ.ศ. 2535 (กระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ

สิ่งแวดลอม)
 พ.ร.บ. คุมครองแรงงาน พ.ศ. 2541 (กระทรวงแรงและสวัสดิการสังคม)

กฎหมายเก่ียวกับการจัดการกากอุตสาหกรรม
 พ.ร.บ. พลังงานปรมาณูเพื่อสันติ พ.ศ.2504 (กระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสิ่งแวดลอม)
 พ.ร.บ. โรงงาน พ.ศ. 2535 (กระทรวงอุตสาหกรรม)
 พ.ร.บ.สงเสริมความสะอาดและความเปนระเบียบเรียบรอยของประเทศ พ.ศ.2535 (ราชการสวน

ทองถิ่น)
 พ.ร.บ. สาธารณสุข พ.ศ. 2535 (กระทรวงสาธารณสุข)
ชนิดกากอุตสาหกรรม
1) เปนของเสียอันตราย (ขยะสารพิษ ขยะติดเชื้อ ขยะกัมมันตภาพรังสี)
2) ไมเปนของเสียอันตราย เศษไม พลาสติก กระดาษ เศษโลหะ)
3) ขยะมูลฝอยทั่วไป
กฎหมายโรงงานยกเวน
1) ขยะติดเชื้อ

- พ.ร.บ. สาธารณสุข (2535)
2) ขยะกัมมันตภาพรังสี

- พ.ร.บ. พลังงานปรมาณูเพื่อสันติ (2504)
3) มูลฝอยทั่วไป

- พ.ร.บ. สาธารณสุข (2535)

4.3 แนวทางการจัดการสิ่งแวดลอมโดยใชกฎระเบียบและมาตรการภายใตขอตกลงทางสิ่งแวดลอม
ระหวางประเทศ

 องคการการคาโลก (World Trade Organization : WTO)
WTO เปนองคการระหวางประเทศที่ทํ าหนาที่ดูแลการคาโลกใหเปนระเบียบและเปนธรรม 

ประเทศที่เปนสมาชิก WTO  มีหนาที่ตองปฏิบัติตามกฎของความตกลงตางๆ ซึ่งอยูภายใต WTO ในปจจุบันมีกฎที่
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อาจเกี่ยวของกับเรื่องการคาและสิ่งแวดลอมของไทย คือ ความตกลงแกตต ความตกลงตางๆ อันเปนผลมาจากการ
เจรจารอบอุรุกวัย และประเด็นตางๆ ที่ WTO กํ าลังพิจารณาภายใตคณะกรรมการการคาและสิ่งแวดลอม (Committee 
on Trade and Environment-CTE)

 มาตรการภายใตความตกลงทางสิ่งแวดลอม
 พิธีสารมอนทรีออล (Montreal Protocol on Substances that Deplete the Ozone Layer, 

1987)
 อนุสัญญาบาเซิล (Basel Convention on the Control of Transboundary Movements of 

Hazardous Waste and their Disposal, 1989)
 อนุสัญญาวาดวยการเปลี่ยนแปลงของชั้นบรรยากาศ (Framework Convention on Climate 

Change)

 มาตรการและความเคลื่อนไหวในสหภาพยุโรป (EU)
 การหามใชสาร PCP (Pentachlorophenol) ในสินคาอุตสาหกรรมของสหภาพยุโรปป 1991 

สหภาพยุโรปกํ าหนดเงื่อนไขควบคุมการใชสาร PCP โดยกํ าหนดปริมาณสารตกคางที่คงเหลือในตัวสินคาสูงสุดได
ไมเกิน 1,000 ppm (ความเขมขนไมเกิน 0.1% โดยนํ้ าหนัก) เนื่องจากเปนสารเคมีที่มีอันตรายทั้งตอมนุษยและสิ่งแวด
ลอม โดยเฉพาะความเปนพิษจะรุนแรงมากตอสิ่งแวดลอมในนํ้ า ประโยชนของ PCP ตอวงการอุตสาหกรรม คือ เปน
สารจํ าเปนในการผลิตสินคาบางชนิด เชน กระดาษ เยื่อกระดาษ การฟอกหนัง เฟอรนิเจอรไม อุตสาหกรรมสิ่งทอ

 การหามใชสาร AZO ในสินคาสิ่งทอและสารอันตรายอื่นๆ ประเทศเยอรมันนีประกาศควบ
คุมการใชสาร AZO ในสินคาตั้งวันที่ 1 เมษายน ค.ศ.1995 เปนตนไป AZO เปนสารที่เปนสวนผสมในขั้นตอนการ
ยอมผา และสามารถกอใหเกิดโรคมะเร็งกับคนงานที่ตองสัมผัสกับสารนี้โดยตรง นอกจากนี้ยังมีการหามใช 
Asbestos เพื่อความปลอดภัยของของเด็กเลน กฎระเบียบเกี่ยวกับการบรรจุหีบหอและการปดฉลากผลิตภัณฑที่อาจ
เปนอันตราย

 ความรวมมือทางเศรษฐกิจในเขตเอเซีย-แปซิฟค (Asia-Pacific Economic Cooperation : APEC)
ที่ผานมาการประชุม APEC เนนการศึกษาการใชมาตรการทางเศรษฐกิจตางๆ รวมทั้งการถาย

ทอดเทคโนโลยีทางสิ่งแวดลอมในหมูประเทศสมาชิก นอกจากนี้ยังมีการพิจารณาความเปนไปไดในการประสาน
มาตรฐานทางสิ่งแวดลอมระหวางประเทศ เพื่อหาแนวทางความรวมมือระดับภูมิภาค ตลอดจนแผนการปฏิบัติของ
อาเซียนเรื่องสิ่งแวดลอม เชน โครงการรวบรวมขอมูลที่เกี่ยวของกับสิ่งแวดลอม โครงการสนับสนุนการวิจัยและ
พัฒนาเทคโนโลยีสะอาด

 ความตกลงการคาเสรีอเมริกาเหนือ (North American Free Trade Agreement : NAFTA)
 ความตกลง NAFTA เปนการตกลงการคาฉบับแรกที่มีการรวมเรื่องสิ่งแวดลอมไวอยางชัด

เจน เชน บทบัญญัติที่เกี่ยวกับการลงทุนในประเทศสมาชิก และมาตรฐานทางสิ่งแวดลอมที่เกี่ยวของกับการคา

 สินคาฉลากเขียว (Green Labelling Products)
ความพอใจของผูบริโภคจะเปนแรงผลักดันสํ าคัญในการเปลี่ยนแปลงรูปแบบการผลิต สินคา เชน 

การปดฉลากเขียวกับผลิตภัณฑที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม ซึ่งเปนที่ตองการของผูบริโภคที่มีทั้งความตื่นตัวในเรื่อง
การอนุรักษสิ่งแวดลอม และใหความสํ าคัญกับการรักษาสุขอนามัยของตน จุดประสงคของการปดฉลากเขียว คือ 
ตองการแสดงวา สินคานั้นๆ ไมทํ าลายหรือมีสวนทํ าลายสิ่งแวดลอมนอยมาก หรือแสดงวาสินคานั้น ปลอดภัย
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สํ าหรับผูบริโภค อุตสาหกรรมหลายชนิดผลิตสินคาที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอมดวยการปดฉลากเขียว เชน สินคาที่ทํ า
จากกระดาษ เครื่องหนัง สิ่งทอ ไมและเฟอรนิเจอร อาหาร ดอกไม เสนใยตางๆ ผงซักฟอก พลาสติก ตูเย็น เครื่อง
ปรับอากาศ และเครื่องใชภายในบาน การปดฉลากเขียวในปจจุบันยังขึ้นอยูกับความสมัครใจของผูผลิตสินคาแตละ
รายที่จะยื่นขอฉลาก ซึ่งกํ าลังจะเปนเครื่องมือทางการตลาดที่สํ าคัญและอาจเปนเครื่องมือกีดกันทางการคาในทาง
ออมอีกประเภทหนึ่ง

 การประชุมสิ่งแวดลอมที่ Rio de Janeiro
 การประชุมสิ่งแวดลอมที่ Rio de Janiro ประเทศบราซิล ค.ศ.1992 ถือเปนการประชุมสุด

ยอดของโลกดานสิ่งแวดลอม (The Earth Summit) ครั้งที่ 2 (ครั้งที่ 1 จัดที่กรุงสตอกโฮม ประเทศสวีเดน ค.ศ. 19727 
ไดขอสรุป เชน การเปลี่ยนแปลงสภาพถูมิอากาศ (Climate Change) เนื่องจากผลของสภาวะเรือนกระจก (Green 
House Effect) จากผลของการปลอย Green House Gases เชน กาซคารบอนไดออกไซด กาซมีเทน กาซไฮโดรฟลูโอ
โรคารบอน (HFCs) เปอรฟลูโอโรคารบอน (PFCs) และซัลเฟอรเฮกซาฟลูโอโรด

 การประชุมสิ่งแวดลอมที่เกียวโต ประเทศญี่ปุน ซึ่งเปนการสนับสนุนขอตกลงจากประเด็น
การประชุมสุดยอดสิ่งแวดลอมโลกครั้งที่ 2 ที่ Rio de Janriro

5. ปจจัยสํ าคัญที่ผลักดันใหภาคอุตสาหกรรมนํ า CT ไปปฏิบัติใช
สิ่งที่เปนแรงผลักดันใหภาคอุตสาหกรรมนํ า CT มาปฏิบัติใชเกิดจากปจจัยหลัก 3 กลุม คือ
1. ปจจัยดานกฎหมายและมาตรฐานตางๆ
2. ปจจัยทางเศรษฐกิจ
3. ปจจัยเกี่ยวกับองคกร

ปจจัยดานกฎหมายและมาตรฐานตางๆ
โดยปกติรัฐจะออกกฎหมายเพื่อกํ ากับดูแลผูประกอบกิจการโรงงานในเรื่องสิ่งแวดลอม สุขอนามัยและ

ความปลอดภัยในที่ทํ างาน ความเขมงวดในการกํ ากับดูแลแตกตางกันไปตามประเภทหรือลักษณะของงาน ในเกือบ
ทุกกรณีกฎหมายจะเปนแรงผลักดันที่สํ าคัญ และมีผลของการตัดสินใจของผูประกอบการคอนขางมาก รวมทั้งระบบ
มาตรฐานตางๆ เชน มาตรฐาน ISO 14000 เปนมาตรฐานการจัดการสิ่งแวดลอม (Environment Management 
Standard) ที่พัฒนาขึ้นโดยคณะกรรมการดานเทคนิค 207 (Technical Committee, TC207) แหงองคการมาตรฐาน
สากล (International Organization for Standardization-ISO)   

ปจจัยทางเศรษฐกิจ
การทํ ากํ าไรเปนพื้นฐานของผูประกอบกิจการอุตสาหกรรม ดังนั้นความสามารถในการกํ าไรของโครงการ

การปรับปรุงดานตางๆ ในโรงงานจึงมักเปนเกณฑที่ผูประกอบกิจการใหความสนใจเปนหลัก เทคโนโลยีการผลิตที่
สะอาด เปนเทคโนโลยีที่สามารถนํ าไปสูการประหยัดหรือลดตนทุนโดยตรง จึงเปนประเด็นที่สรางแรงจูงใจ

ปจจัยเก่ียวกับองคกร
ในแตละองคกรยอมมีความแตกตางกันไป ขึ้นอยูกับความพรอมและสภาวะของผูประกอบการรวมทั้ง

ความคาดหวังขององคกรเองเปนปจจัยหลัก ดังนั้น คุณภาพกระบวนการตัดสินใจเพื่อบริหารองคกร จึงเปนสิ่งสํ าคัญ
ยิ่งตอผลปฏิบัติงานดานสิ่งแวดลอมของธุรกิจ ประกอบดวยสองสวน คือ ความครบถวนเหมาะสมของขอมูลที่ใชใน
การตัดสินใจในทุกระดับ และระเบียบวิธีการรวมทั้งวัฒนธรรมของการตัดสินใจขององคกรและทัศนคติของบุคคล 
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6. ขั้นตอนการทํ าเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด

วิธีการทํ าเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด (CT) ใหประสบผลสํ าเร็จ ประกอบดวย  5 ขั้นตอน คือ

การวางแผนและจัดตั้งทีม CT การตรวจประเมินเบื้องตน การตรวจประเมินโดยละเอียด ศึกษาความเปนไป
ได  ลงมือปฏิบัติและติดตามประเมินผล ดังแสดงในรูปขางลางนี้

1.วางแผนและจัดตั้งทีม CT

2. ตรวจประเมินเบือ้งตน

4. ศึกษาความเปนไปได

5. ลงมือปฏิบัติ
และติดตามประเมินผล

3. ตรวจประเมินโดยละเอียด

ขั้นตอนที่ 1  การวางแผนและจัดตั้งทีม CT (Planning & Organization)

มีวัตถุประสงคเพื่อกํ าหนดนโยบายสํ าหรับเปนแนวทางในการปฏิบัติและเพื่อใหทีม CT สํ าหรับเปนแกน
หลักในการดํ าเนินงาน

กิจกรรม สํ าคัญที่ตองดํ าเนินการในขั้นนี้ คือ
 ขอความเห็นชอบจากฝายบริหารเพื่อจัดทํ านโยบายสิ่งแวดลอมองคกร
 จัดตั้งทีม CT เพื่อกํ าหนดเปาหมายในการทํ า CT
 พิจารณาถึงอุปสรรคซึ่งอาจมีผลตอการดํ าเนินการ

นโยบาย CT ท่ีดี
 ตองรับรองโดยผูบริหารสูงสุดของโรงงานและประกาศเปนลายลักษณอักษร
 มีความชัดเจนวาเปนการลดของเสียที่แหลงกํ าเนิด
 มีเปาหมายชัดเจนวาเปนการลดของเสียตอหนวยผลิตภัณฑ
 มีกํ าหนดกรอบเวลา
 มีความสัมพันธกับขอบังคับทางกฏหมาย

ทีม CT
ทีม CT ประกอบดวยหัวหนาและสมาชิกในทีม ซึ่งจํ านวนสมาชิกทีมควรเปนเทาไรนั้นขึ้นอยูกับขนาดและ

ความเหมาะสมของแตละโรงงาน
หัวหนาทีม
จะเปนผูใดก็ไดแตควรมีอํ านาจหนาที่เพียงพอที่จะดํ าเนินงาน CT อยางมีประสิทธิภาพ ควรเปนคนมุงมั่น

และเชื่อมั่นในผลสํ าเร็จของการตรวจประเมินและเชื่อมั่นในผลสํ าเร็จของการตรวจประเมิน
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สมาชิกทีม
ควรเปนผูที่มีความคิดสรางสรรค มีความรูและความใฝรู มีความรับผิดชอบ ชางสังเกต มีความคิดเปน

ระบบ ชอบจดบันทึก เปนนักปฏิบัติ และมุงมั่นเพื่อความสํ าเร็จ โดยสมาชิกทีมควรเปนตัวแทนจากฝายตางๆ เชน 
ฝายบริหาร ฝายผลิต ฝายวิศวกรรมและสิ่งแวดลอม ฝายควบคุมคุณภาพ ฝายซอมบํ ารุง ฝายจัดซื้อ / จํ าหนาย หรืออาจ
มีบุคคลจากภายนอกมารวมทีม CT ดวย เนื่องจากจะนํ าความคิดใหมๆ มีมุมมองกวางไกลและที่สํ าคัญคือจะไมมี
ความลํ าเอียงหรือมองขามสิ่งสํ าคัญ

หนาที่ของทีม CT
 รวบรวมขอมูลจากแหลงตางๆ จัดทํ าแผนภูมิการผลิตและแบงหนวยการผลิตยอย
 จัดทํ าสมดุลมวลของกระบวนการผลิตและหนวยการผลิตที่สนใจ
 เก็บขอมูลเพิ่มเติมที่จํ าเปนในการจัดทํ าสมดุลมวล
 นํ าเสนอทางเลือกดาน CT
 ศึกษาความเปนไปไดของทางเลือกตางๆ
 จัดทํ าขั้นตอนการปฏิบัติของทางเลือกดาน CT ที่ไดรับเลือก
 ติดตามประเมินผล

ขั้นตอนที่  2  การตรวจประเมินเบื้องตน (Pre-Assessment)

การตรวจประเมินเบื้องตน จะเปนการประเมินหาความสูญเสียและบริเวณที่มีศักยภาพในการทํ า CT โดย
รวม โดยอาศัยหลักสามัญสํ านึกเปนสวนใหญ และยังไมลงลึกในรายละเอียด ผลจากการประเมินนี้จะบงช้ีบริเวณที่
ตองการทํ าการตรวจประเมินโดยละเอียด

กิจกรรม สํ าคัญที่ตองดํ าเนินการในการตรวจประเมินเบื้องตนสํ าหรับนํ ามาใชกํ าหนดบริเวณที่ตองการทํ า
การตรวจประเมินโดยละเอียด ดังนี้ คือ

 จัดทํ าแผนภูมิการผลิต
 ประเมินผลและพลังงานที่เขาและออกในแตละขั้นตอนการผลิต
 กํ าหนดพื้นที่หรือบริเวณที่จะตรวจประเมินโดยละเอียด

2.1 จัดทํ าแผนภูมิการผลิต
ทีมงาน CT จะตองทํ าการเก็บรวบรวมขอมูลจากเอกสารและจากการเดินสํ ารวจภายในโรงงานในทุก

ขั้นตอน เริ่มตั้งแตจุดรับวัตถุดิบจนถึงขั้นตอนสุดทายจนไดผลิตภัณฑออกมาและนํ ามารวบรวม และจัดทํ าแผนภูมิ
การผลิต และแกไขถูกตองตามความเปนจริง

ขอมูลสํ าคัญที่ควรจัดเก็บในขั้นประเมินนี้ คือ
 แผนผังหนวยผลิต จํ านวนพนักงาน และการจัดองคกร
 แผนภูมิกระบวนการผลิต
 ขอมูลการใชพลังงาน วัตถุดิบ นํ้ า ผลิตภัณฑและของเสีย รวมถึงการบํ าบัด
 แผนผังบริเวณใกลเคียง แหลงนํ้ า การระบายนํ้ าและชุมชนใกลเคียง
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2.2 ประเมินมวลและพลังงานที่เขาออกในแตละขั้นตอนการผลิต
งานในขั้นตอนนี้ คือ การประมาณการ ปริมาณวัตถุดิบ สารเคมี ผลิตภัณฑ ผลพลอยได พลังงาน นํ้ า

และของเสียในแตละหนวยการผลิต รวมทั้งคุณลักษณะ ผลการประเมินนี้เพื่อใชประกอบการพิจารณากํ าหนดจุดที่
จะประเมินโดยละเอียดตอไป

2.3 กํ าหนดพื้นที่หรือบริเวณที่จะตรวจประเมินโดยละเอียด
หลังจากไดเก็บรวบรวมขอมูลที่เกี่ยวของในแตละขั้นตอนการผลิตในเรื่องการใชทรัพยากรและการ

สูญเสียทั้งในแงปริมาณและคุณภาพแลว ใหนํ ามาจัดลํ าดับความสํ าคัญบริเวณ หรือหนวยการผลิตที่จะดํ าเนินการ
ตรวจประเมินโดยละเอียด โดยการใหนํ้ าหนักคะแนนในประเด็นปจจัยที่เกี่ยวของ ดังนี้

 ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม
 คาความสูญเสีย
 มีทางเลือกดาน CT คอนขางมากและเดนชัด
 เปนที่ยอมรับของทุกคนในทีม CT และผูเกี่ยวของ

ขั้นตอนที่  3  การตรวจประเมินโดยละเอียด (Detailed Audit)

วัตถุประสงคของการตรวจประเมินโดยละเอียดนี้ เพื่อหาทางเลือกดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด (CT-
option)

กิจกรรม สํ าคัญที่ตองดํ าเนินงานในขั้นตอนนี้ คือ
 จัดทํ าสมดุลมวล และ/หรือ สมดุลมวลพลังงานของหนวยการผลิตที่สนใจ
 ตรวจประเมินหาสาเหตุของการสูญเสีย
 สรางทางเลือกดาน CT
 คัดเลือกทางเลือก (CT-option)

3.1 จัดทํ าสมดุลมวล
การทํ าสมดุลและ / หรือสมดุลพลังงาน จะมุงเนนเฉพาะหนวยการผลิตที่สนใจ โดยใหพิจารณามวล

เขาสูหนวยการผลิต ดูวาเกิดปฏิกริยาเคมีในหนวยการผลิตหรือไม ดูมวลออกจากหนวยการผลิตตลอดจนดูวามีการ
หมุนเวียนมวลกลับมาใชใหมหรือไม ทั้งนี้ในการพิจารณาใหยึดหลักพื้นฐานของสมดุลมวลที่วา

มวลเขาทั้งหมด = มวลออกท้ังหมด

3.2 ตรวจประเมินหาสาเหตุการสูญเสีย
เพื่อหาแหลงกํ าเนิดและหาสาเหตุของการสูญเสีย รวมทั้งการประมาณคาการสูญเสีย ซึ่งขอมูลจากการ

ทํ าสมดุลมวลจะชวยใหหาสาเหตุไดงายและชัดเจน และนํ าไปสูการคัดเลือกทางเลือกดาน CT ตอไป
สาเหตุการสูญเสียจาก 5 แหลงสํ าคัญ ดังนี้

 วัตถุดิบ เชน ใชวัตถุดิบคุณภาพตํ่ า ขาดการตรวจสอบคุณภาพการจัดเก็บไมเหมาะสม เปนตน
 เทคโนโลยี
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- ดานการออกแบบอุปกรณและกระบวนการ เชน อุปกรณไมเหมาะสม วัสดุคุณภาพตํ่ า 
เปนตน

- ดานเทคโนโลยี เชน ใชเทคโนโลยีลาสมัย สิ้นเปลือง ใชเทคโนโลยีไมเหมาะสม เปนตน
- ดานการวางผัง เชน ขยายการผลิตโดยขาดแผนการ การวางผังไมเหมาะสม การขนถายไม

เปนระบบ เปนตน
 วิธีปฏิบัติการ เชน คนงานดอยคุณภาพ ทํ างานตามใจชอบ ขาดการฝกอบรม ผูบริหารสนใจแต

การผลิตไมสนใจคนงาน เปนตน
 ของเสีย เชน ไมมีการแยกสายของเสียแตละชนิด ไมมีการหมุนเวียนกลับมาใชใหม เปนตน
 ผลิตภัณฑ เชน มาตรฐานสูงไป การออกแบบผลิตภัณฑไมเหมาะสม บรรจุภัณฑไมดี เปนตน

3.3 สรางทางเลือกดาน CT
เมื่อไดขอมูลสมดุลมวลและทราบแหลงกํ าเนิดและสาเหตุของการสูญเสีย รวมทั้งมูลคาการสูญเสีย ก็

จะเขาสูการระดมความคิดของทีม CT และผูเกี่ยวของเพื่อนํ าไปสูการลดการสูญเสียดังกลาว
ประเภททางเลือก CT สํ าหรับใชเพื่อลดการสูญเสีย

 ปรับปรุงการทํ างานและการจัดการ
หมายถึง การดูแลการจัดการที่เหมาะสม ทํ าไดโดยไมตองลงทุนหรือลงทุนเพียงเล็กนอย เชน จัด

ระบบบริหารบุคคล ฝกอบรมพนักงาน ปรับปรุงวิธีปฏิบัติงาน ปรับปรุงการขนถายวัสดุและการจัดการคลังสินคา 
การแยกจัดการของเสีย จัดวางแผนการผลิตใหเหมาะสม

 การใชประโยชนของเสียในกระบวนการผลิต
- หมุนเวียนมาใชใหมในกระบวนการผลิต
- หมุนเวียนมาใชภายนอกกระบวนการผลิต

 ปรับปรุงเปลี่ยนแปลงบางสวนและ/หรือ เปลี่ยนใหมทั้งหมด
 การเปลี่ยน / ปรับปรุงวัตถุดิบ

- ลดหรือเลิกใชสารที่มีอันตรายในกระบวนการผลิต
- ใชวัตถุดิบที่สะอาดขึ้น
- เปลี่ยนไปใชวัตถุดิบอื่นที่มีอันตรายหรือทํ าใหเกิดของเสียนอยลง

 การเปลี่ยน / ปรับปรุงเทคโนโลยี
- การปรับปรุงเครื่องจักรหรืออุปกรณตางๆ
- การปรับเปลี่ยนกรรมวิธีการผลิต
- การใชระบบอัตโนมัติ
- การปรับภาวะการผลิตใหเหมาะสม
- การปรับปรุงระบบทอสายพาน

 พัฒนาผลิตภัณฑใหม
- ออกแบบผลิตภัณฑใหม
- การปรับเปลี่ยนระดับมาตรฐานดานคุณภาพ

3.4 คัดเลือกทางเลือกดาน CT
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เปนขั้นตอนสุดทายของการตรวจประเมินโดยละเอียด โดยงานในขั้นนี้จะเปนการจัดกลุมทางเลือก
ดาน CT ที่มีหลากหลายวิธี วาทางเลือกใดเปนทางเลือกที่เปนไปได และจะถูกนํ าไปพิจาณณาความเปนไปไดทาง
ดานเศรษฐศาสตรตอไปวาคุมคาการลงทุนหรือไมอยางไร

การจัดลํ าดับความสํ าคัญ จะใชวิธีการใหนํ้ าหนักคะแนนของแตละทางเลือกในประเด็นสํ าคัญ  4  เรื่อง
คือ

 ความเปนไปไดเบื้องตน เชน มีความเปนไปไดในทางปฏิบัติหรือไม มีการใชทางเลือกนี้แลวหรือ
ยัง มีผูรูใหคํ าปรึกษาและมีผูผลิตอุปกรณที่จํ าเปนเพื่อการปรับปรุงหรือไม อยางไร

 ความเหมาะสม พิจารณาวามีความเหมาะสมกับการผลิตและผลิตภัณฑของหนวยผลิตเหมาะกับ
วัฒนธรรมขององคกรหรือไม

 ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม พิจารณาวาเปนทางเลือกที่ลดผลกระทบดานสิ่งแวดลอมไดมากนอย
เพียงไร ลดปญหาความเปนพิษและสุขภาพอนามัยของคนงานมากเพียงใด

 ความเปนไปไดเชิงเศรษฐศาสตร พิจารณาคาใชจายและผลกํ าไรมากนอยเพียงใด การลงทุนมาก
นอยเพียงใด

ขั้นตอนที่  4  การศึกษาความเปนไปได (Feasibility study)

วัตถุประสงคของการศึกษาความเปนไปไดของทางเลือก เพื่อเลือกทางเลือกดาน CT ที่สามารถปฏิบัติและ
มีผลคุมคาการลงทุน

กิจกรรม ที่ตองดํ าเนินงานในขั้นนี้ คือ
 การประเมินความเปนไปไดเบื้องตน
 การประเมินความเปนไปไดทางเทคนิค
 การประเมินความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตร
 การประเมินผลกระทบตอสิ่งแวดลอม
 การคัดเลือกทางเลือก CT ที่เปนไปได

4.1 การประเมินความเปนไปไดเบื้องตน
เพื่อศึกษาวาทางเลือก CT แตละทางเลือกตองศึกษารายละเอียดมากนอยถึงระดับไหน ตองใชขอมูล

อะไรบาง เพราะทางเลือกแตละทางเลือกไมจํ าเปนตองศึกษารายละเอียดทุกกรณีไป บางทางเลือกสามารถปฏิบัติได
ทันที

4.2 การประเมินความเปนไปไดทางเทคนิค
เปนการประเมินผลกระทบตอกระบวนการผลิต ผลิตภัณฑ ความปลอดภัย ทํ าไดโดยการทดสอบที่

หองปฏิบัติในสายการผลิต หรือประสบการณจากบริษัทอื่นหรือจากผูผลิต เชน ทางเลือกนั้นมีการใชไดผลใน       
อุตสาหกรรมใกลเคียงหรือไมอยางไร ทางเลือกนั้นมีผลตอคุณภาพผลิตภัณฑและกระบวนการผลิตหรือไมอยางไร 
ทางเลือกนั้นมีผลกระทบตอวิธีการทํ างานตอพนักงานและความปลอดภัยหรือไมอยางไร

4.3 การประเมินความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตร
การประเมินทางเศรษฐศาสตร เปนเรื่องสํ าคัญยิ่งดวยจะเปนตัวช้ีถึงความคุมคาในการลงทุนหรือไม
การวิเคราะหความคุมคาในการลงทุนไดจาก
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 ระยะเวลาตนทุน (Pay Back Period) คํ านวณจาก
ระยะเวลาคืนทุน (ป) = เงินทุนทั้งหมด (บาท)

เงินกํ าไรเฉลี่ยตอป (บาท/ป)
วิธีนี้นิยมใชเพราะสะดวกรวดเร็ว แตถาเปนโครงการใหญลงทุนสูงมากๆ จะใชวิธีละเอียดขึ้น

 มูลคาเงินปจจุบัน (Net  Present Valve / NPV)
ใหดูเพิ่มเติมจากระยะเวลาคืนทุนโดยในโครงการจะเปนไปไดเมื่อ NPV เปนคาบวก คํ านวณจาก

NPV =

F = Extra Cash Flow (ผลตอบแทนสุทธิ)
n = อายุการใชงาน

= ตัวปรับคาของเวลาที่เกิดขึ้นในแตละป

= ผลรวมของการปรับคาเวลาที่เกิดขึ้นในปที่ 1 ถึง ปที่  n

TIC = ผลรวมของการลงทุนทั้งหมด
i = อัตราดอกเบี้ย %

 อัตราตอบแทนการลงทุน (Internal Rate of Return / IRR) ใชรวมกับ NPV โดยคํ านวณจาก

IRR =

โครงการที่เปนไปได เมื่อ IRR มากกวาอัตราดอกเบี้ย และคุมทุนเมื่อ IRR เทากับอัตราดอกเบี้ย

4.4 การประเมินผลกระทบตอสิ่งแวดลอม
เปนการประเมินผลดีหรือผลเสียตอสิ่งแวดลอมของทางเลือก CT (CT-option) การประเมินทํ าไดโดย

ดูจากปริมาณของเสียความเปนพิษ ความรุนแรงและการประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑอยางงาย
โดยทั่วไปในการประเมินผลกระทบตอสิ่งแวดลอม จะดูเพียงแคปริมาณของเสีย ความเปนพิษ หรือ

การลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมก็เพียงพอแลว

4.5 การคัดเลือกทางเลือกดาน CT
เปนการคัดเลือกทางเลือกดาน CT ที่จะนํ าไปลงมือปฏิบัติ โดยนํ าทางเลือกที่ผานการประเมินความ

เปนไปไดในแตละทางเลือกมาจัดลํ าดับความสํ าคัญ โดยวิธีการใหนํ าหนักคะแนนตามความยากงายในแตละหมวด
ของความเปนไปได 4 หมวด ดังกลาวขางตน แลวจึงพิจารณาคัดเลือก ซึ่งแนวทางเลือกในลํ าดับตนๆ จะนํ ามาลงมือ
ปฏิบัติกอน และทางเลือกใดที่ยังไมพรอมปฏิบัติจะถูกเก็บไวในโอกาสตอไป
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ขั้นตอนที่  5  การลงมือปฏิบัติและติดตามประเมินผล (Implementation and Evaluation)

การลงมือปฏิบัติและติดตามประเมินผล มีขั้นตอนในการทํ างาน ดังนี้
5.1 จัดทํ าแผนปฏิบัติ

โดยรวบรวมขอมูล ระยะเวลา เงินทุน และกํ าลังคน จัดทํ าตารางกํ าหนดเวลาปฏิบัติงานโดยระบุ      
กิจกรรม ผูรับผิดชอบ ผลที่คาดวาจะไดรับ ระยะเวลาตรวจวัด และประเมินความกาวหนา นอกจากนี้ควรกํ าหนด
เวลาที่ตองใชเงินทุน การตัดสินใจของฝายบริการและเวลาสิ้นสุดโครงการ

5.2 ดํ าเนินงานตามแผนงาน
มีขั้นตอนทั่วไปดังนี้ : การวางแผน การออกแบบ การจัดหาอุปกรณ และการลงมือติดตั้ง

5.3 การติดตามและประเมินผลปฏิบัติงาน
ขั้นตอนนี้ มีวัตถุประสงคเพื่อติดตามและประเมินผลการปฏิบัติงานใหเปนตามแผนงานที่กํ าหนดไว

และทบทวนแกไขปญหาอุปสรรคที่เกิดขึ้นระหวางปฏิบัติตามแผน นอกจากนี้ยังเปนการทํ าให CT ของบริษัทดํ าเนิน
ตอไปอยางตอเนื่องและยั่งยืน

7. ประโยชนของเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด
เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด เปนเครื่องมือที่ใชในการพัฒนาขีดความสามารถดานการผลิต เพื่อใหเกิดการ

แขงขันของภาคอุตสาหกรรม เปนเทคโนโลยีที่ทํ าใหเกิดการปรับปรุงอยางตอเนื่อง ใหประโยชนอยางมากมายทั้ง
ภาคอุตสาหกรรม สังคม และสิ่งแวดลอม ดังนี้

1. ลดตนทุนการผลิต เนื่องจากการใชทรัพยากรตางๆ ลดลง ไดแก นํ้ า วัตถุดิบ พลังงาน (ไฟฟา นํ้ ามัน    
เช้ือเพลิง) เปนผลใหมีการลดของเสีย (นํ้ าเสีย กากของแข็ง อากาศเสีย) รวมถึงการลดคาใชจายในการบํ าบัดนํ้ าเสีย

2. เพิ่มศักยภาพการผลิต หมายถึง เพิ่มประสิทธิภาพกระบวนการผลิต เพิ่มคุณภาพและปริมาณสินคาที่
ออกจํ าหนายและบริการ

3. พัฒนาองคกร เกิดการบริหารงานอยางเปนระบบ ภาพพจนภายในโรงงานดีขึ้น
4. เพิ่มความสัมพันธของพนักงาน หนวยงานราชการ และชุมนุมใกลเคียง
5. แบงเบาภาระภาครัฐในการตรวจสอบติดตาม
6. เปนการอนุรักษทรัพยธรรมชาติ เนื่องจากเปนการใชทรัพยากรใหเกิดประโยชนสูงสุด และหลังจากไม

สามารถนํ ากลับมาใชใหมหรือใชซํ้ าไดอีกตอไปแลว ก็ทํ าการบํ าบัดใหมีคุณภาพใกลเคียงกับธรรมชาติดังเดิม
7. พัฒนาเศรษฐกิจโดยรวมของประเทศ

☺☺  ☺☺  ☺☺

จัดทํ าโดย…
1. นางสุกัญญา  บรรณเภสัช
2. น.ส.แคทลียา คงสุภาพศิริ
กลุมเทคโนโลยีการผลิต  สํ านักเทคโนโลยีสิ่งแวดลอมโรงงาน  กรมโรงงานอุตสาหกรรม

โทรศัพท  0 2202 4154 โทรสาร 0 2354 1641 
Email:ctu@diw.go.th เว็บไซต   http://www2.diw.go.th/ctu
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