
การควบคมุการปนเป้ือนดินและน ้าใตด้ิน

ภายในบรเิวณโรงงาน

กลุ่มมลพิษดนิ กองส่งเสริมเทคโนโลยีสิ่งแวดลอ้มโรงงาน
กรมโรงงานอุตสาหกรรม

โดย นางสาวอริยะ คล้ายแก้ว



ควบคุมการปนเปื้อนในดินและน ้าใต้ดินภายในบริเวณโรงงาน พ.ศ. 2559

เรื่อง ก้าหนดเกณฑ์การปนเปื้อนในดินและน ้าใต้ดิน  การตรวจสอบคุณภาพดิน
และน ้าใต้ดิน  การแจ้งข้อมูล  รวมทั งการจัดท้ารายงานผลการตรวจสอบ
คุณภาพดินและน ้าใต้ดิน  และรายงานเสนอ มาตรการควบคุมและมาตรการลด
การปนเปื้อน ในดินและน ้าใต้ดิน พ.ศ. 2559

กฎหมายที่เกี่ยวขอ้ง
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• เรื่อง คู่มือการเก็บตัวอย่างดินและน ้าใต้ดิน พ.ศ. 2560

• ว่าด้วยการขึ นทะเบียนห้องปฏิบัติการวิเคราะห์เอกชน พ.ศ. 2560

• เรื่อง ห้องปฏิบัติการวิเคราะห์อื่นที่กรมโรงงานอุตสาหกรรมเห็นชอบ ให้ด้าเนินการ
ตรวจสอบคุณภาพดินและน ้าใต้ดิน พ.ศ. 2560

• เรื่อง วิธีการตรวจสอบคุณภาพดินและน ้าใต้ดินภายในบริเวณโรงงานที่กรมโรงงาน
อุตสาหกรรมเห็นชอบ พ.ศ. 2563

กฎหมายที่เกี่ยวขอ้ง
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ชั้นหินอุ้มน้้ำที่ไม่มีชั้นหินต้ำนน้้ำปิดทับอยู่
ด้ำนบน ระดับน้้ำใต้ดินในชั้นหินชนิดนี้ขึ้นอยู่
กับระดับน้้ำใต้ดินในบริเวณนั้น เป็นชั้นหินที่
รองรับกำรซึมผ่ำนของ น้้ำลงมำจำกน้้ำผิวดิน 
(surface water) โดยตรง ดังนั้นจึงเป็นชั้น
น้้ำใต้ดินที่น้ำมำใช้ได้ง่ำยที่สุด แต่เนื่องจำก

เป็นชั้นน้้ำใต้ดินชั้นบนสุด จึงมีโอกำส
ปนเปื้อนได้ง่ำยจำกกำรซึมผ่ำนลงมำของ

สำรเคมีต่ำง ๆ ที่ตกค้ำงอยู่บนผิวดิน

4

ชั้นหินอุ้มน้้ำไร้แรงดัน
(unconfined aquifer)
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เพ่ือคุ้มครองควำมปลอดภัยของบุคคล
และรักษำคุณภำพสิ่งแวดล้อม 

ผู้ประกอบกิจกำรโรงงำนต้องจัดให้มี
กำรตรวจสอบคุณภำพดินและน้้ำใต้ดิน 

และจัดกำรให้กำรปนเปื้อนในดินและน้้ำใต้ดินภำยใน
บริเวณโรงงำนต้องไม่สูงกว่ำ

เกณฑ์กำรปนเปื้อนในดินและน้้ำใต้ดิน

• ประกำศในรำชกิจจำนุเบกษำ
29 เมษำยน 2559

• ให้ใช้บังคับเมื่อพ้น 180 วัน 
นับแต่วันประกำศในรำชกิจจำนุเบกษำ
(26 ตุลำคม 2559)



• กำรที่ดินและน้้ำใต้ดินภำยในบรเิวณโรงงำนมีสำรปนเปือ้นสะสมในปริมำณ
ที่ไม่เหมำะแก่กำรด้ำรงชีวิต หรือมีควำมเสี่ยงที่อำจก่อให้เกิดอนัตรำยต่อสุขภำพ 
อนำมัย และสิ่งแวดล้อม

กำรปนเปื้อนในดิน
และน้้ำใต้ดิน

• กำรเก็บและกำรวิเครำะห์ตัวอย่ำงดินและน้้ำใต้ดนิภำยในบริเวณโรงงำน 
และกำรเปรียบเทียบค่ำควำมเขม้ข้นของสำรปนเปื้อนที่ไดจ้ำกกำรเกบ็และ
กำรวิเครำะห์ตัวอย่ำงดินและน้้ำใต้ดินกบัเกณฑ์กำรปนเปื้อนในดินและน้้ำใต้ดนิ

กำรตรวจสอบคุณภำพ
ดินและน้้ำใต้ดิน

• ระดับควำมเข้มข้นอ้ำงอิงของสำรปนเปื้อนในดินและน้้ำใตด้ินภำยในบริเวณโรงงำน
ที่ไม่เป็นอันตรำยต่อสุขภำพ อนำมัย และสิ่งแวดล้อม ซึ่งได้มำจำกกำรค้ำนวณ
ตำมหลักเกณฑ์และวิธกีำรที่รัฐมนตรีก้ำหนดโดยประกำศในรำชกิจจำนุเบกษำ

เกณฑ์กำรปนเปื้อน
ในดินและน้้ำใต้ดิน

• ผู้ประกอบกิจกำรโรงงำนตำมประเภทหรือชนิดของโรงงำนตำมบัญชี
ท้ำยกฎกระทรวง

ผู้ประกอบกิจกำร
โรงงำน

6



ล้ำดับ ประเภทหรือชนิดของโรงำน

22

สิ่งทอ ด้ำย หรือเส้นใยที่ไม่ใช่ใยหิน (Asbestos) อย่ำงใดอย่ำงหนึ่ง
หรือหลำยอย่ำง ดังต่อไปนี้
(1) กำรหมัก คำร์บอไนซ์ สำง หวี รีด ปั่น อบ ควบ บิดเกลียว กรอ เท็ก

เจอร์ไรซ์ ฟอก หรือย้อมสีเส้นใย
(2) กำรทอหรือกำรเตรียมเส้นด้ำยยืนส้ำหรับกำรทอ
(3) กำรฟอก ย้อมสี หรือแต่งส้ำเร็จด้ำยหรือสิ่งทอ
(4) กำรพิมพ์สิ่งทอ

38
ผลิตเยื่อ หรือกระดำษอย่ำงใดอย่ำงหนึ่ง หรือหลำยอย่ำง ดังต่อไปนี้
(1) กำรท้ำเยื่อจำกไม้หรือวัสดุอ่ืน
(2) กำรท้ำกระดำษ กระดำษแข็ง หรือกระดำษที่ใช้ในกำรก่อสร้ำงชนิดที่

ท้ำจำกเส้นใย หรือแผ่นกระดำษไฟเบอร์

42

เคมีภัณฑ์ สำรเคมีหรือวัสดุเคมี ซึ่งมิใช่ปุ๋ยอย่ำงใดอย่ำงหนึ่งหรือ
หลำยอย่ำง ดังต่อไปนี้
(1) กำรท้ำเคมีภัณฑ์ สำรเคมี หรือวัสดุเคมี
(2) กำรเก็บรักษำ ล้ำเลียง แยก คัดเลือก หรือแบ่งบรรจุเฉพำะเคมีภัณฑ์

อันตรำย

45

สี น้้ำมันชักเงำ เชลแล็ก แล็กเกอร์ หรือผลิตภัณฑ์ ส้ำหรับ
ใช้ยำหรืออุดอย่ำงใดอย่ำงหนึ่งหรือหลำยอย่ำง ดังต่อไปนี้
(1) กำรท้ำสีส้ำหรับใช้ทำ พ่น หรือเคลือบ
(2) กำรท้ำน้้ำมันชักเงำ น้้ำมันผสมสี หรือน้้ำยำล้ำงสี
(3) กำรท้ำเชลแล็ก แล็กเกอร์ หรือผลิตภัณฑ์ส้ำหรับใช้ยำหรืออุด

ล้ำดับที่ ประเภทหรือชนิดของโรงำน

48

ผลิตภัณฑ์เคมีอย่ำงใดอย่ำงหนึ่งหรือหลำยอย่ำง ดังต่อไปนี้
(1) กำรท้ำยำขัดเครื่องเรือน หรือโลหะ ขี้ผึ้งหรือวัสดุส้ำหรับตบแต่ง

อำคำร
(2) กำรท้ำยำฆ่ำเชื้อโรคหรือยำดับกลิ่น
(3) กำรท้ำผลิตภัณฑ์ส้ำหรับกันน้้ำ ผลิตภัณฑ์ที่เป็นตัวท้ำให้เปียกน้้ำ 

ผลิตภัณฑ์ที่เป็นตัวท้ำให้ตีเข้ำด้วยกันได้ ผลิตภัณฑ์ที่เป็นตัวท้ำให้
ซึมเข้ำไป ผลิตภัณฑ์ส้ำหรับใช้ผนึกหรือกำว ผลิตภัณฑ์ส้ำหรับใช้
เป็นตัวผสม ผลิตภัณฑ์ส้ำหรับใช้เป็นตัวเชื่อมหรืออุด ที่ท้ำจำกพืช 
สัตว์ หรือพลำสติกท่ีได้มำจำกแหล่งผลิตอื่น ซึ่งมิใช่ผลิตภัณฑ์
ส้ำหรับใช้อุดรูฟัน

(4) กำรท้ำไม้ขีดไฟ วัตถุระเบิด หรือดอกไม้เพลิง
(6) กำรท้ำหมึกหรือคำร์บอนด้ำ
(12) กำรท้ำผลิตภัณฑ์ส้ำหรับใช้กับโลหะ น้้ำมันหรือน้้ำ ผลิตภัณฑ์ส้ำเร็จ

เคมีไวแสงฟิล์มหรือกระดำษหรือผ้ำที่ทำด้วยตัวไวแสง

49 โรงงำนกลั่นน้้ำมันปิโตรเลียม

60 โรงงำนประกอบกิจกำรเกี่ยวกับถลุง ผสม ท้ำให้บริสุทธิ์ หลอม หล่อ 
รีด ดึง หรือผลิตโลหะในขั้นต้น ซ่ึงมิใช่เหล็กหรือเหล็กกล้ำ

7
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ล้ำดับ ประเภทหรือชนิดของโรงำน

74

อุปกรณ์ไฟฟ้ำอย่ำงใดอย่ำงหนึ่งหรือหลำยอย่ำง ดังต่อไปนี้
(1) กำรท้ำหลอดไฟฟ้ำหรือดวงโคมไฟฟ้ำ
(4) กำรท้ำฉนวนหรือวัสดุที่เป็นฉนวนไฟฟ้ำ ซึ่งมิใช่กระเบื้องเคลือบหรือ

แก้ว
(5) กำรท้ำหม้อเก็บพลังงำนไฟฟ้ำ หรือหม้อก้ำเนิดพลังงำนไฟฟ้ำชนิดน้้ำ

หรือชนิดแห้ง และรวมถึงชิ้นส่วนของผลิตภัณฑ์ดังกล่ำว

100

กำรตบแต่งหรือเปลี่ยนแปลงคุณลักษณะของผลิตภัณฑ์หรือ
ส่วนประกอบของผลิตภัณฑ์โดยไม่มีกำรผลิตอย่ำงใดอย่ำงหนึ่งหรือ
หลำยอย่ำง ดังต่อไปนี้
(1) กำรทำ พ่น หรือเคลือบสี
(2) กำรทำ พ่น หรือเคลือบเชลแล็ก แล็กเกอร์ หรือน้้ำมันเคลือบเงำอ่ืน
(5) กำรชุบเคลือบผิว (Plating, Anodizing)

ล้ำดับที่ ประเภทหรือชนิดของโรงำน

101 โรงงำนปรับคุณภำพของเสียรวม (Central Waste Treatment 
Plant)

105

โรงงำนประกอบกิจกำรเกี่ยวกับกำรคัดแยกหรือฝังกลบสิ่งปฏิกูลหรือ
วัสดุท่ีไม่ใช้แล้วท่ีมีลักษณะและคุณสมบัติตำมท่ีก้ำหนดไว้ใน
กฎกระทรวง
ฉบับท่ี 2 (พ.ศ. 2535) ออกตำมควำมในพระรำชบัญญัติโรงงำน พ.ศ. 
2535

106
โรงงำนประกอบกิจกำรเกี่ยวกับกำรน้ำผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรมที่ไม่ใช้
แล้วหรือของเสียจำกโรงงำนมำผลิตเป็นวัตถุดิบหรือผลิตภัณฑ์ใหม่
โดยผ่ำนกรรมวิธีกำรผลิตทำงอุตสำหกรรม



สำรเคมีหรือสิ่งอื่นใดที่
ใชห้รือเก็บรักษำภำยใน
บริเวณโรงงำน หรือเป็น
ของเสียภำยในบริเวณ

โรงงำน ซึ่งอำจ
ก่อให้เกิดอันตรำยต่อ
สุขภำพ อนำมัย และ

สิ่งแวดล้อม

สำรอินทรีย์ระเหยง่ำย 

สำรโลหะหนัก 

สำรป้องกันก้ำจัดศัตรูพืชและสัตว์ 

สำรที่มีลักษณะและคุณสมบัตติำมประกำศกระทรวงอุตสำหกรรม
ว่ำด้วยกำรก้ำจัดสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุอื่นที่ไม่ใช้แล้ว

สำรอื่นตำมที่รัฐมนตรีก้ำหนดโดยประกำศในรำชกิจจำนุเบกษำ

9
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กำรด้ำเนินกำรของผู้ประกอบกิจกำร

ตรวจสอบ

จดัท า

สง่รายงาน

ผู้ประกอบกิจกำร

กรมโรงงำนอุตสำหกรรม

ส้ำนักงำนอุตสำหกรรมจังหวัด



โรงงำนที่ประกอบกิจกำรหลังวันทีก่ฎกระทรวงฯบงัคบัใช้ (ตั้งแต่ 26 ต.ค. 2559 เป็นต้นไป)
(ตรวจสอบคุณภำพดินและน้้ำใต้ดิน ก่อนเริ่มประกอบกิจกำร)

11

ตรวจประจ้ำปีที่ 1 
น้้ำใต้ดิน

ตรวจประจ้ำปีที่ 2 
น้้ำใต้ดิน

ตรวจประจ้ำปีที่ 3 
ดิน / น้้ำใต้ดิน

ส่งรำยงำน
ภำยใน 120 วัน

เร่ิมประกอบ
กิจกำร

ตรวจครั้งที่ 1
ดินบน / ดินล่ำง / น้้ำใต้ดิน

ตรวจครั้งที่ 2
ดินบน น้้ำใต้ดิน

ส่งรำยงำน
ภำยใน 120 วัน

ส่งรำยงำน
ภำยใน 120 วัน

180 วัน

ระยะเวลำตรวจสอบ

ระยะเวลำกำรจัดท้ำ
และส่งรำยงำน

ระยะเวลำด้ำเนินกำรตำมกฎหมำยของผู้ประกอบกิจกำร



โรงงำนที่ประกอบกิจกำรก่อนวันที่กฎกระทรวงฯบังคับใช้ (ก่อน 26 ต.ค. 2559)
(ตรวจสอบคุณภำพดินและน้้ำใต้ดิน หลังเริ่มประกอบกิจกำร)

ตรวจประจ้ำปีที่ 1 
น้้ำใต้ดิน

ตรวจประจ้ำปีที่ 2 
น้้ำใต้ดิน

ตรวจประจ้ำปีที่ 3 
ดิน / น้้ำใต้ดิน

ส่งรำยงำน
ภำยใน 120 วัน

ส่งรำยงำน
ภำยใน 180 วัน

เร่ิมประกอบ
กิจกำร

ตรวจครั้งที่ 1
ดินบน / ดินล่ำง 

/ น้้ำใต้ดิน

ตรวจครั้งที่ 2
ดินบน น้้ำใต้ดิน

ส่งรำยงำน
ภำยใน 120 วัน

ส่งรำยงำน
ภำยใน 120 วัน

180 วัน

12

ระยะเวลำด้ำเนินกำรตำมกฎหมำยของผู้ประกอบกิจกำร

ระยะเวลำตรวจสอบ

ระยะเวลำกำรจัดท้ำ
และส่งรำยงำน
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ผู้ด้ำเนินกำรตรวจสอบคุณภำพดินและน้้ำใต้ดิน

ก้ำหนดให้ห้องปฏิบัติกำรวิเครำะห์เอกชนที่ได้ขึ้นทะเบียนไว้กับกรมโรงงำนอุตสำหกรรม
หรือห้องปฏิบัติกำรวิเครำะหอ์ื่นทีก่รมโรงงำนอุตสำหกรรมเห็นชอบ 

เป็นผู้ด้ำเนินกำรตรวจสอบคุณภำพดินและน้้ำใต้ดิน

หอ้งปฏบิตักิารวเิคราะหเ์อกชนทีข่ึ้นทะเบยีนไวก้บั กรอ.

หอ้งปฏบิตักิารวเิคราะหข์องทางราชการ

หอ้งปฏบิตักิารวเิคราะหข์องมหาวทิยาลยัของรฐั

หรอืมหาวทิยาลยัในก ากบัของรฐั

1

2

3
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กำรตรวจสอบคุณภำพดินและน้้ำใต้ดินและก้ำหนดเกณฑ์กำรปนเปื้อนในดินและน้้ำใต้ดิน
ให้เป็นไปตำมหลักเกณฑ์และวิธีกำรที่รัฐมนตรีก้ำหนดโดยประกำศในรำชกิจจำนุเบกษำ

ผู้ประกอบกิจกำรโรงงำนต้องแจ้ง
รำยละเอียดเกี่ยวกับข้อมูลของ
สำรเคมีที่ใช้หรือเก็บรักษำภำยใน
บริเวณโรงงำน แผนผังแสดงจุดเก็บ
ตัวอย่ำงและบ่อสังเกตกำรณ์ส้ำหรับ
กำรตรวจวิเครำะห์ดินและน้้ำใต้ดิน
ภำยในบริเวณโรงงำน และข้อมูลอื่น
ที่จ้ำเป็น



• ผู้ประกอบกิจกำรโรงงำนยังไม่ดำ้เนินกำร : พนักงำนเจ้ำหน้ำท่ีอำจสั่งให้ผู้ประกอบกิจกำรโรงงำน ให้ด้ำเนินกำรลดกำรปนเปื้อนใหไ้ม่สูงกว่ำเกณฑ์กำรปนเปื้อนภำยในระยะเวลำท่ีก้ำหนดกไ็ด้

• ผู้ประกอบกิจกำรโรงงำนด้ำเนินกำรแลว้ : หำกพนักงำนเจ้ำหน้ำท่ีเห็นว่ำระยะเวลำดังกล่ำวนำนเกินสมควร 
พนักงำนเจ้ำหน้ำท่ีอำจสั่งให้ผู้ประกอบกิจกำรโรงงำน ให้ด้ำเนินกำรลดกำรปนเป้ือนให้ไม่สูงกว่ำเกณฑ์กำรปนเปื้อนก่อนระยะเวลำท่ีเสนอไว้ก็ได้

15

ผลกำรตรวจกำรตรวจสอบคุณภำพดินและน้้ำใต้ดิน

ผลกำรตรวจสอบ
สูงกว่ำเกณฑ์ที่

ก้ำหนด 

ผูป้ระกอบกิจกำรโรงงำน

มำตรกำรควบคุมกำรปนเปื้อน + มำตรกำรลดกำรปนเปื้อน
ก้ำหนดระยะเวลำท่ีคำดว่ำจะสำมำรถด้ำเนินกำรลดกำรปนเป้ือนไม่ให้สูงกว่ำเกณฑ์กำรปนเปื้อนในดินและน้้ำใต้ดิน

หรือ ส้ำนักงำนอุตสำหกรรมจังหวัดกรมโรงงำนอุตสำหกรรม

ส่งรำยงำน ภำยใน 180 วัน นับแต่วันท่ีตรวจพบ
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• ประกำศในรำชกิจจำนุเบกษำ
29 พฤศจิกำยน 2559

• ให้ใช้บังคับตั้งแต่วันถัดจำกวันประกำศ
ในรำชกิจจำนุเบกษำเป็นต้นไป
(30 พฤศจิกำยน 2559)

เรื่อง  ก้ำหนดเกณฑ์กำรปนเปื้อนในดินและน้้ำใต้ดิน 
กำรตรวจสอบคุณภำพดินและน้้ำใต้ดิน  กำรแจ้งข้อมูล 
รวมทั้งกำรจัดท้ำรำยงำนผลกำรตรวจสอบคุณภำพดินและน้้ำใต้ดิน 
และรำยงำนเสนอมำตรกำรควบคุมและมำตรกำรลดกำรปนเปื้อน
ในดินและน้้ำใต้ดิน พ.ศ. 2559



• สำรปนเปื้อนตำมที่ระบุในกฎกระทรวงควบคุมกำรปนเปื้อนในดินและน้้ำใต้ดินภำยในบริเวณโรงงำน 
พ.ศ. 2559 ที่เกี่ยวข้องกับกำรเกิดมะเร็งในคน
• IARC กลุ่ม 1 (Group 1) กลุ่ม 2 เอ (Group 2A) และกลุ่ม 2 บี (Group 2B) 
• U.S. EPA ซึ่งได้แก่สำรในกลุ่ม เอ (Group A)  กลุ่ม บี (Group B) และ กลุ่ม ซี (Group C)

สารกอ่มะเรง็

• สำรปนเปื้อนตำมที่ระบุในกฎกระทรวงควบคุมกำรปนเปื้อนในดินและน้้ำใต้ดนิ
ภำยในบริเวณโรงงำน พ.ศ. 2559 ที่มีกำรระบุค่ำพิษวิทยำพื้นฐำน

• ได้แก่ Reference Dose
สารไม่ก่อมะเรง็

• ระดับควำมเสี่ยงต่อสุขภำพที่ยอมรับไดจ้ำกกำรรบัสำรไม่กอ่มะเร็งและระดับ
ควำมเสี่ยงที่ยอมรับได้ต่อกำรเกดิมะเร็งในคนจำกกำรรบัสำรกอ่มะเร็ง เพื่อใช้อ้ำงอิง
ในกำรค้ำนวณเกณฑ์กำรปนเปื้อน

ค่าความเสีย่ง

17



• กลุ่มที่ 1 ก่อมะเร็งในมนุษย์
• กลุ่มที่ 2A เป็นไปได้ที่จะก่อมะเร็งในมนุษย์
• กลุ่มที่ 2B อำจจะก่อมะเร็งในมนุษย์
• กลุ่มที่ 3 ยังจ้ำแนกไม่ได้ว่ำเป็นสำรก่อมะเร็งใน

มนุษย์
• กลุ่มที่ 4 อำจจะไม่ก่อมะเร็งในมนุษย์

IARC

• กลุ่มที่ A ก่อมะเร็งในมนุษย์
• กลุ่มที่ B เป็นไปได้ที่จะก่อมะเร็งในมนุษย์
• กลุ่มที่ C อำจจะก่อมะเร็งในมนุษย์
• กลุ่มที่ D ยังไม่มีข้อมูลเพียงพอ
• กลุ่มที่ E ไม่น่ำจะเป็นสำรก่อมะเร็งในมนุษย์

IRIS
International Agency for Research on Cancer Integrated Risk Information System
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• ตำรำงเกณฑ์กำรปนเปื้อนในดินและน้้ำใต้ดินภำยในบริเวณโรงงำน

ภำคผนวกที่ 1

• วิธีค้ำนวณเกณฑ์กำรปนเปื้อนดินภำยในบริเวณโรงงำน
• วิธีค้ำนวณเกณฑ์กำรปนเปื้อนน้้ำใต้ดินภำยในบริเวณโรงงำน

ภำคผนวกที่ 2

• ตำรำงบัญชีรำยชื่อสำรปนเปื้อนและกำรจ้ำแนกควำมเป็นอันตรำยของสำรปนเป้ือน
• ตำรำงแสดงรำยละเอียดเกี่ยวกับข้อมูลกำรใช้ กำรเก็บรักษำสำรเคมีภำยในบริเวณโรงงำน
• เกณฑ์กำรปนเป้ือนในดินและน้้ำใต้ดิน
• แผนผังแสดงจุดเก็บตัวอย่ำงและติดตั้งบ่อสังเกตกำรณ์

ภำคผนวกที่ 3

• รำยงำนผลกำรตรวจสอบคุณภำพดินและน้้ำใต้ดิน

ภำคผนวกที่ 4

• มำตรกำรควบคุมกำรปนเปื้อนในดินและน้้ำใต้ดินและมำตรกำรลดกำรปนเป้ือนในดินและน้้ำใต้ดิน
• รำยงำนผลกำรด้ำเนินงำนตำมมำตรกำรควบคุมกำรปนเปื้อนในดินและน้้ำใต้ดินและมำตรกำรลดกำรปนเป้ือนในดินและน้้ำใต้ดิน

ภำคผนวกที่ 5

• หลักเกณฑ์กำรตรวจสอบคุณภำพดินและน้้ำใต้ดินภำยในบริเวณโรงงำน

ภำคผนวกที่ 6

สำระส้ำคญัตำมประกำศกระทรวง

สิ่งที่โรงงาน
ต้องส่ง
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รวบรวมข้อมูลทั่วไปและข้อมูลจ้ำเพำะของโรงงำน 

รำยงำนตำมภำคผนวกที่ 3 ของประกำศกระทรวงฯ

ไม่สูงกว่ำเกณฑ์ สูงกว่ำเกณฑ์

รำยงำนตำมภำคผนวกที่ 5 

รำยงำนตำมภำคผนวกที่ 4 ของประกำศกระทรวง

ด้ำเนินกำรตำมมำตรกำร

ตรวจสอบกำรปนเปื้อน 
➢ ตรวจวัดครั้งท่ี 1 (ดินระดับบน, ดินระดับล่ำง, น้้ำใต้ดิน)
➢ ตรวจวัดครั้งท่ี 2 (ดินระดับบน, น้้ำใต้ดิน)
➢ ติดตำมและเฝ้ำระวังอย่ำงต่อเนื่อง (ดินทุก 3 ปี และน้้ำใต้ดินทุก 1 ปี )

ภ.3.1 บัญชี
รำยชื่อสำร
ปนเปื้อน

คดัเลอืก

ภ.3.3 เกณฑ์
กำรปนเปื้อน

เกณฑ์กำร
ปนเปื้อนตำม 

ภ.1

ภ.3.2 รำยละเอียด
เกี่ยวกับข้อมูลกำร
ใช้ กำรเก็บรักษำ

เกณฑ์การปนเปื้อน + ต้าแหน่งจุดเก็บตัวอย่าง
(ภ.3.3)                        (ภ.3.4) 

1. ตารางบัญชีรายชื่อสารปนเปื้อนและการจ าแนกความเป็นอันตรายของสารเคมี
2. ตารางแสดงรายละเอียดเกี่ยวกับข้อมูลการใช้ การเก็บรักษาสารเคมี
3. เกณฑ์การปนเปื้อนในดินและน  าใต้ดิน
4. แผนผังแสดงจุดเก็บตัวอย่างและติดตั งบ่อสังเกตการณ์
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126 parameters
(ตาราง) 

pH
(หมายเหต)ุ

ประกำศกระทรวงฯ 
ภำคผนวกที่ 1 ตำรำงเกณฑ์กำรปนเปื้อนในดินและน้้ำใต้ดินภำยในบริเวณโรงงำน

จากกฎกระทรวงฯ ขอ้ 2 “เกณฑก์ารปนเป้ือนในดินและน า้ใตด้นิ”

21

ภำคผนวกที่ 1 ตำรำงเกณฑ์กำรปนเปื้อนในดินและน้้ำใต้ดิน
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กำรแจ้งข้อมูลของสำรเคมี

ผู้ประกอบกิจกำรโรงงำน ต้องแจ้งข้อมูลของสำรเคมีที่ใช้หรือเก็บภำยในบริเวณโรงงำน แผนผังแสดงจุดเก็บ
ตัวอย่ำงและบ่อสังเกตกำรณ์ และข้อมูลอื่นที่จ้ำเป็น ตำมภำคผนวกที่ 3

ส่งกรมโรงงำนอุตสำหกรรม หรือ ส้ำนักงำนอุตสำหกรรมจังหวัด 
• ภำยใน 180 วัน นับจำกกฎหมำยมีผลใช้บังคับ (ก่อน 26 ต.ค. 2559 ส้ำหรับโรงงำนที่ประกอบกิจกำรก่อนกฎหมำยออก) 
• ภำยใน 180 วัน นับจำกเริ่มประกอบกิจกำร (ตั้งแต่ 26 ต.ค. 2559 ส้ำหรับโรงงำนที่ประกอบกิจกำรหลังกฎหมำยออก) 

หำกมีกำรเปลี่ยนแปลงหรือเพิ่มเติมข้อมูลของสำรเคมี ให้ยื่นเพื่อให้เจ้ำหน้ำที่พิจำรณำทุกครั้ง
เพื่อตรวจควำมควำมเหมำะสมของ เกณฑ์กำรปนเปื้อน หรือ ต้ำแหน่งติดตั้งบ่อ



ตำรำงบัญชีรำยชื่อสำรปนเปื้อน
และกำรจ้ำแนกควำมเป็นอันตรำยของสำรปนเปื้อน

▪ รำยชื่อสำรปนเปื้อนให้ครอบคลุมวัตถุดิบ สำรเคมี ตัวท้ำละลำย 
สำรที่มีคุณสมบัตเิป็นกรด-ด่ำง เชื้อเพลงิ น้้ำมันหล่อลืน่ และของ
เสียที่มีใชแ้ละเก็บรักษำภำยในบริเวณโรงงำน

▪ กรณีที่เป็นสำรผสม ให้แยกส่วนประกอบหลักของชื่อสำรเคมี
ทำงกำรค้ำหรือสำรปนเปื้อนให้ชัดเจน

▪ จ้ำแนกควำมเป็นอันตรำยใหถู้กต้อง

จ้ำแนกตำม
1. ภำคผนวก 1 ตำมประกำศกระทรวง
2. IRIS
3. IARC
4. ประกำศกระทรวงอุตสำหกรรม

เรื่อง กำรก้ำจัดสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้ว
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กำรตรวจรำยงำน ตำมภำคผนวกที่ 3.1



▪ รำยละเอียดให้สอดคลอ้งกับภำคผนวกที่ 3.1

▪ แจ้งรำยละเอียดข้อมูลให้ครบถ้วนและถูกต้อง

▪ แจ้งหน่วย ของปริมำตร (ตัน / กก. / ล. / ลบ.ม.)
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ตำรำงแสดงรำยละเอียดเกี่ยวกับข้อมูลกำรใช้
กำรเก็บรักษำ สำรเคมีภำยในบริเวณโรงงำน

กำรตรวจรำยงำน ตำมภำคผนวกที่ 3.2
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เกณฑ์กำรปนเปื้อนในดินและน้้ำใต้ดินของโรงงำน

กำรตรวจรำยงำน ตำมภำคผนวกที่ 3.3
▪ ก้ำหนดค ่ำ เกณฑ ์กำรปนเปื ้อนในด ินและน้้ ำ ใต ้ด ินให้

สอดคล้องกับสำรอันตรำยและมีนัยส้ำคัญในกำรควบคุม 
ตำมที่แจ้งไว้ในภำคผนวกที่ 3.1-3.2

▪ ก้ำหนดค่ำเกณฑ์กำรปนเป้ือนให้เป็นไปตำมประกำศกระทรวง
ดังกล่ำวก้ำหนด (น้ำเกณฑ์ตำมภำคผนวกที่ 1 มำระบุ)



Sodium chloride Zinc acetate Mercury(II)sulfate

Ferric chloride

Sulfuric Used Oil Zinc dichromate

Ethanol Methyl alcohol
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Sodium chloride Zinc acetate Mercury(II)sulfate

Ferric chloride

Sulfuric Used Oil Zinc dichromate

Ethanol Methyl alcohol

Zinc

Mercury

Chromium

Methanol

TPH (C5 - C8)

TPH (C>8 – C16)

pH

TPH (C>16 – C35)
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แผนผังแสดงจุดเก็บตัวอย่ำงและติดตั้งบ่อสังเกตกำรณ์

กำรตรวจรำยงำน ตำมภำคผนวกที่ 3.4
▪ ให้แสดงขอบเขตของโรงงำน มำตรำส่วน 
▪ ระบุกิจกรรมที่มีกำรใช้และเก็บรักษำสำรเคมีอันตรำย
▪ ทิศทำงกำรไหลของน้้ำใต้ดิน
▪ แสดงพิกัดข้อมูลเก่ียวกับกำรติดตั้งบ่อสังเกตกำรณ์ ประกอบด้วยบ่อ 2 

ประเภท คือบ่อที่อยู่เหนือน้้ำเพื่อใช้เป็นบ่ออ้ำงอิง และบ่อท้ำยน้้ำ ให้มี
ควำมเหมำะสม และมีจ้ำนวนครอบคลุมทุกกิจกรรมที่มีศักยภำพ
ก่อให้เกิดกำรปนเปื้อนในพื้นที่โรงงำน

28

▪ ใช้แผนผังพิมพ์เขียว แบบ CAD หรือแผนที่ดำวเทียมได้
▪ ควรแสดงพื้นที่ของกิจกรรมต่ำงๆ ลงในแผนผัง เช่น ส้ำนักงำน อำคำรผลิต 

อำคำรเก็บของเสีย
▪ ไม่ควรวำดแผนผังด้วยมือ 
▪ จุดเก็บตัวอย่ำงและบ่อสังเกตกำรณ์ต้องครอบคลุมพื้นที่ที่มี กิจกรรม  กำรใช้ 

กักเก็บ หรือเป็นของเสียของโรงงำน
▪ บ่อเหนือน้้ำต้องไม่อยู่ใกล้กิจกรรมที่อำจก่อให้เกิดกำรปนเปื้อนจำกกำรประกอบ

กิจกำรของตัวเอง
▪ กรณีที่เลขทะเบียนโรงงำนอยู่ในพื้นที่เดียวกัน (complex)

➢ ต้องมีบ่อท้ำยน้้ำของแต่ละเลขทะเบียน 
➢ บ่ออ้ำงอิงสำมำรถใช้บ่อท้ำยน้้ำของอีกโรงงำนได้ (ถ้ำทิศทำงกำรไหล

เดียวกัน)



การไหลของน  าใต้ดินจะเป็นไปในทิศทีม่ีพลังงานรวม
จากสูงไปต่ า ในทางเทคนิคเรียกว่า เฮด (Head) ซึ่งก็
คือความสูงของระดับน  าในบ่อติดตามตรวจสอบ 
เทียบกับระดับอ้างอิง เช่น ระดับน  าทะเล เป็นต้น 
- ระดับเฮด สามารถค านวณได้จากความลึก

ของระดับน  าในบ่อติดตามตรวจสอบ

ในกรณีที่ไม่ทราบทิศทางการไหลที่แน่นอน 
สามารถประเมินเบื องต้นได้จาก ลักษณะสูงต่ าของ
พื นที่ การประเมินจากการไหลของแม่น  าหรือล าธาร
ธรรมชาติในพื นที่ รวมทั งการประเมินจากระดับน  า
ในบ่อน  าใต้ดินในพื นที่ใกล้เคียง โดยเฉพาะชั นน  าใต้ดิน
ที่ไม่มีแรงดัน มักจะมีทิศทางการไหลที่สอดคล้องกับ
สภาพสูงต่ าของภูมิประเทศโดยรอบ 

ทิศทางการไหลของน  าใต้ดิน
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รูปแบบบ่อสังเกตการณ์

แบบราบไปกับพื น แบบบ่อโผล่เหนือพื น
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วิธีตรวจสอบคุณภำพดินและน้้ำใต้ดิน
ให้เป็นไปตำมวิธีที่ก้ำหนด 

31

รำยงำนผลกำรตรวจสอบคุณภำพดินและน้้ำใต้ดิน

กำรเก็บตัวอย่ำงให้เป็นไปตำมแนวทำงที่ก้ำหนดในคู่มือตำมที่
อธิบดีกรมโรงงำนอุตสำหกรรมประกำศในรำชกิจจำนุเบกษำ

หลักเกณฑ์กำรตรวจสอบให้เป็นไปตำมภำคผนวก 6 

ดิน :      Test Methods Evaluating Solid Waste, 
Physical/Chemical Methods (SW-846) 

น้้ำใต้ดิน : Standard Methods for the Examination 
of Water and Wastewater



ในกรณีที่ผู้ประกอบกำรมีกำรติดตั้งบ่อสังเกตกำรณ์ก่อนประกำศนี้ใช้บังคับและมีควำมสอดคล้องกับวัตถุประสงคข์องประกำศนี้
ผู้ประกอบกิจกำรโรงงำนอำจใช้บ่อสังเกตกำรณ์นั้นเก็บตัวอย่ำงน้้ำใต้ดินได้
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รำยงำนผลกำรตรวจสอบคุณภำพดินและน้้ำใต้ดิน

หำกพิสูจน์ได้ว่ำระดับน้้ำใต้ดินอยู่ลึกเกิน 15 เมตร และมีชั้นหินแข็งจนไม่สำมำรถติดตั้งบ่อสังเกตกำรณไ์ด้โดยวิธีปกติ
ให้เก็บและวิเครำะห์ดินบนก่อน หำกพบกำรปนเปื้อนให้ตรวจสอบโดยละเอียดต่อไป

บ่อสังเกตกำรณ์ต้องมีควำมลึกมำกพอเพื่อให้มีน้้ำใต้ดินในบ่อดังกล่ำวเพียงพอ



▪ เก็บตัวอย่ำง วิเครำะห์ตัวอย่ำง เปรียบเทียบผล ท้ำรำยงำน ส่งรำยงำนภำยในระยะเวลำตำมกฎกระทรวงก้ำหนด 
ตำมแบบฟอร์มภำคผนวก 4

▪ ตรวจสอบคุณภำพดินและน้้ำใต้ดินครั้งแรก ต้องเก็บและวิเครำะห์ตัวอย่ำงน้ำ้ใต้ดินและดิน
จำกควำมลึก 2 ระดับ ได้แก่ ตัวอย่ำงดินระดับบน และตัวอย่ำงดินระดับล่ำง ตำมภำคผนวกที่ 6

▪ ตรวจสอบคุณภำพดินและน้้ำใต้ดินครั้งที่ 2 ประกอบด้วยกำรเก็บและวิเครำะห์ตัวอย่ำงดินระดับบน
และน้้ำใต้ดิน 

▪ แนบส้ำเนำรำยงำนผลวิเครำะห์จำกห้องปฏิบัติกำรวิเครำะห์ที่ท้ำกำรเก็บและวิเครำะหต์ัวอย่ำงดินและน้้ำใต้ดินให้ครบถ้วนทุกรำย
ที่ใช้บริกำร

▪ ผู้เก็บ และ วิเครำะห์ตัวอย่ำงดินและน้้ำใต้ดินต้องเป็นห้องปฏิบัติกำรวิเครำะห์เอกชนที่ขึ้นทะเบยีน
ด้ำนสำรมลพิษดินและน้้ำใต้ดินไว้กับกรมโรงงำนอุตสำหกรรม หรือห้องปฏิบัติกำรวิเครำะห์อื่น
ที่กรมโรงงำนอุตสำหกรรมเห็นชอบเท่ำนั้น

▪ กำรวิเครำะห์ตัวอย่ำงดินและน้้ำใต้ดิน ต้องสอดคล้องกับกำรแจ้งข้อมูลของสำรเคมีในภำคผนวกที่ 3.3 และ 3.4 
▪ แนบหลักฐำนทำงธรณีวิทยำหรือเอกสำรที่น่ำเชื่อถือ กรณีพบชั้นหินแข็ง
▪ ผลกำรวิเครำะห์ดินและน้้ำใต้ดินไม่เป็นไปตำมเกณฑ์ที่ก้ำหนด ให้เสนอมำตรกำรควบคุมและมำตรกำรลด

กำรปนเป้ือนในดินและน้้ำใต้ดิน
▪ ลงนำมผู้ให้ข้อมูล
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แบบรำยงำนผลกำรตรวจสอบคุณภำพดินและน้้ำใต้ดิน

กำรตรวจรำยงำน ตำมภำคผนวกที่ 4
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กำรขอไม่ด้ำเนินกำรเก็บตัวอย่ำงดินและน้้ำใต้ดิน

กรณีที่ผู้ประกอบกำรไม่มีกิจกรรม กำรใช้ เก็บ สำรเคมี ของเสีย หรือสิ่งอื่นใด ที่อำจจะก่อให้เกิดกำรปนเปื้อน
สำมำรถขอแจ้งเหตุผลไม่เก็บตัวอย่ำงได้ (หำกตรวจพบว่ำเป็นเท็จให้ถือว่ำไม่ได้ปฏิบัติตำมกฎกระทรวงข้อ 4 และ 5)

เอกสารประกอบการพิจารณา

1. ใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงาน (รง.4) 

2. ตารางบัญชีรายชื่อสารปนเป้ือนและการจ าแนกอันตรายของสารปนเปื้อน ตามภาคผนวกที่ 3.1

3. ตารางแสดงรายละเอียดเกี่ยวกับข้อมูลการใช้ การเก็บรักษา สารเคมีภายในบริเวณโรงงาน ตามภาคผนวกที่ 3.2

4. ข้อมูลขอขยายระยะเวลาในการกักเก็บสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้ว (สก.1) 

5. ค าขออนุญาตน าสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้วออกนอกบริเวณโรงงาน (สก.2) 

6. รายละเอียดสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้ว (สก.3)   

7. หนังสือแจ้งข้อเท็จจริงจากส านักงานอุตสาหกรรมจังหวัดที่โรงงานตั งอยู่
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มำตรกำรควบคุมและลดกำรปนเปื้อนดินและน้้ำใต้ดิน

กำรจัดท้ำรำยงำนเสนอมำตรกำรควบคุมกำรปนเปื้อนในดินและน้้ำใต้ดินและมำตรกำร ลดกำรปนเปื้อนในดินและ
น้้ำใต้ดินให้ไม่สูงกว่ำเกณฑ์กำรปนเปื้อนในดินและน้้ำใต้ดิน ในกรณีที่ปรำกฏ ตำมรำยงำนผลกำรตรวจสอบคุณภำพ

ดินและน้้ำใต้ดินว่ำ กำรปนเปื้อนในดินและน้้ำใต้ดินโรงงำนใดสูงกว่ำ เกณฑ์กำรปนเปื้อนในดินและน้้ำใต้ดิน
แห่งกฎกระทรวงควบคุมกำรปนเปื้อนในดินและน้้ำใต้ดินภำยในบริเวณโรงงำน พ.ศ. ๒๕๕๙ 

ให้เป็นไปตำมแบบที่ก้ำหนดในภำคผนวกที่ ๕

รำยงำนผลด้ำเนินกำรตำมมำตรกำรควบคุมกำรปนเป้ือนในดิน
และน้้ำใต้ดิน และมำตรกำรลดกำรปนเป้ือนในดินและน้้ำใต้ดิน

มำตรกำรควบคุมกำรปนเปื้อนในดินและน้้ำใต้ดิน 
และมำตรกำรลดกำรปนเปื้อนในดินและน้้ำใต้ดิน



▪ ต้องมีควำมชัดเจนในกำรด้ำเนินกำรในแต่ละขั้นตอนพร้อม
ก้ำหนดระยะเวลำอย่ำงเหมำะสมและถูกต้องตำมหลักวิชำกำร 
เพื่อให้เจ้ำหน้ำที่สำมำรถเข้ำไปตรวจสอบควำมก้ำวหน้ำในกำร
ด้ำเนินกำรได้ถูกต้อง

▪ กรณีที่อ้ำงอิงข้อมูลของสภำพพื้นที่หรือประวัติพื้นที่ ต้องแนบ
เอกสำรที่น่ำเชื่อถือ มีกำรรับรองควำมถูกต้องของข้อมูล เพื่อ
ตรวจสอบควำมถูกต้องต่อไป

▪ รำยงำนควำมก้ำวหน้ำของกำรด้ำเนินกำรให้ทรำบเป็นระยะ
▪ มำตรกำรควบคุมกำรปนเป้ือนในดินและน้้ำใต้ดิน ต้องให้ได้

ข้อสรุปถึงสำเหตุหรือแหล่งที่มำของสำรปนเปื้อน ขอบเขตกำร
ปนเปื้อนและหยุดกำรแพร่กระจำยของสำรปนเปื้อน

▪ มำตรกำรลดกำรปนเป้ือนในดินและน้้ำใต้ดิน หำกกำรปนเปื้อน
เกิดจำกกำรประกอบกิจกำรของโรงงำนเอง ต้องสำมำรถลดกำร
ปนเปื้อนให้ไม่เกินเกณฑ์กำรปนเป้ือนในดินและน้ำ้ใต้ดินตำม
ประกำศกระทรวงดังกล่ำวก้ำหนดโดยไม่ชักช้ำ
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มำตรกำรควบคุมกำรปนเปื้อนในดินและน้้ำใต้ดินและมำตรกำรลดกำรปนเปื้อนในดินและน้้ำใต้ดิน

กำรตรวจรำยงำน ตำมภำคผนวกที่ 5.1



มำตรกำรควบคุมกำรปนเปื้อน
1. พิสูจน์ที่มำของกำรปนเปื้อน (หำสำเหตุกำรปนเปื้อน)

• ปัจจัยจำกกำรประกอบกิจกำรภำยในโรงงำน 
- วิเครำะห์ซ้้ำ
- ตรวจสอบสภำพพ้ืนที่บริเวณที่มีศักยภำพก่อให้เกิดกำรปนเปื้อน

• ปัจจัยภำยนอกโรงงำน 
• สรุปที่มำของกำรปนเปื้อน 

2. ประเมินปริมำณและขอบเขตกำรปนเปื้อน 
3. สกัดกำรแพร่กระจำยของสำรปนเปื้อน
4. ท้ำควำมสะอำดพ้ืนที่ 

39

มำตรกำรควบคุมกำรปนเปื้อนในดินและน้้ำใต้ดินและมำตรกำรลดกำรปนเปื้อนในดินและน้้ำใต้ดิน

กำรตรวจรำยงำน ตำมภำคผนวกที่ 5.1



มำตรกำรควบคุมกำรปนเปื้อน (ต่อ)
5. เฝ้ำระวังกำรปนเปื้อน 

• เมื่อค่ำกำรปนเปื้อนน้อยกว่ำเกณฑ์กำรปนเปื้อนให้ติดตำมตรวจสอบต่อเนื่องไม่ต่้ำกว่ำ 3 ปี ถ้ำไม่พบ
กำรปนเปื้อนให้ยุติกำรติดตำมตรวจสอบและยุติกำรฟื้นฟู แต่หำกเข้ำข่ำยตำมกฎหมำยที่ต้องตรวจสอบ
คุณภำพดินและน้้ำใต้ดิน ยังคงต้องตรวจสอบคณุภำพดินและน้้ำใต้ดินตำมรอบที่ก้ำหนดต่อไป

• เมื่อค่ำกำรปนเปื้อนสูงกว่ำเกณฑก์ำรปนเปื้อนให้กลับไปท้ำขั้นตอนกำรฟื้นฟูใหม่

มำตรกำรลดกำรปนเปื้อน 
กำรบ้ำบัดฟื้นฟู 
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มำตรกำรควบคุมกำรปนเปื้อนในดินและน้้ำใต้ดินและมำตรกำรลดกำรปนเปื้อนในดินและน้้ำใต้ดิน

กำรตรวจรำยงำน ตำมภำคผนวกที่ 5.1



▪ ลงรำยละเอียดข้อมูลให้ครบถ้วน 
▪ ให้แนบส้ำเนำรำยงำนผลวิเครำะห์จำกห้องปฏิบัติกำรวิเครำะห์

ที่ท้ำกำรเก็บและวิเครำะห์ตัวอย่ำงดินและน้้ำใต้ดินให้ครบถ้วน
ทุกรำยที่ใช้บริกำร

▪ หลักฐำนกำรอ้ำงอิงตำมมำตรกำรที่ระบุไว้
▪ ลงข้อมูลให้สอดคล้องกับมำตรกำรตำมภำคผนวกที่ 5.1
▪ ลงนำมผู้ให้ข้อมูล
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รำยงำนผลด้ำเนินกำรมำตรกำรควบคุมกำรปนเปื้อนในดินและน้้ำใต้ดินและมำตรกำรลดกำรปนเปื้อนในดินและน้้ำใต้ดิน

กำรตรวจรำยงำน ตำมภำคผนวกที่ 5.2



เทคโนโลยีในการบ้าบัดดิน
1. เทคโนโลยีการฟื้นฟูด้วยกระบวนการทางชีวภาพแบบติดตั งในพื นที่ (In situ Biological Treatment) 
2. เทคโนโลยีการฟื้นฟูด้วยกระบวนการทางกายภาพ/เคมีแบบติดตั ง ในพื นที่ (In situ Physical/Chemical Treatment) 
3.  เทคโนโลยีการฟื้นฟูด้วยกระบวนการทางชีวภาพโดยสมมติให้มีการ ขุดดินเพื่อเคลื่อนยา้ยไปบ าบัดนอกพื นที่ 

(Ex situ Biological Treatment) 
4. เทคโนโลยีการฟื้นฟูด้วยกระบวนการทางกายภาพ/เคมีโดยสมมติ ให้มีการขุดดินเพื่อเคลื่อนย้ายไปบ าบัดนอกพื นที่ 

(Ex situ Physical/Chemical Treatment) 

เทคโนโลยใีนการบ าบดัน ้าใตดิ้น

1. เทคโนโลยีการฟื้นฟูด้วยกระบวนการทางชีวภาพ แบบติดตั งในพื นที่ (In situ Biological Treatment) 
2. เทคโนโลยีการฟื้นฟูด้วยกระบวนการทางกายภาพ/เคมี แบบติดตั งในพื นที่ (In situ Physical/Chemical 

Treatment) 
3. การฟื้นฟูด้วยกระบวนการทางชีวภาพโดยสมมติให้มีการสูบน  าไปบ าบัด นอกพื นที่ (Ex situ Biological Treatment) 
4. การฟื้นฟูด้วยกระบวนการทางกายภาพ/เคมีโดยสมมติให้มีการขุดดิน เพื่อเคลื่อนย้ายไปบ าบัดนอกพื นที่ (Ex situ 

Physical/Chemical Treatment) 
5. การกักกัน (Containment) / วิธีการอื่น 
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กระบวนการพิสจูน์แหล่งทีม่าของสารปนเปื้อน

พบการปนเปื้อน

เกิดการรั่วไหล
ภายในพื นที่

เกิดจากธรรมชาติ
เคลื่อนย้ายมาจาก

พื นที่โดยรอบ

ยืนยันผล
การวิเคราะห์

ตั งสมมุติฐานของแหล่งที่มาของสารปนเป้ือน

เทคนิคการตรวจสอบสมมุติฐาน 

• การเดินส ารวจ (observation) 
• การเปรียบเทียบ และการใช้หลักการทางสถิติ 

(Comparison and Statistical methods) 
• การใช้เครื่องมือทางนิติวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม

– การใช้ Chemical Fingerprint
– การเครื่องมือวิเคราะห์ขั นสูง 
– การใช้ Mathematical Models 
– etc
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สถานการณ์ สมมุติฐาน

ความเข้มข้นของสารปนเป้ือนในดินบนสูงกว่าดินล่างอย่างมีนัยส าคัญ
หรือไม่พบในดินล่าง 

ปนเป้ือนในพื นที่ 
เคลื่อนย้ายมาจากที่แหล่งอืน่

ความเข้มข้นของสารปนเปื้อนในดินล่างสูงกว่าดินบนอย่างมีนัยส าคัญ 
หรือไม่พบในดินบน

เกิดจากธรรมชาติ 
* ในอดีตอาจเกิดการปนเปื้อนมาก่อน

ความเข้มข้นของดินล่างและดินบนไมแ่ตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ เกิดจากธรรมชาติ 
การเคลื่อนย้ายมาจากแหล่งอื่น 

พบความเข้มข้นของสารปนเปื้อนบน downgradient 
แต่ไม่พบใน upgradient

ปนเปื้อนในพื นที่ (สารมลพิษอินทรีย์)

พบความเข้มข้นของสารปนเปื้อนใน up gradient และ downgradient ไม่แตกต่างกันอย่าง
มีนัยส าคัญ

เกิดจากธรรมชาติ (โลหะหนัก)
เคลื่อนย้ายมาจากแหล่งอืน่ 

พบความเข้มข้นของสารปนเปื้อนใน upgradient และมีความเข้มข้นสงูกว่าใน 
downgradient หรือ ไม่พบใน downgradient

การเคลื่อนย้ายมาจากแหล่งอื่น

พบความเข้มข้นทั งใน upgradient และ downgradient และ downgradient 
มีความเข้มข้นสูงกว่า upgradient 

ปนเปื้อนในพื นที่
เคลื่อนย้ายมาจากที่แหล่งอืน่
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การทดสอบสมมุติฐานที่ 1: เกิดการปนเปื้อนจากภายในพื นที่

การปฏิบัติงาน ตรวจสอบพื นท่ี / ประวัติ
พื นท่ี / กระบวนการผลิต

พบอุบัติเหตุรอยร้าว
รอยรั่ว / การปฏิบัติงาน

ท่ีไม่ได้มาตรฐาน

การใช้สารเคมี
ตรวจสอบการใช้สารเคมี 
การกักเก็บ และของเสีย

เปรียบเทียบสารเคมีท่ีใช้อยู่ 
/ ผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดระหว่าง
การผลิต / ของเสียกับสาร

ปนเปื้อน

พบการใช้ / กักเก็บสารเคมี 
หรือของเสีย เกินความ

จ าเป็น

การติดตามตรวจสอบ
ตรวจสอบการปนเป้ือน

ดินและน  าใต้ดิน
พบการปนเปื้อน

การจัดการและการฟื้นฟู
เพ่ือลดการปนเปื้อน

ตีกรอบพื นท่ี เพ่ิมจุดเก็บ
ตัวอย่าง เพื่อหาแหล่งและ

ขอบเขตการปนเป้ือน

ด าเนินการต่อไป ใน
สมมุติฐาน 2 และ 3
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การทดสอบสมมุติฐานที่ 2: การเกิดขึ นโดยธรรมชาติ
• โลหะหนัก : สามารถเกิดขึ นได้เองตามธรรมชาติผ่านกระบวนการผุพัง (weathering Process) ของหินและแร่ และสามารถมีแหล่งที่กิจกรรมของมนุษย์
• สารมลพิษอินทรีย์ส่วนใหญ่เกิดจากการสังเคราะห์ขึ น และถูกใช้ในกิจกรรมต่างๆ แต่จะมีสารมลพิษอินทรีย์บางตัว ที่สามารถเกิดขึ นเองตามธรรมชาติได้ เช่น Phenol

เทคนิคการหาแหล่งก้าเนิด 
• การวิเคราะห์จากข้อมูลทุติยภูมิและประวัติของพื นที่ 

- โลหะหนักบางส่วนเกิดขึ นเองตามธรรมชาติ เช่น แร่ตะก่ัว ที่พบเป็นแหล่งแร่ใหญ่ คือ แร่กาลีนา แร่เซรัสไซต์ และแองกลีไซต์
- แร่แคดเมียม, greenockite (CdS), ส่วนใหญ่อยู่รวมกับ weathered sphalerites and wurtzites [(Zn, Fe)S] 

• การเปรียบเทียบกับค่าพื นฐาน (background) โดยใช้ค่า Enrichment factor (EF)
- ข้อดี ไม่ยุ่งยาก 
- ข้อจ ากัด การหาค่าพื นฐานที่เหมาะสมกับพื นที่ บ่งบอกที่มาได้อย่างคร่าวๆว่าเกิดจากธรรมชาติ หรือ การกระท าของมนุษย์ เหมาะส าหรับใช้กับ
การปนเปื้อนในดิน 

• ใช้วิธีการทางสถิติ เช่น Pearson correlation, Principal Component Analysis (PCA) 
- ข้อดี สามารถแยกแหล่งก าเนิดได้ละเอยีดมากขึ นและมีความ น่าเชื่อถือ
- ข้อจ ากัด ใช้ข้อมูลจ านวนมาก ต้องอาศัยความช านาญในการวิเคราะห์และแปลผล 

• ใช้เทคนิคทาง isotope 
- ข้อดี ให้ความเที่ยงตรงและแม่นย าในการวิเคราะห์
- ข้อจ ากัด ค่าใช้จ่ายสูง ต้องใช้ความระมัดระวังเพราะท างานเก่ียวข้องกับรังสี
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การทดสอบสมมุติฐานที่ 3: การเคลื่อนย้ายมาจากแหล่งก้าเนดิอื่นนอกพื นที่

เทคนิคการหาแหล่งก้าเนิด 

• การวิเคราะห์จากข้อมูลทุติยภูมิและประวัติของพื นที่และพื นที่โดยรอบ 
• การเปรียบเทียบกับลักษณะทางเคมีของสารปนเปื้อน (chemical fingerprint) 

- ข้อดี ให้ความถูกต้อง แม่นย า
- ข้อจ ากัด สารที่วิเคราะห์ต้องมีรูปแบบทางเคมทีี่มีความชัดเจน เช่น ปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอน ต้องใช้เทคนิคในการวิเคราะห์ด้วยเครื่องมือขั นสูง เช่น GC-MS ปัจจัย
ทางสิ่งแวดล้อม เช่น อุณหภูมิ ความร้อน อาจจะท าให้รูปแบบทางเคมีของสารปนเปื้อนเปลี่ยนแปลงไป 

• การใช้ Mathematic Model 
- ข้อดี สามารถประยุกต์แบบจ าลองเข้ากับปัญหาได้ง่าย และไม่ยุ่งยาก ซับซ้อน ใช้การค านวณระเบียบวิธีเชิงตัวเลข (Numerical method) ในรูปแบบผลต่าง
เชิงอนุพันธ์ (Finite different) ได้ / ค านวณหาความเข้มข้นของสารปนเปื้อนในน  าใต้ดิน และสามารถจ าลองสถานการณ์ของการน าพาสารปนเป้ือน 
ตลอดจนการสลายตัวของสาร ปนเป้ือนในสถานการณ์ต่างๆ ได้ 

- ข้อจ ากัด ใช้ประเมินเพียงอัตราการไหล และทิศทางการไหลในแนวหลัก / ต้องประกอบด้วยโปรแกรมย่อยหลายโปรแกรมในกรณีที่จะประเมิน หรือคาดการณ์ 
เพื่อให้เกิดความแม่นย า / ต้องใช้ข้อมูลจ านวนมาก และมีความต่อเนื่อง เพื่อความถูกต้อง แม่นย าของแบบจ้าลอง / ความผันแปรของแบบจ้าลองอนัเนื่องจาก
ปัจจัยทางสิ่งแวดล้อมที่ไม่สามารถคาดเดาได้
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Thank You


