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คำนำ 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ เปนหนึ่งในอุตสาหกรรมของประเทศที่มีความสำคัญ  

ตอการขับเคลื ่อนระบบเศรษฐกิจ เนื ่องจากเปนอุตสาหกรรมพื้นฐานที่สรางรายไดหลัก 

ใหกับประเทศปละหลายหม่ืนลานบาท อีกท้ัง ยังมีบทบาทสำคัญตอการดำเนินชีวิตประจำวัน

ของมนุษยในปจจบุัน สงผลใหอตุสาหกรรมนี้มแีนวโนมการเจริญเตบิโตที่ดีทั้งดานการผลติ 

การจำหนาย การสงออก และมีการแขงขันทางการคาสูงทั้งในดานคุณภาพและเทคโนโลยี 

กอปรกับกระแสความตื่นตัวในหลายๆ ประเทศเกี่ยวกับความเสื ่อมโทรมของสิ ่งแวดลอม  

ลวนเปนแรงผลักดัน ใหผู ประกอบการธุรกิจตองพิจารณาดำเนินการพัฒนาผลิตภัณฑ  

ปรับปรุงกระบวนการผลติ เทคโนโลยีและวิธีปฏิบัติงานใหสามารถผลิตสนิคา เพ่ือตอบสนอง

ตอความตองการของผูบริโภค และกระแสความต่ืนตัวดานส่ิงแวดลอม 

กรมโรงงานอุตสาหกรรม มีพันธกิจหลักในการสงเสริมสนับสนุนขอมูลและองคความรู

ดานเคร่ืองจักร กระบวนการผลิต ส่ิงแวดลอม ความปลอดภัย สารเคมีวัตถุอันตราย พลังงาน 

และความรับผิดชอบตอสังคม โดยไดมีการดำเนินการที ่สอดคลองกับพันธกิจดังกลาว 

ผานโครงการตางๆ มาอยางตอเนื ่อง เชนเดียวกับโครงการถายทอดเทคโนโลยีการผลิต 

ท่ีสะอาด ซ่ึงมวัีตถุประสงคใหโรงงานสามารถนำหลักปฏิบัติเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการผลิต 

การปองกันมลพิษ ดวยแนวคิดการใชวัตถดุิบ ทรัพยากรและพลังงานอยางประหยดั รวมทัง้ 

ลดการเกิดของเสีย ทำใหการผลติมีประสิทธิภาพเพ่ิมข้ึน สงผลตอการลดตนทุนและคาใชจาย 

รวมท้ังลดปญหาส่ิงแวดลอมไปใช จนเห็นผลในทางปฏิบัติไดอยางแทจรงิและย่ังยืน  

หล ักปฏ ิบ ัต ิ เทคโนโลย ีการผล ิตท ี ่สะอาดระด ับรายสาขา (สำหร ับอ ุตสาหกรรม

เทคโนโลยีชีวภาพ) ประกอบดวยความรูเกี่ยวกับเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด คาปจจัยหลัก 

ที ่บงชี้ประสิทธิภาพการผลิต วิธีการเพิ ่มประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ 

กรณีศึกษาการนำวิธีการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ โดยใหแนวคิดและ

วิธ ีปฏิบัติอยางละเอียด เพื ่อใหผ ู อ านเขาใจงายและสามารถนำไปประยุกตใชไดจริง  

อันจะกอใหเกิดการพัฒนาประสิทธิภาพการผลิต เพิ ่มขีดความสามารถในการแข งขัน 

ของอุตสาหกรรมควบคูกับการรักษาส่ิงแวดลอมอยางย่ังยืน 

กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

สิงหาคม 2565



 

กิตติกรรมประกาศ 

กรมโรงงานอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรมขอขอบคุณ ผูประกอบการโรงงาน 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพที่ใหความรวมมือเปนอยางยิ่งในการศึกษา สำรวจ และเกบ็

ขอมูล ในการดำเนินโครงการถายทอดเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดระดับรายสาขา การลด

ปริมาณน้ำในโรงงานอุตสาหกรรม และสงเสริมอุตสาหกรรมสีเขยีว (ภายใตคาใชจายในการ

บริหารจัดการวัตถอุันตราย และสิ่งแวดลอม) กิจกรรมถายทอดเทคโนโลยีการผลติที่สะอาด

ระดับรายสาขา ดังรายนามตอไปนี้ 

1. บริษัท สงิห เบเวอเรซ จำกัด 

2. บริษัท นิสชิน เอสทีซี ฟลาวมลิลิ่ง จำกัด 

3. บริษัท เมยยูเม แมนูแฟกเจอริง่ (ประเทศไทย) จำกัด 

4. บริษัท เอสแอนดเจ อินเตอรเนช่ันแนลเอนเตอรไพรส จำกัด (มหาชน) 

5. บริษัท เคทสิ ไบโอเอทานอล จำกัด 

6. บริษัท สยามอุตสาหกรรมการเกษตร สับปะรดและอ่ืน ๆ จำกัด (มหาชน) 

7. บริษัท ยูโทเปยน จำกัด 

8. บริษัท บิ๊ค เคมิคอล จำกัด 

9. บริษัท เอไอ เอนเนอรจี จำกัด (มหาชน) 

10. บริษัท เจนเนอรลั เบฟเวอรเรจ จำกดั 

11. บริษัท หลักชัย คาสุรา จำกัด 
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พื้นที ่

การปลดปลอยกาซ CO2 เทียบเทา 

ขนาดเสนผานศูนยกลาง 

ประสิทธิภาพ 

พลังงานไฟฟากอนปรับปรุง 

พลังงานไฟฟาหลังปรับปรุง 

จิกะจูล 

เอนทัลป 

ช่ัวโมงการเปดใชงาน 

น้ำหนักผลิตภัณฑ   

น้ำหนักวัตถุดิบ 

กิโลกรัมไอน้ำ 

กิโลวัตต-ช่ัวโมง  

ลติร 

คาความรอนข้ันต่ำ 

ลูกบาศกเมตร  

แรงดัน 

ความเรว็รอบ 

อุณหภูม ิ

ขนาดเคร่ืองทำน้ำเย็น 

กำลังไฟฟา 

ระยะเวลารายป 
สมรรถนะการทำงานเครื่องทำน้ำเย็น 

ตารางเมตร 

คารบอนไดออกไซดเทียบเทา 

มิลลิเมตร 

เปอรเซ็นต 

กิโลวัตต-ช่ัวโมง 

กิโลวัตต-ช่ัวโมง 

จิกะจูล 

กิโลจูลตอกิโลกรมั. 

ช่ัวโมง 

กิโลกรัม 

กิโลกรัม 

กิโลกรัมไอน้ำ 

กิโลวัตต-ช่ัวโมง 

ลติร 

กิโลจูลตอกิโลกรมั 

ลูกบาศกเมตร     

กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร 

รอบตอนาที 

องศาเซลเซียส 

ตันความเย็น 

กิโลวัตต 

ป 

กิโลวัตตตอตันความเย็น 
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รายการคำยอ 
คำยอ  คำเต็ม  ความหมาย 

AHU Air Handling Unit เครื่องสงลมเย็น 

CIP Clean In Process ทำความสะอาด ฆาเช้ือโดยไมถอดทอ 

FCU Fan Coil Unit ชุดจายลมเย็น 

FIFO First In-First Out ระบบซื้อกอนใชกอน 

GWP Global Warming Potential ศักยภาพการเกิดภาวะโลกรอน 

HEPA High Efficiency Particulate Air Filter แผนกรองอากาศคุณภาพสูง 

HID High Intensity Discharge หลอดปลอยประจคุวามเขมสงู 

PHE Plate Heat Exchanger เครื่องแลกเปลี่ยนความรอนแบบแผน 

RO Reverse Osmosis กระบวนการกรองน้ำผานเยือ่เมมเบรน 

TQM Total Quality Management การบริหารจัดการคุณภาพโดยรวม 

VSD 

xBD 

xEN 

xrated 

xpre 

xpost 

xin 

xout 

xsave 

xtot 

xw 

 

 

Variable Speed Drive 

Blow Down Parameter 

Energy Parameter 

Rated Parameter 

Preliminary Parameter 

Post-Retrofit Parameter 

Input Parameter 

Output Parameter 

Parameter Saving 

Total Number Of Parameter  

Water Parameter 

 

อุปกรณปรบัความเร็วรอบมอเตอร 

คาของตัวแปรการโบลวดาวน 

คาของตัวแปรพลงังาน 

คาพิกัดของตัวแปร 

คาตรวจวัดของตัวแปรกอนปรับปรุง 

คาตรวจวัดของตัวแปรหลังปรับปรุง 

คาของตัวแปรขาเขา 

คาของตัวแปรขาออก 

คาผลประหยัดตัวแปร 

คาผลรวมของตวัแปร 

คาของตัวแปรน้ำอุตสาหกรรม 
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คาท่ีใชคำนวณผลกระทบส่ิงแวดลอม 
 

คาที่ใชคำนวณผลกระทบสิ่งแวดลอมดานการปลอยกาซเรือนกระจก 

รายการ หนวย คาแฟคเตอร  

(กิโลกรัม

คารบอนไดออกไซด

เทียบเทาตอหนวย) 

แกสธรรมชาติ เมกะจูล 0.0562 

น้ำมันเตา A ลิตร 3.2198 

น้ำมันเตา C ลิตร 3.2455 

น้ำมันดีเซล ลิตร 2.7076 

ถานหินซับบิทูมินสั กิโลกรัม 2.5454 

แกสแอลพีจ ี กิโลกรัม 3.1133 

ไฟฟา กิโลวัตต-ช่ัวโมง 0.4999 

น้ำปราศจากไอออน ลูกบาศกเมตร 2.0676 

สับปะรดโรงงาน กิโลกรัม 0.3277 

แปงสาล ี กิโลกรัม 0.5900 

SORBITOL LIQ, NON-CRYSTALLISING กิโลกรัม 1.2381 

หมายเหตุ ฐานขอมูล Emission factor คารบอนฟุตพริ้นทขององคกร ขององคการบรหิาร

จัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน) วันท่ี 11 เมษายน 2565 และ ฐานขอมูล Emission 

factor คารบอนฟุตพริ้นทของผลิตภัณฑขององคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการ

มหาชน) เมือ่วันที่ 23 เมษายน 2564 (คา Emission factor อาจมีการเปลี่ยนแปลงตาม

ระยะเวลา) 

   

 
คารบอนฟุตพริ้นท 

ขององคกร 

 
คารบอนฟุตพริ้นทของ

ผลิตภัณฑ 
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ศัพทและความหมาย 
 

Fixed Speed หมายถึง การใชเครื่องจักรหรืออุปกรณไฟฟาแบบปรับความเร็วรอบ

ไมได 

Variable Speed Drive (VSD) หมายถึง เครื่องจักรหรืออุปกรณไฟฟาแบบปรบั

ความเร็วรอบได 

กฎของปม (Affinity Law) หมายถึง ความสัมพันธของตัวแปรตางๆ ที่มีผลตอ

สมรรถนะของปม ไดแก ความเรว็รอบ เฮด อัตราการไหล และกาํลังงาน 

 การจดบันทึกขอมูลอิเล็กทรอนิกส (Electronic log sheet) หมายถึง การนำเอา

เทคโนโลยคีอมพิวเตอร เขามาชวยในการจัดการขอมลูสำหรับสนับสนุนการจดบันทกึขอมูล

อุปกรณตางๆในโรงงงาน 

 คาความรอนต่ำของเช้ือเพลิง (Low Heating Value) หมายถึง ปริมาณความรอน

ท่ีเกดิข้ึนตอน้ำหนักเช้ือเพลิง เม่ือเช้ือเพลิงน้ันถูกเผาไหม คาความรอนต่ำเปนคาท่ีวัดไดโดยไม

รวมความรอนทีเ่กิดข้ึนจากการกลัน่ตัวของไอน้ำ 

ชุดคอนเดนเซอร (Condensing unit) หมายถึง อุปกรณสำหรับใหสารทำความ

เย็นที่สถานะไอควบแนนเปนของเหลว โดยมีอากาศหรือน้ำทำหนาที่ระบายความรอนออก

จากสารทำความเย็น 

ชุดแฟนคอยล (Fan coil unit) หมายถึง อุปกรณสำหรับผลติความเย็นโดยทำให

สารทำความเย็นที่สถานะของเหลวและมีความดันสูงระเหยกลายเปนไอ โดยมีอากาศเปน

แหลงความรอนใหแกสารทำความเย็น 

โบลวดาวน (Blow down) หมายถึง วิธีการลดความเขมขนของสารละลายตางๆ 

ภายในตัวหมอน้ำ เนื่องจากน้ำที่ปอนเขาไปในตัวหมอน้ำเมื่อไดรับความรอนขึ้นไปเรื่อยๆ 

จนถึงจุดหนึ่ง น้ำเหลานั้นจะเปลี ่ยนสภาพกลายเปนไอน้ำถูกสงไปใชงานตามทอไอน้ำแต

สารละลายตางๆ โดยสวนใหญยังคงอยูภายในหมอน้ำ ทำใหเกิดเปนตะกรัน เชน หินปูน  

จับตามช้ินสวนทอภายในหมอน้ำ ทำใหพ้ืนทีก่ารแลกเปล่ียนความรอนลดลง 
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ภาวะโลกรอน (Global warming) หมายถึง ปรากฏการณที่อุณหภูมิเฉลี่ยของโลก

เพ่ิมข้ึนเน่ืองจากแสงอาทติยสองทะลุผานช้ันบรรยากาศมาสูพ้ืนโลกไดมากข้ึน ซ่ึงสาเหตุของ

การเกิดภาวะโลกรอนเกิดจากการเพิ ่มปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดใน

ภาคอุตสาหกรรม เกษตรกรรม บริการและขนสง รวมทั้งการปลอยกาซกลุมไนตรัสออกไซด 

(NOX) และคลอโรฟลูโรคารบอน (CFC) 

ระบบกรองน้ำ RO (Reverse Osmosis) หมายถึง  กระบวนการยอนกลับของ

ระบบออสโมซิส คือ กระบวนการทำใหโมเลกุลของน้ำผานเย่ือเลือกผานหรือเมมเบรน จากฝง

ที่มีสารละลายความเขมขนในน้ำสูง (ความเขมขนของน้ำนอย) ไปยังฝงทีม่ีสารละลายความ

เขมขนในน้ำต่ำ (ความเขมขนของน้ำมาก) โดยใหแรงดันท่ีมีสารละลายความเขมขนในน้ำสูง 

เพ่ือดันใหเฉพาะโมเลกุลของตัวทำละลายหรือน้ำ ผานเย่ือเมมเบรนไปได 

ระบบซื้อกอนใชกอน (First in First Out, FIFO) หมายถึง วิธีการบริหารการ

จัดเก็บวัตถุดบิ โดยวัตถดุิบชุดใดเขามากอนก็นำไปผลิตกอน วัตถุดิบชุดใดเขามาทีหลังก็นำ  

ไปผลติทีหลงั เพ่ือลดปริมาณวัตถุดิบเสือ่มสภาพ 

อินเวอรเตอร (Inverter) หมายถึง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสที ่ใชสำหรับควบคุม

ความเร็วรอบของมอเตอรเหน่ียวนำ โดยการเปล่ียนความถ่ีของกระแสไฟท่ีจายใหกับมอเตอร

ซึ่งจะทำใหมอเตอรหมุนดวยความเร็วที่เปลี่ยนแปลงไป 

เอนทัลป (enthalpy) หมายถึง ปริมาณความรอนที่ผานเขาหรือออกจากระบบใน

กระบวนการที่ความดันคงที่ 

 

 

 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 1-1 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

บทที ่1 

บทนำ 

 

1.1 ขอมูลพ้ืนฐานอุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพเปนอุตสาหกรรมหลักของประเทศที่มีความเขมแข็ง 

โดยสํานักงานสภานโยบายการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรมแหงชาติ (สอวช.) 

ไดกำหนดสาระสำคัญของกรอบนโยบายการพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพของประเทศไทย  

(พ.ศ.2555 – 2564) ซึ ่งใหความสำคัญในการพัฒนา 4 สาขายุทธศาสตรหล ัก ไดแก  

1.เกษตรและอาหาร 2.การแพทยและสุขภาพ 3.พลังงานชีวภาพ 4.อุตสาหกรรมชีวภาพ  

โดยมีเกณฑในการคัดเลือกสาขายุทธศาสตรยอย ในการเพิ ่มผลผลิตประกอบกับการใช

เทคโนโลยีชีวภาพเพื่อยกระดับประสิทธิภาพในการผลิตและเพิ่มมูลคาผลผลิตตลอดหวงโซ

มูลคา ประยุกตการใชเทคโนโลยีชีววิทยาในระดับโมเลกุล เพิ ่มความมั ่นคงทางพลังงาน 

ดวยเทคโนโลยีชีวภาพท่ีไมกอปญหาการแยงชิงพืชอาหาร   และประยุกตใชเทคโนโลยีชีวภาพ

ในการผลิตระดับอุตสาหกรรมมโดยมุงเนนพัฒนาตัวเรงปฏิกิรยิาทางชีวภาพ  

โดยหากพิจารณาอุตสาหกรรมที ่ม ีความสําคัญยิ ่งตอเศรษฐกิจของไทย พบวา 

อุตสาหกรรมเกษตรและเทคโนโลยีช ีวภาพถือเปน 1 ใน 10 อุตสาหกรรมเปาหมาย 

ท่ีจะสามารถขับเคล่ือนเศรษฐกิจของประเทศเปนสําคัญ โดยสำนักงานคณะกรรมการนโยบาย

เขตพัฒนาพิเศษภาคตะวันออก (สกพอ.) (2560) ไดกลาวถึงอุตสาหกรรมการเกษตร 

และเทคโนโลยีชีวภาพไววาคือลักษณะของอุตสาหกรรมที ่มีการใชเทคโนโลยีชีวภาพ 

เพื ่อดําเนินกิจการทางการเกษตรในการแปรรูปผลผลิตทางการเกษตรใหกลายเปน 

เครื่องอุปโภค-บริโภค โดยครอบคลุมตั้งแตการประยุกตเทคโนโลยีที่ใชในระบบชีววิทยา 

ส่ิงมีชีวิต หรือการดัดแปลง ดวยการสราง ปรับเปลีย่นแกไขผลิตผลหรือกระบวนการไปจนถึง

การม ุ งเนนเทคนิคเชิงพันธุวิศวกรรม ชีวโมเลกุล และกระบวนการพัฒนาเทคโนโลยี 

ที ่เฉพาะเจาะจง เพื ่อใชกับการผลิตเพาะพันธุ พืชผลทางการเกษตรและสินคาบร ิการ 

ที่เกี่ยวของ ดังนัน้ หากพิจารณาถึงโซอุปทานของอุตสาหกรรมเทคโนโลยีชวีภาพในประเทศ

ไทย จะพบวามีสวนเกี ่ยวของกับอุตสาหกรรมเกษตรคอนขางมาก ซึ ่งอาจกลาวไดวา

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ หมายถึง อุตสาหกรรมเกี ่ยวกับเทคโนโลยีที ่นำเอาความรู 
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CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 1-2 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ในดานตางๆ ทางวิทยาศาสตรมาประยุกตใชกับสิ่งมีชีวติ ชิ้นสวนของสิ่งมีชีวติ ผลผลิตของ

สิ ่งมีชีว ิต เพื ่อใหเปนประโยชนตอมนุษย ในดานตาง ๆ เชน ดานอาหารเปนการนำ

เทคโนโลยีชีวภาพเพื ่อชวยเพิ ่มคุณคาผลผลิตของอาหาร การลดปริมาณคอเลสเตอรอล 

ในไขแดง ดานการทำใหปศุสัตว  ไก หมู หรือวัว เพิ่มปริมาณสารอาหารโปรตีนและเนื้อ  

ดานการเกษตรจะชวยปรับปรุงและพัฒนาพันธุพืช โดยวิธีตัดแตงยีน การเพาะเล้ียงเซลลพืช 

การพัฒนาใหพืชผักไดผลผลิตเร็วขึ้น การพัฒนาเพื่อตอตานศัตรูพืช การพัฒนาใหไดผลไม 

ทุกฤดูกาล ดานการแพทยเปนการใชเทคโนโลยี DNA เพื่อตรวจสอบโรค ความผิดปกติทาง

พันธุกรรม การผลิตวัคซีนปองกันโรค การผลิต Antibody เพื่อตรวจวินิจฉัยโรคและเยียวยา

รักษา และดานส่ิงแวดลอม เปนการลดการใชสารเคมีท่ีเปนผลเสยีตอส่ิงแวดลอมใชจุลินทรีย

ในการกำจดัขยะหรือน้ำเสีย การนำของเสยีจากสิง่มีชีวิตไปทำปุย เปนตน 

ทั้งนี้ รัฐบาลไดแตงตั้งคณะกรรมการสานพลังประชารัฐ โดยในสวนคณะทำงานดาน

การพัฒนาคลัสเตอรภาคอุตสาหกรรมแหงอนาคต (D5: New S-Curve) ไดบรรจุเศรษฐกิจ

ช ีวภาพ (Bioeconomy) ซ ึ ่ ง เป นการผล ิตตามพื ้นฐานองค ความร ู  โดยใช ประโยชน 

จากทรัพยากรชีวภาพ เพื่อสรางการผลิตสินคา และบริการอยางยั่งยืนใหกับทุกภาคสวน 

ของเศรษฐกิจ ใหเปนกลไกสำคัญในการพัฒนาอุตสาหกรรมเปาหมายที ่ม ีศ ักยภาพ 

ในการขับเคลื่อนเศรษฐกิจของประเทศ และไดมีการลงนามความรวมมือ (MOU) ระหวาง

หนวยงานภาครัฐ ภาคเอกชน และสถาบันการศึกษาวิจัย จำนวน 23 หนวยงาน เม่ือวันท่ี 23 

มกราคม พ.ศ. 2560 นับเปนจุดเริ ่มตนในการผลักดันการลงทุนสรางเศรษฐกิจชีวภาพ 

(Bioeconomy) ภายใตโครงการสานพลังประชารัฐในประเทศไทย ซึ ่งจะทำใหเกิดมูลคา 

การลงทุน ในสวนของ เศรษฐกิจชีวภาพ คิดเปนมูลคาทั้งสิ้น 381,231 ลานบาท ภายใน

ระยะเวลา 10 ป เพื่อขับเคลื่อนอุตสาหกรรมชีวภาพ ประกอบดวย 5 อุตสาหกรรม ไดแก 

พลังงานชีวภาพ ชีวเคมีภัณฑ ซีวเภสัชภัณฑ อาหารแหงอนาคตและอาหารสัตวแหงอนาคต  

จากความเปนมา เหตุผลความจำเปนและการดำเนินการท ี่ผ านมาจะเห ็นได วา

อุตสาหกรรมเทคโนโลยชีีวภาพ เปนอุตสาหกรรมที่สำคญัในการขับเคลื่อนเศรษฐกิจ ดังนั้น

ผูประกอบการจึงควรเริ่มลงทุน เพื่อยกระดับประสิทธิภาพการผลิตและเพิ่มขีดความสามารถ

ในการแขงขันของธุรกิจ เพื่อใหกาวทันการเปลี่ยนแปลงของอุตสาหกรรม เนื่องจากปญหา

สภาวะเศรษฐกิจโลกที่มีความผันผวนคอนขางมาก  ผูประกอบการจำเปนตองเรงพัฒนา 
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CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 1-3 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

การผลิตใหม ีคุณภาพมากขึ ้น ภายใตตนทุนการผลิตที ่ต่ำกวาประเทศคู แขงเพื ่อร ักษา

ความสามารถในการแขงขัน  

 

1.2 ทิศทางความตองการเก่ียวกับอุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 

นโยบายประเทศไทย 4.0 มีเปาหมายในการพัฒนาประเทศไปสูประเทศรายไดสูง 

มีความม่ันคง มัง่ค่ังและย่ังยืน ดวยการนำเอาเทคโนโลยีและนวัตกรรมมาขับเคล่ือนเศรษฐกิจ

และอุตสาหกรรม ใหเกิดมูลคาเพิ่ม ดวยการพัฒนาสินคาเชิงนวตักรรม การเนนภาคบรกิาร

มูลคาสงูและการขับเคล่ือนอุตสาหกรรมดวยเทคโนโลยี ความคิดสรางสรรคและนวัตกรรม  

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ จึงเปนอุตสาหกรรมหลกั ท่ีไทยสามารถผลกัดันเพ่ือให

เกิดการเติบโตทางเศรษฐกิจในระยะสั้นและในระยะกลางไดทันที ดวยการเพ่ิมประสิทธิภาพ 

การใชปจจัยการผลติ โดยเฉพาะการตอยอดอุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพไปสูอุตสาหกรรม

อาหารในอนาคต หรือการดำเนินโครงการไปยังกลุมโรงงานเศรษฐกจิชีวภาพ (Bioeconomy) 

เพ่ือใหสอดคลองและสามารถตอบสนองนโยบายภาครัฐท่ีกำหนดนโยบายประเทศไทย 4.0 ข้ึน 

เพื่อใหมีการปรับโครงสรางทางเศรษฐกิจ ไปสู “เศรษฐกิจที่ขับเคลื่อนดวยนวัตกรรม” ซึ่ง

นับเปนการพัฒนายกระดับความกาวหนา ทางเศรษฐกิจยุคใหม (New Engines of Growth) 

ดวยการ นำเอาจุดแข็งอันเปนขอไดเปรยีบเชิงเปรียบเทียบของประเทศไทยท่ีมอียู 2 ดาน คือ 

ดานความหลากหลายทางชีวภาพ และดานความหลากหลายทางวัฒนธรรม ใหเปน 

ขอไดเปรยีบในเชิงแขงขัน โดยใหความสำคัญตอการสงเสริม การใชประโยชนจากทรัพยากร

ความหลากหลายทางชีวภาพอยางยั่งยนื อันจะชวยสรางโอกาสการใชความหลากหลายทาง

ชีวภาพเปนฐานเพิ่มมูลคาสินคาและบรกิาร โดยใชวัตถุดบิทางการเกษตรเปนสำคัญสำหรับ

การสรางนวัตกรรมท่ีมีคุณคาสูงข้ึนไดอีกดวย  

จากเหตุผลดังกลาว ทำใหเก ิดการปรับตัวอุตสาหกรรมที่เกี ่ยวของ ในการเพิ่ม

ปริมาณการผลิต เพื ่อใหเพียงพอและสามารถรองร ับความตองการที ่สูงขึ ้นในอนาคต 

กอใหเกิดการใชทรัพยากรและของเสียจากกระบวนการผลิตที ่มากขึ ้น ดังนั ้น โรงงาน

อุตสาหกรรมหลายแหง จึงมีเปาหมายในการเพิ ่มประสิทธิภาพการผลิต หรือปรับปรุง

กระบวนการผลิต เพื่อใหไดผลติภัณฑที่มีคุณภาพ และลดการเกดิของเสยีจากกระบวนการ

ผลติใหนอยลง ชวยลดตนทุนและเพ่ิมรายไดใหมากย่ิงข้ึน 
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CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 1-4 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

1.3 บทบาทของกรมโรงงานอุตสาหกรรมตอการสงเสริมอุตสาหกรรม 

กรมโรงงานอุตสาหกรรม เปนหนวยงานภาครัฐตระหนักดีถึงพันธกิจหลักในการบริหาร

จัดการ กำกับดูแลธุรกจิอุตสาหกรรม และสงเสริมสนับสนุนขอมลู องคความรูดานเคร่ืองจักร  

การผลิต สิ่งแวดลอม ความปลอดภัย สารเคมีวัตถุอันตราย พลังงาน และความรับผิดชอบ 

ตอสังคมเพ่ือประโยชนในการพัฒนาธุรกิจอุตสาหกรรมสูความย่ังยืน จึงไดดำเนินการโครงการ

ถายทอดเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดระดับรายสาขา เพื่อสงเสริมการเพิ่มประสิทธิภาพ 

การผลิตและการปองกันมลพิษ โดยใชเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (Cleaner Technology, 

CT) เปนแนวคิดและเทคนิคที่ชวยใหมีการใชทรัพยากรอยางประหยัดและมีประสิทธิภาพ  

ลดของเสียใหเกิดนอยที่สุด จึงเปนการชวยลดตนทุนและลดคาใชจายในการจัดการของเสีย 

รวมทั้งลดปญหาสิ่งแวดลอม 

ทั้งนี้ กลไกหนึ่งที่กรมโรงงานอุตสาหกรรมนำมาใชเพื่อการสงเสริมคือ การเผยแพร 

องคความรูจากโครงการ ผานการจัดทำคูมือหลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดเฉพาะ

ของแตละอุตสาหกรรมรายสาขา เพ่ือใชเปนแนวทางในการดำเนินงานดานเทคโนโลยีการผลิต

ที่สะอาด โดยโรงงานในกลุมอุตสาหกรรมและผูที่สนใจสามารถนำไปประยุกตใชใหเกิดผล

ในทางปฏิบัติได โดยปจจ ุบันน้ี มีการจ ัดทำหลักปฏิบัต ิเทคโนโลยีการผลิตที ่สะอาด 

ใหกับอุตสาหกรรมรายสาขาเพื ่อนำไปปฏิบัติใชแลวจำนวน 22 รายสาขา ประกอบดวย

อุตสาหกรรมนมและผลติภัณฑนม ยางพารา สับปะรดกระปอง อาหารทะเลแชแข็ง กวยเต๋ียว

และเสนหมี่ แปงมันสำปะหลัง ปลากระปอง ชุบโลหะ แปงขนมจีน เฟอรนิเจอรไม โรงสีขาว 

ผลิตภัณฑแปรรูปจากเนื ้อส ัตว (ลูกชิ ้น - ไสกรอก) ผลิตภัณฑยาง เครื ่องปรับอากาศ  

บรรจุภัณฑอาหาร ขาวโพดกระปอง อุตสาหกรรมโลหะ อุตสาหกรรมแกว อุตสาหกรรม 

การทำเครื่องดื ่มจากผักและผลไม อุตสาหกรรมอาหารพรอมรับประทาน อุตสาหกรรม

เกี่ยวกับรถยนต และอุตสาหกรรมเกษตรแปรรูป 

อนึ ่ง เพื ่อใหครอบคลุมอุตสาหกรรมที่สรางรายไดใหกับประเทศ ในปงบประมาณ 

2565 กรมโรงงานอุตสาหกรรม จึงไดกำหนดใหมีการถายทอดเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด 

ไปสู การปฏิบัติใชจริงใหกับกลุ มอุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ที ่มุ งสงเสริมการพัฒนา

กระบวนการผลิต และเทคโนโลย ีการผลิตที ่สะอาด และตอบสนองความตองการ 

ของภาคอุตสาหกรรม ที ่ตองการพัฒนาศักยภาพในการผลิตและผลิตภัณฑที ่เปนมิตร 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 1-5 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ตอสิ่งแวดลอม รวมทั้งเพื่อใหกาวทันการเปลี่ยนแปลงของอุตสาหกรรมในยุค 4.0 และโมเดล

เศรษฐกจิใหม (Bio Circular Green Economy) 

 

1.4 คำจำกัดความท่ีสำคัญในหลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลติท่ีสะอาด 

เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด (Cleaner Technology, CT) หมายถึงการปรับปรุง

เปลีย่นแปลงกระบวนการผลติหรือผลติภัณฑเพ่ือใชวัตถุดิบ พลังงาน และทรพัยากรธรรมชาติ 

เปนไปอยางมีประสิทธิภาพ โดยเปลี่ยนเปนของเสียนอยที่สุดหรือไมมีเลย จึงเปนการลด

มลพิษที่แหลงกำเนดิ ทั้งนี้รวมถึงการเปลี่ยนแปลงวัตถุดิบ การใชซ้ำหรอืแปรรูปใหสามารถ 

นำกลับมาใชใหมได ซ่ึงจะชวยอนุรักษส่ิงแวดลอมและลดตนทุนการผลิตไปพรอมกัน 

หลักปฏิบัต ิเทคโนโลยีการผลิตที ่สะอาด (Cleaner Technology Codes of 

Practice, COP) หมายถึงแนวทางการปฏิบัติตามหลักการเทคโนโลยีการผลิตที ่สะอาด

สำหรับสถานประกอบการในรายสาขาอุตสาหกรรมที ่กำหนด เพ ื ่อใหมีการลดมลพิษ 

ที่แหลงกำเนิด การใชซ้ำหรือแปรรูปใหกลับคืน ประกอบดวยปจจัยหลักที่บงชี้ประสิทธิภาพ

การผลิต และวิธีการเพิม่ประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพษิ ซ่ึงไดรับความเห็นชอบ

จากคณะกรรมการอุตสาหกรรมรายสาขา 

ปจจัยหลักที ่บงชี ้ประสิทธิภาพการผลิต (Key Factor) หมายถึงปริมาณการใช

วัตถุดิบและทรัพยากร หรือปริมาณมลพิษที่เกิดขึ้น โดยเทียบตอหนึ่งหนวยวัตถุดิบหรือ

ผลิตภัณฑ ของแตละอุตสาหกรรมรายสาขา เพื ่อใชเปนตัวบงชี ้ประสิทธิภาพการผลิต 

หรือความสูญเสียที่เกิดขึ้นและผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 

วิธีการเพิ่มประสิทธิภาพการผลติและการปองกันมลพิษ (CT Options) หมายถึง

แนวทางและวิธีปฏิบัติเพื่อพัฒนาและเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต หรือปรับปรุงคาปจจัยหลัก 

ท่ีบงช้ีประสทิธิภาพการผลิตใหดีข้ึน 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 2-1 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

บทที ่2 

เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด 

 

 

2.1 หลักการ ความหมาย และประโยชนของเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด 

แนวคิดในการใชเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดเพื่อจัดการปญหาสิ่งแวดลอม ไดถูก

เผยแพร ในป พ.ศ. 2532 โดยโครงการสิ ่งแวดลอมแหงสหประชาชาติ (United Nation 

Environment Programme, UNEP IE/ PAC) จากนั้นแนวคิดนี ้ไดถูกนำไปขยายตอเปน    

วงกวางไปทั่วโลก โดยเฉพาะในกลุมประเทศอุตสาหกรรม ตอมา ในป พ.ศ. 2535 เทคโนโลยี

การผล ิตท ี ่สะอาด ถ ูกนำไปกำหนดเป นห ั วข อหล ัก ในเวท ีการประช ุมระด ับโลก 

วาดวยเรื่องสิ ่งแวดลอมและการพัฒนา โดยการประชุมดังกลาวไดกำหนดใหประเทศสมาชิก

ตระหนักถึงความสำคัญในการรักษาสิ่งแวดลอมรวมกับการพัฒนา สำหรับประเทศไทย

เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดถูกนำมาใชในภาคอุตสาหกรรมเปนครั้งแรกเมื่อป พ.ศ. 2533 

และไดรับการสงเสริมใหนำไปใชกันอยางแพรหลายในชวงป พ.ศ. 2540 เพื่อลดคาใชจาย

ควบคูกับการรกัษาส่ิงแวดลอมอันเน่ืองจากปญหาวิกฤตทางเศรษฐกิจอยางรุนแรง และต้ังแต

ป พ.ศ. 2543 จนถึงปจจุบัน กรมโรงงานอุตสาหกรรมไดนำเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด  

มาสงเสรมิใหภาคอุตสาหกรรมนำไปปฏิบัติใช เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกัน

มลพิษ ตลอดจนเพ่ิมขีดความสามารถในการแขงขันโดยมกิีจกรรมหลักประกอบดวยการจัดทำ

หลกัปฏิบัติเทคโนโลยีการผลติท่ีสะอาด การพัฒนาบุคลากรดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด  

และการสนับสนุนขอมูลดานเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด 

หลักการ 

หลกัการเทคโนโลยีการผลติท่ีสะอาด คือการลดมลพิษท่ีแหลงกำเนิดเพ่ือขจัดปญหา

การสญูเสยีและการเกิดมลพษิ และหากยังมีของเสยีเกิดขึน้ตองพยายามนำของเสยีเหลาน้ัน

กลับมาใชซ้ำ หรือแปรรูปกลับคืน เพื่อใหมีของเสียที่ตองบำบัดเหลืออยูนอยที่สุดหรือไมมีเลย 

ความหมาย 

เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด (Cleaner Technology, CT) หมายถึง การปรับปรุง

หรือเปลี่ยนแปลงกระบวนการผลติหรือผลิตภัณฑเพื่อใหการใชวตัถุดิบ ทรัพยากรธรรมชาติ 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 2-2 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

และพลังงาน เปนไปอยางมีประสิทธิภาพ โดยใหเปลี ่ยนเปนของเสียนอยที ่สุด จึงเปน 

การลดมลพิษที่แหลงกำเนิด ทั้งนี้รวมถึงอุตสาหกรรมการผลิตที่มีการใชวัตถุดิบที่ปลอดมลพษิ 

ทำให ลดของเสียหรือสารพิษในกระบวนการผลิตดวย นอกจากน้ี ยังรวมถึงการใชซ้ำ 

หรือแปรรูปของเสียใหมีคากลับคืน ซึ่งจะชวยอนุรักษสิ่งแวดลอมและลดตนทุนการผลิต 

ไปพรอมกัน โดยมีหลักการเชนเดียวกับการผลิตที ่สะอาด (Cleaner Production)     

การปองกันมลพิษ (Pollution Prevention หรือ P2) การลดของเสียใหนอยที่สุด (Waste 

Minimisation) หรือการผลิตเพื่อรักษาสิ่งแวดลอม 

 

 
 

ภาพท่ี 2.1 ลำดับความสำคัญการจัดการมลพิษตามแนวคิดเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด 

(ที่มา : หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด (การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

อุตสาหกรรมผลิตภัณฑและช้ินสวนเครือ่งใชไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส หรือพลาสติก พ.ศ. 2562) 

เทคโนโลยีการผลิตที ่สะอาดมีวิธีการดำเนินงานแบงออกเปน 2 วิธี คือการลดมลพิษ 

ท่ีแหลงกำเนิด และการนำของเสยีกลับมาใช ดังภาพท่ี 2.2 วิธีการดำเนินงานของเทคโนโลยี

การผลิตทีส่ะอาด 

การลดมลพิษท่ีแหลงกำเนิด แบงออกเปน 2 วิธี 

1) การปรับเปลีย่นกระบวนการผลติ (Process Change) แบงออกเปน 3 วิธียอย คือ 

ก. การปรับเปลี่ยนวัตถุดิบ (Input Material Change) เปนการเลือกใชวัตถุดิบ 

ที ่สะอาด มีคุณภาพสูง การใชวัตถุดิบทดแทน การยกเลิกการใชวัตถุดิบที ่เปนอันตราย  

ลดที่แหลงกําเนิด (Reduce)

ทิ้ง (Disposal)

บําบัด(Treatment)

แปรรูปใหเปนของมีคากลับคืน (Recycle)

ใชซ้ําโดยไมแปรรูป (Reuse)
การจัดการมลพิษดวยแนวคิด

เทคโนโลยกีารผลิตทีส่ะอาด

การจัดการมลพิษในอดีต



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 2-3 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

การประหยัดวัตถุดิบ และการใชวัสดุท่ีสามารถนำกลบัมาใชซ้ำได 

ข. การปรับปรุงเทคโนโลยี (Technology Improvement) เปนการเพิ ่มศักยภาพ 

การผลิต หรือ การใชทรัพยากรอยางมีประสิทธิภาพเพ่ือใหเกิดของเสียนอยที ่สุด ระดับ 

ของการปรับปรุงเทคโนโลยีน้ันม ีต้ังแตการปรับปรุงทีใ่ชเงินลงทุนต่ำ เชน การติดต้ังมิเตอรวัด 

เปนตน ไปจนกระท่ังการปรบัปรงุเทคโนโลยีท่ีตองใชเงินลงทุนสงู เชน การใชระบบอัตโนมัติ 

การปรับปรุงระบบทอ สายพาน อุปกรณ การใชตัวเรงปฏิกิริยาที่เหมาะสม 

ค. การบริหารการดำเนินงาน (Operational Management) เป นการวางแผน 

หรือจัดทำวิธีการ และควบคุมการดำเนินการเพื่อเพิ่มศักยภาพกระบวนการผลิต ใหสามารถ

ลดตนทุนการผลิตและผลกระทบ ตอสิ่งแวดลอมไดอยางมีประสิทธิผล เชน การใชระบบ 

ซื ้อกอนใชกอน (First In-First Out, FIFO) เพื่อจัดการการใชวัตถุดิบหรือชิ้นสวนในการผลิต 

การแยกประเภทของเสียเพื่อแยกกำจัดหรือนำกลับไปใชประโยชน การฝกอบรมพนักงาน 

ใหมีความรูและสามารถปฏิบติังานไดตามมาตรฐาน 
 

 
 

ภาพท่ี 2.2 วิธีการดำเนินงานของเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด 

(ที่มา : หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด (การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

อุตสาหกรรมผลิตภัณฑและช้ินสวนเครือ่งใชไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส หรือพลาสติก พ.ศ. 2562) 

วิธีการของเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด

Cleaner Technology (CT)

การลดมลพิษท่ีแหลงกําเนิด การนํากลับมาใชใหม/ใชซ้ํา 

การปรับเปลี่ยน

ผลิตภัณฑ 

การปรับเปลี่ยน

กระบวนการผลิต

การใชซ้ําโดยไมมี

การแปรรปู (Reuse)

การนําไปแปรรูปใหเปน

ของมีคากลับคืน (Recycle)

การปรับเปล่ียน

วัตถุดิบ 

การปรับปรุง

เทคโนโลยี 

การบริหารการ

ดําเนินงาน



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 2-4 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

2) การปรับเปลี่ยนผลิตภัณฑ (Product Reformulation) ผลิตภัณฑซึ่งมีคุณภาพ 

รูปรางลักษณะ ขนาดและภาชนะบรรจผุลติภัณฑท่ีมีผลกระทบสิง่แวดลอม สามารถปรับปรุง

เพื่อลดปญหาได 4 วิธี คือ 

ก. Product Change Factor เปนการออกแบบใหมเพื่อปรับเปลี่ยนผลิตภัณฑ 

โดยมีเง ื ่อนไข เทคนิคตางๆ ที ่เหมาะสม เชน ออกแบบผลิตภัณฑที ่สามารถแยกสวนได  

หรือติดต้ังและประกอบงาย 

ช. Production Change Factor เปนการปรับปรุงกระบวนการผลิต วิธีการ

ควบคุมสินคา การเก็บรักษาผลติภัณฑ เพ่ือลดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมเม่ือผูบริโภคนำไปใช 

ค. Market Change Factor ปรับเปลี ่ยนวิธีการและประมาณความตองการ 

ของตลาด 

ง. Marketing Change Factor ปรับปรุงการบรกิารและการตลาด 

 

การนำของเสียกลับมาใช โดยปกติการดำเนินงานเทคโนโลยีการผลิตที ่สะอาด  

ควรเนนการแกปญหา ดวยการลดการสูญเสียท่ีแหลงกำเนิดเปนลำดับแรก กอนท่ีจะแกปญหา

ดวยการนำของเสียกลับมาใช ซ่ึงมอียู 2 วิธี คือ 

1) การใชซำ้โดยไมแปรรปู (Reuse) หมายถึงการนำทรัพยากรทีผ่านการใชงานแลว

และยังมีคุณภาพเพียงพอทีจ่ะนำไปใชงานในขั้นตอนอื่นๆ ได เชน การนำน้ำลางครัง้สุดทาย

กลับมาใชลำหรบัการลางในครัง้แรก ซ่ึงไมตองการความสะอาดมากนัก การนำสฝุีนทีห่กหลน

กลับไปรอนเพ่ือนำไปพนเปนสีรองพ้ืน เปนตน 

2) การนำไปแปรรูปใหเปนของมีคากลับคืน (Recycle) หมายถึง การประยุกตใช

เทคโนโลยีเพื่อนำทรัพยากรกลับมาใชอีกครั้งหรือทำใหเกิดผลพลอยได ซึ่งเปนการเพิ่มมูลคา

ใหก ับของเสีย เชน การนำรันเนอรและเศษพลาสติกจากการฉีดชิ ้นสวน ไปบดใหม 

แลวนำกลับมาใชซ้ำเพ่ือฉีดช้ินสวนเปนผลิตภัณฑท่ีตองการคุณภาพไมสูงมาก 

ประโยชนของเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด 

เทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาดเปนเคร่ืองมือท่ีใชในการพัฒนา ปรับปรุงกระบวนการผลติ

เพื่อเพิ่มขีดความสามารถในการแขงขันของภาคอุตสาหกรรม และทำใหเกิดการปรับปรุง 

อยางตอเนื่อง ซึ่งใหประโยชนทั้งทางตรงและทางออมดงันี ้



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 2-5 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ประโยชนทางตรง 

1) ลดตนทุนการผลิต เนื ่องจากการใชทรัพยากรตางๆ ลดลง ไดแก น้ำ วัตถุดิบ 

พลังงาน และสารเคมี รวมถึงการลดคาใชจายในการบำบัดหรือจัดการของเสยี 

2) เพิ่มศักยภาพการผลิต หมายถึงการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต เพิ่มคุณภาพและ

ปริมาณสินคา ท่ีออกจำหนายและบริการ 

3) ลดความเส่ียงและอันตรายท่ีเกิดข้ึนกับมนุษย รวมท้ังสิง่แวดลอมรอบขางดีข้ึน 

4) พัฒนาใหเกิดการบริหารงานอยางเปนระบบ และสรางภาพพจนท่ีดีใหกับโรงงาน 

5) สนับสนุนใหเกิดการปฏิบัติท่ีเปนไปตามกฎหมายดานสิง่แวดลอมของทางราชการ 

6) พัฒนาเศรษฐกิจโดยรวมของประเทศ 

 

ประโยชนทางออม 

การประยุกตใชเทคโนโลยีการผลติที่สะอาดกอใหเกิดประโยชนทางออม คือ ประโยชน

เชิงสิ่งแวดลอม พิจารณาไดจากปริมาณการเกิดมลพิษที่ลดลง เชน ลดการปลอยน้ำเสีย  

ลดการปลอยสารเคมีหรือสารพิษปนเปอนในน้ำเสีย ลดการปลอยควันพิษ หรือพิจารณา 

จากการใชทรัพยากรที่ลดลง นอกจากนี ้ผลประโยชนดานสิ ่งแวดลอม อาจประเมินจาก 

การลดศักยภาพการเกิดภาวะโลกรอน (Global Warming Potential, GWP) ซึ ่งคำนวณ 

ไดจากปรมิาณกาซคารบอนไดออกไซดเทียบเทาท่ีสามารถลดได 

 

2.2 ปจจัยแหงความสำเร็จ 

ผู บริหาร (Leader) เป นผู ท ี ่มีอำนาจตัดสินใจดำเนินงานตางๆ ภายในโรงงาน  

ดังนั ้น ผู บร ิหารตองใหความสำคัญ ตอการนำเทคโนโลยีการผลิตที ่สะอาดไปปฏิบัติใช 

เปนอันดับแรกดวยการประกาศนโยบายที่ระบุเปนลายลักษณอักษรอยางชัดเจน กำหนด

วัตถุประสงคและเปาหมายที่ปฏิบัติไดจริงเพื่อให พนักงานถือปฏิบัติตามอยางเครงครัด

นอกจากนี ้  ผ ู บร ิหารยังตองสนับสนุนดานงบประมาณ หรือกำลังคนอยางเพียงพอ 

และตองหม่ันเอาใจใสติดตามการดำเนินกิจกรรมเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาดอยางสมำ่เสมอ 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 2-6 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

การมีสวนรวมของพนักงาน (Staff Participation) พนักงานในโรงงานจะเปน 

ผูลงมือปฏิบัติจริงในแตละกิจกรรมของการดำเนนิการเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด อาทิเชน 

การประชุมคนหาปญหาและหาแนวทางแกไขการดำเนินการปรบัปรุง การประเมินผล เปนตน 

ดังนั้น การสรางการมีสวนรวมของพนักงาน ใหเกิดขึ้นภายในโรงงานนั้นจะตองพยายาม 

ใหพนักงานทุกฝาย มีสวนรวมเปนทีมงานหลักในการดำเนินการ นอกจากนี ้โรงงานควรตอง

ดำเนินการสรางความรักและความผูกพันตอองคกร ช้ีแจงถึงความจำเปนของโรงงานท่ีตองทำ

กิจกรรมเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด รวมทั้งสรางแนวคิดเชิงบวกใหกับพนักงานวาไมเปน

ภาระตองานประจำท่ีปฏิบัติอยู 

มูลเหตุจูงใจ (Incentive) การสรางมลูเหตุจูงใจควรมุงเนนท่ีผลประโยชนท่ีแตละฝาย

จะไดรบั ซึ่งแบงเปน 2 สวนคือ ฝายผูบริหารและฝายผูปฏิบัต ิสำหรับฝายผูบริหาร ควรเนน 

ที่ผลตอบแทนทางธุรกิจ เชน การลดตนทุนการผลิตที่เห็นผลชัดเจน การลดหยอนดานภาษี  

เปนตน ดานภาพลักษณและการยอมรับจากสังคมในดานการอนุรักษและรักษาสิ่งแวดลอม 

ในโรงงาน และการเอาใจใสใจตอชุมชนรอบขางโรงงาน สำหรบัฝายผูปฏิบัติ ควรเนนในเรื่อง

ผลตอบแทนดานตัวเงิน เชน เงินรางวลั โบนัส เปนตน การไดรับการยกยองจากผูบรหิารและ

การยอมรบัจากเพ่ือนรวมงาน รวมท้ังคุณภาพชีวิต และสภาพแวดลอมในสถานท่ีปฏิบัติงาน 

องคความรู (Knowledge) สำหรับการดำเนินการเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดนั้น

แบงออกเปน 3 สวนคือ สวนแรกเปนองคความรูท่ีไดจากขอมูลผลการดำเนินงานของโรงงาน

ในดานการผลิต การใชทรัพยากร และการเกิดของเสีย สวนที่สองเปนองคความรูเกี่ยวกบั 

การสรางความตระหนักตอการใชทรัพยากรอยางมปีระสิทธิภาพ และการรักษาสิ่งแวดลอม  

และสวนสุดทายเปนองคความรู เชิงเทคนิค เชน ความรู เกี ่ยวกับกระบวนการผลิต วิธี

ปฏิบัติงานทีถู่กตอง เปนตน 

 

2.3 ข้ันตอนการดำเนินการเทคโนโลยกีารผลติท่ีสะอาด 

เพื ่อจ ัดการกับประเด็นปญหาหลักของโรงงานที่เปนการใชทรัพยากรอยางไม มี

ประสิทธิภาพและลดการเกดิหรือปลอยมลพิษสูส่ิงแวดลอมจึงดำเนินการเทคโนโลยีการผลิต 

ที่สะอาด 5 ขั้นตอน เรียงลำดับจากขั้นตอนที ่1 ถึงขั้นตอนที่ 5 เมื่อดำเนินการเสร็จสิ้นครบ 

ท้ัง 5 ข้ันตอนแลว จะเริม่ทำซ้ำในข้ันตอนท่ี 1 เพ่ือจดัการกับประเด็นปญหาอ่ืนตอไป 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 2-7 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

 
 

ภาพท่ี 2.3 การดำเนินการเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด 

(ที่มา : หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด (การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

อุตสาหกรรมผลิตภัณฑและช้ินสวนเครือ่งใชไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส หรือพลาสติก พ.ศ. 2562) 

 

ข้ันตอนท่ี 1 การวางแผนและการจัดต้ังองคกร   

ขั ้นตอนนี้มีวัตถุประสงคเพื ่อใหผู บริหารและพนักงานทุกคนในโรงงาน ตระหนัก 

ถึงความจำเปนในการดำเนินการเทคโนโลยีการผลิตทีส่ะอาด ข้ันตอนการดำเนินงานเร่ิมจาก

สรางความรวมมือและการสนับสนนุจากผูบรหิารระดบัสูง การจัดตั้งทีมงาน โดยทีมงานนัน้

จะตองมีผูแทนจากหลายๆ สวนที่เกี่ยวของ จากนั้นกำหนดเปาหมายของการทำเทคโนโลยี

การผลิตที่สะอาดที่ชัดเจนและวัดผลได สุดทายคือ คนหาอุปสรรคที่เกิดขึ้น เชน ทัศนคติ  

การขาดขอมูล ฯลฯ พรอมท้ังหาวิธีแกไข ผลลัพธท่ีไดจากข้ันตอนน้ีคือ ไดรับความรวมมอืและ

สนับสนุนจากผูบริหารระดับสูง ผูบริหารระดับกลาง และพนักงานทราบถึงวัตถุประสงค 

ของการทำเทคโนโลยกีารผลิตที่สะอาด มีงบประมาณและทมีงานที่เพียงพอเพือ่ดำเนนิการ 

และปญหาอุปสรรคเบือ้งตนไดรับการแกไขเปนท่ีเรยีบรอย โดยมีข้ันตอนการดำเนินการดังน้ี 

1) กำหนดนโยบายอยางชัดเจนและเปนลายลักษณอักษร โดยแจงไปยังทุกแผนก

เพ่ือใหทุกคนมีสวนรวม และปฏิบัติตามอยางตอเน่ือง ซ่ึงนโยบายตองประกอบดวยวิสัยทัศน

และภารกิจขององคกร โดยมี วัตถุประสงคในการลดการใชวัตถุดิบและทรัพยากรในการผลิต 

รวมทั้งการลดปริมาณของเสียที่เกิดขึ้น 

1.วางแผนและ

จัดตั้งองคกร

2. ตรวจประเมิน

เบื้องตน

3. ตรวจประเมิน

ละเอียด

4. ศึกษาความ

เปนไปได

5. ลงมือปฏิบัติ



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 2-8 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

2) จัดตั ้งทีมงานที่ประกอบดวยผู แทนจากฝายตางๆ เชน ฝายบริหาร ฝายผลิต  

ฝายควบคุมคุณภาพ ฝายวิศวกรรมและสิ ่งแวดลอม ฝายซอมบำรุง และฝายจัดซ้ือ  

โดยตัวแทนจากทุกฝายเขารวมประชุม เพื่อปรึกษาหารือและเสนอแนวทางขอคิดเห็นตางๆ 

เพื่อคนหาแหลงกำเนิดของการสูญเสียจากการผลิต แลวหาทางแกไขเพื่อใหการสูญเสียนัน้

เปนศูนยเพ่ือใหการใชทรัพยากรมีประสทิธิภาพสูงสุด รวมถึงเพ่ิมคุณภาพและกำลังการผลติ 

 

ข้ันตอนท่ี 2 การตรวจประเมินเบ้ืองตน 

การตรวจประเมินเบ้ืองตนเปนกระบวนการคัดเลือกประเด็นปญหาท่ีสำคัญของโรงงาน

เพื่อตรวจประเมินละเอียด โดยมีงานที่ตองทำประกอบดวย การจัดทำแผนภาพการผลิต 

พรอมทั ้งรายละเอียดการใชทรัพยากร พลังงาน ผลิตภัณฑ และของเสียที ่ปลอยออก 

จากน้ันประเมินหาสารเขาและสารออก (Input-Output) ท้ังหมดของแตละข้ันตอนการผลิต 

สุดทายคือคัดเลือกประเด็นปญหาที่สำคัญ ที่มีมูลคาการสูญเสียทางเศรษฐกิจสูง มีผลกระทบ

ตอสิ่งแวดลอมมาก และที่สำคัญคอืตองเปนที่ยอมรับของทุกคนในทีมงาน ผลลัพธที่ไดจาก

ข้ันตอนน้ีคือ ไดแผนภาพกระบวนการผลิตพรอมรายการสารเขาและสารออก ไดกิจกรรมหรือ

บริเวณที่เกิดการสูญเสียสำหรับการตรวจประเมินละเอียด นอกจากนี้ยังจะไดวิธีการ 

เพิ ่มประสิทธิภาพการผลิตและการปองก ันมลพิษ (CT Options) ที ่เห็นผลชัดเจนและ

ดำเนินการไดทันทีโดยไมตองตรวจประเมินละเอียด โดยมีข้ันตอนการดำเนินการดังน้ี 

1) จัดทำผังกระบวนการผลิตและรวบรวมขอมูลเบื้องตน โดยใหบันทึกรายละเอียด

ของแตละกระบวนการในแผนผงักระบวนการผลิต โดยอาจใชแผนงานแสดงมวลเขา มวลออก

ของแตละกระบวนการ  

2) เดินสำรวจเบื้องตน ซึ ่งควรจะเดินเรียงตามหนวยกระบวนการตั ้งแตตนจนจบ  

โดยใหความสนใจในสวนของผลิตภัณฑที ่ได  การใชทรัพยากร และของเสียที ่เกิดข้ึน  

ในระหวางการสำรวจอาจมีการพูดคุยกับพนักงานประจำเคร่ือง เพ่ือใหไดขอมูลของลักษณะ

การทำงานจริง ลกัษณะ ปริมาณของเสยีท่ีเกดิข้ึน ซ่ึงนำมาสูโอกาสในการลดปรมิาณของเสีย

หรือการใชทรัพยากรอยางมีประสิทธิภาพ 

3) กำหนดประเด็นทีน่าสนใจ เน่ืองจากเวลาและบคุลากรท่ีมีจำกัด การตรวจประเมิน

ไมสามารถทำไดทุกกระบวนการ ดังนั ้น ควรตรวจประเมินในประเด็นที ่นาสนใจก อน 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 2-9 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

โดยใชเกณฑในการพิจารณาดังน้ี 

- กระบวนการท่ีสามารถปรบัปรงุไดงายและทำไดทันที 

- กระบวนการที่กอใหเกิดของเสียในปริมาณมาก 

- กระบวนการท่ีมีการใชหรือกอใหเกิดสารเคมีหรือวัตถุอันตราย 

- กระบวนการท่ีมีจำนวนเงินสูญเสยีสูง 

- กระบวนการทีม่ปีระโยชนจากการนำเทคโนโลยีการผลติทีส่ะอาดไปใชอยางเหน็ไดชัด 

 

ข้ันตอนท่ี 3 การตรวจประเมินละเอียด 

ข้ันตอนน้ีเปนวิธีการสรางทางเลือก วิธีการเพ่ิมประสทิธิภาพการผลติและการปองกัน

มลพิษ พรอมกำหนดวิธีการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษออกเปนกลุม 

ที่สามารถปฏิบัตไิดทันที และกลุมที่ตองศึกษารายละเอียดเพิ่มเดิมอีก งานที่ตองทำสำหรับ

การตรวจประเมินละเอ ียดประกอบดวย การจัดทำสมดุลมวลสาร สมด ุลพลังงาน  

ซึ ่งตองคำนวณปริมาณการใชและราคาของวัตถุดิบ ทรัพยากร และสารอื ่นๆ ตลอดจน

พลังงานที่เขาและออกจากกระบวนการผลิตหรือกระบวนการยอย ตามดวยการประเมิน 

หาสาเหตุของการสูญเสีย ซึ่งพิจารณาใน 5 ประเด็น คือวัตถุดิบ ผลิตภัณฑ วิธีปฏิบัติงาน 

เทคโนโลยีการผลติ และของเสีย จากนั้นกด็ำเนินการสรางวิธีการเพิ่มประสิทธิภาพการผลติ

และการปองกันมลพิษ คัดเลือกวิธีการที ่มีความเปนไปได ผลลัพธที ่ไดจากขั ้นตอนนีคื้อ  

ผลการทำสมดุลมวลสารและสมดุลพลังงาน ที ่ผ านการตรวจสอบความถูกตองแลว  

ขอมูลแหลงกำเนิดและการสูญเสียพรอมกับสาเหตุ ไดวิธีการเพิ ่มประสิทธิภาพการผลิต 

และการปองกันมลพิษท่ีเรยีงลำดับความสำคัญ โดยมีข้ันตอนการดำเนินการดังนี้ 

1) เก็บขอมูลในเชิงปริมาณ ในการพิจารณาการเก็บขอมูลสามารถนำแผนงานแสดง

มวลเขาและออก ของแตละกระบวนการมาประกอบการพิจารณา โดยขอมูลที่เก็บบันทึก 

ควรเปนปริมาณตอหนวยการผลติ เปนขอมูลท่ีสามารถชวยในการวิเคราะหจดุท่ีมีการสูญเสีย 

2) จัดทำดุลมวลสาร เพื ่อใหทราบถึงปริมาณการใชวัตถุดิบ พลังงาน สารเคมี  

และน้ำใช ทั้งหมดที่เขาและออกจากระบบ 

3) เสนอทางเลือก วิธีการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ อาจขึ้นกับ 

องคความรู และประสบการณรวมกับการวิเคราะหหาสาเหตุของปญหาโดยการดุลมวล  



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 2-10 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ซ่ึงชวยใหมองเห็นทางเลือกของวิธีการเพ่ิมประสทิธิภาพการผลติและการปองกันมลพิษไดดี 

4) จดบันทึก เรียงลำดบัความสำคัญของแตละทางเลือก ความยากงายในการปฏบิติั 

(นำไปปฏิบัติไดทันที หรอืตองศึกษาเพ่ิมเดิม) 

 

ข้ันตอนท่ี 4 ศึกษาความเปนไปได 

การศึกษาความเปนไปได เปนกระบวนการคัดเลือกวิธีการเพิ่มประสิทธิภาพการผลติ

และการปองกันมลพิษสำหรบัลงมือปฏิบัติ ข้ันตอนการดำเนินงานประกอบดวย การประเมิน

เบ้ืองตน เพ่ือประเมินดูวาจะตองศึกษารายละเอียดมากถึงระดับใดและตองใชขอมูลอะไรบาง 

จากนั้นเปนการประเมนิทางเทคนคิ สำหรับวิธีการที่มีการลงทุนปานกลางและลงทุนสูงเพื่อ

ประเมินผลกระทบเกิดขึ้นตอกระบวนการผลิตในรูปของปริมาณการใชวัตถุดิบ  พลังงาน 

ทรัพยากรท่ีลดลง ถัดไปเปนการประเมินทางเศรษฐศาสตรเพ่ือประเมินความคุมคาการลงทุน 

การประเมินทางสิ่งแวดลอมเพื่อประเมินผลดีหรือผลเสียตอสิ่งแวดลอม ขั้นตอนสุดทายเปน

การคัดเลือกวิธีการที่จะนำไปปฏิบัติ ผลลัพธที่ไดจากขั้นตอนนีค้ือ วิธีการเพิ่มประสิทธภิาพ

การผลิตและการปองกันมลพิษท่ีเปนไปไดและผลลัพธที ่คาดวาจะได โดยมีขั ้นตอนการ

ดำเนินการดังน้ี 

1) ประเมินความเปนไปไดเบื ้องตน ซึ ่งผลของการประเมินนี ้สามารถบอกไดวา

ทางเลอืกของวิธีการเพิม่ประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษใดมีความเปนไปได หรือ

ตองศึกษาเพิ่มเดิม 

2) ประเมินความเปนไปไดทางดานเทคนิค ตองศึกษาผลกระทบที่อาจจะเกิดข้ึน 

กับผลิตภัณฑ กระบวนการผลติ และความปลอดภัยท่ีอาจเกิดจากการปรบัเปล่ียนเทคโนโลยี 

หรือวิธีการทำงาน นอกจากนี้ ตองพิจารณาถึงความจำเปนในการฝกอบรมพนักงานเพ่ิมเติม 

หรือการบำรุงรักษาเพิ่มขึ้นหรือไม 

3) ประเมินความเปนไปไดทางดานเศรษฐศาสตร เป นการเปรียบเทียบตนทุน 

ในการเปลี ่ยนแปลง กับมูลคาที ่จะประหยัดได ซึ ่งการประเมินความเปนไปไดทางดาน

เศรษฐศาสตรน้ัน เปนการประเมินในรปูแบบของระยะเวลาคืนทุน (Payback Period) 

4) ประเมินความเปนไปไดทางดานสิ่งแวดลอม ประเมินจากปริมาณการเกิดมลพิษ 

ที ่ลดลง เชน ลดการปลอยน้ำเสีย ลดการปลอยสารเคมีหรือสารพิษปนเป อนในน้ำเสีย  



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 2-11 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ลดการปลอยควันพิษ หรือพิจารณาจากการใชทรัพยากรที่ลดลง นอกจากนี้ผลประโยชน 

ดานส่ิงแวดลอมอาจประเมินไดจากการลดศักยภาพการเกิดภาวะโลกรอน (Global Warming 

Potential, GWP) ซ่ึงคำนวณไดจากปรมิาณกาซคารบอนไดออกไซดเทียบเทาท่ีสามารถลดได 

 

ข้ันตอนท่ี 5 การลงมือปฏิบัติ 

ข้ันตอนน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือนำวิธีการเพ่ิมประสทิธิภาพการผลติและการปองกันมลพิษ

ท่ีคัดเลอืกไปสูการปฏิบัติ  ทำใหกิจกรรมเทคโนโลยีการผลติท่ีสะอาดดำเนินการอยางตอเน่ือง

และย่ังยืน กิจกรรมยอย ในข้ันตอนน้ีประกอบดวยการเตรียมแผนปฏิบัติการ การลงมือปฏิบัติ 

การติดตามประเมินผลการนำวิธีการไป ปฏิบัติ และสุดทายการทำใหกิจกรรมเทคโนโลยี 

การผลิตที่สะอาดดำเนินการอยางตอเนื่องและยั่งยืน ดวยการประกาศนโยบายของโรงงาน

และบรรจุลงในแผนดำเนินธุรกิจประจำปขององคกร ผลลัพธจากขั้นตอนนี้คือ มีการลงมือ

ปฏิบัติตามวิธีการเพิม่ประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษท่ีเหมาะสม มีการติดตาม

และประเมินผล รวมทั้งมีแผนงาน หรือนโยบายที่จะดำเนินงานดานเทคโนโลยีการผลิต 

ท่ีสะอาดอยางตอเน่ืองและย่ังยืนตอไป โดยมีข้ันตอนการดำเนินการดังน้ี 

1) จัดเตร ียมแผนปฏิบัต ิงาน ซึ ่งประกอบดวย กิจกรรมที ่ต องกระทำ วิธ ีการ 

ที ่ตองกระทำ ทรัพยากรที ่ตองการในการปฏิบัติงาน บุคคลผู รับผิดชอบกิจกรรม และ 

กรอบระยะเวลาในการปฏิบัติงาน 

2) นำทางเลอืกของวิธีการเพ่ิมประสทิธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษท่ีไดรับการ

คัดเลือกไปปฏิบัติจริง 

3) ตรวจสอบและติดตามผลการดำเนินงาน ซึ่งสามารถนำคาปจจัยหลักตางๆ ที่ได 

จากการตรวจประเมินมาเปรียบเทียบ 

4) ปรับปรุงและดำเนินกิจกรรม ดานเทคโนโลยีการผลิตที ่สะอาดอยางตอเนื่อง  

โดยตองนำผลที่ไดรับการตรวจสอบติดตามผล มาปรับปรุงวิธีการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต

และการปองกนัมลพิษใหมีความเหมาะสมมากย่ิงข้ึน และตองเผยแพรแนวคิดดานเทคโนโลยี

การผลิตที ่สะอาดไปยังพนักงานทุกระดับเพื ่อใหเกิดการพัฒนาอยางยั ่งยืน นอกจากนี้ 

ทางโรงงานยังสามารถนำแนวคิดดานเทคโนโลยีการผลติท่ีสะอาดไปใชรวมกับระบบคุณภาพ 

ท่ีใชอยู หรือจะใชในอนาคตได 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 2-12 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

2.4 ปจจัยหลักท่ีบงชี้ประสิทธิภาพการผลิต 

ปจจยัหลักท่ีบงช้ีประสิทธิภาพการผลิต หมายถึงปริมาณการใชวัตถุดิบและทรัพยากร 

หรือปริมาณมลพิษที ่เกิดขึ ้น โดยเทียบตอหนึ ่งหนวยวัตถุดิบ หรือผลิตภัณฑของแตละ

อุตสาหกรรมรายสาขา เพ่ือใชเปนตัวบงช้ีประสิทธิภาพในการผลติหรือความสูญเสียที่เกิดข้ึน

และผลกระทบตอสิง่แวดลอม 

จากการรวบรวมขอมูลพื้นฐานดานการผลิต การใชและการสูญเสียทรัพยากร รวมทั้ง

ตรวจวัดขอมูลการผลิตจริงในสถานประกอบการเกี่ยวกับอุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 

จำนวน 11 โรงงาน โดยมีขอมูลพื ้นฐาน ขั ้นตอนการผลิต และหนวยสนับสนุนการผลิต 

ที่เกี่ยวของ แสดงในภาคผนวก ก จากขอมูลดังกลาวไดนำมาวิเคราะหหาปจจัยหลักที่บงช้ี

ประสิทธิภาพการผลิตโดยแยกตามประเภทกลุมโรงงานอุตสาหกรรม ซึ่งแบงออกเปน 8 กลุม

ดังนี้ 1) กลุมอุตสาหกรรมยารักษาโรค จำนวน 3 แหง 2) กลุมอุตสาหกรรมเครื่องสำอาง 

จำนวน 1 แหง 3) กลุมอุตสาหกรรมผลไมกระปอง จำนวน 1 แหง 4) กลุมเครื่องดื่มจากผลไม 

จำนวน 1 แหง 5) กลุมเครื่องดื่มแอลกอฮอล จำนวน 2 แหง 6) กลุมแปงสาลี จำนวน 1 แหง 

7) กลุมเอทานอล จำนวน 1 แหง และ 8) กลุมน้ำมันพืชและไบโอดีเซล จำนวน 1 แหง 
 

ตารางที ่2.1 คาปจจัยหลกัที่บงช้ีประสิทธิภาพการผลิตในกลุมโรงงานยารักษาโรค 

ประเด็น หนวย 
โรงงาน 

A B C 

 วัตถุดิบ กิโลกรัมตอกิโลกรมัผลิตภัณฑ 0.17 1.04 0.44 

 ไฟฟา กิโลวัตต-ชั่วโมงตอกิโลกรัมผลิตภัณฑ 0.43 0.36 31.72 

 พลังงานความรอน เมกะจูลตอกิโลกรัมผลิตภัณฑ 0.82[1] 0.13[2] 10.78[2] 

 น้ำ ลูกบาศกเมตรตอกิโลกรัมผลิตภัณฑ 0.006 0.002 0.53 
[1]แกสธรรมชาติ 
[2]แกสปโตรเลียมเหลว 

 

 

  



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 2-13 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ตารางที่ 2.2 คาปจจัยหลักทีบ่งชี้ประสทิธิภาพการผลิตในกลุมโรงงานเครื่องสำอาง 

ประเด็น หนวย 
โรงงาน 

D 

 วัตถุดิบ กิโลกรัมตอตันผลิตภัณฑ 34.48 

 ไฟฟา กิโลวัตต-ชั่วโมงตอตันผลิตภัณฑ 912.47 

 พลังงานความรอน (ไอน้ำ) เมกะจูลตอตันผลิตภัณฑ 1,470.00 

 น้ำ ลูกบาศกเมตรตอตันผลิตภัณฑ 14.58 

 

ตารางที่ 2.3 คาปจจัยหลักทีบ่งชี้ประสทิธิภาพการผลิตในกลุมโรงงานผลไมกระปอง 

ประเด็น หนวย 
โรงงาน 

E 

 วัตถุดิบ ตันตอตันผลิตภัณฑ 2.72 

 ไฟฟา กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอตันผลิตภัณฑ 289.10 

 พลังงานความรอน (NG) เมกะจูลตอตันผลิตภัณฑ 4,741.74 

 น้ำ ลูกบาศกเมตรตอตันผลิตภัณฑ 28.24 

 

ตารางที ่2.4 คาปจจัยหลกัที่บงช้ีประสิทธิภาพการผลิตในกลุมโรงงานเครื่องดืม่จากผลไม 

ประเด็น หนวย 
โรงงาน 

F 

 วัตถุดิบ ลิตรตอลิตรผลิตภัณฑ 1.21 

 ไฟฟา กิโลวัตต-ชั่วโมงตอลติรผลิตภัณฑ 0.21 

 พลังงานความรอน (NG) เมกะจูลตอลิตรผลิตภัณฑ 1.41 

 น้ำ ลิตรตอลิตรผลิตภัณฑ 4.00 

 

 

  



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 2-14 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ตารางที่ 2.5 คาปจจัยหลักทีบ่งชี้ประสทิธิภาพการผลิตในกลุมโรงงานเครื่องดื่มแอลกอฮอล 

ประเด็น หนวย 
โรงงาน 

G H 

 วัตถุดิบ กิโลกรัมตอลิตรผลิตภัณฑ 0.15 2.05 

 ไฟฟา กิโลวัตต-ชั่วโมงตอลติรผลิตภัณฑ 0.09 0.06 

 พลังงานความรอน (NG) เมกะจูลตอลิตรผลิตภัณฑ 0.02 2.38 

 น้ำ ลูกบาศกเมตรตอลติรผลิตภัณฑ 0.005 0.010 

 

ตารางที่ 2.6 คาปจจัยหลักทีบ่งชี้ประสทิธิภาพการผลิตในกลุมโรงงานแปงสาล ี

ประเด็น หนวย 
โรงงาน 

I 

 วัตถุดิบ ตันตอตันผลิตภัณฑ 1.32 

 ไฟฟา กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอตันผลิตภัณฑ 85.10 

 พลังงานความรอน (LPG) เมกะจูลตอตันผลิตภัณฑ 15.83 

 น้ำ ลูกบาศกเมตรตอตันผลิตภัณฑ 0.09 

 

ตารางที่ 2.7 คาปจจัยหลักทีบ่งชี้ประสทิธิภาพการผลิตในกลุมโรงงานเอทานอล 

ประเด็น หนวย 
โรงงาน 

J 

 วัตถุดิบ ตันวัตถุดิบตอลูกบาศกเมตรผลิตภัณฑ 3.58 

 ไฟฟา กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอลูกบาศกเมตรผลิตภัณฑ 115.00 

 พลังงานความรอน (ถานหิน) เมกะจูลตอลูกบาศกเมตรผลิตภัณฑ 9,520.00 

 น้ำ ลูกบาศกเมตรตอลูกบาศกเมตรผลิตภัณฑ 24.49 

 

 

  



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 2-15 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ตารางท่ี 2.8 คาปจจัยหลักท่ีบงช้ีประสิทธิภาพการผลิตในกลุมโรงงานน้ำมันพืชและไบโอดีเซล 

ประเด็น หนวย 
โรงงาน 

K 

 วัตถุดิบ ตันวัตถุดิบตอตันเมตรผลติภัณฑ 0.51 

 ไฟฟา กิโลวัตต-ชั่วโมงตอตันผลิตภัณฑ 120.87 

 พลังงานความรอน (ถานหิน) เมกะจูลตอตันผลิตภัณฑ 4,680.00 

 น้ำ ลูกบาศกเมตรตอตันผลิตภัณฑ 2.81 

 

 

  



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 2-16 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

2.5 แนวทางปฏิบัติท่ีดีสำหรับอุตสาหกรรมเทคโนโลยชีีวภาพ 

แนวทางการปฏิบัติท่ีดี สำหรบัอุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพไดนำเสนอเปนแนวทาง 

ใหผูประกอบการโรงงาน เพื่อคัดเลือกวิธีการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ 

นำไปประยุกตใชอยางเหมาะสมกับสภาพการดำเนินงานจริง ของแตละสถานประกอบการ

อยางมีประสิทธิภาพ โดยมุงเนนการควบคุมดูแลการผลิตและการดำเนินการที่ครอบคลุม

มลพิษที่เกิดขึ้นทั้งในสวนของกระบวนการผลิตและหนวยสนับสนุนการผลิต โดยขั้นตอน 

ของการดำเนินการน้ันจะเสนอแนวทางท่ีเปนท้ังดานการจัดการ เทคนิค และแนวทางพัฒนา

ปรับปรุง ประสิทธิภาพการผลิตในอนาคต แนวทางการปฏิบัติที ่ดีสำหรับอุตสาหกรรม

เทคโนโลยีชีวภาพ นำไปสูการปรับปรุงการใชพลังงาน ทรัพยากร และการควบคุมมลพิษนั้น

ควรมีการดำเนินงานเปนขั้นตอนโดยเริ่มจากเทคโนโลยีทีง่ายทีสุ่ดและใชเงนิลงทุนนอยที่สดุ 

จนถึงงานท่ีตองใชเทคโนโลยีสงูและเงินลงทุนมาก โดยมีรายละเอียดดังตอไปน้ี 

 

2.5.1 กระบวนการผลิต 

1) การจัดการ 

(1) การออกแบบโรงงานใหถูกสุขลักษณะอนามัยที่ดี ตามแนวทางการแบงพื้นที่ 

production risk zone มีการแบงพ้ืนท่ีความเสีย่งต่ํา (Low-care area) คือ พ้ืนท่ีการผลิตที่

เปนกระบวนการกอนกระบวนการฆาเช้ือ และพ้ืนท่ีความเส่ียงสงู (High-care area) บริเวณ

ผลติอาหารสวนท่ีอาหารผานการแปรรูป หรือหงุตมสกุ แลวแตยังไมไดบรรจุในบรรจุภัณฑ 

(2) การจัดทำ ตารางการทำความสะอาดและการบริหารจัดการคุณภาพโดยรวม 

(Total Quality Management, TQM) 

(3) การบริหารจัดการแผนการผลิตสำหรับขั้นตอนตางๆ ใหมีจำนวนผลิตภัณฑ 

ที่ผลิตไดตอครั้งมากที่สุด หรือวางแผนการผลิตใหผลิตภัณฑชนิดเดียวกันผลติใหไดปรมิาณ

มากท่ีสดุ เพ่ือลดการสูญเสยีจากการลางระหวางการเปลีย่นชนิดผลิตภัณฑ 

(4) การทำระบบปลอดเชื้อใหมากที่สุด เพื่อปองกันการปนเปอนจากเชื้อจุลนิทรีย  

ซ่ึงหากเกิดการตรวจพบเช้ือในผลติภัณฑ จนเกดิการสงคืนผลติภัณฑจะทำใหเกิดการสูญเสีย

เปนจำนวนมาก 

(5) การควบคุมอุณหภูมิเก็บรักษาผลิตภัณฑอาหาร ที่อุณหภูมิระหวาง -2 ถึง 4 oC 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 2-17 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

เนื่องจากมีเชื้อจุลินทรียที่เปนปญหาของอาหารแชเย็นหลายชนิด ที่เปนจุลินทรียที่กอโรค  

สามารถเจรญิเติบโตไดดีในขณะท่ีเก็บอาหารท่ีอุณหภูมิสูงกวา 5 oC 

2) เทคนิค 

(1) เลือกเครื ่องจักรใหเหมาะสมกับบรรจุภัณฑของผลิตภัณฑเพื ่อปองกันเช้ือ 

 รวมถึงการฆาเชื้อจุลินทรียที่ไมสมบูรณ 

(2) ออกแบบใหระบบปรับอากาศมีการกระจายตัวที่ดี เพื่อลดเวลาในการทำความเย็น 

เพ่ือใหอาหารทีอ่ยูบรเิวณเย็นมีอุณหภูมิตามท่ีกำหนด 

(3) การจัดเรียงอาหารกระบวนการแชเย็นและแชแข็งใหสม่ำเสมอ ใหเกิดชองวาง 

ที ่อากาศไหลไปไดงาย ลดเวลาในการทำความเย็นเพื ่อใหอาหารที่หองเย็นมีอุณหภูมิ  

ตามท่ีกำหนด 

(4) การใชความเร็วลมสูง ในการทำความเย็นของระบบหองเย็น เพื ่อลดเวลา 

การทำความเย็นใหสัน้ลง และลดการสูญเสียน้ำหนักโดยรวม 

(5) การติดตั้งชุดอุปกรณควบคุมเวลา (Timer) เพื่อชวยในการฉีดน้ำยาหลอลื่น

สายพานเปนจังหวะ เปด-ปดตามการใชงานจรงิจะชวยใหประหยัดน้ำและสารเคมี 

(6) การเลือกใชหัวฉีดน้ำยาหลอลื่นสายพาน ที่มีขนาดเหมาะสมเพียงพอตอความกวาง 

และความยาวของสายพานเพ่ือปองกันสายพานสะดุดและสายพานขาด 

 

2.5.2 ระบบอัดอากาศ 

1) การจัดการ 

(1) ตรวจสอบและบำรุงรักษาชุดกรองและจุดกรองตางๆ ในระบบ เชน ชุดกรอง

อากาศกอนเขาเครื ่อง (Air filter) ชุดกรองน้ำมัน (Oil separator) ชุดระบายความรอน 

หลังการอดั (After cooler) ฯลฯ เพ่ือลดการสูญเสยีพลังงานไฟฟา 

(2) จัดทำแผนการบำรุงรักษาเชิงปองกนั เพื่อใหอุปกรณอยูในสภาพพรอมใชงาน

ตลอดเวลา 

(3) พิจารณาเลือกเดินเครื ่องอัดอากาศที ่ม ีประสิทธิภาพสูงทดแทนการเดิน 

เครื่องอัดอากาศที่มีประสิทธิภาพต่ำ ดวยจำนวนชั่วโมงทำงานที่มากกวา เชน ควรเลือกใช

เครื่องอัดอากาศแบบปรับความเร็วรอบมอเตอร (Variable Speed Drive, VSD) ขนาดใหญ
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CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 2-18 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

กวาแบบความเร็วรอบมอเตอรคงที ่ (Fixed speed) และใหเครื ่องอัดอากาศ แบบ VSD 

เดินเครือ่งเปนตัวหลกัโดยใหเคร่ืองอดัอากาศแบบ Fixed speed เปนตัวเสริม 

(4) บร ิหารการใช งานเคร ื ่ อ งอ ัดอากาศให  เหมาะสมก ับความต องการ  

เพื่อลดการเดินเครื่องตวัเปลา เชน ปรับตั้งคาชวงแรงดันของเครื่องอัดอากาศใหเหลื่อมกัน

เพื่อลดการสูญเสยีจากการเดินเครื่องแตไมจายลมอัด (Unload) ดังแสดงในภาพที่ 2.4 หรือ

ในกรณีที่มีการใชเครื่องอัดอากาศแบบ VSD รวมกับ Fixed speed ที่มีมากกวา 1 เครื่อง 

ควรใหเครือ่งอัดอากาศแบบ Fixed speed เดินปรบัความดันของเคร่ืองแบบข้ันบันได โดยมี 

เครื ่องอัดอากาศแบบ VSD ปรับใหความดันอยู ระหวางความดันชวง unload กับ load  

ของระบบอัดอากาศรวม unload (ไมทำงาน)  

 
ภาพท่ี 2.4 การจดัการภาระงานของเคร่ืองอัดอากาศโดยใชชุดควบคุมอัตโนมัติ 

(ที่มา : หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด (การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

อุตสาหกรรมเครื่องปรับอากาศ พ.ศ. 2555) 

 

(5) ปรับต้ังแรงดันลมของเครือ่งอัดอากาศใหเหมาะสมกับการใชงาน 

(6) ตรวจสอบเคร ื ่องทำลมแหงให ม ีอ ุณหภูม ิ ไม  เก ิน 5 oC เพ ื ่อกำจ ัดน้ำ 

ออกจากลมอดัท่ีผานเคร่ืองอัดอากาศ 

(7) ปดวาลวปองกันลมเขาเครื่องทำลมแหงทุกครั้งกรณีไมใชงาน 

(8) ติดต ั ้ งระบบระบายน้ำจากถังเก็บลมอัดโดยไม ส งผลกระทบตอความดัน 

ของลมอัดในถัง 

(9) ตรวจสอบการรั่วไหลทุกๆ 2 สัปดาห โดยใชฟองสบูเพื่อลดปรมิาณการรั่วไหล 

ของลมอัด ทัง้น้ี ถามีอัตราการร่ัวไหลมากกวารอยละ 5 ควรตองรีบดำเนินการซอมแซมแกไข

Unload ไมทํางาน
6.5 บาร

Load ทํางาน
6.0 บาร

ตัวทีÉ ř
ตัวทีÉ Ś

ตัวทีÉ ś
ตัวทีÉ Ŝ

ตัวทีÉ ŝ
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CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 2-19 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

โดยทันที จุดที่มักจะเกิดการรั่วไหล ไดแก วาลว หนาแปลน ขอตอทอตางๆ จุดตอเขากับ 

เครื ่องจักรหรืออุปกรณ ฯลฯ ทั ้งนี ้ สามารถตรวจสอบไดจากขอมูลการใชปริมาณไฟฟา 

ตอผลติภัณฑ หรือปรมิาณไฟฟาท่ีผลติลมอัดตอปริมาณลมอัดท่ีผลติได 

(10) ลดพฤต ิกรรมการใช ลมอ ัดท ี ่ ไม  เหมาะสม เช น การนำลมอ ัด ไปเปา 

ทำความสะอาดพ้ืนหรือเคร่ืองจกัร และการนำลมอัดไปเปาฝุนออกจากตัว เปนตน 

(11) ตร วจสอบ กา ร ร ั ่ ว ซ ึ มบ ร ิ เ วณท  อ ย า ง ห ร ื อท  อพล าส ต ิ ก  ร วมทั้ ง 

จุดเชื่อมตอกับเครื่องจักรหรืออุปกรณใชงาน 

2) เทคนิค 

(1) ลดอุณหภูมิอากาศกอนเขาเครื่องอัดอากาศ ทั้งนี้การลดอุณหภูมิอากาศทุกๆ 3 oC 

จะชวยลดการใชพลังงานสำหรบัเครือ่งอัดอากาศลงไดประมาณรอยละ 1 

(2) เล ือกใชขนาดถังเก ็บอากาศอัดใหเหมาะสมกับลักษณะภาระการใชงาน  

การติดตั ้งถังเก็บอากาศมีวัตถุประสงคเพื ่อเก็บอากาศอัด รวมถึงเพื ่อปองกันและลดแรง 

การแกวงของแรงดันลมจากเครื ่องอัดอากาศ ชดเชยความตองการของภาระการใชงาน 

ในชวงความตองการสูงสุด (Peak load) และลดการตัดตอของเคร่ืองอัดอากาศท่ีบอยเกินไป 

(3) ต ิ ดต ั ้ ง เคร ื ่ อ งด ู ดค วามช ื ้ น ของลมอ ั ด  โดยใช  ระบบทำควา ม เ ย็ น 

หรือใชสารดูดความช้ืนเพ่ือปรับปรงุคุณภาพลมอัด 

(4) นำความรอนทิ้งจากเครื ่องอัดอากาศมาใชประโยชน เชน นำมาอุ นน้ำปอน 

หมอน้ำ นำมาอุ นอากาศสำหรับใชอบหรือใหความรอน นำมาอุ นน้ำหรือสารเคมีที ่ใช  

ในกระบวนการลางช้ินงาน เปนตน 

(5) ลดการสูญเสียพลังงานอันเนื่องจากความดันตกในทออากาศอัด ซึ่งเกิดจาก 

การเลือกใชขนาดทอสงอากาศอัดที ่ไมเหมาะสม ความดันตกในทออากาศอัดเกิดจาก  

1) แรงเสียดทานระหวางอากาศกับผนังทอ 2) การเปลี ่ยนทิศทางการไหลของอากาศ  

และ 3) การเปล่ียนแปลงความเร็วของลมอัดภายในทอ เนื่องจากการเปลีย่นแปลงขนาดทอ 

ทั้งนี้ความเร็วของลมอัดในทอไมควรเกิน 6 เมตรตอวินาทีสำหรับทอหลัก และไมเกิน 10 

เมตรตอวินาทีสำหรบัทอยอยเพ่ือปองกันไมใหเกิดความสูญเสยีความดันภายในทอมากเกินไป 

(6) เลือกใชอุปกรณประสิทธิภาพสูง เชนปนลม หรือหัวเปาลมประสิทธิภาพสูง 
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2.5.3 หอผ่ึงน้ำเย็น 

1) การจัดการ 

(1) ทำความสะอาดหัวฉีดของหอหลอเย็นอยางสม่ำเสมอเพื ่อปองกันไมใหเกิด 

การอุดตัน 

(2) ทำความสะอาดแผงระบายความรอน (Filling pack) และถาดรองร ับน้ำ 

เปนประจำทุกๆ 1 เดือน รวมท้ังเปล่ียนแผงระบายความรอนเม่ือหมดอายุการใชงาน 

(3) ตรวจวัดอุณหภูมิของน้ำขาเขาและขาออก อุณหภูมิอากาศขาเขา (กระเปาะแหง 

และกระเปาะเปยก) เพ่ือประเมินหาความสามารถระบายความรอนของหอหลอเย็น 

(4) ตรวจสอบปมน้ำและมอเตอรพัดลมอยางสมำ่เสมอ 

2) เทคนิค 

(1) ใชสารเคมีเพื ่อปองกันตะกรันการกัดกรอนและตะไครน้ำ ซึ ่งเปนผลให

ประสิทธิภาพ การแลกเปลีย่นความรอนลดลง 

(2) ใชระบบโอโซนปรับคุณภาพน้ำ เพ่ือยับย้ังการเกิดตะกรนัและตะไครน้ำ (สำหรบั 

หอหลอเย็นที่ใชในระบบปรับอากาศที่ระบายความรอนดวยน้ำ) ซึ่งชวยลดการสิ้นเปลือง

พลังงานไฟฟา รวมท้ังชวยกำจดัเช้ือโรคลิจิโอเนลลา (Legionnela) ซึ่งมีผลกระทบตอระบบ

ทางเดินหายใจของมนุษย 

(3) ติดต้ังอินเวอรเตอรเพ่ือควบคุมความเร็วของพัดลม ตามอุณหภูมิของน้ำสำหรับ

กรณีท่ีมภีาระความรอนของน้ำหลอเย็นมีคาเปลีย่นแปลงสูงต่ำตลอดเวลา 

(4) ติดตั ้งปลองระบายอากาศรอนขาออก ในทิศทางที ่เหมาะสมเพื ่อปองกัน 

ไมใหอากาศรอนไหลยอนกลบัไปแทนท่ีอากาศเย็น (Short Circuit) ขาเขาหอหลอเย็น 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 2-21 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

2.5.4 ระบบปรับอากาศ 

1) การจัดการ 

(1) ทำความสะอาดคอนเดนเซอร อย างสม ่ำเสมอ เพ ื ่อกำจ ัดคราบตะกรัน 

หรือส่ิงสกปรกท่ียึดเกาะผวิทอแลกเปล่ียนความรอนของคอนเดนเซอร ซ่ึงทำใหประสิทธิภาพ 

การแลกเปลี่ยนความรอนระหวางสารทำความเย็นกับน้ำหรืออากาศลดลง อยางไรก็ตาม 

การกำหนดความถี่สำหรับการทำความสะอาดคอนเดนเซอร อาจพิจารณาไดจากผลตาง

อุณหภูมิสารทำความเย็นในคอนเดนเซอร (ควรแตกตางกันไมเกิน 4-6 oF) 

(2) ทำความสะอาดกรองอากาศในเครื ่องสงลมเย็น (Air Handling Unit, AHU)  

และชดุจายลมเย็นเปนประจำ (Fan Coil Unit, FCU) 

(3) ลดการนำอากาศภายนอกหรอืดูดอากาศภายในท้ิงเพ่ือลดภาระการปรับอากาศ 

(4) ลดอากาศรอนจากภายนอก รั่วเขาสูหองปรับอากาศเพื่อปองกันการเพิม่ภาระ 

ใหระบบปรับอากาศ โดยสวนใหญรอยร่ัวในหองปรับอากาศมักเกิดข้ึนตามบรเิวณขอบประตู

และหนาตางหอง 

(5) ลดพ้ืนท่ีปรับอากาศท่ีไมจำเปนดวยการก้ันหองแยก 

(6) ปร ับอ ุณหภูม ิและความช ื ้นส ัมพ ัทธ ภายในห องปร ับอากาศให ส ู ง ข้ึน  

โดยถาปรับตั ้งอุณหภูมิและความขึ ้นสัมพัทธต่ำเกินไป ซึ ่งเปนการเพิ ่มภาระการทำงาน 

ของระบบปรับอากาศและสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟามากข้ึน 

(7) ปรับปรุงระบบแสงสวางที่ใชงานในหองปรับอากาศ ใหมีประสิทธิภาพสูงข้ึน 

(สูญเสยีพลังงานไฟฟาในรูปของความรอนนอยท่ีสุด) เพ่ือลดภาระความรอนระบบปรับอากาศ 

(8) เลือกเดินปมน้ำระบายความรอนท่ีมีประสิทธิภาพสูงเปนหลัก 

2) เทคนิค 

(1) ติดตั ้งอินเวอรเตอร เพื ่อควบคุมความเร็วรอบของป มน้ำระบายความรอน 

สำหรบักรณีท่ีมีภาระความรอนของน้ำมีคาเปล่ียนแปลงสูงต่ำตลอดเวลา 

(2) ติดตั้งอินเวอรเตอร เพื่อควบคุมความเร็วรอบของพัดลมในเครื่องสงลมเย็น 

ตามภาระความรอนที ่เกิดข้ึนในบรเิวณปรับอากาศ 

(3) ติดตั้งปลองระบายลมรอนขาออก จากชุดคอนเดนเซอรในทิศทางที่เหมาะสม 

เพ่ือปองกันไมใหลมรอนไหลยอนกลับไปแทนท่ีอากาศขาเขาชุดคอนเดนเซอร 
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(4) นำความรอนทิ้งจากคอนเดนเซอรกลับมาใชประโยชน เชน นำมาอุนน้ำปอน 

หม อน ้ำ นำมาอ ุ นอากาศสำหรับใช อบหร ือใหความรอน นำมาอ ุ นน ้ำหร ือสารเคมี 

ท่ีใชในกระบวนการลางช้ินงาน เปนตน 

 

2.5.5 หนวยผลิตน้ำ 

1) การจัดการ 

(1) ระบบผลิตน้ำที ่ใชอ ัตราแรงดันสูง เช น หนวยผลิตน้ำรีเวอรสออสโมซิส 

(Reverse Osmosis, RO) สำหรบัทอและขอตอท่ีติดต้ังในแนวด่ิงหรือแนวต้ังและในแนวราบ 

หรือแนวระดับ ตองอยูในระนาบเดียวกัน เพื่อไมใหเกิดการรั้งของขอตอที ่อาจกอให เกิด 

การรัว่ซึมได 

(2) การตรวจเช็คความดันขาเขาและขาออก ของหนวยผลิตน้ำรีเวอรสออสโมซิส 

การตก ของความดัน (pressure drop) ขาออกจะทำใหเก ิดแรงดันน้ำสูงในไสเมมเบรน  

(ไสเมมเบรนอุดตัน) ตองทำการลางเมมเบรนเพื่อยืดอายุการใชงานของอุปกรณในระบบ 

ผลติน้ำ RO อีกท้ังยังชวยรักษา คุณภาพของน้ำ RO ท่ีผลติได 

(3) น้ำทิ้งจากระบบผลิตน้ำรีเวอรสออสโมฃิส (Reverse Osmosis, RO) สามารถ

นำไปใชประโยชนในดานอ่ืนๆ ได เชน รดน้ำตนไม น้ำใชในหองน้ำ น้ำลางพืน้ ฯลฯ 

2) เทคนิค 

(1) ติดตั้งระบบนำนำ้กลับมาใชงานในระบบตางๆ เชน นำน้ำที่ผานการบำบัดแลว 

หรือติดตั้งระบบรีเวอรสออสโมฃิสเพื่อปรับปรุงคุณภาพน้ำเสีย ใหสามารถนำกลับมาใชงานได 

 

2.5.6 การใชพลังงานไฟฟาของสำนักงานและระบบอ่ืนๆ  

1) การจัดการ 

(1) เลือกใชประเภทของหลอดไฟใหเหมาะกับลักษณะการใชงาน เชน หองทำงาน 

อาคารผลติ คลังสนิคา ทางเดินหรือถนนในเวลากลางคืน 

(2) เลือกใชอุปกรณไฟฟาทีป่ระหยดัพลังงาน เชน หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต 

(หลอดตะเกียบ) ที ่มีฉลากประหยัดไฟเบอร 5 โคมไฟฟาชนิดรีแฟคเตอร โทรสาร (Fax)  
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บัลลาสอิเล ็กทรอนิกส จอภาพแบบ LCD เครื ่องพิมพ (Printer) เครื ่องถายเอกสารที ่มี 

ระบบประหยัดพลังงานหรือมีสัญลักษณ “Energy star” 

(3) กำหนดมาตรการบำรุงร ักษาเชิงปองกัน เชน ตรวจสอบและบำรุงร ักษา 

อุปกรณไฟฟา ทุกๆ 6 เดือน 

(4) รณรงคและฝกอบรมใหบุคลากรมีความตระหนัก ถึงการใชไฟฟาอยางประหยัด  

การปฏิบัติงานที่เหมาะสมและถูกวิธี เชน ไมเสียบปลั๊กเครื่องใชไฟฟา (เครื่องถายเอกสาร

จอภาพ เครื่องพิมพ) ทิ้งไว นำอุปกรณหรือเครือ่งใชไฟฟาที่เปนแหลงกำเนดิความรอน เชน

กระติกน้ำรอน เครือ่งถาย เอกสาร ออกนอกหองปรับอากาศ เปนตน 

(5) เตรียมพรอมในการซอมแซมอุปกรณที่เกี่ยวกับการใชไฟฟา 

2) เทคนิค 

(1) ติดต้ังตัวเก็บประจุไฟฟาเพื่อปรับปรุงคาตัวประกอบกำลังไฟฟา 

(2) ปร ั บแรงด ันด านท ุ ต ิ ยภ ู ม ิ ของหม  อแปลง ไฟฟ า ให  เหมาะสม โดย 

ปรับลดแรงดันไฟฟาท่ีหมอแปลงเพ่ือใหระดับแรงดันไฟฟาปลายทางยังอยูในระดับท่ีเหมาะสม

กับพิกดัของอุปกรณปลายทาง และเคร่ืองจกัรยังสามารถทำงานไดปกติ 

(3) ใชอุปกรณควบคุมคากำลังไฟฟาสูงสุด (Demand controller) เพื ่อควบคุม 

คากำลังไฟฟาสงูสุด สำหรับโรงงานท่ีตองเดินเครือ่งจกัรเฉพาะเวลากลางวัน 

(4) ใ ช  ร ะบ บควบค ุ มต ั วประกอบกำล ั ง แ บบอ ั ต โน ม ั ติ  ส ำห ร ั บแ ก  ไข 

คาตวัประกอบกำลังมีความเหมาะสม กับอุปกรณที่ตองการกำลังไฟฟารีแอคทีฟไมคงที่ 

(5) ใชมอเตอรประส ิทธิภาพสูง ซึ ่งม ีค าประส ิทธิภาพประมาณรอยละ 90   

ในชวงภาระงาน (Load) ที่กวางคือตั้งแตรอยละ 70 - 130 ของพิกัด (Rated load) ในขณะ

ที่มอเตอรมาตรฐานนั้นจะมีคาประสิทธิภาพดีที่สุดประมาณรอยละ 82 ในชวงภาระงาน 

แคบๆ คือรอยละ 50 - 60 ของพิกัด เทานั้น 

(6) ติดตั ้งอินเวอรเตอรเพื ่อควบคุมความเร็วรอบในป มน้ำหรือพัดลม (Blower) 

สำหรบักรณีท่ีมีภาระการใชงานเปล่ียนแปลงสูงต่ำอยูตลอดเวลา 

(7) ต ิดต ั ้ งเคร ื ่องเร งระเหยไอก าซแบบน้ำร อนหมุนเว ียน ร วมก ับการใช 

เคร่ืองเรงระเหยไอกาซแบบน้ำรอนไมหมนุเวียน ซ่ึงใชฮีตเตอรไฟฟาผลิตน้ำรอน 
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CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 2-24 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

2.5.7 การใชน้ำของสำนักงานและระบบอื่นๆ 

1) การจัดการ 

(1) ติดตั้งมาตรวัดน้ำในแตละจุดจายน้ำ เชน สำนักงานกระบวนการลางชิ้นงาน  

ระบบหลอเย็น ฯลฯ เพ่ือเก็บขอมูลตรวจสอบอัตราการใชน้ำ 

(2) ซอมแซมจุดที่รั่วไหลตางๆ และหมั่นตรวจสอบการรั่วไหลของนำ้ตามจุดตางๆ 

รวมทั้งการจัดวางระบบซอมบำรุงอุปกรณที่เกี่ยวของกับการใชน้ำ 

(3) อบรมใหความรู รณรงคการสรางจติสำนึกใหแกพนักงานเกีย่วกับการใชน้ำ 

2) เทคนิค 

(1) เลือกใชอุปกรณประหยัดน้ำ เชน กอกน้ำ หรือโถสุขภัณฑที่ไดรับฉลากเขียว เปนตน 

 

2.5.8 การใชพลังงานความรอน 

1) การจัดการ 

(1) การติดต้ังมาตรวัดการใชเช้ือเพลิง ในการจดขอมลูสวนใหญจะมีความผิดพลาด

เนื ่องจากการวัดการใชเชื ้อเพลิงจากถังเก ็บน้ำมันที ่มีขนาดใหญ รวมถึงระดับอางอิง 

ปริมาณการใชของตัวถังเก็บซึ ่งสวนใหญไมละเอียด ทำใหคาที ่อ านไดไมถูกตอง ดังน้ัน 

ควรมีการปรับความละเอียดในการอานคาปรมิาณการใชน้ำมัน 

(2) การเพ่ิมอุณหภูมิน้ําปอนหมอไอน้ํา จะชวยลดการใชเช้ือเพลงิในการผลิตไอน้ำ 

(3) การไลนํ้าที่คางในทอไอนํ ้าหลังจากที่เริ ่มเดินระบบหมอนํ้าแลวออกให หมด 

เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการถายเทความรอนของไอน้ำ 

(4) การปรบัอัตราสวนการเผาไหมของหมอน้ํา เพ่ือชวยลดการใชเช้ือเพลิง 

(5) การกำหนดเวลาเปด – ปดหมอน้ำ การลดเวลาการใชงานหมอนํ้า สงผลให

สามารถประหยัดพลังงานและลดการใชเช้ือเพลิงของหมอน้ำ 

(6) การห ุ มฉนวนกันความรอนที ่ท อส งจ ายไอน ํ ้า เพื ่อป องกันการสูญเสีย 

พลังงานความรอนโดยไมจำเปน 

(7) การสำรวจและตรวจสอบสภาพของอุปกรณก ับด ักไอนํ ้า (Steam trap)  

อยางสมํ่าเสมอและดำเนินการซอมแซมอุปกรณดักไอนํ้าที่ชำรุด เพื่อลดการสูญเสียไอนํ้า 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 2-25 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

และชวยประหยัดพลังงานเช้ือเพลงิท่ีใชในการผลิตไอน้ําของโรงงาน 

(8) การตรวจสอบตำแหนงที่มีการรั่วของไอนํ้า และดำเนินการปรบัปรุงซอมแซม

ตำแหนงการร่ัวไหลของไอน้ําตามจุดตางๆ  เพ่ือปองกันการรัว่ไหลของไอน้ําภายในโรงงาน 

2) เทคนิค 

(1) การนำความรอนทิ ้งจากไอเส ียของหม อนํ ้ามาถายเทใหก ับน ํ ้ามันเตา  

กอนที ่จะปอนเขาสู ห ัวฉีดน้ำมันเตาของหมอน้ำ เพื ่อลดปริมาณการใชไฟฟา  และ 

ชวยลดอุณหภูมิของไอเสียกอนปลอยสูบรรยากาศ 

(2) การนำน้ําคอนเดนเสทมาอุนน้ําปอนหมอไอน้ํา ชวยลดคาใชจายดานพลังงานลง 

โดยจะนำน้ำคอนเดนเสทมาผสมกับน้ำปอนหมอน้ำ ทำใหน้ำปอนมีอุณหภูมิสูงข้ึน 

 

 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-1 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

 

บทที ่3 

การประยกุตวิธีการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษไปปฏิบัติใช

ริง 

บทน้ีจะนำเสนอกรณีศึกษาการประยุกตวิธีการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการ

ปองกันมลพิษไปปฏิบัติใชจริง ณ โรงงานนำรองเพื่อใหผู ประกอบกิจการไดรับการถายทอด

แนวคิดและประสบการณของการนำวิธีการเพิม่ประสิทธิภาพการผลติและการปองกันมลพิษ

ไปปฏิบัติจริงในสถานประกอบการแตละแหง เนื ้อหาในแตละกรณีศึกษาประกอบดวย

รายละเอียดแนวคิดของวิธีการ สภาพปจจุบันดานขอมูลการใชทรพัยากรท่ีเก่ียวของ สภาวะ

การดำเนินการ การคำนวณ ออกแบบ จัดซื้อ และติดตั้งอุปกรณ พรอมทั้งการตรวจวัดและ

วิเคราะหผล นอกจากนี ้ยังไดเปรยีบเทียบปริมาณการใชทรัพยากรกอนและหลังการปฏบิัติ 

ประโยชนที ่ได ร ับทั ้งทางดานเทคนิค (การใชพลังงาน ทรัพยากร สารเคมีที ่ลดลง) 

เศรษฐศาสตร (คาใชจ ายลดลงหรือกำไรเพิ ่มขึ ้น และความคุ มคาในการลงทุน) และ

สิ่งแวดลอม (ศักยภาพการลดการปลอยมลพิษหรือของเสีย) วิธีการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต

และการปองกันมลพิษที่นำไปปฏบิัติจริง ณ โรงงานนำรองทั้ง 11 โรงงาน มีทั้งสิ้น 22 วิธีการ 

โดยผลสรปุของการนำวิธีการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษที่นำไปปฏิบัติ

จรงิท่ีนำเสนอในเลมน้ีแสดงในตารางท่ี 3.1 

  



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-2 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ตารางที ่3.1 ผลสรุปของการนำวิธีการเพิม่ประสทิธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษที่นำไป

ปฏิบัตจิริงและผลที่ไดรับจริง 
วิธีการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต 

และการปองกันมลพิษ 

เงินลงทุน 

 

(บาท) 

คาใชจายที่

ประหยัดได 

(บาทตอป) 

ระยะ 

เวลา 

คืนทุน 

(ป) 

CO2 เทียบเทา

ที่ลดได (กิโล 

กรัม CO2 eq. 

ตอป) 

1 การเปล่ียนเคร่ืองเติมนำ้เพ่ือปรับปรุง

ประสิทธิภาพผลิตภัณฑ* 
1,200,000 1,742,649.85 8 เดือน 7 วนั - 

2 การลดปร ิมาณของเส ียหล นจาก

สายพานลำเลียง 
100,000 212,932.80 5 เดือน 19 วนั 1,625.39 

3 การดงึผลติภัณฑคางทอมาบรรจุใหม 75,000 1,323,000.00 20 วนั 45,569.94 

4 การเปลีย่นมอเตอรประสทิธิภาพสูง 391,500 71,803.97 
5 ป 5 เดอืน 12 

วัน 
9,546.49 

5 การลดเวลาการใช และลดพ้ืนท่ีปรับ

อากาศ 
35,800 241,803.79 1 เดือน 23 วนั 31,234.55 

6 การติดต้ังอุปกรณปรับความเร็วรอบ

ปมนำ้ RO 
318,200 160,946.36 

1 ป 11 เดือน 

21 วนั 
21,863.34 

7 การปรับปรุงสายพานลำเลียงเพ่ือลด

การใชอากาศอัดเปาชิน้งาน 
- 66,665.32 คนืทนุทนัท ี 8,373.36 

8 การปรับปรุงทอสงจายอากาศอัด 20,000 156,652.80 1 เดือน 15 วนั 19,676.06 

9 การติดต้ังฉนวนหลังคา 120,000 243,726.92 5 เดือน 27 วนั 29,288.24 

10 การติดต้ัง Pressure regulator เพ่ือ

ลดแรงดันลมเปา 
8,000 5,425.06 

1 ป 5 เดอืน 20 

วัน 
655.07 

11 การเปลี่ยนเครื่องทำน้ำเย็นใหมที่มี

ประสิทธิภาพสูงกวา 
4,176,000 576,158.83 

7 ป 2 เดอืน 29 

วัน 
69,570.48 

12 การเปลีย่นหลอดไฟฟาแสงสวาง 262,500 669,060.00 4 เดือน 21 วนั 94,481.10 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-3 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

วิธีการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต 

และการปองกันมลพิษ 

เงินลงทุน 

 

(บาท) 

คาใชจายที่

ประหยัดได 

(บาทตอป) 

ระยะ 

เวลา 

คืนทุน 

(ป) 

CO2 เทียบเทา

ที่ลดได (กิโล 

กรัม CO2 eq. 

ตอป) 

13 การติดตั้ง Air Blower แทนการใข

อากาศอัดในการเปาแหงขวด 
110,000 89,770.01 

1 ป 2 เดอืน 21 

วัน 
12,676.84 

14 การลดอุณหภูม ิขาเข าเครื ่องอัด

อากาศ 
15,000 43,996.45 4 เดือน 2 วนั 6,212.95 

15  ก า ร เ ป ล ี ่ ย น ร ถ โ ฟ ร  ค ล ิ ฟ ท

ประสิทธิภาพสูง 
750,000 215,280.00 

3 ป 5 เดอืน 24 

วัน 
26,810.11 

16 การหุมฉนวนกนัความรอนทอสงจาย

ไอน้ำ 
10,000 7,857.51 

1 ป 3 เดอืน 8 

วัน 
809.22 

17 การซอมแซมการรัว่ไหลไอนำ้ 10,000 186,759.94 19 วนั 241,135.19 

18 การลดการ Blowdown - 23,980.73 คนืทนุทนัท ี 30,962.74 

19 การปรับปรุงประสทิธิภาพหมอนำ้ 315,400 3,598,058.88 1 เดือน 1 วนั 2,410,131.34 

20 การลดปริมาณการใชน้ำในการลาง

ทำความสะอาด 
7,200 115,020.00 22 วนั 4,461.40 

21 การนำน้ำทิ ้งจากกระบวนการผลิต 

spent less มาเป นน ้ำ  make up 

หอหลอเย็น turbine 

20,000 284,040.00 25 วนั 53,989.20 

22 การซอมแซมระบบทอน้ำ 50,000 227,223.36 2 เดือน 19 วนั 26,259.21 

รวม 7,994,600 10,262,813  3,145,336 

*ไมพิจารณาการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดเทียบเทาที่ลดลงเนื่องจากเปนการเพิ่มประสิทธิภาพดาน

คุณภาพในการผลิตของผลิตภัณฑ ซ่ึงไมสงผลใหปริมาณผลิตภัณฑเพ่ิมหรือลดลง 

 

สำหรบัเน้ือหาในบทน้ีนำเสนอวิธีการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ

ท่ีนำไปปฏิบัติจริง ณ โรงงานนำรองทีแ่ตกตางกัน  



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-4 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

3.1 กรณีศึกษาเร่ือง การเปล่ียนเคร่ืองเติมน้ำเพ่ือปรับปรุงประสิทธิภาพผลิตภัณฑ 

1) ขอมูลการใชงานและประเด็นปญหา 

เน่ืองจากผลิตภัณฑของโรงงาน มีความจำเปนตองควบคุมความช้ืน เพ่ือเปนการ

เพิ่มมูลคาของสินคาตามคุณภาพของสนิคา ซึ่งเปอรเซ็นตความชืน้ของสนิคาถือเปนตวัแปร

สำคัญปจจัยหนึ่ง จากการเขาสำรวจไลนการผลิตพบวาในกระบวนการผลิตมีการปรับ

ความช้ืนวัตถุดิบ เพ่ือควบคุมคุณภาพของผลผลิต โดยใชเคร่ืองเติมน้ำซ่ึงมอีายุการใชงานนาน

ทำใหเกิดการปรับความช้ืนท่ีไมเหมาะสม ซ่ึงจะทำใหคุณภาพของผลผลติลดลง 

2) แนวทางการปรับปรุง/การเพิ่มประสิทธิภาพ 

ดำเนินการเปลี่ยนเครื ่องเติมน้ำที ่มีประสิทธิภาพสูง ซึ่งมีการออกแบบโดยใช

เทคโนโลยีการพนน้ำและมีวงจรควบคุมปริมาณน้ำและเครื่องวัดความชื้นที่แมนยำ ทำให

สามารถปรับอัตราการเติมน้ำและควบคุมความช้ืนท่ีเหมาะสมกบัวัตถุดิบ ทำใหปริมาณสินคา

ท่ีผลติไดคุณภาพดีข้ึน มีปริมาณมากข้ึน 

3) รายการคำนวณผลประโยชนท่ีไดรบั 

 ผลประโยชนที่ไดรับจะเปนการเปรียบเทียบการเก็บขอมูลกอนและหลังปรับปรุง

สำหรับรายละเอียดการคำนวณแสดงในภาคผนวก ข.1 

ขอมูลกอนปรับปรุง 

ปริมาณการผลิตตอวัน = 102,297.00 กิโลกรมัตอวัน 

มูลคาผลิตภัณฑ = 18.20 บาทตอกิโลกรัม 

มูลคาผลิตภัณฑตอป = 580,883,284.80 บาทตอป 

ขอมูลหลังปรับปรุง 

ปริมาณการผลิตตอวัน = 102,603.89 กิโลกรัมตอป 

มูลคาผลิตภัณฑ = 18.2 บาทตอตัน 

มูลคาผลิตภัณฑตอป = 582,625,928.98 บาทตอป 

ผลประหยัด 

ผลประโยชนดานเทคนิค       

ปริมาณผลิตภัณฑเพิ่มขึ้น = 102,603.89 - 102,297.00 กิโลกรัมตอวัน 

 = 306.89 กิโลกรมัตอวัน 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-5 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

 = 95,749.68 กิโลกรัมตอป 

ผลประโยชนดานเศรษฐศาสตร    

มูลคาผลิตภัณฑที่เพิ่มขึ้น = 1,742,649.85 บาทตอป 

เงินลงทุน = 1,200,000.00 บาท 

ระยะเวลาคืนทนุ = 1 ป 7 เดือน 25 วัน  

ผลประโยชนดานส่ิงแวดลอม    

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดทีล่ดลง*  ไมม ี(เนื่องจากเปนการเพิ่มผลผลิต) 

 

*ไมพิจารณาการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดเทียบเทาที่ลดลงเนื่องจากเปนการเพิ่มประสิทธิภาพ

ดานคุณภาพในการผลิตของผลิตภัณฑ ซ่ึงไมสงผลใหปริมาณผลิตภณัฑเพ่ิมหรอืลดลง 

  

เคร่ืองเติมน้ำเพ่ือปรับปรุงประสิทธิภาพผลิตภัณฑ 

 

ภาพท่ี 3.1 การดำเนินมาตรการเปล่ียนเคร่ืองเติมน้ำเพ่ือปรับปรุงประสิทธิภาพผลิตภัณฑ 

 

3.2 กรณีศึกษาเรื่อง การลดปริมาณของเสียหลนจากสายพานลำเลียง 

1) ขอมูลการใชงานและประเด็นปญหา 

จากการเขาสำรวจไลนการผลิตพบวาในไลนการผลิตมีของเสียจากสาเหตุเศษ

สัปปะรดหลนพ้ืน เน่ืองจากขนาดของสายพานคอนขางเลก็ และ บางกระบวนการมีคอขวดใน

ระบบ ทำใหเกิดการสูญเสีย รวมถึง ถาดรองกันตก มีขนาดไมเหมาะสม ทำใหเกิดของเสยี

หลนจากสายพานคิดเปนปรมิาณ 5,225.60 กิโลกรัมตอป ซึง่ถือวาเปนมลูคาคอนขางสูง 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-6 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

2) แนวทางการปรับปรุง/การเพิ่มประสิทธิภาพ 

ปรับปรุงระบบลำเลียงสับปะรดโดยทำปกกันตก รวมถึง จัดทำถาดรองกันตก

ขนาดใหญขึ้น ปองกันสับปะรดหลนจากสายพานลำเลียงได สามารถชวยเพิม่มูลคาผลผลติ

และลดคาใชจายในการกำจดัของเสยีจากกระบวนการผลติได  

3) รายการคำนวณผลประโยชนท่ีไดรบั 

 ผลประโยชนที่ไดรับจะเปนการเปรียบเทียบการเก็บขอมูลกอนและหลังปรับปรุง

สำหรับรายละเอียดการคำนวณแสดงในภาคผนวก ข.2 

ขอมูลกอนปรับปรุง 

ปริมาณสัปปะรดหลน = 5,225.60 กิโลกรัมตอป 

มูลคาผลิตภัณฑ = 42.93 บาทตอกิโลกรัม 

มูลคาสัปปะรดหลน = 224,335.01 บาทตอป 

ขอมูลหลังปรับปรุง 

ปริมาณสัปปะรดหลน = 265.60 กิโลกรัมตอป 

มูลคาผลิตภัณฑ = 42.93 บาทตอตัน 

มูลคาสัปปะรดหลน = 11,402.21 บาทตอป 

ผลประหยัด 

ผลประโยชนดานเทคนิค    

ปริมาณของเสียลดลง = 5,225.60 - 265.60 กิโลกรัมตอป 

 = 4,960.00 กิโลกรัมตอป 

ผลประโยชนดานเศรษฐศาสตร    

มูลคาสัปปะรดหลนทีป่ระหยัดได = 212,932.80 บาทตอป 

เงินลงทุน = 100,000.00 บาท 

ระยะเวลาคืนทนุ = 100,000.00/212,932.80  

 = 5 เดือน 19 วัน  

ผลประโยชนดานส่ิงแวดลอม    

คา Emission factor (EF) ของวัตถุดิบสับปะรด = 0.3277 kgCO2eq ตอkg 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-7 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดทีล่ดลง 

 

= 1,625.39 kgCO2eq ตอป 

 

  
สถิติของเสียจากการตรวจวัด การปรบัปรงุระบบลำเลยีงเพ่ือลดของเสยี 

  
ของเสียหลนจากสายพานลำเลียง  ทำปกกันตกและถาดรองกันตกมีขนาดใหญขึ้น 

 

 
 

ภาพท่ี 3.2 การดำเนินมาตรการปรับปรุงสายพานลำเลียงเพ่ือลดของเสีย 

  



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-8 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

3.3 กรณีศึกษาเร่ือง การดึงผลิตภัณฑคางทอมาบรรจุใหม 

1) ขอมูลการใชงานและประเด็นปญหา 

จากการเขาสำรวจกระบวนการผลิตพบวามผีลิตภัณฑคางทอ เนื่องจากหลงัจาก

บรรจุผลิตภัณฑแลวไมมีการไลผลติภัณฑท่ีคางทอเขาเครือ่งบรรจ ุกอนฆาเช้ือทำความสะอาด

ทอ (CIP) ไลนผลิต ทำใหเกิดการสูญเสียผลิตภัณฑ คิดเปนปริมาณ 14,700.00 ลิตรตอป  

และมีการใชน้ำในการ CIP ไลนผลิตคอนขางมาก หากลดปริมาณผลิตภัณฑคางทอได 

สามารถลดปรมิาณการใชน้ำในการ CIP ไลนผลิตได 

2) แนวทางการปรับปรุง/การเพิ่มประสิทธิภาพ 

ดำเนินการติดตั ้ง Ball Pump ในการไลผลิตภัณฑคางทอเขาเครื ่องบรรจุ  

กอน CIP ไลนผลิต ทำให สามารถลดของเสียที ่เปนผลิตภัณฑคางทอได และสามารถ 

ลดปรมิาณการใชน้ำในการ CIP ไลนผลติไดมาก 

3) รายการคำนวณผลประโยชนท่ีไดรบั 

 ผลประโยชนที่ไดรับจะเปนการเปรียบเทียบการเก็บขอมูลกอนและหลังปรับปรุง

สำหรับรายละเอียดการคำนวณแสดงในภาคผนวก ข.3 
ขอมูลกอนปรับปรุง 

ปริมาณผลิตภณัฑคางทอ กอนปรับปรุง ตรวจวัด = 14,700.00 ลิตรตอป 

คาผลิตภัณฑท่ีสูญเสีย (100 บาทตอลิตร) = 1,470,000.00 บาทตอป 

ปรมิาณน้ำในการ CIP ไลนผลิต = 360.00 ลูกบาศกเมตรตอป 

คาน้ำ (25 บาทตอลบ.ม.)* = 9,000.00 บาทตอป 

ขอมูลหลังปรับปรุง 

ปริมาณผลิตภัณฑคางทอ หลังปรับปรุง ตรวจวัด = 1,470.00 ลิตรตอป 

คาผลิตภัณฑท่ีสูญเสีย (100 บาทตอลิตร) = 147,000.00 บาทตอป 

ปรมิาณน้ำในการ CIP ไลนผลิต = 255.00 ลูกบาศกเมตรตอป 

คาน้ำ (25 บาทตอลบ.ม.)* = 6,375.00 บาทตอป 

ผลประหยัด       

ผลประโยชนดานเทคนิค       

การลดผลิตภณัฑคางทอ สามารถลดการสูญเสียผลิตภัณฑคางทอได 90.00 เปอรเซน็ต 

ปริมาณผลิตภัณฑคางทอที่ดึงกลับมาได = 14,700.00 - 1,470.00 

  = 13,230.00 ลิตรตอป 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-9 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

คิดเปนผลประหยัดของผลิตภัณฑไดรอยละ = 90.00 

การลดการใชน้ำในการ CIP ไลนผลิต สามารถลดการใชน้ำได 29.17 เปอรเซน็ต 

ปรมิาณน้ำในการ CIP ไลนผลิตท่ีลดลง = 360.00 - 255.00 

  = 105.00 ลูกบาศกเมตรตอป 

คิดเปนผลประหยัดน้ำไดรอยละ = 29.17 

ผลประโยชนดานเศรษฐศาสตร       

มูลคาผลิตภัณฑเฉล่ีย = 100.00 บาทตอลิตร 

มูลคาผลิตภัณฑที่ไดจากการดึงผลิตภัณฑคางทอ = 13,230.00 x 100.00 

  = 1,323,000.00 บาทตอป 

คาน้ำเฉลี่ย = 25.00 บาทตอลบ.ม. 

คาน้ำท่ีลดลง = 105.00 x 25.00 

มูลคาน้ำท่ีไดจากการดึงผลิตภัณฑคางทอ = 2,625.00 บาทตอป 

เงินลงทุน = 75,000.00 บาท 

ระยะเวลาคืนทนุ = 75,000.00 / 1,323,000.00 

 = 20 วัน  

ผลประโยชนดานส่ิงแวดลอม       

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่ปลดปลอยลดลง  

(คา EF ของผลิตภณัฑ = 1.2381 kgCO2eq/kg) 

(คา EF ของน้ำ = 0.9697 kgCO2eq/ลบ.ม.) 

= 16,481.88 กิโลกรัม CO2eq ตอป 

*ขอมูลจากฝายผลิตของโรงงาน 

 

การติดตั้ง Ball Pump การไลผลิตภัณฑคางทอเขาเครื่องบรรจุ 

  

ภาพท่ี 3.3 การดำเนินมาตรการลดการดึงผลิตภัณฑคางทอมาบรรจุใหม 

 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-10 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

3.4 กรณีศึกษาเร่ือง การเปลีย่นมอเตอรประสิทธิภาพสูง 

1) ขอมูลการใชงานและประเด็นปญหา 

จากการสำรวจกระบวนการผลิตในโรงงาน พบวาใชมีการใชงานมอเตอรปมน้ำ 

ขนาด 30 kW จำนวน 2 ชุด และขนาด 7.5 kW จำนวน 2 ชุด เปดใชงานตลอดเวลา 24 

ช่ัวโมง/วัน 312 วัน/ป เน่ืองจากมอเตอร มีอายุการใชงานมานานมากกวา 30 ป ดังน้ัน สวน

ตางๆของปมและมอเตอร เชน ซีลและแกนเพลามอเตอร จึงเสือ่มสภาพตามอายกุารใชงาน 

ทำใหประสิทธิภาพลดลง และเปนการสิน้เปลอืงพลงังาน 

 

2) แนวทางการปรับปรุง/การเพิ่มประสิทธิภาพ 

อุปกรณที่มีการใชงานมานาน ยอมมีการชำรุด สึกหรอ อีกทั้งอุปกรณรุนใหมจะมี

ประสิทธิภาพที่ดีกวา โดยมอเตอรรุ นใหมประสิทธิภาพสูง จะมีการออกแบบใหมีการสูญเสีย

ในแกนเหล็กลดลง รวมถึงเลอืกใชขดลวดทองแดงที่มปีระสทิธิภาพดีขึ้น รวมถึงเลือกใชตลบั

ลูกปนที่มีคาความเสียดทานนอยลง ดังนัน้การเปลี่ยนมอเตอรเปนรุนใหมทีม่ีประสิทธิภาพ

สูงขึ้นยอมลดการใชพลังงานและคาซอมบำรุง จึงพิจารณาเปลี่ยนมอเตอรประสิทธิภาพสูง 

ขนาด 30 kW 2 ชุด และ 7.5kW 2 ชุด พบวาสามารถลดพลังงานไฟฟาในมอเตอรลงได 

3) รายการคำนวณผลประโยชนท่ีไดรบั 

ผลประโยชนทีไ่ดรับจะเปนการเปรียบเทยีบการเกบ็ขอมลูกอนและหลังปรบัปรุง

สำหรับรายละเอียดการคำนวณแสดงในภาคผนวก ข.4 
ขอมูลกอนปรับปรุง 

จำนวน มอเตอรขนาด 30 kW = 2 ชุด 

ปริมาณไฟฟาท่ีใชในระบบมอเตอร = 441,504.00 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คาไฟฟา (3.76 บาท/หนวย) = 1,660,055.04 บาทตอป 

จำนวน มอเตอรขนาด 7.5 kW = 2 ชุด 

ปริมาณไฟฟาท่ีใชในระบบมอเตอร = 110,025.60 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คาไฟฟา (3.76 บาท/หนวย) = 413,696.26 บาทตอป 

ขอมูลหลังปรับปรุง 

จำนวน มอเตอรขนาด 30 kW = 2 ชุด 

ปริมาณไฟฟาท่ีใชในระบบมอเตอร = 429,940.80 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คาไฟฟา (3.76 บาท/หนวย) = 1,616,577.41 บาทตอป 

จำนวน มอเตอรขนาด 7.5 kW = 2 ชุด 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-11 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ปริมาณไฟฟาท่ีใชในระบบมอเตอร = 102,492.00 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คาไฟฟา (3.76 บาท/หนวย) = 385,369.92 บาทตอป 

ผลประหยัด    

ผลประโยชนดานเทคนิค    

การเปล่ียนมอเตอรประสิทธิภาพสูง สามารถลดการใชพลังงานได 3.5 เปอรเซน็ต 

พลงังานไฟฟาลดลง = 19,096.80 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

ผลประโยชนดานเศรษฐศาสตร    

คาไฟฟาที่ลดลง = 71,803.97 บาทตอป 

เงินลงทุน = 391,500.00 บาท 

ระยะเวลาคืนทุน = 391,500.00 / 71,803.97 

 = 5 ป 5 เดอืน 12 วัน 

ผลประโยชนดานส่ิงแวดลอม    

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่ปลดปลอยลดลง = 9,546.49 กิโลกรัม CO2eq ตอป 

(คา Emission factor ของไฟฟา = 0.4999  กิโลกรัม CO2eq ตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง) 

 

มอเตอรมาตรฐาน มอเตอรประสิทธิภาพสูง 

 
ตรวจวัดพลังไฟฟา 

ภาพท่ี 3.4 การดำเนินมาตรการเปล่ียนมอเตอรประสิทธิภาพสูง 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-12 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

3.5 กรณีศึกษาเร่ือง การลดเวลาการใช และลดพ้ืนท่ีปรับอากาศ 

1) ขอมูลการใชงานและประเด็นปญหา 

ในหองผสมวัตถุดิบมีการใชเครื่องปรับอากาศขนาด 48,000 บีทียู จำนวน 3 

เครื ่อง โดยมีการเปดใชงานเคร ื ่องปรับอากาศ 24 ชั ่วโมงตอวัน 300 วันตอป พบวา 

เคร่ืองปรบัอากาศมีภาระการทำงานสูง เน่ืองจากมีการใชไอน้ำในการใหความรอนในการผสม

วัตถุดิบ ซึ่งหากทำการแบงพื้นที่ในการปรบัอากาศเฉพาะสวนที่พนักงานทำงาน จะลดเวลา

การเปดใชเคร่ืองปรบัอากาศและจำนวนจำนวนเคร่ืองปรบัอากาศได 

2) แนวทางการปรับปรุง/การเพิ่มประสิทธิภาพ 

สำรวจและตรวจสอบแผนผังพื้นที่หองผสมวัตถุดิบของโรงงาน ภาระการทำงาน

ของเครือ่งปรับอากาศภายในหอง และทำการก้ันหองจัดแบงพ่ืนทีป่รับอากาศ โดยดำเนินการ

ติดตั ้งเครื ่องปรับอากาศขนาด 9,000 Btu เพื ่อลดการใชพลังงานในระบบปรับอากาศ 

สามารถชวยลดการใชพลังงานไฟฟาไดเทากับ 62,481.60 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป และสามารถ

ลดตนทุนคาไฟฟาในการผลติลงได 241,803.79 บาทตอป 

3) รายการคำนวณผลประโยชนท่ีไดรบั 

ผลประโยชนที่ไดรับจะเปนการเปรียบเทียบการเก็บขอมูลกอนและหลังปรับปรุง

สำหรับรายละเอียดการคำนวณแสดงในภาคผนวก ข.5 
 

ขอมูลกอนปรับปรุง 

ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ใชกอนปรับปรุง = 87,480.00 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คาไฟฟา (3.87 บาทตอกโิลวตัต-ช่ัวโมง) = 338,547.60 บาทตอป 

ขอมูลหลังปรับปรุง 

ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ใชหลังปรับปรุง = 24,998.40 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คาไฟฟา (3.87 บาทตอกโิลวตัต-ช่ัวโมง) = 96,743.81 บาทตอป 

ผลประหยัด       

ผลประโยชนดานเทคนิค       

การลดเวลาการใช และลดพื้นที่ปรับอากาศ สามารถลดการใชพลังงานไฟฟาได 71.42 เปอรเซ็นต 

ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ลดลง = 87,480.00 - 24,998.40 

  = 62,481.60 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คิดเปนผลประหยัดพลังงานไฟฟาไดรอยละ = 71.42 

       



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-13 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ผลประโยชนดานเศรษฐศาสตร 

คาไฟฟาเฉลี่ย = 3.87 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง 

คาไฟฟาที่ลดลง = 62,481.60 x 3.87 

  = 241,803.79 บาทตอป 

เงินลงทุน = 35,800.00 บาท 

ระยะเวลาคืนทนุ = 35,800.00 / 241,803.79 

  = 1 เดอืน 23 วัน 

ผลประโยชนดานส่ิงแวดลอม       

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่ปลดปลอยลดลง = 31,234.55 กิโลกรัม CO2eq ตอป 

(คา Emission factor ของไฟฟา = 0.4999  กิโลกรัม CO2eq ตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง) 

 

 
คอยลเย็นของเคร่ืองปรับอากาศ 

 
การก้ันหองจัดแบงพ่ืนท่ีปรับอากาศ 

 
การตรวจวัด  

 
คอยลรอนของเครื่องปรบัอากาศ 

 

ภาพท่ี 3.5 การดำเนินมาตรการการลดเวลาการใช และลดพ้ืนท่ีปรับอากาศ 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-14 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

3.6 กรณีศึกษาเร่ือง การติดอุปกรณปรับความเร็วรอบปมน้ำ RO 

1) ขอมูลการใชงานและประเด็นปญหา 

มอเตอรป มของระบบป มน้ำ RO พบวา มีการติดตั ้งป มขนาดคอนขางใหญ 

กวาความตองการใชงานจริง ซึ่งตัวแปรที่เกี่ยวของในระบบปมน้ำ จะเปนเฮดหรือความดัน 

และอัตราการไหล โดยหลักการควบคุมระบบปม จะใชวิธีการปรับอัตราการไหลเพื่อควบคุม

ปริมาณของของไหลในกระบวนการตางๆ หรอืการควบคุมความดันภายในทอสงใหเหมาะสม

กับการใชงาน โดยการปรับเปลีย่นน้ี จะอยูในทิศทางท่ีเพิม่หรอืลดอัตราการไหลของของไหล

ในทอสง ทั ้งนี ้ ขึ ้นอยู กับ คาพารามิเตอรตางๆ ที ่มีการกำหนดจากคาออกแบบ (Design 

Point) และ คาปรับตั ้ง (Set Point) ที ่ต องการ โดยจากการสำรวจและตรวจวัดพบวา  

ในระบบปมน้ำ RO ของโรงงานมีการใชปมน้ำขนาด 37 กิโลวัตต จำนวน 2 ชุด โดยทำการ

เปดใชงานสลับกันวันละ 24 ชั่วโมงตอวัน จำนวนวันทำงาน 330 วันตอป คิดเปนการใช

พลังงาน 139,709 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป คิดเปนเงิน  514,128.38  บาทตอป  จึงทำการศึกษา

ถึงแนวทางการลดการสญูเสยีพลังงานไฟฟาโดยติดต้ังอุปกรณปรบัความเร็วรอบปม 

2) แนวทางการปรับปรุง/การเพิ่มประสิทธิภาพ 

ระบบปมน้ำ RO มีการสูญเสียพลังงานไฟฟาเนื ่องจากมีการออกแบบปมน้ำ 

ท่ีแรงดัน 20 บาร 34 ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง แตจากการสำรวจพบวามีความตองการใชงาน

ท่ี 30 ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง จึงไดทำการติดต้ังอุปกรณปรบัความเร็วรอบของปมน้ำ ทำให

สามารถประหยัดพลังงานได และเมื่อตรวจสอบการใชพลังงานหลังปรับปรงุ พบวาสามารถ

ลดการสูญเสียพลังงานไฟฟาไดเทากับ 43,735.42 กิโลวัตต-ชั ่วโมงตอป คิดเปนตนทุน 

คาพลังงานไฟฟา 160,946.36 บาทตอป 

3) รายการคำนวณผลประโยชนท่ีไดรบั 

ผลประโยชนที่ไดรับจะเปนการเปรียบเทียบการเก็บขอมูลกอนและหลังปรับปรุง

สำหรับรายละเอียดการคำนวณแสดงในภาคผนวก ข.6 
ขอมูลกอนปรับปรุง 

แรงดันใชงาน = 20 บาร 

อัตราการไหล = 34 ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง 

พลังงานไฟฟาที่ใช = 139,708.80 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คาไฟฟา (3.68 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง)* = 514,128.38 บาทตอป 

ขอมูลหลังปรับปรุง 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-15 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

อัตราการไหล = 30 ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง 

พลังงานไฟฟาที่ใช = 95,973.38 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คาไฟฟา (3.68 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง) = 353,182.03 บาทตอป 

ผลประหยัด =   

ผลประโยชนดานเทคนิค    

การติดตั ้งอุปกรณปรับความเร็วรอบปมน้ำระบบ RO จะทำใหสามารถลดการสูญเสยีพลังงานไฟฟาได โดย

การปรับความถ่ีของพลังงานไฟฟาท่ีเขาในระบบปมน้ำ สามารถลดการใชพลังงานได 

ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ประหยัดได = 43,735.42 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คิดเปนผลประหยัดพลังงานไฟฟาในระบบไดรอยละ = 31.3 

ผลประโยชนดานเศรษฐศาสตร    

คาพลังงานไฟฟาลดลง = 160,946.36 บาทตอป 

เงินลงทุน = 318,200.00 บาท 

ระยะเวลาคืนทุน = 318,200.00 / 160,946.36 

 = 1 ป 11 เดือน 21 วนั 

ผลประโยชนดานส่ิงแวดลอม    

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่ปลดปลอยลดลง = 21,863.3 กิโลกรัม CO2eq ตอป 

(คา Emission factor ของไฟฟา = 0.4999  กิโลกรัม CO2eq ตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง) 

*ขอมูลจากฝายผลิตของโรงงาน 

 

 
ระบบปมน้ำ RO  

 
การตรวจวัดอัตราการไหล 

  



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-16 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

 
การตรวจวัดพลังไฟฟาปม RO อุปกรณปรบัความเร็วรอบ 

 

ภาพท่ี 3.6 การดำเนินมาตรการติดอุปกรณปรับความเร็วรอบปมน้ำ RO 

 

3.7 กรณีศึกษาเรื่อง การปรับปรุงสายพานลำเลียงเพื่อลดการใชอากาศอัดเปาชิ้นงาน 

1) ขอมูลการใชงานและประเด็นปญหา 

ในกระบวนการผลิตมีการใชสายพานลำเลียง ในการขนส งกระปองไปยัง

กระบวนการฆาเช้ือ เน่ืองจากระดับของสายพานไมไดระดับ ทำใหพนักงานตองใชอากาศอัด

ในการเปากระปองเพื ่อใหสามารถเคลื ่อนที ่ไปสู กระบวนการตอไปได เนื ่องจากขนาด 

ของกระปองมีขนาดใหญ ทำใหตองใชอากาศอัดท่ีมีรูเปาขนาดใหญ และใชแรงดันคอนขางสูง 

โดยพบวา มีการใชอากาศอัดตอทอลมขนาด 6 มิลลเมตร แรงดันลม 6 บาร เปาไปยังกระปอง

บนสายพานลำเลียง เพื ่อชวยในการผลักกระป องใหเคล ื ่อนที ่ไปตามสายพานลำเล ียง  

เพ่ือปองกันกระปองติดบนสายพาน ทำใหมีการใชพลังงานในระบบอากาศอัดคอนขางมาก 

2) แนวทางการปรับปรุง/การเพิ่มประสิทธิภาพ 

        ทำการปรับปรุงสายพานลำเลียงบริเวณที่ใชลมอัดเปากระปอง โดยปรับองศา 

และทิศทางของสายพานลำเลียง ปองกันกระปองติดบนสายพาน และยกเลิกการใชอากาศอัด

เปากระปอง โดยติดตามผลกระทบที่เกิดขึ ้นจากการดำเนินมาตรการ พบวาสามารถลด 

การสูญเสียพลังงานฟาไดเทากับ 16,750.08 กิโลวัตต-ชั่วโมงตอป และสามารถลดตนทุน 

คาพลังงานไฟฟาลงได 66,665.32บาทตอป 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-17 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

3) แนวทางการปรับปรุง/การเพิ่มประสิทธิภาพ 

ผลประโยชนที่ไดรับจะเปนการเปรียบเทียบการเก็บขอมูลกอนและหลังปรับปรุง

สำหรับรายละเอียดการคำนวณแสดงในภาคผนวก ข.7 
ขอมูลกอนปรับปรุง 

ขนาดรูทอลมจายอากาศอัดเปากระปองบนสายพาน = 6 มิลลิเมตร 

ความดันอากาศอัดที่จุดเปาลม = 6 บาร 

จำนวนตำแหนงจายอากาศอัด = 1 จุด 

คิดเปนกำลังงานท่ีใชอากาศอัดเปากระปอง = 7.27  กิโลวัตต/จุด 

พลังไฟฟาของระบบอัดอากาศของโรงงานเฉลีย่ = 41.4 กิโลวัตต 

ช่ัวโมงการทำงาน = 8 ช่ัวโมงตอวัน 

จำนวนวันทำงานของระบบ = 320 วันตอป 

รอยละการทำงาน = 90  

ปรมิาณไฟฟาที่ใชอากาศอัดเปากระปอง = 16,750.08 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

ปรมิาณไฟฟาที่ใชของระบบอัดอากาศ = 266,240.00 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คาพลังงานไฟฟา (3.98 บาท/กิโลวัตต-ช่ัวโมง)* = 1,059,635.20 บาท/ป 

ขอมูลหลังปรับปรุง 

พลังไฟฟาของระบบอัดอากาศของโรงงานเฉลี่ย = 34.13 กิโลวัตต 

ช่ัวโมงการทำงาน = 8 ช่ัวโมงตอวัน 

จำนวนวันทำงานของระบบ = 320 วันตอป 

รอยละการทำงาน = 90  

ปรมิาณไฟฟาที่ใช = 249,489.92 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คาพลังงานไฟฟา (3.98 บาท/กิโลวัตต-ช่ัวโมง) = 992,969.88 บาท/ป 

ผลประหยัด   

ผลประโยชนดานเทคนิค   

การปรับปรุงสายพานลำเลียงเพ่ือลดการใชอากาศอัด ลดการใชพลังงานไฟฟาลงได 

ปริมาณไฟฟาที่ใชลดลง = 16,750.08 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คิดเปนผลประหยัดพลังงานไฟฟา ไดรอยละ = 6.3 

ผลประโยชนดานเศรษฐศาสตร    

คาไฟฟาท่ีใชลดลง = 66,665.32 บาท/ป 

เงินลงทุน = ไมมีคาใชจายในการปรับปรุง 

ระยะเวลาคืนทุน = คืนทุนทันที (ไมมีคาใชจายในการปรับปรุง) 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-18 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ผลประโยชนดานส่ิงแวดลอม    

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่ปลดปลอยลดลง = 8,373.36  กิโลกรัม CO2eq ตอป 

(คา Emission factor ของไฟฟา = 0.4999  กิโลกรัม CO2eq ตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง) 

*ขอมูลจากฝายผลิตของโรงงาน 

 

  
การใชอากาศอัดเปากระปอง สายพานท่ีถอดจุดเปาลมออก 

 

 
วาลวลมจุดเปากระปองบนสายพานลำเลียง  

 

 
หลงัปรับปรุงถอดสายลมออก 

 

ภาพท่ี 3.7 การดำเนินมาตรการปรับปรุงสายพานลำเลียงเพ่ือลดการใชอากาศอัด 

 

3.8 กรณีศึกษาเร่ือง การปรับปรุงทอสงจายอากาศอัด 

1) ขอมูลการใชงานและประเด็นปญหา 

ในกระบวนการผลิตมีการใชระบบอากาศอัด โดยใชเครื ่องอัดอากาศ 37 kW 

จำนวน 2 เครื่อง และ เครื่องอัดอากาศขนาด 22 kW จำนวน 1 เครื่อง เพื่อผลิตอากาศอดั 

สงใหกับเครื่องจักรในกระบวนการผลิต โดยมีการเปดใชงานเครื่องอัดอากาศทั้ง 3 เครื่อง  



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-19 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

10 ชั ่วโมงตอวัน 320 วันตอป พบวาเครื ่องอัดอากาศมีการเดิน un load คอนขางมาก

เน่ืองจากระบบทอลมในโรงงานแยกกัน ทำใหตองเปดเคร่ืองอดัอากาศทุกเครือ่ง หากทำการ

เชื่อมทอลมทั้งระบบ ทำใหระบบสงจายอากาศอัดเชื่อมกัน จะทำใหสามารถลดการใชงาน

เคร่ืองอัดอากาศได 

2) แนวทางการปรับปรุง/การเพิ่มประสิทธิภาพ 

ตรวจวัดความตองการใชอากาศอัดของเคร ื ่องอัดอากาศแตละชุด จากนั้น 

ตรวจวัดพลังงานไฟฟาท่ีใช โดยประเมินจากการปรบัปรุงทอสงจายอากาศอัด เม่ือเช่ือมทอลม

ถึงกัน จะสามารถบริหารจัดการเปดปมลมได ลดการเดินเครื่องอัดอากาศแบบ un load  

มากเกนิจำเปน และชวยทำใหแรงดันในทอลมของระบบอากาศอัดสม่ำเสมอท้ังระบบ พบวา

สามารถปดปมลมขนาด 22 กิโลวัตต ลงได ชวยลดการใชพลังงานไฟฟาไดเทากับ 39,360.00 

กิโลวัตต-ชั่วโมงตอป และสามารถลดตนทุนคาพลงังานไฟฟาในการผลิตลงได 156,652.80 

บาทตอป 

3) รายการคำนวณผลประโยชนท่ีไดรบั 

ผลประโยชนที่ไดรับจะเปนการเปรียบเทียบการเก็บขอมูลกอนและหลังปรับปรุง

สำหรับรายละเอียดการคำนวณแสดงในภาคผนวก ข.8 
ขอมูลกอนปรับปรุง 

พลังไฟฟาของเครื่องอัดอากาศเฉล่ีย = 41.4 กิโลวัตต 

ช่ัวโมงการทำงาน = 10 ช่ัวโมงตอวัน 

จำนวนวันทำงานของระบบ = 320 วันตอป 

ปรมิาณไฟฟาที่ใช = 132,480.00 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คาพลังงานไฟฟา (3.98 บาท/กิโลวัตต-ช่ัวโมง) = 527,270.40 บาท/ป 

ขอมูลหลังปรับปรุง 

พลังไฟฟาของเครื่องอัดอากาศเฉล่ีย = 29.1 กิโลวัตต 

ช่ัวโมงการทำงาน = 10 ช่ัวโมงตอวัน 

จำนวนวันทำงานของระบบ = 320 วันตอป 

ปรมิาณไฟฟาที่ใช = 93,120.00 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คาพลังงานไฟฟา (3.98 บาท/กิโลวัตต-ช่ัวโมง) = 370,617.60 บาท/ป 

ผลประหยัด   

ผลประโยชนดานเทคนิค   



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-20 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

การปรบัปรงุระบบสงจายอากาศอัด ลดการใชพลังงานไฟฟาลงได 

ปริมาณไฟฟาที่ใชลดลง = 39,360.00 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คิดเปนผลประหยัดพลังงานไฟฟา ไดรอยละ = 29.7 

ผลประโยชนดานเศรษฐศาสตร    

คาไฟฟาท่ีใชลดลง = 156,652.80 บาท/ป 

เงินลงทุน = 20,000.00 บาท 

ระยะเวลาคืนทุน = 20,000.00 / 156,652.80 

 = 1 เดือน 15 วัน 

ผลประโยชนดานส่ิงแวดลอม    

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่ปลดปลอยลดลง = 19,676.06 กิโลกรัม CO2eq ตอป 

(คา Emission factor ของไฟฟา = 0.4999  กิโลกรัม CO2eq ตอกโิลวัตต-ชั่วโมง) 

 

  
เคร่ืองอัดอากาศของโรงงาน ทอสงจายอากาศอัดและถังลม 

 

 
การตรวจวัดพลังงานไฟฟาเคร่ืองอัดอากาศ  

 

 
ทอสงจายอากาศอัดและจุดเชื่อมทอ 

  

 ภาพท่ี 3.8 การดำเนินมาตรการการปรับปรุงทอสงจายอากาศอัด 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-21 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

3.9 กรณีศึกษาเร่ือง การติดต้ังฉนวนหลังคา 

1) ขอมูลการใชงานและประเด็นปญหา 

ในกระบวนการผลติมีการใชเคร่ืองทำน้ำเย็นแบบระบายความรอนดวยน้ำ ขนาด 

188 ton จำนวน 1 ชุด เพื่อผลิตน้ำเย็นสง ใชกับเครือ่งจักรในกระบวนการผลิตแผนกตางๆ  

มีการเปดใชงาน 12 ชั่วโมงตอวัน 312 วันตอป จากการตรวจสอบพบวา ระบบสงลมเย็น 

AHU มีการนำอากาศ FRESH AIR จากหองใตหลังคา ซึ่งมีอุณหภูมิสูง ทำใหเปนการเพิ่มภาระ

ใหกับเคร่ืองทำน้ำเย็น 

2) แนวทางการปรับปรุง/การเพิ่มประสิทธิภาพ 

ติดตั ้งฉนวนที่หองใตหลังคา เพื ่อลดอุณหภูมิหองใตหลังคาลง ทำใหอากาศ 

FRESH AIR มีอุณหภมูิลดลง ทำใหสามารถลดการสูญเสียพลังงานฟาในระบบปรับอากาศ 

ไดเทากับ 58,588.20 กิโลวัตต-ชั่วโมงตอป และสามารถลดตนทุนคาพลังงานไฟฟาลงได  

243,726.92 บาทตอป 

 

3) รายการคำนวณผลประโยชนท่ีไดรบั 

ผลประโยชนที่ไดรับจะเปนการเปรียบเทียบการเก็บขอมูลกอนและหลังปรับปรุง

สำหรับรายละเอียดการคำนวณแสดงในภาคผนวก ข.9 
ขอมูลกอนปรับปรุง 

ขนาดเครื่องทำน้ำเย็น = 188   TonR 

พิกัดกำลังไฟฟา =   132 kW 

ภาระการทำน้ำเยน็   = 67.3 TonR 

สมรรถนะการทำงานของเครือ่งทำนำ้เยน็ = 1.50 kW/ton 

ปรมิาณไฟฟาที่ใช = 378,440.33 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คาพลังงานไฟฟา (4.16 บาท/กิโลวัตต-ช่ัวโมง)* = 1,574,311.75 บาท/ป 

ขอมูลหลังปรับปรุง 

ขนาดเครื่องทำน้ำเย็น = 188   TonR 

พิกัดกำลังไฟฟา =   132   kW 

ภาระการทำน้ำเยน็   = 56.9 TonR 

สมรรถนะการทำงานของเครือ่งทำนำ้เยน็ = 1.50 kW/ton 

ปรมิาณไฟฟาที่ใช = 319,852.12 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-22 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

คาพลังงานไฟฟา (4.16 บาท/กิโลวัตต-ช่ัวโมง) = 1,330,584.84 บาทตอป 

ผลประหยัด   

ผลประโยชนดานเทคนิค   

ลดการใชพลังงานไฟฟาลงได 

ปริมาณไฟฟาที่ใชลดลง = 58,588.20 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คิดเปนผลประหยัดพลังงานไฟฟา ไดรอยละ = 15.5 

ผลประโยชนดานเศรษฐศาสตร    

คาไฟฟาท่ีใชลดลง = 243,726.92 บาทตอป 

เงินลงทุน = 120,000.00 บาท 

ระยะเวลาคืนทุน = 120,000.00 / 243,726.92  

 = 5 เดอืน 27 วัน 

ผลประโยชนดานส่ิงแวดลอม    

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่ปลดปลอยลดลง = 29,288.24 กิโลกรัม CO2eq ตอป 

(คา Emission factor ของไฟฟา = 0.4999  กิโลกรัม CO2eq ตอกโิลวัตต-ชั่วโมง) 

*ขอมูลจากฝายผลิตของโรงงาน 
 

หองใตหลังคาที่ดงึ fresh Air เขา AHU 

 

AHU ท่ีติดต้ังบริเวณหองใตหลังคา 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-23 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

 
 

การติดต้ังฉนวนหลังคา 
 

ภาพท่ี 3.9 การดำเนินมาตรการติดต้ังฉนวนหลังคา 

 

3.10 กรณีศึกษาเร่ือง การติดต้ัง Pressure regulator เพ่ือลดแรงดันอากาศอัด 

1) ขอมูลการใชงานและประเด็นปญหา 

ในกระบวนการผลิตมีการใชระบบอัดอากาศ โดยใชเครื่องอัดอากาศขนาด 79 

กิโลวัตต จำนวน  1 เครื ่อง เพื ่อผลิตอากาศอัดแรงดัน 6.8 บาร สงใหก ับเครื ่องจักร 

ในกระบวนการผลิต พบวามีจ ุดใชงาน 10 จุด เปนจ ุดใชงานทอเปาทำความสะอาด 

ที ่ตองการแรงดันอากาศอัดเพียง 2.5 บาร หากทำการติดตั ้ง Pressure regulator ชวย

ควบคุมแรงดันที่จุดใชงานลงไดตามความตองการ จะทำใหสามารถลดการใชงานเครื่องอัด

อากาศได 

2) แนวทางการปรับปรุง/การเพิ่มประสิทธิภาพ 

ตรวจวัดความตองการใชอากาศอัดของเคร่ืองอัดอากาศ จากน้ัน สำรวจหาขอมูล

เวลาใชงานอากาศอัดในการเปาทำความสะอาดในแตละจุด แรงดันที่ใชงาน และติดต้ัง 

Pressure Regulator ที ่จุดใชงาน 10 จุด ปรับตั ้งแรงดันที ่จ ุดใชงานที่ 2.5 บาร พบวา  

ชวยลดการใชพลังงานไฟฟาไดเทากับ 1,310.40 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป และสามารถลดตนทุน

คาพลังงานไฟฟาในการผลติลงได 5,425.06 บาทตอป 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-24 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

3) รายการคำนวณผลประโยชนท่ีไดรบั 

ผลประโยชนที่ไดรับจะเปนการเปรียบเทียบการเก็บขอมูลกอนและหลังปรับปรุง

สำหรับรายละเอยีดการคำนวณแสดงในภาคผนวก ข.10 
ขอมูลกอนปรับปรุง 

แรงดนัลมอัดอากาศท่ีใชงาน = 6.00 บาร 

กำลังไฟฟาที่ใชกอนปรับปรุง = 20.24 กิโลวัตต 

ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ใชกอนปรับปรุง = 2,428.80 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คาพลังงานไฟฟา (4.14 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง)* = 10,055.23 บาทตอป 

ขอมูลหลังปรับปรุง 

แรงดนัลมอัดอากาศท่ีใชงาน = 2.50 บาร 

กำลังไฟฟาที่ใชหลังปรับปรุง = 9.32 กิโลวัตต 

ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ใชหลังปรับปรุง = 1,118.40 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คาพลังงานไฟฟา (4.14 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง) = 4,630.18 บาทตอป 

 

ผลประหยัด 
      

ผลประโยชนดานเทคนิค       

การติดตั้ง Pressure regulator เพ่ือลดแรงดนัอากาศอัด สามารถลดการใชพลังงานไฟฟาได 53.95 

เปอรเซ็นต 

ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ลดลง = 10,055.23 - 1,118.40 

  = 1,310.40 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คิดเปนผลประหยัดพลังงานไฟฟาไดรอยละ = 53.95 

ผลประโยชนดานเศรษฐศาสตร       

คาไฟฟาเฉลี่ย = 4.14 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง 

คาพลังงานไฟฟาที่ลดลง = 1,310.40 x 4.14 

  = 5,425.06 บาทตอป 

เงินลงทุน = 8,000.00 บาท 

ระยะเวลาคืนทนุ = 8,000.00 / 5,425.06 

  = 1 ป 5 เดอืน 20 วัน 

ผลประโยชนดานส่ิงแวดลอม       

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่ปลดปลอยลดลง  = 655.07 กิโลกรัม CO2eq ตอป 

(คา Emission factor ของไฟฟา = 0.4999  กิโลกรัม CO2eq ตอกโิลวัตต-ชั่วโมง) 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-25 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

   

 

   
กอนปรบัปรงุ 

   

 

   
หลงัปรบัปรงุ 

 

ภาพท่ี 3.10 การดำเนินมาตรการติดต้ัง Pressure regulator เพ่ือลดแรงดันอากาศอัด 

 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-26 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

3.11 กรณีศึกษาเร่ือง การเปล่ียนเคร่ืองทำน้ำเย็นใหมท่ีมีประสิทธิภาพสูงกวา 

1) ขอมูลการใชงานและประเด็นปญหา 

ในกระบวนการผลิตมีการใชเครื่องทำน้ำเย็น ขนาด 180 ตัน จำนวน 1 เครื่อง 

เพื่อผลิตน้ำเย็น สงใชกับเครื่องจักรในกระบวนการผลิตแผนกตาง ๆ มีการเปดใชงาน 24 

ชั ่วโมงตอวัน 175 วันตอป พบวาเครื ่องทำน้ำเย็นมีอายุการใชงานมากกวา 20 ป  

มีประสิทธิภาพเครือ่งทำน้ำเย็น 1.51 กิโลวัตตตอตัน ซึง่มีประสทิธิภาพต่ำ ดังน้ัน จงึพิจารณา

ดำเนินการเปลี ่ยนเครื่องทำน้ำเย็นใหมที ่มีประสิทธิภาพสูงกวา ซึ ่งจะสงผลใหลดการใช

พลังงานในระบบปรับอากาศ 

2) แนวทางการปรับปรุง/การเพิ่มประสิทธิภาพ 

เก็บขอมูลการระบบปรับอากาศแบบรวมศูนยในสวนพ้ืนท่ีผลติตาง ๆ ของโรงงาน 

ตรวจวัดประสิทธิภาพเครื ่องทำน้ำเย็น เมื ่อดำเนินการเปลี ่ยนเครื ่องทำน้ำเย็นใหม

ประสิทธิภาพเครื่องทำน้ำเย็น 1.15 กิโลวัตตตอตัน ซึ่งทำใหสามารถลดการใชพลังงานฟา

เทากับ 148,276.80 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป และสามารถลดตนทุนคาพลังงานไฟฟาในการผลิต 

613,865.95 บาทตอป 

3) รายการคำนวณผลประโยชนท่ีไดรบั 

ผลประโยชนที่ไดรับจะเปนการเปรียบเทียบการเก็บขอมูลกอนและหลังปรับปรุง

สำหรับรายละเอยีดการคำนวณแสดงในภาคผนวก ข.11 
ขอมูลกอนปรับปรุง 

คาประสทิธภิาพหรือสมรรถนะ ตรวจวัด = 1.56 กิโลวัตตตอตันความเย็น 

กำลังไฟฟาที่ใชกอนปรับปรุง = 195.30 กิโลวัตต 

ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ใชกอนปรับปรุง = 468,720.00 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คาพลังงานไฟฟา (4.14 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง)* = 1,940,500.80 บาทตอป 

ขอมูลหลังปรับปรุง 

คาประสทิธภิาพหรือสมรรถนะ ตรวจวัด = 1.10 กิโลวัตตตอตันความเย็น 

กำลังไฟฟาที่ใชหลังปรับปรุง = 137.31 กิโลวัตต 

ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ใชหลังปรับปรุง = 329,551.20 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คาพลังงานไฟฟา (4.14 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง) = 1,364,341.97 บาทตอป 

 

 
      



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-27 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ผลประหยัด 

ผลประโยชนดานเทคนิค       

การเปลี่ยนเครื่องทำน้ำเย็นประสิทธิภาพสูง สามารถลดการใชพลังงานไฟฟาได 29.69 เปอรเซ็นต 

ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ลดลง = 1,940,500.80 - 329,551.20 

  = 139,168.80 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คิดเปนผลประหยัดพลังงานไฟฟาไดรอยละ = 29.69 

ผลประโยชนดานเศรษฐศาสตร       

คาไฟฟาเฉลี่ย = 4.14 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง 

คาพลังงานไฟฟาที่ลดลง = 139,168.80 x 4.14 

  = 576,158.83 บาทตอป 

เงินลงทุน = 4,176,000.00 บาท 

ระยะเวลาคืนทนุ = 4,176,000.00 / 576,158.83 

  = 7 ป 2 เดอืน 29 วัน 

ผลประโยชนดานส่ิงแวดลอม       

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่ปลดปลอยลดลง  = 69,570.48 กิโลกรัม CO2eq ตอป 

(คา Emission factor ของไฟฟา = 0.4999  กิโลกรัม CO2eq ตอกโิลวัตต-ชั่วโมง) 

*ขอมูลจากฝายผลิตของโรงงาน 

 

   
 

เคร่ืองทำน้ำเย็นชุดเดิมท่ีใชงาน 

 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-28 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

  
 การตรวจวัดประสิทธิภาพเคร่ืองทำน้ำเย็น 

  

เคร่ืองทำน้ำเย็นประสิทธิภาพสูง 

ภาพท่ี 3.11 การดำเนินมาตรการเปล่ียนเคร่ืองทำน้ำเย็นประสิทธิภาพสูง 

 

3.12 กรณีศึกษาเร่ือง การเปล่ียนหลอดไฟฟาแสงสวางเปนหลอด LED 

1) ขอมูลการใชงานและประเด็นปญหา 

       จากการเขาสำรวจพืน้ที่โรงงาน พบวามีการใชงานหลอด HID ขนาด 250 วัตต 

จำนวน     175 หลอด เพื่อใหแสงสวางในพืน้ที่ เปดใชงาน 24 ชั่วโมงตอวัน 300 วันตอป 

หากดำเนินการเปลี ่ยนเปนหลอด LED ที ่เปนเทคโนโลยีใหม จะทำใหสามารถลดการใช

พลังงานไฟฟาลงได 

2) แนวทางการปรับปรุง/การเพิ่มประสิทธิภาพ 

ดำเนินการสำรวจ เก็บขอมูลการใชพลังงานและตัวแปรควบคุมในระบบแสงสวาง 

เชนคาการสองสวาง และวงจรสวิทซเปด-ปด ตรวจวัดการใชพลังงานไฟฟากอนปรับปรุง 

ดำเนินการเปลี่ยนหลอด HID ขนาด 250 วัตต เปนหลอด LED ขนาด 100 วัตต ทำให

สามารถลดการส ูญเสียพลังงานไฟฟาไดเทากับ 189,000.00 กิโลวัตต-ช ั ่วโมงตอป  

และสามารถลดตนทุนคาพลังงานไฟฟาในระบบไฟฟาแสงสวางได 669,060.00 บาทตอป 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-29 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

3) รายการคำนวณผลประโยชนท่ีไดรบั 

ผลประโยชนที่ไดรับจะเปนการเปรียบเทียบการเก็บขอมูลกอนและหลังปรับปรุง

สำหรับรายละเอยีดการคำนวณแสดงในภาคผนวก ข.12 
 

ขอมูลกอนปรับปรุง 

กำลังไฟฟาที่ใชกอนปรับปรุง = 52.50 กิโลวัตต 

ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ใชกอนปรับปรุง = 378,000.00 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คาพลังงานไฟฟา (3.54 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง)* = 1,338,120.00 บาทตอป 

ขอมูลหลังปรับปรุง 

กำลังไฟฟาที่ใชหลังปรับปรุง = 26.25 กิโลวัตต 

ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ใชหลังปรับปรุง = 189,000.00 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คาพลังงานไฟฟา (3.54 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง) = 669,060.00 บาทตอป 

ผลประหยัด       

ผลประโยชนดานเทคนิค       

การเปลี่ยนหลอดไฟฟาแสงสวางเปนหลอด LED สามารถลดการใชพลังงานไฟฟาได 50.00 เปอรเซ็นต 

ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ลดลง = 378,000.00 - 189,000.00 

  = 189,000.00 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คิดเปนผลประหยัดพลังงานไฟฟาไดรอยละ = 50.00 

ผลประโยชนดานเศรษฐศาสตร       

คาไฟฟาเฉลี่ย = 3.54 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง 

คาพลังงานไฟฟาที่ลดลง = 189,000.00 x 3.54 

  = 669,060.00 บาทตอป 

เงินลงทุน = 262,500.00 บาท 

ระยะเวลาคืนทนุ = 262,500.00 / 669,060.00 

  = 4 เดือน 21 วัน 

ผลประโยชนดานส่ิงแวดลอม       

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่ปลดปลอยลดลง  = 94,481.10 กิโลกรัม CO2eq ตอป 

(คา Emission factor ของไฟฟา = 0.4999  กิโลกรัม CO2eq ตอกโิลวัตต-ชั่วโมง) 

*ขอมูลจากฝายผลิตของโรงงาน 
 

 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-30 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

   
หลอดไฟฟา HID เดิมท่ีใชงานในโรงงาน 

 

 
ผังแสดงพ้ืนท่ีตำแหนงหลอดไฟฟาแสงสวางท่ีดำเนินการปรับปรุง 

 

   
หลอดไฟฟา LED ท่ีดำเนินการปรับเปล่ียนในโรงงาน 

 

ภาพท่ี 3.12 การดำเนินมาตรการการเปล่ียนหลอดไฟฟาแสงสวางเปนหลอด LED 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-31 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

3.13 กรณีศึกษาเร่ือง การติดต้ัง Air Blower แทนการใชอากาศอัดในการเปาแหงขวด 

1) ขอมูลการใชงานและประเด็นปญหา 

กระบวนการผลติมีการใชเคร่ืองอัดอากาศขนาด 160 กิโลวัตต จำนวน 1 เครื่อง 

เพื่อผลิตอากาศอัดแรงดัน 7 บาร สงใหกับเครื่องจักรในกระบวนการผลิต จากการสำรวจ 

พบวา ในกระบวนการบรรจมุีการใชอากาศอัดในการเปาแหงขวด 15 จุดซึ่งไมจำเปนตองใช

อากาศอัดที่มีแรงดันสูงในการเปา หากทำการติดตั้ง Air Blower ใชงานทดแทน จะทำให

สามารถลดการใชพลงังานไฟฟาได 

2) แนวทางการปรับปรุง/การเพิ่มประสิทธิภาพ 

ตรวจวัดความตองการใชอากาศอัดของเคร่ืองอัดอากาศ จากน้ัน สำรวจหาขอมูล

เวลาใชงานอากาศอัดในการเปาทำความสะอาดในแตละจุด แรงดันที่ใชงาน และติดต้ัง  

Air Blower ใชงานทดแทน 15 จุด พบวา ชวยลดการใชพลังงานไฟฟาไดเทากับ 29,282.40 

กิโลวัตต-ชั่วโมงตอป และสามารถลดตนทุนคาพลงังานไฟฟาในการผลิตลงได 103,659.69 

บาทตอป  

3) รายการคำนวณผลประโยชนท่ีไดรบั 

ผลประโยชนที่ไดรับจะเปนการเปรียบเทียบการเก็บขอมูลกอนและหลังปรับปรุง

สำหรับรายละเอยีดการคำนวณแสดงในภาคผนวก ข.13 
ขอมูลกอนปรับปรุง 

กำลังไฟฟาที่ใชกอนปรับปรุง = 160.00 กิโลวัตต 

ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ใชกอนปรับปรุง = 153,021.96 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คาพลังงานไฟฟา (3.54 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง)* = 541,697.74 บาทตอป 

ขอมูลหลังปรับปรุง 

กำลังไฟฟาที่ใชหลังปรับปรุง = 25.33 กิโลวัตต 

ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ใชหลังปรับปรุง = 127,663.20 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คาพลังงานไฟฟา (3.54 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง) = 451,927.73 บาทตอป 

ผลประหยัด       

ผลประโยชนดานเทคนิค       

การติดตั้ง Air Blower แทนการใชอากาศอัดในการเปาแหงขวด สามารถลดการใชพลังงานไฟฟาได 

16.57 เปอรเซ็นต 

ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ลดลง = 153,021.96 - 127,663.20 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-32 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

  = 25,358.76 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คิดเปนผลประหยัดพลังงานไฟฟาไดรอยละ = 16.57 

ผลประโยชนดานเศรษฐศาสตร       

คาไฟฟาเฉลี่ย = 3.54 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง 

คาพลังงานไฟฟาที่ลดลง = 25,358.76 x 3.54 

  = 89,770.01 บาทตอป 

เงินลงทุน = 110,000.00 บาท 

ระยะเวลาคืนทนุ = 110,000.00 / 89,770.01 

  = 1 ป 2 เดอืน 21 วัน 

ผลประโยชนดานส่ิงแวดลอม       

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่ปลดปลอยลดลง  = 12,676.84 กิโลกรัม CO2eq ตอป 

(คา Emission factor ของไฟฟา = 0.4999  กิโลกรัม CO2eq ตอกโิลวัตต-ชั่วโมง) 

*ขอมูลจากฝายผลิตของโรงงาน 

 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-33 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

   
จุดตำแหนงหัวเปาลม เพ่ือเปาแหงขวดผลิตภัณฑ 

 

   
มอเตอร Air Blower ท่ีใชแทนการใชพลังงานไฟฟาจากเคร่ืองอัดอากาศ 

 

ภาพท่ี 3.13 การดำเนินมาตรการติดต้ัง Air Blower แทนการใชอากาศอัดในการเปาแหงขวด 

 

3.14 กรณีศึกษาเร่ือง การลดอุณหภูมิขาเขาเคร่ืองอัดอากาศ 

1) ขอมูลการใชงานและประเด็นปญหา 

ในกระบวนการผลิตมีการใชระบบอัดอากาศ โดยใชเครื่องอัดอากาศขนาด 160 

กิโลวัตต จำนวน 1 เคร่ือง เพ่ือผลิตอากาศอัดสงใหกบัเคร่ืองจักรในกระบวนการผลิต จากการ

สำรวจ พบวา ภายในหองเครื ่องอัดอากาศมีเครื ่องจักรอื ่นทั ้งหมอน้ำ เครื ่องทำน้ำเย็น  

และเครื่องอดัอากาศ ทำใหอุณหภูมภิายในหองมีสูง สงผลใหประสิทธิภาพในการอัดอากาศ

ต่ำลง หากทำการติดตั้งพัดลมระบายอากาศเพื่อลดอุณหภูมิภายในหองอัดอากาศ จะทำให

สามารถลดการใชพลงังานไฟฟาของเคร่ืองอดัอากาศได 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-34 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

2) แนวทางการปรับปรุง/การเพิ่มประสิทธิภาพ 

เก็บขอมูลอุณหภูมิภายในหองเครื่องอัดอากาศ ตรวจวัดความตองการใชงาน

ปริมาณอากาศอัดของเครื่องอัดอากาศ จากนั้น ตรวจวัดพลังงานไฟฟาเครื ่องอัดอากาศ  

และติดต้ังพัดลมระบายอากาศเพ่ือลดอุณหภูมิภายในหอง พบวา ชวยลดการใชพลงังานไฟฟา

ไดเทากับ 12,428.38 กิโลวัตต-ชั่วโมงตอป และสามารถลดตนทุนคาพลังงานไฟฟาในการ

ผลติลงได 43,996.45 บาทตอป  

3) รายการคำนวณผลประโยชนท่ีไดรบั 

ผลประโยชนที่ไดรับจะเปนการเปรียบเทียบการเก็บขอมูลกอนและหลังปรับปรุง

สำหรับรายละเอยีดการคำนวณแสดงในภาคผนวก ข.14 

ขอมูลกอนปรับปรุง 

อุณหภูมิขาเขาเครื่องอัดอากาศ กอนปรับปรุง = 40.80 องศาเซลเซียส 

พลังงานท่ีใชในการอัดอากาศ = 249.67 กิโลจูล/กิโลกรัม 

ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ใชกอนปรับปรุง = 907,416.00 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คาพลังงานไฟฟา (3.54 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง)* = 3,212,252.64 บาทตอป 

ขอมูลหลังปรับปรุง 

อุณหภูมิขาเขาเครื่องอัดอากาศ หลังปรับปรุง = 36.50 องศาเซลเซียส 

พลังงานท่ีใชในการอัดอากาศ = 246.25 กิโลจูล/กิโลกรัม 

ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ใชหลังปรับปรุง = 894,987.62 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คาพลังงานไฟฟา (3.54 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง) = 3,168,256.19 บาทตอป 

ผลประหยัด       

ผลประโยชนดานเทคนิค       

การลดอุณหภูมิขาเขาเครือ่งอัดอากาศ สามารถลดการใชพลังงานไฟฟาได 1.37 เปอรเซ็นต 

ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ลดลง = 907,416.00 - 894,987.62 

  = 12,428.38 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คิดเปนผลประหยัดพลังงานไฟฟาไดรอยละ = 1.37 

ผลประโยชนดานเศรษฐศาสตร       

คาไฟฟาเฉลี่ย = 3.54 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง 

คาพลังงานไฟฟาที่ลดลง = 12,428.38 x 3.54 

  = 43,996.45 บาทตอป 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-35 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

เงินลงทุน = 15,000.00 บาท 

ระยะเวลาคืนทนุ = 15,000.00 / 43,996.45 

  = 4 เดอืน 2 วัน 

ผลประโยชนดานส่ิงแวดลอม       

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่ปลดปลอยลดลง  = 6,212.95 กิโลกรัม CO2eq ตอป 

(คา Emission factor ของไฟฟา = 0.4999  กิโลกรัม CO2eq ตอกโิลวัตต-ชั่วโมง) 

*ขอมูลจากฝายผลิตของโรงงาน 

 

     
การตรวจวัดอุณหภูมิขาเขาเครือ่งอัดอากาศ และบริเวณโดยรอบของหอง 

 

   
การติดต้ังพัดลมระบายอากาศท่ีผนังหองเคร่ืองอัดอากาศ เพ่ือลดอุณหภูมิภายในหอง 

 

ภาพท่ี 3.14 การดำเนินมาตรการลดอุณหภูมิขาเขาเคร่ืองอัดอากาศ 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-36 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

3.15 กรณีศึกษาเร่ือง การเปล่ียนรถโฟรคลิฟทสมรรถนะสงู 

1) ขอมูลการใชงานและประเด็นปญหา 

     จากการตรวจสอบ พบวามีการใชงานรถโฟรคลฟิท โดยใชในการลำเลียงวัตถุดิบ

ในโรงงาน ใชเชื ้อเพลิง LPG รถมีสภาพเกา สมรรถนะไมดี สิ ้นเปลืองเชื ้อเพลิงมาก หาก

สามารถเปล่ียนมาใชรถโฟลคลิฟทรุนใหมท่ีมีสมรรถนะดีกวาจะทำใหมีประสทิธิภาพสูงข้ึน 

2) แนวทางการปรับปรุง/การเพิ่มประสิทธิภาพ 

ดำเนินการเปลี่ยนรถโฟรคลฟิท ซึ่งมีสมรรถนะสูงกวารถเกา เนือ่งจากมีการออกแบบ 

เครื่องยนตและระบบหัวฉีดใหมีประสิทธิภาพดีขึ้น ประหยัดเช้ือเพลงิ  เมือ่ดำเนินการแลวสามารถ

ลดการใชพลังงานเช้ือเพลิงได  8,611 กิโลกรมัตอป  คิดเปนเงนิที่ประหยดัได 215,280 บาทตอป  

3) รายการคำนวณผลประโยชนท่ีไดรบั 

ผลประโยชนที่ไดรับจะเปนการเปรียบเทียบการเก็บขอมูลกอนและหลังปรับปรุง

สำหรับรายละเอยีดการคำนวณแสดงในภาคผนวก ข.15 
ขอมูลกอนปรับปรุง 

อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง = 3.5 กิโลกรัมตอช่ัวโมง 

ช่ัวโมงการใชงาน = 3,744 ช่ัวโมง 

ปริมาณพลังงานความรอนที่ใชกอนปรับปรุง = 13,104 กิโลกรัมตอตอป 

คาพลังงาน LPG (25 บาทตอกิโลกรัม) = 327,600.00 บาทตอป 

ขอมูลหลังปรับปรุง 

อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง = 1.2 กิโลกรัมตอช่ัวโมง 

ช่ัวโมงการใชงาน = 3,744 ช่ัวโมง 

ปริมาณพลังงานความรอนท่ีใชหลังปรับปรุง = 4,493 กิโลกรัมตอตอป 

คาพลังงาน LPG (25 บาทตอกิโลกรัม) = 112,320.00 บาทตอป 

ผลประหยัด    

ผลประโยชนดานเทคนิค    

การเปลี่ยนรถโฟรคลิฟทประสิทธิภาพสูง สามารถลดพลังงานได  

ปรมิาณ LPG ท่ีลดลง = 8,611 กิโลกรัมตอป 

พลังงานความรอนท่ีลดลง = 432,454.46 เมกะจูลตอป 

คิดเปนผลประหยัดพลังงานไฟฟาไดรอยละ = 65.7 

    



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-37 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ผลประโยชนดานเศรษฐศาสตร 

คาไฟฟาท่ีลดลง = 215,280 บาทตอป 

เงินลงทุน = 750,000 บาท 

ระยะเวลาคืนทนุ = 750,000 / 215,280 

 = 3 ป 5 เดอืน 24 วัน 

ผลประโยชนดานส่ิงแวดลอม    

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่ปลดปลอยลดลง = 26,810.11 กิโลกรัม CO2eq ตอป 

(คา Emission factor ของ LPG  = 3.1134 กิโลกรัม CO2eq ตอกิโลกรัม) 

 

 

  
รถโฟรคลิฟทเกาสมรรถนะต่ำ name plate รถโฟรคลิฟท 

  
การสำรวจสมรรถนะรถ 

 

รถโฟรคลิฟทสมรรถนะสูง 

ภาพที ่3.15  การดำเนินมาตรการเปลี่ยนรถโฟรคลิฟทสมรรถนะสูง 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-38 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

3.16 กรณีศึกษาเร่ือง การหุมฉนวนกันความรอนทอสงจายไอน้ำ 

1) ขอมูลการใชงานและประเด็นปญหา 

ในกระบวนการผลติมีการใชหมอน้ำขนาด 1 ตัน ใชเช้ือเพลิงกาซปโตรเลียมเหลว 

(LPG) จำนวน 1 ชุด ความตองการแรงดันไอน้ำประมาณ 7 บาร เปดใชงาน 8 ชั่วโมงตอวัน 

300 วันตอป พบวา ทอสงจายไอน้ำไมมีการหุมฉนวนกันความรอนในบางจุด และมีบริเวณท่ี

ฉนวนกันความรอนมีการชำรุด สงผลใหเกิดการสูญเสียพลังงานความรอนจากผิวทอ 

มีอัตราการสญูเสยีพลังงานความรอนเทากับ 3,560 วัตตความรอน สามารถดำเนินการแกไข

โดยการหุมฉนวนกันความรอนทอสงจายไอน้ำ 

2) แนวทางการปรับปรุง/การเพิ่มประสิทธิภาพ 

หุมฉนวนทอสงจายไอน้ำที่ไมมีการหุมฉนวนกันความรอนและบริเวณที่ฉนวนกัน

ความรอนมีการชำรุด เพ่ือลดการสูญเสยีพลังงานความรอนจากผิวทอ ทำใหสามารถประหยัด

เชื ้อเพลิงกาซปโตรเลียมเหลวได 259.92 กิโลกรัมตอป คิดเปนคาใชจายทางพลังงาน 

7,857.51 บาทตอป 

 

  
  

กอนปรับปรุงทอไอน้ำไมมกีารหุมฉนวน 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-39 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

  
  

หลังปรับปรุงดำเนินมาตรการหุมฉนวนทอไอน้ำ 

 

ภาพที ่3.16  การดำเนินมาตรการหุมฉนวนกันความรอนทอสงจายไอน้ำ 

 

3) รายการคำนวณผลประโยชนท่ีไดรบั 

ผลประโยชนที่ไดรับจะเปนการเปรียบเทียบการเก็บขอมูลกอนและหลังปรับปรุง

สำหรับรายละเอยีดการคำนวณแสดงในภาคผนวก ข.16 

ขอมูลกอนปรับปรุง 

อัตราการสูญเสยีความรอน = 3,560.00 วัตต 

เชื้อเพลิงที่สูญเสียกอนปรับปรุง = 680 กิโลกรัมตอป 

คาเชื้อเพลิง (30.23 บาทตอกิโลกรัม)* = 20,568.20 บาทตอป 

ขอมูลหลังปรับปรุง 

อัตราการสูญเสยีความรอน = 2,200.00 วัตต 

เชื้อเพลิงที่สูญเสียหลังปรับปรุง = 420 กิโลกรัมตอป 

คาเชื้อเพลิง (30.23 บาทตอกิโลกรัม) = 12,710.68 บาทตอป 

ผลประหยัด       

ผลประโยชนดานเทคนิค       

การหุมฉนวนกันความรอนทอสงจายไอน้ำ สามารถลดการใชพลังงานไฟฟาได 38.20 เปอรเซ็นต 

ปริมาณเช้ือเพลิงท่ีลดลง = 680.39 - 420.47 

  = 259.92 กิโลกรัมตอป 

คิดเปนผลประหยัดเชื้อเพลงิไดรอยละ = 38.20 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-40 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ผลประโยชนดานเศรษฐศาสตร       

คาเชื้อเพลิงเฉลี่ย = 30.23 บาทตอกิโลกรัม 

คาเช้ือเพลิงท่ีลดลง = 259.92 x 30.23 

  = 7,857.51 บาทตอป 

เงินลงทุน = 10,000.00 บาท 

ระยะเวลาคืนทนุ = 10,000.00 / 7,857.51 

  = 1 ป 3 เดอืน 8 วัน  

ผลประโยชนดานส่ิงแวดลอม       

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่ปลดปลอยลดลง  = 809.22 กิโลกรัม CO2eq ตอป 

(คา Emission factor ของ LPG = 3.1134 กิโลกรัม CO2eq ตอกิโลวตัต-ช่ัวโมง) 

*ขอมูลจากฝายผลิตของโรงงาน 

 

3.17 กรณีศึกษาเร่ือง การเปล่ียนกับดักไอน้ำและซอมแซมรอยร่ัวไอน้ำ 

1) ขอมูลการใชงานและประเด็นปญหา 

กระบวนการผลติมีการใชหมอไอน้ำขนาด 42 ตัน เช้ือเพลงิถานหิน จำนวน 1 ชุด 

ความตองการแรงดันไอน้ำประมาณ 34 บาร ในกระบวนการผลิตไฟฟา และไอน้ำ 10 บาร 

ในกระบวนการผลติเอทานอล เปดใชงาน 8,760 ช่ัวโมงตอป 

2) แนวทางการปรับปรุง/การเพิ่มประสิทธิภาพ 

จากการสำรวจตรวจสอบระบบทอสงจายไอน้ำและอุปกรณท่ีใชไอน้ำตางๆ พบวา  

มีวาลวไอน้ำ หนาแปลน กับดักไอน้ำชำรุดในบางจดุ มีการร่ัวของไอน้ำ ทำใหสญูเสยีพลังงาน

โดยเปลาประโยชน  และทำใหเสียคาเชื้อเพลิงในการผลิตไอน้ำไปเปนจำนวนมาก ทำการ

ซอมแซมลดการรั่วไหล ทำใหสามารถประหยัดเชื้อเพลิงถานหินได 94.73 ตันตอป คิดเปน

การลดคาใชจายทางพลังงานลงได 186,759.94 บาทตอป สามารถประหยัดน้ำได 1,045 

ลูกบาศกเมตร/ป คิดเปนการลดคาใชจายดานน้ำลงได 20,900 บาทตอป 

 

 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-41 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

 
กอนปรบัปรุง มกีารร่ัวไหลของไอน้ำ 

  

  

หลังปรับปรุง การเปลี่ยนกับดักไอน้ำและซอมแซมรอยร่ัวไหลไอน้ำ 

 

ภาพที ่3.17  การดำเนินมาตรการเปลี่ยนกับดักไอน้ำและซอมแซมรอยรั่วไอน้ำ 

 

3) รายการคำนวณผลประโยชนท่ีไดรบั 

ผลประโยชนที่ไดรับจะเปนการเปรียบเทียบการเก็บขอมูลกอนและหลังปรับปรุง

สำหรับรายละเอยีดการคำนวณแสดงในภาคผนวก ข.17 
ขอมูลกอนปรับปรุง 

ขนาดรูรั่ว = 3 mm. 

จำนวนรูรั่ว = 4 จุด 

ปริมาณเช้ือเพลิงท่ีสูญเสีย = 94.73 ตันตอป 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-42 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

คาเช้ือเพลิง (1,971.42 บาท/ตัน)* = 186,759.94 บาทตอป 

ขอมูลหลังปรับปรุง 

จำนวนรูรั่วที่ปรับปรุง ซอมแซม = 4 จุด 

ปริมาณเช้ือเพลิงท่ีสูญเสีย = 0 ตันตอป 

คาเช้ือเพลิง (1,971.42 บาท/ตัน) = 0 บาทตอป 

ผลประหยัด   

ผลประโยชนดานเทคนิค   

ลดการรั่วไหลไอน้ำ โดยการเปล่ียนกับดักไอน้ำและซอมแซมรอยรั่วไอน้ำ ลดเชือ้เพลิงลงได 

ปริมาณเช้ือเพลิงท่ีสูญเสียลดลง = 94.73 ตันตอป 

 = 2,498.13 จิกะจูลตอป 

ปรมิาณน้ำเติมหมอน้ำลดลง = 1,045 ลูกบาศกเมตรตอป 

ผลประโยชนดานเศรษฐศาสตร   

คาเช้ือเพลิงทีล่ดลง = 186,759.94 บาทตอป 

คาน้ำที่ลดลง = 20,900 บาทตอป 

เงินลงทุน = 10,000 บาท 

ระยะเวลาคืนทุน = 10,000 / 186,759.94 

 = 19 วัน 

ผลประโยชนดานสิ่งแวดลอม   

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่ปลดปลอยลดลง 

จากการลดการใชเช้ือเพลิง 

= 241,135.19 กิโลกรัม CO2eq ตอป 

(คา Emission factor ของ ถานหิน = 2.5454 กิโลกรัม CO2eq ตอกิโลกรัม) 

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่ปลดปลอยลดลง 

จากการลดการใชน้ำหมอน้ำ 

= 2,160.65 กิโลกรัม CO2eq ตอป 

(คา Emission factor ของ น้ำหมอน้ำ = 2.0676 กิโลกรัม CO2eq ตอลูกบาศกเมตร) 

*ขอมูลจากฝายผลิตของโรงงาน 

 

3.18 กรณีศึกษาเร่ือง การลดการ blow down 

1) ขอมูลการใชงานและประเด็นปญหา 

ในกระบวนการผลติมีการใชหมอน้ำขนาด 42 ตัน เช้ือเพลงิถานหิน จำนวน 1 ชุด 

ความตองการไอน้ำที ่แรงดันไอน้ำ 34 บาร ในกระบวนการผลิตไฟฟา และไอน้ำ 10 บาร 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-43 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ในกระบวนการผลิตเอทานอล เปดใชงาน 8,760 ชั่วโมงตอป จากการสำรวจพบวาพนักงาน 

ผูควบคุมจะทำการระบายน้ำทิ้งหรือโบลวดาวนทุก 2 ชั่วโมง โดยชวงเวลาการโบลวดาวน 

จะทิ้งนานประมาณ 10–15 วินาทีตอครั้ง จากการตรวจวัดคาความเขมขนของสารละลาย 

(TDS) ของน้ำโบลวดาวนของหมอน้ำ วัดคาได 2,000 ppm ยังถือวาสภาพน้ำในหมอน้ำยังมี

คาอยูในระดับมาตรฐาน สำหรบัไอน้ำท่ีควรจะรักษาใหไมเกิน 3,500 ppm ดังน้ัน แสดงวามี

การโบลวดาวนน้ำในหมอน้ำทิ้งเกินความจำเปนมากเกนิไป ซึ่งจะสงผลใหเกิดการสิน้เปลือง

พลังงานโดยเปลาประโยชน 

2) แนวทางการปรับปรุง/การเพิ่มประสิทธิภาพ 

โรงงานไดทำการปรับลดความถี่ในการโบลวดาวนของหมอน้ำ โดยโบลวดาวน 

ทุก 6 ชั่วโมงตอครัง้ และระยะเวลาการโบลวดาวนจะใชเวลาประมาณ 10-15 วินาทีตอครัง้ 

ตลอดจนมีการตรวจระดับวัดคาความเขมขนของสารละลายน้ำในหมอน้ำไมเกิน 3,000 ppm 

ซึ่งจะลดการสูญเสียปริมาณความรอนไปกับน้ำที่ระบายทิ้งลงได เมื่อดำเนินการแลวเสร็จ

สามารถลดการใชเช้ือเพลิงถานหินลงได 12.16 ตันตอป คิดเปนการลดคาใชจายทางพลังงาน

ลงได 23,980.73 บาทตอป สามารถประหยัดน้ำได 2,100 ลูกบาศกเมตร/ป คิดเปนการลด

คาใชจายดานน้ำลงได 42,008 บาทตอป 

3) รายการคำนวณผลประโยชนท่ีไดรบั 

ผลประโยชนที่ไดรับจะเปนการเปรียบเทียบการเก็บขอมูลกอนและหลังปรับปรุง

สำหรับรายละเอยีดการคำนวณแสดงในภาคผนวก ข.18 
ขอมูลกอนปรับปรุง 

ปรมิาณการโบลวดาวน = 884.00 กิโลกรัมตอช่ัวโมง 

ปริมาณความรอนสูญเสียกอนปรับปรุง = 935,454.18 เมกะจูลตอป 

ปริมาณเช้ือเพลิง = 35.47 ตันตอป 

คาถานหิน  (1,971.42 บาทตอตัน)* = 69,934.51 บาทตอป 

ขอมูลหลังปรับปรุง 

ปรมิาณการโบลวดาวน = 589.33 กิโลกรัมตอช่ัวโมง 

ปริมาณความรอนสูญเสียหลังปรับปรุง = 614,684.40 เมกะจูลตอป 

ปริมาณเช้ือเพลิง = 23.31 ตันตอป 

คาถานหิน  (1,971.42 บาทตอตัน)* = 45,953.78 บาทตอป 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-44 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ผลประหยัด    

ผลประโยชนดานเทคนิค    

การปรบัลดปรมิาณการโบลวดาวน  สามารถลดการสูญเสียเช้ือเพลิงได 

ปริมาณเช้ือเพลิงท่ีลดลง = 12.16 ตันตอป 

 = 320.77 จิกะจูลตอป 

คิดเปนผลประหยัดเช้ือเพลิงไดรอยละ = 34.29 

ปริมาณนํ้าเติมหมอน้ําลดลง = 2,100 ลูกบาศกเมตรตอป 

ผลประโยชนดานเศรษฐศาสตร    

คาเช้ือเพลิงท่ีลดลง = 23,980.73 บาทตอป 

คาน้ำท่ีลดลง  (20 บาทตอตัน) = 42,008 บาทตอป 

เงินลงทุน = ไมมีคาใชจายในการปรับปรุง 

ระยะเวลาคืนทุน = คืนทุนทันที (ไมมีคาใชจายในการปรับปรุง) 

ผลประโยชนดานส่ิงแวดลอม    

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่ปลดปลอยลดลง 

จากการลดการใชเช้ือเพลิง  

= 30,962.74 กิโลกรัม CO2eq ตอป 

(คา Emission factor ของถานหนิ = 2.5454  กิโลกรัม CO2eq ตอกิโลกรัม) 

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่ปลดปลอยลดลง 

จากการลดการใชน้ำหมอน้ำ 

= 4,342.75  กิโลกรัม CO2eq ตอป 

(คา Emission factor ของ น้ำหมอน้ำ = 2.0676 กิโลกรัม CO2eq ตอลูกบาศกเมตร) 

*ขอมูลจากฝายผลิตของโรงงาน 

 

การ blow down การลดการ blow down โดยตรวจคา TDS 

 

ภาพท่ี 3.18 การดำเนินมาตรการลดการ blow down 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-45 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

3.19 กรณีศึกษาเร่ือง การปรับปรุงประสิทธิภาพหมอน้ำ 

1) ขอมูลการใชงานและประเด็นปญหา 

ในกระบวนการผลติมีการใชหมอน้ำขนาด 20 ตัน เช้ือเพลงิถานหิน จำนวน 1 ชุด 

ขนาดความตองการไอน้ำท่ีแรงดันไอน้ำประมาณ 13 บาร กระบวนการทีใ่ชไอน้ำในการผลิต 

จะใชสำหรับหอกลั ่น เปดใชงาน 7,200 ชั ่วโมงตอป โดยมีการสูญเสียผานทางกาซรอน  

จากการตรวจสอบเบือ้งตนพบวาเปอรเซ็นตอากาศสวนเกินคอนขางมาก และพบวา ไอเสีย 

ที่ออกจากปลองมีอุณหภูมิเกินคามาตรฐานแรงดนัไอน้ำ ซึ่งบงบอกวาประสิทธิภาพหมอน้ำ

ลดลง เนื ่องจากการถายเทความรอนลดลง ปริมาณอากาศสวนเกินที ่ใชในการเผาไหม 

มีมากเกินไป และอาจมีตะกรนัในระบบ ทำใหเกิดการสญูเสยีพลังงานความรอน จากอากาศ

สวนท่ีไมทำปฏิกิริยากับเช้ือเพลิง แตยังพาความรอนทีเ่ปนประโยชนออกมาจากหมอน้ำ 

2) แนวทางการปรับปรุง/การเพิ่มประสิทธิภาพ 

ประสิทธิภาพของหมอน้ำจะมีตัวแปรที ่สำคัญจากการสูญเสียปริมาณอากาศ

สวนเกินที ่ใชในการเผาไหมมีมากเกินไป สามารถลดดวยการปรับปริมาณอากาศสันดาป 

ใหเหมาะสม โดยคา O2 ในไอเสียที่วัดได ควรมีคาอยูระหวาง 7-9 % สำหรับหมอน้ำที่มี 

การใชเชื้อเพลิงแข็ง ปรับคา %O2 ลดลงจาก 14.0 % ลงไดที่ 7.0 % โดยทำการปรับลด

ปริมาณลมเขาจาก Damper พัดลมหนาเตาและหลังเตา และเมื่อทำความสะอาดหมอน้ำ 

ทำใหตะกรนัลดลง ถายเทความรอนไดดีข้ึน อุณหภูมิปลองลดลงจาก 300 OC เหลือ 280 OC 

สามารถประหยัดเช้ือเพลงิถานหิน ได 946.86 ตันตอป คิดเปนการลดคาใชจายทางพลังงาน

ลงได 3,598,059 บาทตอป 

3) รายการคำนวณผลประโยชนท่ีไดรบั 

 ผลประโยชนที่ไดรับจะเปนการเปรียบเทียบการเก็บขอมูลกอนและหลังปรับปรุง

สำหรับรายละเอยีดการคำนวณแสดงในภาคผนวก ข.19 

ขอมูลกอนปรับปรุง 

ปริมาณเช้ือเพลิงท่ีใช = 5,616.00 ตันตอป 

คาเช้ือเพลิง (3,800.00 บาท/ตนั)* = 21,340,800.00 บาทตอป 

ขอมูลหลังปรับปรุง 

ปริมาณเช้ือเพลิงท่ีใช = 4,669.14 ตันตอป 

คาเช้ือเพลิง (3,800.00 บาท/ตนั) = 17,742,741.12   บาทตอป 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-46 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ผลประหยัด    

ผลประโยชนดานเทคนิค    

การปรบัเปอรเซน็ตออกซิเจนในการเผาไหม ลดเช้ือเพลิงถานหินลงได 

ปริมาณเช้ือเพลิงท่ีสูญเสียลดลง = 946.86 ตันตอป 

คิดเปนผลประหยัดเช้ือเพลิง ไดรอยละ = 16.86 

ผลประโยชนดานเศรษฐศาสตร    

คาเช้ือเพลิงทีล่ดลง = 3,598,058.88 บาทตอป 

เงินลงทุน = 315,400.00 บาท 

ระยะเวลาคืนทุน = 315,400.00 / 3,598,058.88 

 = 1 เดอืน 1 วัน  

ผลประโยชนดานสิ่งแวดลอม    

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่ปลดปลอยลดลง = 2,410,131.34 กิโลกรัม CO2eq ตอป 

(คา Emission factor ของถานหิน = 2.5454  กิโลกรัม CO2eq ตอกิโลกรัม) 
*ขอมูลจากฝายผลิตของโรงงาน 

 

การทําความสะอาดหมอน้ํา ภาพการปรับปรุงประสิทธิภาพหมอไอน้ํา 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธภิาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-47 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

การตรวจวดั % ออกซิเจนกอนปรับปรุง การตรวจวัด % ออกซเิจนหลังปรบัปรงุ 

 

ภาพที ่3.19 การดำเนินมาตรการปรับปรุงประสทิธิภาพการเผาไหม 

 

3.20 กรณีศึกษาเร่ือง การลดปริมาณการใชน้ำในการลางทำความสะอาด 

1) ขอมูลการใชงานและประเด็นปญหา 

จากการเขาสำรวจกระบวนการผลิตพบวามีการลางถงัของผลิตภัณฑและวัตถุดิบ

ตาง ๆ โดยตองใชน้ำ DI ในการลางซึ่งมีตนทุนการผลติน้ำสูง ซึ่งลักษณะสายยางฉีดน้ำลาง

เปนสายยางปลายเปดมีแรงฉีดน้ำนอยและสิ ้นเปลืองน้ำในการลาง หากทำการเปลี ่ยน 

หัวฉีดน้ำเปนแบบหัวบบี จะทำใหสามารถลดการใชน้ำในการลางได 

2) แนวทางการปรับปรงุ/การเพิม่ประสทิธภิาพ 

ดำเนินการเปลีย่นหัวฉีดน้ำลางถังเปนแบบหวับีบ สามารถชวยใหแรงฉีดน้ำลางถัง

สูงขึ ้นทำใหลางถังไดงาย และประหยัดน้ำ พบวา ชวยลดการใชน้ำในการลางไดเทากับ 

4,600.80 ลบ.ม.ตอป และสามารถลดตนทนุคาน้ำในการลางลงได 115,020.00 บาทตอป 

 

3) รายการคำนวณผลประโยชนที่ไดรบั 

 ผลประโยชนที่ไดรับจะเปนการเปรียบเทียบการเก็บขอมูลกอนและหลังปรบัปรุง

สำหรับรายละเอียดการคำนวณแสดงในภาคผนวก ข.20 
ขอมูลกอนปรับปรุง 

ปริมาณน้ำในการลางทำความสะอาดกอนปรับปรุง = 9,266.40 ลบ.ม.ตอป 

คาน้ำ (25 บาทตอลบ.ม.) = 231,660.00 บาทตอป 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-48 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ขอมูลหลังปรับปรุง 

ปริมาณน้ำในการลางทำความสะอาดหลังปรับปรุง = 4,665.60 ลบ.ม.ตอป 

คาน้ำ (25 บาทตอลบ.ม.) = 116,640.00 บาทตอป 

ผลประหยัด       

ผลประโยชนดานเทคนิค       

การลดปรมิาณการใชน้ำในการลางทำความสะอาด สามารถลดการใชพลังงานไฟฟาได 49.65 

เปอรเซ็นต 

ปริมาณน้ำในการลางทำความสะอาดท่ีลดลง = 9,266.40 - 4,665.60 

  = 4,600.80 ลบ.ม.ตอป 

คิดเปนผลประหยัดน้ำไดรอยละ = 49.65 

ผลประโยชนดานเศรษฐศาสตร       

คาน้ำเฉลี่ย = 25.00 บาทตอลบ.ม. 

คาน้ำท่ีลดลง = 4,600.80 x 25.00 

  = 115,020.00 บาทตอป 

เงินลงทุน = 7,200.00 บาท 

ระยะเวลาคืนทนุ = 7,200.00 / 115,020.00 

  = 22 วัน 
 

ผลประโยชนดานส่ิงแวดลอม       

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่ปลดปลอยลดลง  
 

= 4,461.40 กิโลกรัม CO2eq ตอป 

(คา Emission factor ของน้ำ = 0.9697 กิโลกรัม CO2eq ตอลูกบาศกเมตร) 

 

 
สายยางฉดีน้ำลางเปนสายยางปลายเปด แรงฉีดน้ำนอยและส้ินเปลืองน้ำ 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-49 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

 
 

การตรวจวัดหาปริมาณน้ำที่ใชลางถัง 
 

 

ภาพท่ี 3.20 การดำเนินมาตรการลดปริมาณการใชน้ำในการลางทำความสะอาด 

 

3.21 กรณีศึกษาเร่ือง การนำน้ำท้ิงจากกระบวนการผลติ spent less  มาเปนน้ำ make 

up หอหลอเย็น turbine 

1) ขอมูลการใชงานและประเด็นปญหา 

จากการเขาสำรวจ พบวากระบวนการผลติหอกล่ัน  มีการใชน้ำระบายความรอน 

spent less และปลอยใหไหลทิ้งซึ ่งเปนการสิ ้นเปลือง เพราะหากพิจารณาตามวัฏจักรความ

เขมขนของน้ำจะสามารถใชเปนน้ำระบายความรอนไดถึง 6 รอบ โดยจากการประเมินพบวา 

น้ำท่ีใชในการระบายความรอน มีปรมิาณเทากับ 200 ลบ.ม/วัน หรือ 108,000.00 ลบ.ม/ป 

2) แนวทางการปรับปรุง/การเพิ่มประสิทธิภาพ 

โรงงานไดดำเนินการเก็บรวบรวมน้ำระบายความรอนแลวจะสูบน้ำเพื่อไปทิ้ง 

ในระบบบำบัดน้ำเสียของโรงงาน แตเน่ืองจากคุณสมบัติของน้ำคอนขางดี สามารถนำมาเติม

เปนน้ำ make up ในระบบหอผึ่งเย็นได จึงทำการติดตั้งปมน้ำและระบบสงน้ำ เพื่อเติมน้ำ 

เขาในระบบ make up cooling turbine เพื ่อทดแทนน้ำประปา เพื ่อลดการสูญเสียน้ำ 

ในข้ันตอนดังกลาว สามารถลดการใชน้ำประปาไดเทากับ 108,000.00 ลบ.ม./ป และสามารถ

ลดตนทนุ การผลติน้ำประปาลงได 284,040.00 บาท/ป 

 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-50 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

3) รายการคำนวณผลประโยชนท่ีไดรบั 

 ผลประโยชนที่ไดรับจะเปนการเปรียบเทียบการเก็บขอมูลกอนและหลังปรับปรุง

สำหรับรายละเอยีดการคำนวณแสดงในภาคผนวก ข.21 
ขอมูลกอนปรับปรุง 

ปรมิาณน้ำประปา make up cooling turbine = 700,618.95 ลูกบาศกเมตรตอป 

ปรมิาณน้ำประปาระบายความรอน = 108,000.00 ลูกบาศกเมตรตอป 

คาน้ำประปา (10.0 บาท/ลบ.ม)* = 2,126,667.84 บาทตอป 

ขอมูลหลังปรับปรุง 

ปรมิาณน้ำประปา make up cooling turbine = 592,618.95 ลูกบาศกเมตรตอป 

ปรมิาณน้ำประปาระบายความรอน  = 108,000.00 ลูกบาศกเมตรตอป 

คาน้ำประปา (10.0 บาท/ลบ.ม) = 1,842,627.84 บาทตอป 

ผลประหยัด    

ผลประโยชนดานเทคนิค      

การลดปริมาณการใชน้ำประปา ได 15.41 เปอรเซ็นต 

ลดปรมิาณการใชน้ำประปา  = 108,000.00 ลูกบาศกเมตรตอป 

ผลประโยชนดานเศรษฐศาสตร      

คาน้ำที่ลดลง = 284,040.00 บาทตอป 

เงินลงทุน ปมน้ำและระบบสงจาย = 20,000 บาท 

ระยะเวลาคืนทุน  = 20,000 / 284,040.00 

 = 25 วัน  

ผลประโยชนดานส่ิงแวดลอม    

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่ปลดปลอยลดลง 

จากการลดการใชน้ำประปา 

= 27,810.00 กิโลกรัม CO2eq ตอป 

(คา Emission factor ของน้ำประปา = 0.2575 กิโลกรัม CO2eq ตอลูกบาศกเมตร) 

 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-51 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

  
นำ้ระบายความรอน spent less นำ้ระบายความรอน  

 

 
หอหลอเย็น turbine 

 

ภาพท่ี 3.21 การดำเนินมาตรการการนำน้ำระบายความรอน spent less มาใชเปน 

น้ำ make up หอหลอเย็น turbine 

 

3.22 กรณีศึกษาเร่ือง ซอมแซมระบบทอน้ำ 

1) ขอมูลการใชงานและประเด็นปญหา 

จากการสำรวจระบบทอน้ำและการใชน้ำของระบบผลิตน้ำออน พบวามีการชำรุด

เสียหายของระบบทอสงจายถังกรองน้ำ ทำใหสูญเสียน้ำเนื่องจากการรั่วไหล โดยจากสถิติ 

การใชน้ำออน เพื ่อนำไปผลิตน้ำใหกับแผนกหมอไอน้ำมีปริมาณการใชน้ำออนเฉลี่ย  

535,507.00 ลบ.ม./ป คิดเปนเงนิ  9,467,763.76 บาท/ป (คิดจากตนทุนผลติน้ำของโรงงาน 

17.68 บาท/ลบ.ม.) 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-52 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

2) แนวทางการปรับปรุง/การเพิ่มประสิทธิภาพ 

แผนกผลิตน้ำออนดำเนินการปรับปรุงซอมแซมระบบทอสงของถังพักน้ำ  

เปล ี ่ยนทอและวาลว จากนั ้นให ม ีการกำหนดการตรวจสอบสภาพของภาชนะบรรจุ  

โดยใชระบบการตรวจสอบคุณภาพ visual check พบวาสามารถลดการใชน้ำประปาได 

12,852 ลบ.ม./ป และสามารถลดตนทนุการผลติน้ำบริสทุธ์ิลงได  227,223.36 บาท/ป 

 

3) รายการคำนวณผลประโยชนท่ีไดรบั 

 ผลประโยชนที่ไดรับจะเปนการเปรียบเทียบการเก็บขอมูลกอนและหลังปรับปรุง

สำหรับรายละเอยีดการคำนวณแสดงในภาคผนวก ข.22 

 
ขอมูลกอนปรับปรุง 

ปริมาณน้ำบริสุทธ์ิท่ีนำไปใชงาน = 535,507.00 ลบ.ม./ป 

คาน้ำบริสุทธิ ์(17.68 บาท/ลบ.ม)* = 9,467,763.76 บาท/ป 

ปริมาณน้ำบริสุทธิ์ที่มีการรั่วไหล (จากการจับเวลา) = 12,852.00 ลบ.ม./ป 

คาน้ำประปา (17.68 บาท/ลบ.ม) = 227,223.36 บาท/ป 

ขอมูลหลังปรับปรุง 

ปริมาณน้ำบริสุทธิ์ที่มีการรั่วไหล  = - ลบ.ม./ป 

คาน้ำบริสุทธ์ิท่ีมีการสูญเสีย (17.68 บาท/ลบ.ม) = - บาท/ป 

ผลประหยัด =   

ผลประโยชนดานเทคนิค    

คิดเปนผลประหยัดน้ำไดรอยละ = 2.4 

ปริมาณน้ำบริสุทธิ์ที่มีการรั่วไหล  = 12,852.00 ลบ.ม./ป 

ผลประโยชนดานเศรษฐศาสตร    

คาน้ำที่ลดลง = 227,223.36 บาท/ป 

เงินลงทุน คาทอและวาลว = 50,000  บาท 

ระยะเวลาคืนทุน = 50,000 / 227,223.36 

 = 2 เดอืน 19 วัน 

ผลประโยชนดานส่ิงแวดลอม   

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่ปลดปลอยลดลง = 26,259.21 กิโลกรัม CO2eq ตอป 

(คา Emission factor ของนำ้ปราศจากไอออน = 2.0432 กิโลกรัม CO2eq ตอลูกบาศกเมตร) 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-53 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

 

กอนปรบัปรุงน้ำมีการร่ัวไหล หลังปรับปรุงทำการซอมแซมน้ำร่ัวไหล 

 

ภาพท่ี 3.22 การดำเนินมาตรการซอมแซมการร่ัวไหลของแผนกผลิตน้ำบริสุทธ์ิ 

 
 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ก-1 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ภาคผนวก ก 

กระบวนการผลิตอุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 

 

 

 

 

 

 อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ มีความหลากหลายของผลิตภัณฑคอนขางมาก  

จ ึงทำการยกต ัวอย างภาพรวมกระบวนการผล ิต ของผล ิตภ ัณฑของอ ุตสาหกรรม

เทคโนโลยีชีวภาพของโรงงานนำรองท่ีเขารวมโครงการดังน้ี 

 ก.1  กระบวนการผลิตยารักษาโรค 

 กระบวนการผลิตของยารักษาโรค การผลิตยาสำเร็จรูป เป นการพัฒนา 

สูตรตำรับยา โดยนำเขาวัตถุดิบตัวยาสำคัญจากตางประเทศมาผสมและผลิตเปนยาสำเร็จรูป

ในรูปแบบตางๆ เชน ยาเม็ด ยาน้ำ ยาแคปซูล ยาครีม ยาผง และยาฉีด เปนตน 

 

ภาพท่ี ก.1 แผนผังแสดงการไหลของมวลและพลงังานของกลุมยารกัษาโรค 

ผสม

บรรจุหีบหอ

ไฟฟา

ลังกระดาษ, ไฟฟา เศษกระดาษ

วัตถุดิบ

ยาผงปราศจากเชือ้

บรรจุ
ไฟฟา, 

ขวด, วัสดุภัณฑ

เตรียมวัตถุดิบไฟฟา

ตรวจสอบ

ไฟฟา, ไอน้ํา

ติดฉลากไฟฟา

คอนเดนเสท
น้ําเสีย

เตรียมและลาง

ฆาเช้ือ

ขวด, วัสดุภัณฑ

ไฟฟา, น้ํา นํ้าเสีย

ไฟฟา
เศษบรรจุภัณฑ (ขวด, หลอด)
เศษของผสม

เศษฉลาก

เศษบรรจุภัณฑ (ขวด, หลอด)
เศษของผสม



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ก-2 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

 ก.2  กระบวนการผลติเคร่ืองสำอาง 

         อุตสาหกรรมเครื่องสำอางถือเปนอุตสาหกรรมหนึ่งที่มีความสำคัญ เนื่องจาก 

เปนอุตสาหกรรมที่ตองมีกระบวนการผลิต ที ่ตองคำนึงถึงความปลอดภัยของผู บริโภค 

มาเปนอันดับหนึ่ง โดยในประเทศไทยสามารถแบงสัดสวนของผูผลิตเครื่องสำอางออกเปน 

อุตสาหกรรมขนาดยอม 75% ขนาดกลาง 20% และขนาดใหญ 5% มีมูลคาการขาย

ภายในประเทศตอปประมาณ 40,000 ลานบาท คิดเปน 40% และมลูคาการสงออกประมาณ 

60,000 ลานบาท คิดเปน 60% (สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย,2554) โดยจะเห็นวา  

ในแตละปผลิตภัณฑเครื่องสำอางสารสกัดธรรมชาติและสมุนไพรไทย มีมูลคาตลาดสูงถึง 2,000-

3,000 ลานบาท และมีศักยภาพในการสงออกผลิตภัณฑ  ปจจ ัยเหลาน้ีแสดงถึงแนวโนม 

การเติบโตของธุรกิจทีค่อนขางสดใสและเปนโอกาสธุรกิจของผูประกอบการ SMEs ในการ 

เขามาสู ธุรกิจเครื ่องสำอางไดไมยาก อยางไรก็ตาม ภายใตโอกาสที่เปดกวาง ยังแฝงไว 

ดวยความทาทายท่ีซอนอยูโดยจะพบวา ปญหาของผูประกอบการอยูท่ีตนทุนท่ีเพ่ิมสูงข้ึน 

 เน่ืองจากผลิตภัณฑหลกัของโรงงานนำรอง เปนการผลติเคร่ืองสำอางครีมทาผิว 

จึงขอยกตัวอยางกระบวนการผลิตครีมทาผิว โดยมีรายละเอียด ดังน้ี 

 

 

  



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ก-3 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

 

 
 

ภาพที่ ก.2 แผนผังแสดงการไหลของมวลและพลังงานของเครื่องสำอางครีมทาผิว 

  

ผสม

บรรจุขวด, หลอด

บรรจุหีบหอ

ไฟฟา, ไอนํ้า, นํ้า

ไฟฟา, 
บรรจุภัณฑ (ขวด, หลอด)

ลงักระดาษ, ไฟฟา

เศษบรรจุภัณฑ (ขวด, หลอด)
เศษของผสม

เศษกระดาษ

วัตถุดิบ

ครีมทาผิว

Vacuum เพือ่ลดฟองไฟฟา, นํ้าเย็น น้ําเสีย

คอนเดนเสท
น้ําเสีย

ลางเคร ื่องผสมไฟฟา, ไอนํ้า, นํ้า
คอนเดนเสท
น้ําเสีย

ลางถังเก็บไฟฟา, ไอนํ้า

เก็บลงถังเก็บไฟฟา

คอนเดนเสท
น้ําเสีย

ลางเคร ื่องบรรจุ
คอนเดนเสท
น้ําเสีย

ไฟฟา, ไอนํ้า, สารเคมี



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ก-4 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ก.3  กระบวนการผลิตผลไมกระปอง 

  อุตสาหกรรมแปรรูปผลไมเปนอุตสาหกรรมหลักของประเทศไทย ที่มีศักยภาพ 

ในการผลิตสูง เนื ่องจากสภาพภูมิประเทศที่ตั ้งอยู ในบริเวณที่เปนปาเขตรอน จึงเปน 

สวนสำคัญที่ทำใหสามารถปลูกผลไมที่มีรสชาติโดดเดน และ เปนที่ตองการของตลาดโลก  

โดยผลผลติของโรงงานนำรองเปนสบัปะรดซ่ึงเปนผลผลิตทางการเกษตรท่ีมมูีลคาการสงออก

เปนอันดับตนๆ ของประเทศไทย โดยรูปแบบที่สงออก คือ การแปรรูปเปนสับปะรดกระปอง 

มีมูลคาสงออกเพิ ่มขึ้นสูงอยางตอเนื ่อง  วัตถุดิบหลักที ่ใชในการผลิตไดแก สับปะรดสด  

ซึ่งพันธุที่นิยมปลูกในประเทศมี 3 พันธุ คือ พันธุอินทรชิต พันธุขาว และ พันธุปตตาเวีย 

หรือพันธุ ศรีราชา โดยประมาณรอยละ 90 ของเนื ้อที ่เพาะปลูกสับปะรดในประเทศไทย 

จะปลูกพันธุปตตาเวีย เน่ืองจากเปนสับปะรดท่ีมีคุณภาพเหมาะสมในการบริโภคสดและเปน

วัตถุด ิบปอนโรงงานอุตสาหกรรมแปรรูป พื ้นที ่ เพาะปลูกที ่สำคัญอยู ในเขต จังหวัด

ประจวบคีรีขันธ เพชรบุรีและชุมพร นอกจากน้ียังมพ้ืีนท่ีเพาะปลูกในแหลงอ่ืนท่ีสำคัญ ไดแก 

ระยอง ชลบุรี ตราด หนองคาย นครพนม ลำปาง และกาญจนบุรี เปนตน  

  โรงงานจะรับซือ้สบัปะรดจากเกษตรกรทีน่ำมาขายหนาโรงงานหรือเขาไปรบัซือ้

ถึงไร โดยจะมีการกำหนดราคารับซื้อในแตละวัน หรืออาจปลูกสับปะรดในพื้นที่ของตนเอง

เพ่ือบรรเทาปญหาในชวงสับปะรดขาดแคลนและเพ่ือควบคุมคุณภาพใหไดตามความตองการ 

โดยโรงงานสวนใหญจะทำการผลิตภัณฑตามการส่ังซ้ือของลูกคา โดยสามารถนำสับปะรดสด

มาแปรรูปเปนสับปะรดแบบตางๆ เชน สับปะรดแวน สับปะรดชิ้นใหญ หรือ น้ำสับปะรด

เขมขน เปนตน การผลิตสับปะรดกระปองจะใชวัตถุดิบที่สำคัญคอื สับปะรดสดและวัตถุดิบ

ประกอบอืน่ๆ เชน น้ำตาลทราย กรดน้ำสม กระปอง และกลองกระดาษ เปนตน โรงงานผลติ

สับปะรดกระปองเปนอุตสาหกรรมที่ใชแรงงานมาก โดยเฉพาะในสวนของการตกแตง

สับปะรด และ การควบคุมน้ำหนักของผลิตภัณฑ ในกระบวนการผลิตจะมีการวิเคราะห

คุณลักษณะทางเคมีเพื่อกำหนดคุณภาพในระหวางกระบวนการผลิต โดยคาที่นิยมใชวัดคา 

คือ คาระดับความหวาน (oBrix) ซ่ึงเปนมาตรฐานของรสชาติ การถนอมอาหาร และ การผลติ

สินคาใหไดตรงตามมาตรฐานกำหนด 

 

 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ก-5 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

 
 

ภาพที ่ก.3 แผนผังแสดงการไหลของมวลและพลังงานกลุมผลไมกระปอง (สับปะรด) 

 

 

รับวัตถุดิบ

ลาง

แปรรูป

ปร ุงรส

บรรจุ

ปอกเปลอืก

ไฟฟา

น้ํา, ไฟฟา

ไฟฟา

นํ้าเสีย

เปลือกสับปะรด

ไฟฟา,
น้ํา

ไฟฟา, 
นํ้าเชือ่ม 

(น้ําตาล, กรดนํ้าสม)

ไฟฟา, กระปอง

เศษสับปะรด,
นํ้าเสีย

เศษสับปะรด,
นํ้าเสีย

เศษกระปอง, 
เศษสับปะรด

สบัปะรด

หลอเย็น

เปาแหง

จัดเก็บ

ปดฉลาก

ฆาเช้ือไอนํ้า, ไฟฟา
ความรอนสูญเสีย,
คอนเดนเสท

ไฟฟา, น้ํา

ไฟฟา

ฉลาก, ไฟฟา

นํ้าเสีย

เศษฉลาก



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ก-6 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

 ก.4  กระบวนการผลติเคร่ืองด่ืมจากผลไม 

       กระบวนการผล ิตเคร ื ่องด ื ่มจากผลไม  จะเร ิ ่มจากการเตร ียมวัตถุ ดิบ  

นำวัตถุดิบ เชนน้ำตาลกลูโคสและหัวเชื้อตามสูตรที่จะผลิต แลวทำการผสมวัตถุดิบ โดยใช 

Mixer Tank ที่อุณหภูมิประมาณ 80 -120 oC จากนั้น จึงทำการฆาเชื้อที่อุณหภมูิประมาณ 

200 oC ผ าน Plate Heat Exchanger เข ากระบวนการบรรจ ุ  (Filling) และทำฉลาก 

(Packing) โดยมีการใชไอน้ำผนึกฉลากทีอุ่ณหภูมิประมาณ 150 oC  ทำการบรรจุและจัดเก็บ

เพื่อรอการขนสง ตอไป 

 
น้ํา

 วิตามิน
 น้ําผลไม

เตรียมวัตถุดิบ

ฆาเช้ือ

Filling

Packing

จัดเก็บ

ไฟฟา
 ไอน้ํา

 น้ํา

ไฟฟา
 ไอน้ํา

ขวดเสีย 

ฉลากเสีย
ผลิตภัณฑคางทอ

ความรอนสูญเสีย 
คอนเดนเสท 

น้ําเสีย

กลองลูกฟูก
 ไฟฟา

เศษกลอง

ความรอนสูญเสีย
 คอนเดนเสท

ผลิตภัณฑคางถัง
ความรอนสูญเสีย 

คอนเดนเสท 
น้ําเสีย

ผสมตามสัดสวน

นํ้าผสมวิตามนิ, น้าํผลไม

ขวดพลาสติก 

ฉลาก
ไฟฟา

 ไอน้ํา
 น้ํา

 
 

ภาพที่ ก.4 แผนผังแสดงการไหลของมวลและพลังงานกลุมเครื่องดื่มจากผลไม 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ก-7 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

 ก.5  กระบวนการผลติเคร่ืองด่ืมแอลกอฮอล  

  อุตสาหกรรมอาหารเครื่องดื่มโดยรวมของไทยในป พ.ศ. 2562-2564 มีแนวโนม

ขยายตัวแตมีอ ัตราการเติบโตไมสูงนัก เนื ่องจากตลาดเครื ่องดื ่มสำคัญภายในประเทศ  

(ทั ้งน้ำอัดอากาศ เครื ่องดื ่มบำรุงกำลัง เบียร  และสุรา สัดสวนรวมกันประมาณ 90%  

ของปริมาณจำหนายทั้งหมด) เริ่มเขาสูภาวะอิ่มตัวหลังพฤติกรรมของผูบริโภคมีความใสใจ 

ในสุขภาพมากขึ ้น อีกทั ้งปจจุบันทางภาครัฐมีมาตรการตาง ๆ เพื ่อลดอัตราการบริโภค

เครื ่องดื ่มกลุ มที ่สงผลกระทบหรือมีผลขางเคียงตอสุขภาพ เชน เครื ่องดื ่มแอลกอฮอล 

เครื่องดืม่ที่มีสวนผสมน้ำตาลสูง เปนตน สวนตลาดสงออก (สัดสวน 10%) คาดวาจะเตบิโต 

ไดอยางจำกัดเปนผลจากการที ่ผู ผลิตเครื ่องดื ่มไทยหันไปขยายการลงทุนผลิตเครื ่องด่ืม 

ในประเทศมีเปาหมายในตลาดสงออกแทน เพื่อลดตนทุนและเพิ่มศักยภาพในการทำตลาด 

ในประเทศคู คา ซึ ่งจะมีผลใหผู ผลิตเครื ่องดื ่มของไทยทยอยรับรู รายไดจากฐานผลิต 

ในตางประเทศเพิม่ข้ึนเปนลำดับ คาดวาความตองการบริโภคในประเทศในชวงป พ.ศ. 2562-

2564 จะกลับมาเติบโตเฉลี่ย 2-4% ตอปตามภาวะเศรษฐกิจโดยรวมที่ขยายตัวตอเนื ่อง  

และอานิสงส จากการเร งทำตลาดในชวงที ่ม ีการจ ัดมหกรรมกีฬาสำคัญชวยกระตุน 

ยอดจำหนายผานชองทางรานอาหาร และสถานบนัเทิงโดยเฉพาะคราฟทเบียรทีไ่ดรับความ

นิยมเพ่ิมข้ึนเปนลำดับ  

  เน่ืองจากโรงงานนำรอง จะแยกเปน 2 ประเภทอตุสาหกรรม คือ สรุาและเบยีร 

ดังนั ้น จึงแสดงกระบวนการผลิตของเครื ่องดื ่มแอลกอฮอล แยกตามกลุ มอุตสาหกรรม  

ดังภาพที่ ก.5 และ ก.6 ดังนี ้

  



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ก-8 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

 

สารอาหาร 

ยีสต 
น้ําลาง

Sugar cane molasses

Storage Tank

Fermentation Tank
การหมักสา

Distillation
การกลั่นสุรา

Blending
การปรุงสุรา

Bottling
การบรรจุสรุา

Packaging

Finish Good

น้ําลางขวด

ไฟฟา

  เครื่องแพ็คกลอง

ไฟฟา

น้ําลางขวด 

โซดาไฟ 

ไฟฟา

น้ําระบายความรอน 

ไอน้าํ

fusel oil  

ความรอนสูญเสีย 

คอนเดนเสท

เศษกลอง

น้ํากากสา 

น้ําเสีย

สุรา  

 

ภาพที่ ก.5 แผนผังแสดงการไหลของมวลและพลังงานของเครื่องดื่มแอลกอฮอล (สุรา) 

 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ก-9 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ยีสต

Reused yeast

ไฟฟา

การเตรียมวัตถุดิบ

ผสมยีสต และใสลม

กระบวนการหมัก
Fermentation Tank

Separator

กากเบียร  

แผนกรอง kieselgur

ไฟฟา, ไอน้ํา

Cooling

กระบวนการบม ST
Storage Tank

Buffer Tank

กระบวนการกรองเบียร
Filter

Pressure Tank

Filling

ไฟฟา, น้ํา

ไฟฟา

ไฟฟา

ไฟฟา

ไฟฟา

ไฟฟา

น้ําระเหย Cooling

ผลิตภัณฑเบียร

กากยสีตจากการหมัก

ความรอนสูญเสีย 

คอนเดนเสท

กากยสีต

กากยสีต

สารกรองเบียร (kieselgur) 

ไฟฟา

 
ภาพท่ี ก.6 แผนผังแสดงการไหลของมวลและพลังงานของเครือ่งด่ืมแอลกอฮอล (เบียร) 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ก-10 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

 ก.6  กระบวนการแปงสาลี 

  อุตสาหกรรมผลิตแปงสาลี เริ่มจาก ทำความสะอาดวัตถุดิบ ปรับความช้ืน โม 

รอนและกรองแปงสาลีตามเกรด แลวเก็บรักษาเพื่อรอสงใหลูกคา โดยมีลักษณะของการไหล

ของมวลและพลังงานดังน้ี 
 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ก-11 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

 
 

ภาพที่ ก.7 แผนผังการไหลของมวลและพลงังานของแปงสาล ี

  

ทําความสะอาด

เก็บเขาถัง

ไฟฟา

ขาวสาลี

ปรับความช้ืน
ไฟฟา, 

นํ้า

โม

กรองไฟฟา

ไฟฟา เศษขาวสาลี

เศษสิ่งสกปรก

เก็บเขาถังลงักระดาษ, ไฟฟา

ผสมไฟฟา

จับแมเหลก็

กรองละเอียดไฟฟา

ไฟฟา เศษเหล็ก

เศษสิ่งสกปรก

เศษแปง

บรรจุถุงถุง, ไฟฟา เศษถุง

ตรวจจับเหลก็ไฟฟา

ช่ังนํ้าหนัก

จัดเกบ็ไฟฟา

ไฟฟา

เศษถุงแปง

ไฟฟา



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ก-12 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

 ก.7  กระบวนการผลิตเอทานอล 

 อุตสาหกรรมเอทานอล (Ethanol) หรือเอทิลแอลกอฮอล (Ethyl Alcohol)  

เปนแอลกอฮอลชนิดหนึ่งซึ ่งเกิดจากการหมักกากน้ำตาลหรือพืชจำพวกแปง มีลักษณะ 

เปนของเหลวใส ไมมีสี มีคุณสมบัติติดไฟงาย และสามารถละลายไดท้ังในน้ำและสารละลาย

อินทรียอื่นๆ จึงสามารถนำไปใชประโยชนไดหลากหลายตามเกรดของ โดยกระบวนการ 

จะเริ่มจากการรับวัตถุดิบเปนน้ำสาหรือธัญพืช แลวมาทำการหมัก บม จากนั้นจึงสงเขาสู 

หอกลั ่น แลวอาจทำการเก็บ บม หอ เพื ่อผลิตแอลกอฮอล เกรดอุตสาหกรรมและ 

เกรดเครื ่องดื ่ม จากนั้น จึงทำการแยกน้ำ โดยการกำจัดน้ำออกจากแอลกอฮอล 95% 

เพื่อที่จะใหไดเอทานอลที่มีความบริสุทธิ์สูงที่ 99.8%   

 

ภาพที่ ก.8 แผนผังการไหลของมวลและพลังงานของเอทานอล 

เอทานอล 99%

การหมักแบบตอเนื่องไฟฟา, เชื้อหมัก

กลั่น

ไฟฟา, น้ํา

แยกนํ้าไฟฟา

ถงับรรจุ

เจือจาง

กากน้ําตาล

ไฟฟา, ไอน้ํา

วีแนส,
ฟลูเซลออยล,
กากสา,
น้ําเสีย,
ความรอนสูญเสีย

น้ําเสีย,
ความรอนสูญเสีย

คารบอนไดออกไซด



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ก-13 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ก.8  กระบวนการผลิตน้ำมันพืชและไบโอดีเซล 

 อุตสาหกรรมผลิตน้ำมันพชืและไบโอดีเซล เปนอุตสาหกรรมทีม่ีความสำคัญ 

เนื ่องจากไบโอดีเซลเปนเชื ้อเพลิงทดแทนเชื ้อเพลิงประเภทดีเซล ซึ ่งผลิตจากวัตถุดิบ 

จากธรรมชาติ และถือวาเปนพลงังานสะอาดท่ีเปนมิตรตอส่ิงแวดลอม ท้ังน้ีไบโอดีเซลสามารถ

ผลิตไดจากการนำน้ำมันจากพืชหรือไขมันสัตว เขาสู กระบวนการผลิตทางเคมีที ่เรียกวา 

ทรานสเอสเทอริฟเคชั ่น (Transesterification) โดยทำปฏิกิร ิยากับเมทานอลและมีดาง 

เปนตัวเรงปฏิกิริยา จะไดผลิตผลเปนไบโอดีเซลและมีผลิตภัณฑพลอยไดเปนกลีเซอรีนดิบ 

(Crude Glycerin) ซึ่งสามารถนำไปกลั่นเปนกลีเซอรีนบริสุทธิ์ เพื่อใชเปนสารตั้งตนสำคัญ 

ในอุตสาหกรรมตางๆ เชน การผลิตสบู ยา และเครื ่องสำอาง เปนตน กระบวนการผลิต 

จะเปนการนำวัตถุดิบ รับน้ำมันดิบเขามา ผานกระบวนการกำจัดยางเหนียวเพ่ือดึงสิง่สกปรก

ที่ปนมาออก หลังจากกำจัดยางเหนียว ใชแปงฟอกสีเพื ่อฟอกสีและแยกน้ำมันออกจาก 

แปงฟอกสี น้ำมันที่แยกจากกระบวนการฟอกสีจะเขาไปที่หอกลั่นเพื่อดึงสีและดึงกลิ่น น้ำมัน

ที ่ผ านกระบวนการกลั ่นจะถูกนำไปใหตกผนึกเพื ่อทำการแยกไข เพื ่อผลิตน้ำมันพืช 

และทำน้ำมันไบโอดีเซล น้ำมันพืชจะถูกนำไปบรรจุเพื ่อสงมอบใหลูกคา โดยมีลักษณะ 

ของการไหลของมวลและพลงังานดังนี้ 
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CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ก-14 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

 

ภาพท่ี ก.9 แผนผังการไหลของมวลและพลังงานของน้ำมันพืชและไบโอดีเซล 

 

 

 

ไบโอดีเซล, น้ํามันพืช

กล่ันไฟฟา, ไอน้ํา

ตกผลึก

แยกไขไฟฟา, ไอน้ํา

กําจัดยางเหนียว

ฟอกสี

น้าํมันปาลมดิบ

ไฟฟา, ไอน้ํา

น้าํเสีย,
ความรอนสูญเสีย

บรรจุ

ไฟฟา, ไอน้ํา
น้าํเสีย,
ความรอนสูญเสีย

น้าํเสีย,
ความรอนสูญเสีย

ไฟฟา, ไอน้ํา,
ดินฟอกสี

น้าํเสีย,
ความรอนสูญเสีย,
ดินฟอกสีใชแลว

น้าํเสีย,
ความรอนสูญเสีย

ไฟฟา, บรรจุภัณฑ เศษบรรจุภัณฑ
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CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ข-1 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

 

ภาคผนวก ข  

รายละเอียดการคำนวณการประยุกตวิธีการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต 

และการปองกันมลพิษไปปฏิบัติใชจริง 

 

ข.1 การเปลี่ยนเครื่องเติมน้ำเพื่อปรับปรุงประสิทธิภาพผลิตภัณฑ 

ตาราง ข.1 รายละเอียดวิธีการคำนวณการเปลี่ยนเครื่องเติมน้ำเพื่อปรับปรุงประสิทธิภาพ

ผลิตภัณฑ 
ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

กอนปรับปรุง 

1 ปริมาณการผลิตตอวัน (P1) 102,297.00  กิโลกรัมตอวัน การผลิตโรงงาน 

2 มูลคาผลิตภัณฑ (Pc) 18.2 บาทตอกิโลกรัม จัดซื้อโรงงาน 

3 จำนวนวันทำงาน (D) 312 วันตอป ขอมูลจากโรงงาน 

หลังปรับปรุง 

4 ปริมาณการผลิตท่ีเพ่ิมข้ึน (P2)           306.89  กิโลกรัมตอวัน การผลิตโรงงาน 

5 คิดเปนปริมาณการผลิตท่ีเพ่ิมข้ึนหลังปรับปรุง 

(Psave=P2xD) 

95,749.99 กิโลกรัมตอป ผลการคำนวณ 

ผลประหยัด 

6 มูลคาทีป่ระหยัดได (Msave=Psavex Pc) 1,742,649.85 บาทตอป ผลการคำนวณ 

7 เงินลงทนุ (Inv) 1,200,000.00 บาท จัดซื้อโรงงาน 

8 ระยะเวลาคืนทุน (PB = Inv/MSave) 0.69 ป ผลการคำนวณ 

9 คา Emission factor ของปจจัยหลักขาวสาลี 

(EF) 

0.5900 kgCO2eq/กิโลกรัม อบก. 

10 ปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดเทียบเทา 
ܥ ଶܱ .ݍܧ   = ܨܧ  × ௦ܲ௔௩௘ 

 kgCO2 eq ผลการคำนวณ 

*ไมพิจารณาการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดเทียบเทาที่ลดลงเนื่องจากเปนการเพิม่

ประสทิธิภาพดานคุณภาพในการผลิตของผลิตภัณฑ ซ่ึงไมสงผลใหปรมิาณผลิตภัณฑเพ่ิมหรือ

ลดลง  
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CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ข-2 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ข.2 การลดปริมาณของเสียหลนจากสายพานลำเลียง 

 

ตาราง ข.2 รายละเอียดวิธีการคำนวณ การลดปริมาณของเสียหลนจากสายพานลำเลียง 
ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

กอนปรับปรุง 

1 ปริมาณของเสียตอวัน (Ploss1) 16.33 กิโลกรัมตอวัน ของเสียโรงงาน 

2 มูลคาผลิตภัณฑ (Pc) 42.93 บาทตอกิโลกรัม จัดซ้ือโรงงาน 

3 จำนวนวันทำงาน (D) 320 วันตอป ขอมูลจากโรงงาน 

หลังปรับปรุง 

4 ปริมาณของเสียตอวัน (Ploss2) 0.83 กิโลกรัมตอวัน ของเสียโรงงาน 

ผลประหยัด 

5 ปริมาณของเสียที่ประหยัดได  

(Psave = Ploss1 - Ploss2) 
15.5 กิโลกรัมตอวัน ของเสียโรงงาน 

6 คิดเปนปริมาณของเสียลดลง (Psave=PsxD) 4,960.00 กิโลกรัมตอป ผลการคำนวณ 

7 มูลคาทีป่ระหยัดได (Msave=Psavex Pc) 212,932.80 บาทตอป ผลการคำนวณ 

8 เงินลงทนุ (Inv) 100,000.00 บาท จัดซ้ือโรงงาน 

9 ระยะเวลาคืนทุน (PB = Inv/MSave ) 0.47 ป ผลการคำนวณ 

 

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่ปลดปลอยลดลง 
ܥ ଶܱ .ݍܧ   = ܨܧ  × ௦ܲ௔௩௘  

= 1,625.39 กิโลกรัม CO2eq ตอป 

(คา Emission factor (EF) ของวัตถุดิบสับปะรด = 0.3277 กิโลกรัม CO2eq ตอกิโลกรัม) 
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CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ข-3 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ข.3 การดึงผลิตภัณฑคางทอมาบรรจุใหม 

ตาราง ข.3 รายละเอียดวิธีการคำนวณ การดึงผลิตภัณฑคางทอมาบรรจุใหม 
ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

กอนปรับปรุง 

1 คิดเปนปริมาตรทีผ่ลิตภัณฑคางทอ (MLOSS) 49 ลิตร/วัน การสำรวจ 

2 จำนวนวันทำงานที่ผลิต (d) 300 วัน/ป ขอมูลจากโรงงาน 

3 คิดเปนผลิตภัณฑคางทอรวม (ML-Total) 

ML-Total = MLOSS x d 

14,700.00 ลิตร/ป การคำนวณ 

4 ปริมาณน้ำในการ CIP ไลนผลิต กอนปรับปรุง (VW-PRE) 1,200.00 ลิตร/วัน 
 

5 ปริมาณน้ำใชในการ CIP ไลนผลิต (MW-CIP) 

MW-PRE = VW-PRE x d / 1,000 

360.00 ลบ.ม./ป การคำนวณ 

หลังปรับปรุง 

ดำเนินการติดตั้ง Ball Pump ในการไลผลิตภัณฑคางทอเขาเคร่ืองบรรจุ กอน CIP ไลนผลิต   

6 สัดสวนผลิตภัณฑท่ีสามารถดึงกลับได (%Ur) 90.00 % คาพิกัด 

7 ปริมาณผลิตภัณฑคางทอท่ีสามารถดึงกลับได (ML-Reuse) 

ML-Reuse = %Ur 

13,230.00 ลิตร/ป ผลการตรวจวัด 

8 ปริมาณน้ำในการ CIP ไลนผลิต หลังปรับปรุง (VW-POST) 850.00 ลิตร/วัน 
 

9 ปริมาณน้ำใชในการ CIP ไลนผลิต (MW-POST) 

MW-POST = VW-POST x d / 1,000 

255.00 ลบ.ม./ป การคำนวณ 

ผลประหยัด 

10 ปริมาณผลิตภัณฑคางทอทีส่ามารถดึงกลับได (ML-Reuse) 13,230.00 ลิตร/ป การคำนวณ 

11 ตนทนุผลิตภัณฑท่ีคางทอ (CE-MLOSS) 100.00 บาท/ลติร ขอมูลจากโรงงาน 

12 มูลคาผลิตภัณฑคางทอที่ดงึกลับมาบรรจุได (MSAVE) 

MSAVE = ML-Reuse x CE-MLOSS 

1,323,000.00 บาท/ป การคำนวณ 

13 ปริมาณน้ำประหยัดได (MW-SAVE) 

MW-SAVE = MW-PRE – MW-POST 

105.00 ลบ.ม./ป การคำนวณ 

14 ตนทุนคาน้ำในการ CIP ไลนผลิต (CE-W) 25.00 ลบ.ม./ป ขอมูลจากโรงงาน 

15 คิดเปนเงินที่ประหยัดได  

MSAVE = ESAVE x CE-W 

2,625.00 บาท/ป ผลการคำนวณ 

16 รวมมูลคาที่สามารถประหยัดได 1,325,625.00 บาท/ป ผลการคำนวณ 

17 ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดทีป่ลดปลอยลดลง  

CO2eqรวม = EFM x MSAVE   + EFw x MW-SAVE    

(คา EFM ของSORBITOL LIQ = 1.2381 kgCO2eq/kg) 

(คา EFw ของน้ำ = 0.9697 kgCO2eq/ลบ.ม.) 

16,380.06 kgCO2eq/ป ผลการคำนวณ 

  



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ข-4 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ข.4 การเปลี่ยนมอเตอรประสิทธิภาพสูง 

 

ตาราง ข.4 รายละเอียดวิธีการคำนวณ การเปล่ียนมอเตอรประสทิธิภาพสูง 
ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

สถานะกอนปรับปรุง 

มอเตอรขนาด  30 kW 

1 ขนาดพิกัดมอเตอร (P1) 30 kW คาพิกัด 

2 คาตรวจวัดมอเตอร (W1) 25.2 kW ผลการตรวจวัด 

3 ประสิทธิภาพ (Eff1) 89.9 % คาประเมิน 

4 จำนวนระบบ (n1) 2 ชุด ขอมูลโรงงาน 

5 จำนวนชั่วโมงเปดใชงาน (UT1) 8,760 h/y ขอมูลโรงงาน 

6 เปอรเซ็นการใชงาน (UF1) 100 % ผลการตรวจวัด 

7 ระดับพลังงานไฟฟาท่ีใช กอนปรับปรุง  

(EPRE1 = W1 x n1 x UT1 x UF1) 

441,504.00 kWh/y การคำนวณ 

มอเตอรขนาด  7.5 kW 

1 ขนาดพิกัดมอเตอร (P2) 7.5 kW คาพิกัด 

2 คาตรวจวัดมอเตอร (W2) 6.28 kW ผลการตรวจวัด 

3 ประสิทธิภาพ (Eff2) 86 % คาประเมิน 

3 จำนวนระบบ (n2) 2 ชุด ขอมูลโรงงาน 

4 จำนวนชั่วโมงเปดใชงาน (UT2) 8,760 h/y ขอมูลโรงงาน 

5 เปอรเซ็นการใชงาน (UF2) 100 % ผลการตรวจวัด 

6 ระดับพลังงานไฟฟาท่ีใช กอนปรับปรุง  

(EPRE2 = W2 x n2 x UT2 x UF2) 

110,025.60 kWh/y การคำนวณ 

7 ระดับพลังงานไฟฟาที่ใชรวม กอนปรับปรุง  

(EPRE = EPRE1 + EPRE2) 

551,529.60 kWh/y การคำนวณ 

สถานะหลงัปรับปรุง 

มอเตอรขนาด  30 kW 

1 ขนาดพิกัดมอเตอร (P1POST) 30 kW คาพิกัด 

2 ประสิทธิภาพ (Eff1POST) 92.3 % คาพิกัด 

3 พลังไฟฟาท่ีใชของมอเตอร หลังปรับปรุง  

(W1POST  =  W1 x Eff1 / Eff1POST) 

24.54 kW การคำนวณ 

4 ระดับพลังงานไฟฟาท่ีใช หลังปรับปรุง  

(EPOST1 = W1POST x n1 x UT1 x UF1) 

429,940.80 kWh/y การคำนวณ 

มอเตอรขนาด  7.5 kW 

1 ขนาดพิกัดมอเตอร (P2POST) 7.5 kW คาพิกัด 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ข-5 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

2 ประสิทธิภาพ (Eff2POST) 92.3 % คาพิกัด 

3 พลังไฟฟาท่ีใชของมอเตอร หลังปรับปรุง  

(W2POST  =  W2 x Eff2 / Eff2POST) 

5.85 kW การคำนวณ 

4 ระดับพลังงานไฟฟาท่ีใช หลังปรับปรุง  

(EPOST2 = W2POST x n2 x UT2 x UF2) 

102,492.00 kWh/y การคำนวณ 

5 ระดับพลังงานไฟฟาที่ใชรวม หลังปรับปรุง  

(EPOST = EPOST1 + EPOST2) 

532,432.80 kWh/y การคำนวณ 

สรุปผลประหยัดและการลงทุน 

1 ระดับพลังงานไฟฟาท่ีใช กอนปรับปรุง (EPRE) 551,529.60 kWh/y การคำนวณ 

2 ระดับพลังงานไฟฟาท่ีใช หลังปรับปรุง (EPOST) 532,432.80 kWh/y การคำนวณ 

3 ระดับพลงังานไฟฟาที่ใช ประหยัดได   

(ESAVE = EPRE – EPOST) 

19,096.80 kWh/y การคำนวณ 

4 อัตราคาพลังงานไฟฟา (CE) 3.76 บาท/kWh จากบิลคาไฟ 

5 คิดเปนเงินที่ประหยัดได (MSave = ESAVE x CE) 71,803.97 บาท/ป ผลการคำนวณ 

6 เงินลงทนุ (Inv) 391,500.00 บาท ผลการคำนวณ 

7 ระยะเวลาคืนทุน (PB = Inv/MSave) 5.45 ป ผลการคำนวณ 

8 คา Emission factor ของไฟฟา (EF) 0.4999 kgCO2eq/kWh อบก. 

9 ลดการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซด 
.ݍܧ 2ܱܥ  = ܨܧ  ×   ௌ஺௏ாܧ

9,546.49 kgCO2eq/ป ผลการคำนวณ 

 

ข.5 การลดเวลาการใช และลดพ้ืนท่ีปรับอากาศ 

 

ตาราง ข.5 รายละเอยีดวิธีการคำนวณ การลดเวลาการใช และลดพ้ืนทีป่รับอากาศ 
ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

การลดเวลาการใช และลดพ้ืนท่ีปรับอากาศ กอนปรับปรุง 

1 พิกัดทำความเย็น (TR PRE) 48,000.00 บีทีย ู คาพิกัด 

2 คาประสิทธิภาพหรือสมรรถนะ (EffPRE) 1.35 กิโลวัตต/ตัน ผลการตรวจวัด 

3 จำนวนเครื่องปรับอากาศที่ปรับปรุง (N1) 3 เครื่อง ขอมูลสำรวจ 

4 พิกัดกำลังไฟฟา (PPRE) 16.2 กิโลวัตต ผลการตรวจวัด 

5 ช่ัวโมงในการใชงานเฉล่ีย (h) 24 ชั่วโมง/วัน ขอมูลจากโรงงาน 

6 จำนวนวันทำงาน (d) 300 วัน/ป ขอมูลจากโรงงาน 

7 เปอรเซ็นตเปดใชงาน (UF1) 100 % ขอมูลโรงงาน 

8 เปอรเซ็นตการทำงาน (LF1) 75 % ผลการตรวจวัด 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ข-6 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

9 ระดับพลังงานไฟฟาทีใ่ช กอนปรับปรุง 

(EPRE = PPRE x h x d x UF1 x LF1) 

87,480.00 กิโลวัตต-ชั่วโมง/ป การคำนวณ 

การลดเวลาการใช และลดพ้ืนท่ีปรับอากาศ หลังปรับปรุง 

1 พิกัดกำลังไฟฟา (PPOST1) 16.2 กิโลวัตต ผลการตรวจวัด 

2 ช่ัวโมงในการใชงานเฉล่ีย (h) 6 ชั่วโมง/วัน ขอมูลจากโรงงาน 

3 จำนวนวันทำงาน (d) 300 วัน/ป ขอมูลจากโรงงาน 

4 เปอรเซ็นตเปดใชงาน (UF1) 100 % ขอมูลโรงงาน 

5 เปอรเซ็นตการทำงาน (LF1) 75 % ผลการตรวจวัด 

6 ระดับพลังงานไฟฟาท่ีใชจากการลดเวลา  

(EPOST1 = PPOST1 x h x d x UF1 x LF1) 

21,870.00 กิโลวัตต-ชั่วโมง/ป การคำนวณ 

    ดำเนินการกั้นพื้นที่ปรับอากาศสำหรับพนักงานในพื้นที่ผลิต เพื่อลดการเดินเครื่องปรับอากาศชุดใหญ 

7 พิกัดทำความเย็น (TR POST) 9,000 บีทีย ู คาพิกัด 

8 คาประสิทธิภาพหรือสมรรถนะ (EffRate1) 1.05 กิโลวัตต/ตัน ผลการตรวจวัด 

9 จำนวนเคร่ืองปรับอากาศที่ปรับปรุง (N2) 1 เครื่อง ขอมูลแนะนำ 

10 พิกัดกำลังไฟฟา (PPOST2) 0.79 กิโลวัตต ผลการตรวจวัด 

11 ช่ัวโมงในการใชงานเฉล่ีย (h) 24 ชั่วโมง/วัน ขอมูลจากโรงงาน 

12 จำนวนวันทำงาน (d) 300 วัน/ป ขอมูลจากโรงงาน 

13 เปอรเซ็นตเปดใชงาน (UF2) 100 % ขอมูลโรงงาน 

14 เปอรเซ็นตการทำงาน (LF2) 55 % ผลการตรวจวัด 

15 ระดับพลังงานไฟฟาท่ีใชจากการก้ันพ้ืนท่ี  

(EPOST2 = PPOST2 x h x d x UF2 x LF2) 

3,128.40 กิโลวัตต-ชั่วโมง/ป การคำนวณ 

16 ระดับพลังงานไฟฟาท่ีใช หลังปรับปรุง  

(EPOST = EPOST1 + EPOST2) 

24,998.40 กิโลวัตต-ชั่วโมง/ป การคำนวณ 

การคำนวณผลประหยัดการลดเวลาการใช และลดพ้ืนท่ีปรับอากาศ 

1 ระดับพลังงานไฟฟาท่ีใช ประหยัดได 

(ESAVE = EPRE – EPOST) 

62,481.60 กิโลวัตต-ชั่วโมง/ป การคำนวณ 

2 อัตราคาพลังงานไฟฟา (CE) 3.87 บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง ผลการคำนวณ 

3 คิดเปนเงินที่ประหยัดได 

(MSAVE = ESAVE x CE) 

241,803.79 บาท/ป ผลการคำนวณ 

4 เงินลงทุน (Inv) 35,800.00 บาท ผลการประเมิน 

5 ระยะเวลาคืนทุน (PB = Inv/MSave) 0.15 ป ผลการคำนวณ 

6 คา Emission factor ของไฟฟา (EF) 0.4999 kgCO2eq/kWh อบก. 

7 ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดลดลง 

CO2eq = EF x ESAVE     

31,234.55 kgCO2eq/ป ผลการคำนวณ 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ข-7 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ข.6 การติดอุปกรณปรับความเร็วรอบปมน้ำ RO 

 การติดอุปกรณปรับความเร็วรอบปมน้ำ RO สามารถประเมินพลังงานไฟฟาท่ีลดลง ซึ่งมี

รายละเอียดการคำนวณดังตอไปน้ี  

 

ตาราง ข.6 รายละเอียดวิธีการคำนวณ การติดอุปกรณปรับความเร็วรอบปมน้ำ RO 
ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

กอนปรับปรุง 

1 ปมนํ้าทํางานใชกําลังไฟฟา (WPump1) 29.40 kW ผลการตรวจวัด 

2 จํานวนชุดของอุปกรณหรือระบบ (QTY) 1 ชุด ขอมูลโรงงาน 

3 ชั่วโมงการทํางานของระบบตอป (Hr) 7,920 ชม./ป ขอมูลโรงงาน 

4 รอยละการทํางานของระบบ (%LF) 60.0  ขอมูลโรงงาน 

5 ปริมาณพลังงานไฟฟาท่ีใช 

(En1= WPump1×QTY×%LF×Hr) 

139,708.80 kWh/ป การคำนวณ 

6 โดยใชการปรับหร่ี valve หรือ damper เพื่อควบคุม

อัตราการไหลที่ (mPump2) 

30 m3/h ผลการตรวจวัด 

7 ทดสอบเปด Valve หรือ Damper เติมที่ 100% ได    

8 อัตราการไหลเต็ม (mPump1) 34 m3/h ผลการตรวจวัด 

9 ใชกำลังไฟฟา (WPump1) 29.40 kW ผลการตรวจวัด 

หลังปรับปรุง 

1 ปรับลดอัตราการไหลโดยใชอุปกรณปรับลดความเร็วรอบจาก อัตราการไหลเต็ม มาที่อัตราการไหลใชงาน 

2 จากกฎของปม แทนคาในสมการปรับลดความเร็วรอบ 

൬
ଶ݉݌ݎ
ଵ݉݌ݎ

൰
ଷ

= ቆ
݉௉௨௠௣ଶ
݉௉௨௠௣ଵ

ቇ
ଷ

= ௉ܹ௨௠௣ଶ

௉ܹ௨௠௣ଵ
 

0.69  การคำนวณ 

3 กำลังไฟฟาท่ีใชลดลงเหลือ 

௉ܹ௨௠௣ଶ = ௉ܹ௨௠௣ଵ × ൬
ଶ݉݌ݎ
ଵ݉݌ݎ

൰
ଷ
 

20.20 kW การคำนวณ 

ผลประหยัด 

1 กำลังไฟฟาท่ีลดได 
∆ܹ = ௉ܹ௨௠௣ଵ − ௉ܹ௨௠௣ଶ 

9.20 kW การคำนวณ 

2 พลังงานไฟฟาท่ีลดได 
= ܧ∆ ∆ܹ × ܻܳܶ × ܨܮ% ×  ݎܪ

43,735.42 kWh/ป การคำนวณ 

3 ปริมาณพลังงานไฟฟาท่ีใชเดมิ (En1) 139,708.80 kWh/ป การคำนวณ 

4 ปริมาณพลังงานที่ประหยัดได (∆ܧ) 43,735.42 kWh/ป การคำนวณ 

5 คิดเปนรอยละ (%∆ܧ = ⁄ଵ݊ܧ ܧ∆ ) 31.30 % การคำนวณ 

6 ราคาพลังงานตอหนวย (UC) 3.68 บาท/kWh บิลคาไฟฟา 

7 มูลคาพลังงานที่ประหยัดได (ܵܥ = ܧ∆ ×  บาท/ป การคำนวณ 160,946.36 (ܥܷ

8 การลงทุน (I) 318,200.00 บาท การคำนวณ 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ข-8 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

9 ระยะเวลาคืนทุน (PB = I / SC) 1.98 ป การคำนวณ 

10 คา Emission factor ของไฟฟา (EF) 0.4999 kgCO2eq/kWh อบก. 

10 ลดการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซด  
ܥ ଶܱ .ݍܧ   = ܨܧ  ×      ܧ∆

21,863.34 kg CO2 eq การคำนวณ 

 

ข.7 การปรับปรุงสายพานลำเลียงเพื่อลดการใชอากาศอัดเปาชิ้นงาน 

 การปรับปรุงสายพานลำเลียงเพื่อลดการใชอากาศอัดเปาชิ้นงาน สามารถประเมิน

พลังงานไฟฟาท่ีลดลง ซ่ึงมีรายละเอียดการคำนวณดังตอไปน้ี  

 

ตาราง ข.7 รายละเอียดวิธีการคำนวณ การปรับปรงุสายพานลำเลียงเพ่ือลดการใชอากาศอัด

เปาช้ินงาน 
ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

1 ขนาดรูจายอากาศอดัเทียบเทา (d) 6 มิลลิเมตร ขอมูลตรวจวัด 

2 ความดันอากาศอัดที่จุดจาย (P) 5 barg ขอมูลตรวจวัด 

3 ปรมิาณอากาศจาย ณ จุดจาย 0.0257 Kg/s ผลการคำนวณ 

4 กำลังงานในการจายอากาศอัด  7.27 กิโลวัตต ผลการคำนวณ 

5 จำนวนจุดใชงาน 1 ชุด จากการสำรวจ 

6 คิดเปนพลังงานสูญเสียรวม (W1) 7.27 กิโลวัตต ผลการคำนวณ 

7 ชั่วโมงในการทำงานเฉลี่ย (h) 8 ชั่วโมงตอวัน ขอมูลจากโรงงาน 

8 จำนวนวันทำงานของระบบ (d) 320 วันตอป ขอมูลจากโรงงาน 

9 รอยละการทำงานของระบบ (uf) 90 
 

ขอมูลจากโรงงาน 

10 ระดับพลังงานไฟฟาท่ีใช กอนปรับปรุง  

(EPRE = W1 x h x d x uf) 

16,750.08 กิโลวัตตช่ัวโมงตอป ผลการคำนวณ 

หลังการปรับปรุง ยกเลิกการใชงานหัวเปาลม ทำใหสามารถประหยัดพลังงานไดจากการสูญเสีย 

11 ปริมาณไฟฟาที่ประหยัดได (EPRE = Esave) 16,750.08 กิโลวัตตช่ัวโมงตอป ผลการคำนวณ 

12 อัตราคาไฟฟาเฉลี่ย (C) 3.98 บาทตอกิโลวตัต

ชั่วโมง 

บิลคาไฟฟา 

13 ปริมาณไฟฟาที่ประหยัดได คิดเปนเงิน 

(CSAVE = Esave x C) 

66,665.32 บาทตอป การคำนวณ 

14 เงินลงทนุ (Inv) ไมมีเงินลงทนุ  จัดซื้อโรงงาน 

15 ระยะเวลาคืนทุน (PB = Inv/MSave ) คืนทุนทันท ี   

16 คา Emission factor ของปจจัยหลัก 0.4999 kgCO2eq/kWh อบก. 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ข-9 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

17 ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดทีล่ดลง   

CO2eq = EF x ESAVE     

8,373.36 kgCO2 eq ผลการคำนวณ 

 

ข.8 การปรับปรุงทอสงจายอากาศอัด 

 

ตาราง ข.8 รายละเอยีดวิธีการคำนวณ การปรบัปรงุทอสงจายอากาศอดั 
ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

กอนปรับปรุง 

1 ผลตรวจวัดพลังงานท่ีเคร่ืองอัดอากาศชดุที่ 1 (W1) 22.70 กิโลวัตต ขอมูลตรวจวัด 

2 ผลตรวจวัดพลังงานท่ีเคร่ืองอัดอากาศชดุที่ 2 (W2) 18.70 กิโลวัตต ขอมูลตรวจวัด 

3 รวมพลังไฟฟาของเครื่องอัดอากาศ (Wt= W1+W2) 41.40 กิโลวัตต ผลการคำนวณ 

4 ชั่วโมงการทำงาน (h) 10 ชั่วโมงตอวัน ขอมูลโรงงาน 

5 จำนวนวันทำงานของระบบ (d) 320 วันตอป ขอมูลโรงงาน 

6 รอยละการทำงานของระบบ (uf) 100.00  ขอมูลโรงงาน 

7 ระดับพลังงานไฟฟาท่ีใช กอนปรับปรุง  

(EPRE = Wt x h x d x uf) 

132,480.00 กิโลวัตตช่ัวโมงตอป ผลการคำนวณ 

หลังปรับปรุง 

1 ผลตรวจวัดพลังงานที่เครื่องอัดลม เฉลี่ย (W1) 29.10 กิโลวัตต ขอมูลตรวจวัด 

2 ชั่วโมงการทำงาน (h) 10 ชั่วโมงตอวัน ขอมูลโรงงาน 

3 จำนวนวันทำงานของระบบ (d) 320 วันตอป ขอมูลโรงงาน 

4 รอยละการทำงานของระบบ (uf) 100.00  ขอมูลโรงงาน 

5 ระดับพลังงานไฟฟาที่ใช หลังปรับปรุง  

(EPOST = W2 x h x d x uf) 

93,120.00 กิโลวัตตช่ัวโมงตอป ผลการคำนวณ 

สรุปผลประหยัด 

1 ปริมาณไฟฟาที่ประหยัดได คิดเปน 

(ESAVE = EPRE - EPOST) 

39,360.00 กิโลวัตตช่ัวโมงตอป ผลการคำนวณ 

2 อัตราคาไฟฟาเฉลี่ย (C) 3.98 บาทตอกิโลวตัตชัว่โมง บิลคาไฟฟา 

3 ปริมาณไฟฟาที่ประหยัดได คิดเปนเงิน 

(CSAVE = Esave x C) 

156,652.80 บาทตอป ผลการคำนวณ 

4 เงินลงทนุ (Inv) 20,000.00 บาท จัดซื้อโรงงาน 

5 ระยะเวลาคืนทุน (PB = Inv/MSave ) 0.13 ป ผลการคำนวณ 

6 คา Emission factor (EF) ของปจจัยหลัก 0.4999 kgCO2eq/kWh อบก. 

7 ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดทีป่ลดปลอยลดลง 

CO2eq = EF x ESAVE     

19,676.06 kgCO2 eq ผลการคำนวณ 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ข-10 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ข.9 การติดต้ังฉนวนหลังคา 

 

ตาราง ข.9 รายละเอียดวิธีการคำนวณ การติดต้ังฉนวนหลงัคา 
ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

กอนปรับปรุง 

1 สถานะการทาํงาน    

2 ประสิทธิภาพของเครื่องทําความเย็น (ܹ݇/݊݋ݐ) 1.50 kW/ton ขอมูลโรงงาน 

3 ชั่วโมงการทํางาน (Hr) 3,744 ชม./ป ขอมูลโรงงาน 

4 สภาวะอากาศกอนเขาเครื่องสงลมเย็น    

5 อุณหภูม ิ(T1) 100.0 OF คาตรวจวดั 

6 ความชื้นสัมพัทธ (RH1) 50 %RH คาตรวจวดั 

7 ดังนั้นจากไซโครเมตริกซชารท คาเอนทาลป (h1) 39.31 Btu/lb ไซโครเมตริกซชารท 

8 สภาวะอากาศออกจากเครื่องสงลมเย็น     

9 อุณหภูม ิ(T2) 53.6 OF คาตรวจวดั 

10 ความชื้นสัมพัทธ (RH2) 90 %RH คาตรวจวดั 

11 ดังนั้นจากไซโครเมตริกซชารท คาเอนทาลป (h2) 13.70 Btu/lb ไซโครเมตริกซชารท 

12 ปริมาณการไหลของอากาศผานเครื่องสงลมเย็น 

(cfm) 
7,010 CFM คาตรวจวดั 

13 ภาระทําความเย็นรวม 

(Q1 = 4.5 x cfm x (h1-h2)) 
807,748.02 Btuh การคำนวณ 

14 คิดเปนพลังไฟฟาท่ีเคร่ืองทําน้ําเย็นกอนปรับปรุง 

(Wcomp1 = Q1 x kW/ton) 
101.10 kW การคำนวณ 

15 พลังงานไฟฟาท่ีใชของเคร่ืองทาํน้ําเย็น 

(En1 = Wcomp1 x Hr) 
378,509.69 kWh/ป การคำนวณ 

หลังปรับปรุง 

1 สภาวะอากาศกอนเขาเครื่องสงลมเย็น    

2 อุณหภูม ิ(T1’) 92.0 OF คาตรวจวดั 

3 ความชื้นสัมพัทธ (RH1’) 50 %RH คาตรวจวดั 

4 ดังนั้นจากไซโครเมตริกซชารท คาเอนทาลป (h1’) 32.16 Btu/lb ไซโครเมตริกซชารท 

5 สภาวะอากาศออกจากเครื่องสงลมเย็น     

6 อุณหภูม ิ(T2’) 45.6 OF คาตรวจวดั 

7 ความชื้นสัมพัทธ (RH2’) 50 %RH คาตรวจวดั 

8 ดังนั้นจากไซโครเมตริกซชารท คาเอนทาลป (h2’) 10.52 Btu/lb ไซโครเมตริกซชารท 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ข-11 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

9 ปริมาณการไหลของอากาศผานเครื่องสงลมเย็น 

(cfm’) 
7,010 CFM คาตรวจวดั 

10 ภาระทําความเย็นรวม 

(Q1 = 4.5 x cfm’ x (h1’-h2’)) 
682,571.49 Btuh การคำนวณ 

11 คิดเปนพลังไฟฟาท่ีเคร่ืองทําน้ําเย็นกอนปรับปรุง 

(Wcomp2 = Q2 x kW/ton) 
85.43 kW การคำนวณ 

12 พลังงานไฟฟาท่ีใชของเคร่ืองทาํน้ําเย็น 

(En2 = Wcomp2 x Hr) 
319,852.12 kWh/ป การคำนวณ 

สรุปผลประหยัด 

1 รอยละผลประหยัดที่เกิดขึ้น 

(%Ensave = (En1 – En2) / En1) 
15.50 % 

การคำนวณ 

2 พลังงานไฟฟาท่ีประหยัดได 

(Ensave = %Ensave x En1) 
58,657.56 kWh/ป 

การคำนวณ 

3 ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ใชเดิม (En1) 378,509.69 kWh/ป การคำนวณ 

4 ปริมาณพลังงานท่ีประหยัดได  (Ensave) 58,657.56 kWh/ป การคำนวณ 

5 คิดเปนรอยละ (%Ensave) 15.5% % การคำนวณ 

6 ราคาพลังงานตอหนวย (UC) 4.16 บาท/kWh บิลคาไฟฟา 

7 มูลคาพลังงานท่ีประหยัดได (SC = Ensave x UC) 244,015.46 บาท/ป  

8 การลงทุน (I) 120,000.00 บาท การคำนวณ 

9 ระยะเวลาคืนทุน (PB = I/SC) 0.49 ป  

10 คา Emission factor (EF) ของปจจัยหลัก 0.4999 kgCO2eq/kWh อบก. 

11 ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดทีล่ดลง 

CO2eq = EF x EnSAVE     

29,322.92 kgCO2 eq ผลการคำนวณ 

 

 

  



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ข-12 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ข.10 การติดต้ัง Pressure regulator เพ่ือลดแรงดันอากาศอัด 

ตาราง ข.10 รายละเอียดวิธีการคำนวณการติดต้ัง Pressure regulator เพ่ือลดแรงดันอากาศ 
ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

การติดต้ัง Pressure regulator เพ่ือลดแรงดันอากาศอดั กอนปรับปรุง 

1 อัตราการผลิตลมอัดของเคร่ืองอัดอากาศ (IRATE) 198.00 ลิตร/วินาที ขอมูลจากโรงงาน 

2 พิกัดกำลังไฟฟาเคร่ืองอัดอากาศ (kWRated) 79.00 กิโลวัตต ขอมูลจากโรงงาน 

3 สมรรถนะเครื่องอัดอากาศ (SPC = kWRated / I) 0.40 กิโลวัตต/ลิตร/วินาที คำนวณ 

4 ปริมาณลมท่ีใชของทอเปา (6.8 bar ทอลม 2 mm.) (IPRE) 5.06 ลิตร/วินาที อัตราการใชลมอัด 

5 จำนวนจดุที่ใชงานทอเปาทำความสะอาด (N) 10.00 จุด ขอมูลตรวจวัด 

6 ช่ัวโมงในการใชงานเฉล่ีย (h) 0.50 ชั่วโมง/วัน ขอมูลจากโรงงาน 

7 จำนวนวันทำงาน (d) 300.00 วัน/ป ขอมูลจากโรงงาน 

8 รอยละการเปดใชงาน (uf) 80.00 % ขอมูลตรวจวัด 

9 ระดับพลังงานไฟฟาที่ใช กอนปรับปรุง  

EPRE = SPC x IPRE x N x h x d x %uf 

2,428.80 กิโลวัตต-ชั่วโมง/ป คำนวณ 

การติดต้ัง Pressure regulator เพ่ือลดแรงดันอากาศอัด หลังปรับปรุง 

1 อัตราการผลิตลมอัดของเคร่ืองอัดอากาศ (IRATE) 198.00 ลิตร/วินาที ขอมูลจากโรงงาน 

2 รอยละการทำงานของระบบ (uf) 100.00 % ขอมูลจากโรงงาน 

3 พิกัดกำลังไฟฟาเคร่ืองอัดอากาศ (kWRated) 79.00 กิโลวัตต ขอมูลจากโรงงาน 

4 สมรรถนะเครื่องอัดอากาศ (SPC = kWRated / I) 0.40 กิโลวัตต/ลิตร/วินาที คำนวณ 

5 ปริมาณลมท่ีใชของทอเปา (2.5 bar ทอลม 2 mm.) (IPRE) 2.33 ลิตร/วินาที อัตราการใชลมอัด 

6 จำนวนจดุที่ใชงานทอเปาทำความสะอาด (N) 10.00 จุด ขอมูลตรวจวัด 

7 ช่ัวโมงในการใชงานเฉล่ีย (h) 0.50 ชั่วโมง/วัน ขอมูลจากโรงงาน 

8 จำนวนวันทำงาน (d) 300.00 วัน/ป ขอมูลจากโรงงาน 

9 รอยละการเปดใชงาน (uf) 80.00 % ขอมูลตรวจวัด 

10 ระดับพลังงานไฟฟาที่ใช หลังปรับปรุง  

EPOST = SPC x IPost x N x h x d x %uf 

1,118.40 กิโลวัตต-ชั่วโมง/ป คำนวณ 

การคำนวณผลประหยัดการติดต้ัง Pressure regulator เพื่อลดแรงดันอากาศอัด 

1 ปริมาณไฟฟาที่ประหยัดได (ESAVE) 

ESAVE = EPRE - EPOST 

1,310.40 กิโลวัตต-ชั่วโมง/ป การคำนวณ 

2 อัตราคาไฟฟาเฉลี่ย (C) 4.14 บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง บิลคาไฟฟา 

3 ปริมาณไฟฟาที่ประหยัดได คิดเปนเงิน (CSAVE) 

CSAVE = ESAVE x C 

5,425.06 บาท/ป การคำนวณ 

4 คา Emission factor (EF) ของปจจัยหลัก 0.4999 kgCO2eq/kWh อบก. 

5 ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดทีป่ลดปลอยลดลง  

CO2eq = EF x ESAVE     

655.07 kgCO2eq/ป การคำนวณ 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ข-13 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ข.11 การเปลีย่นเคร่ืองทำน้ำเย็นใหมท่ีมีประสทิธิภาพสูงกวา 

 

ตาราง ข.11 รายละเอียดวิธีการคำนวณการเปล่ียนเคร่ืองทำน้ำเย็นประสิทธิภาพสูง 
ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

การเปลี่ยนเครือ่งทำน้ำเย็นประสิทธิภาพสูง กอนปรับปรุง 

1 อัตราการไหลน้ำเย็น (M) 428 GPM ขอมูลตรวจวัด 

2 อุณหภูมิน้ำเขาเคร่ืองทำน้ำเย็น (TIN) 53 oF ขอมูลตรวจวัด 

3 อุณหภูมิน้ำออกเครื่องทำน้ำเย็น (TOUT) 46 oF ขอมูลตรวจวัด 

4 ปริมาณการทำความเย็นเฉลี่ย (TRPRE) 

TRPRE = M x (TIN - TOUT) / 24 

124.83 ตัน ขอมูลตรวจวัด 

5 กำลังไฟฟาเฉลี่ย (PPRE) 195.30 กิโลวัตต ขอมูลตรวจวัด 

6 คาประสิทธิภาพหรือสมรรถนะ (PPRE/TRTPRE) 1.56 กิโลวัตต/ตัน ขอมูลตรวจวัด 

7 จำนวนเครื่องทำน้ำเย็น (N) 1 เคร่ือง ขอมูลจากโรงงาน 

8 ชั่วโมงในการใชงานเฉลี่ย (h) 8 ชั่วโมง/วัน ขอมูลจากโรงงาน 

9 จำนวนวันทำงาน (d) 300 วัน/ป ขอมูลจากโรงงาน 

10 แฟคเตอรการใชงาน กอนการปรับปรุง (LFPRE) 100 % ขอมูลจากโรงงาน 

11 พลังงานไฟฟากอนปรับปรุง (EPRE) 

EPRE = PPRE x N x h x d x %LFPRE 

468,720.00 กิโลวัตต-ชั่วโมง/ป คำนวณ 

การเปลี่ยนเครือ่งทำน้ำเย็นประสิทธิภาพสูง หลังปรับปรุง 

1 พิกัดทำความเย็น (TRPOST) 124.83 ตัน ขอมูลตรวจวัด 

2 คาประสิทธิภาพหรือสมรรถนะ (kW/TRPOST) 1.10 กิโลวัตต/ตัน ขอมูลตรวจวัด 

3 พิกัดกำลังไฟฟา (PPOST) 137.31 กิโลวัตต ขอมูลตรวจวัด 

4 จำนวนเครื่องทำน้ำเย็น (N) 1 เคร่ือง ขอมูลจากโรงงาน 

5 ชั่วโมงในการใชงานเฉลี่ย (h) 8 ชั่วโมง/วัน ขอมูลจากโรงงาน 

6 จำนวนวันทำงาน (d) 300 วัน/ป ขอมูลจากโรงงาน 

7 แฟคเตอรการใชงาน กอนการปรับปรุง (LFPOST ) 100 % ขอมูลจากโรงงาน 

8 พลังงานไฟฟากอนปรับปรุง (EPOST) 

EPOST = PPOST x N x h x d x %LFPOST 

329,551.20 กิโลวัตต-ชั่วโมง/ป คำนวณ 

การคำนวณผลประหยัดการเปลี่ยนเครื่องทำน้ำเย็นประสิทธิภาพสูง 

1 กำลังไฟฟารวมลดลง  (PSAVE) 

PSAVE = PPRE - PPOST 

57.99 กิโลวัตต การคำนวณ 

2 พลังงานไฟฟาท่ีลดลง (ESAVE) 

ESAVE = EPRE - EPOST 

139,168.80 กิโลวัตต-ชั่วโมง/ป การคำนวณ 

3 อัตราคาไฟฟาเฉลี่ย (C) 4.14 บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง บิลคาไฟฟา 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ข-14 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

4 ปริมาณไฟฟาที่ประหยัดได คิดเปนเงิน (CSAVE) 

CSAVE = ESAVE x C 

576,158.83 บาท/ป การคำนวณ 

5 คา Emission factor (EF) ของปจจัยหลัก 0.4999 kgCO2eq/kWh อบก. 

6 ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดทีป่ลดปลอยลดลง  

CO2eq = EF x ESAVE     

69,570.48 kgCO2eq/ป การคำนวณ 

 

ข.12 การเปลี่ยนหลอดไฟฟาแสงสวางเปนหลอด LED 

 

ตาราง ข.12 รายละเอียดวิธีการคำนวณ การเปล่ียนหลอดไฟฟาแสงสวางเปนหลอด LED 
ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

การเปลี่ยนหลอดไฟฟาแสงสวาง กอนปรับปรุง 

1 ชนิดหลอด HID    จากการสำรวจ 

2 ขนาดพิกัดหลอดรวมบัลลาสต 300.00 วัตต ขอมูลจากโรงงาน 

3 จำนวน (N) 175 หลอด ขอมูลจากโรงงาน 

4 กำลังไฟฟารวมกอนปรับปรุง (PPRE) 

PPRE = W x N / 1,000 

52.50 กิโลวัตต คำนวณ 

5 ช่ัวโมงในการใชงานเฉล่ีย (h) 24 ชั่วโมง/วัน ขอมูลจากโรงงาน 

6 จำนวนวันทำงาน (d) 300 วัน/ป ขอมูลจากโรงงาน 

7 แฟคเตอรการใชงาน กอนการปรับปรุง (LFPRE ) 100 % ขอมูลจากโรงงาน 

8 พลังงานไฟฟากอนปรับปรุง (EPRE) 

EPRE = PPRE x h x d x %LFPRE 

  

378,000.00 กิโลวัตต-ชั่วโมง/ป คำนวณ 

การเปลี่ยนหลอดไฟฟาแสงสวาง หลังปรับปรุง 

1 ขนาดพิกัดหลอด LED (W) 150.00 วัตต ขอมูลจากโรงงาน 

2 จำนวน (N) 175 หลอด ขอมูลจากโรงงาน 

3 กำลังไฟฟารวมหลังปรับปรุง (PPOST) 

PPOST = W x N / 1,000 

26.25 กิโลวัตต คำนวณ 

4 ช่ัวโมงในการใชงานเฉล่ีย (h) 24 ชั่วโมง/วัน ขอมูลจากโรงงาน 

5 จำนวนวันทำงาน (d) 300 วัน/ป ขอมูลจากโรงงาน 

6 แฟคเตอรการใชงาน หลังการปรับปรุง (LFPOST ) 100 % ขอมูลจากโรงงาน 

8 พลังงานไฟฟาหลังปรับปรุง (EPOST) 

EPOST = PPOST x h x d x %LFPOST 

 

  

189,000.00 กิโลวัตต-ชั่วโมง/ป คำนวณ 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ข-15 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

คำนวณผลประหยัดมาตรการเปล่ียนหลอดไฟฟาแสงสวาง หลังปรับปรุง 

1 กำลังไฟฟารวมลดลง  (PST ) 

PSAVE = PPRE - PPOST 

26.25 กิโลวัตต การคำนวณ 

2 พลังงานไฟฟาท่ีลดลง (ES ) 

ESAVE = EPRE - EPOST 

189,000.00 กิโลวัตต-ชั่วโมง/ป การคำนวณ 

3 อัตราคาไฟฟาเฉลี่ย (C) 3.54 บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง บิลคาไฟฟา 

4 ปริมาณไฟฟาที่ประหยัดได คิดเปนเงิน 

(CSAVE = ESAVE x C) 

669,060.00 บาท/ป การคำนวณ 

5 คา Emission factor (EF) ของปจจัยหลัก 0.4999 kgCO2eq/kWh อบก. 

6 ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดทีป่ลดปลอย 

CO2eq = EF x ESAVE     

94,481.10 kgCO2eq/ป การคำนวณ 

 

ข.13 การติดต้ัง Air Blower แทนการใชอากาศอัดในการเปาแหงขวด 

 

ตาราง ข.13 รายละเอียดวิธีการคำนวณ การติดต้ัง Air Blower แทนการใชอากาศอัดในการ

เปาแหงขวด 
ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

การติดต้ัง Pressure regulator เพ่ือลดแรงดันลมเปา กอนปรับปรุง 

1 อัตราการผลิตลมอัดของเคร่ืองอัดอากาศ (IPRE) 415.00 ลิตร/วินาที ขอมูลตรวจวัด 

2 พิกัดกำลังไฟฟาเคร่ืองอัดอากาศชวงโหลด (kWPRE) 160.00 กิโลวัตต ขอมูลตรวจวัด 

3 สมรรถนะเครื่องอัดอากาศ (SPC = kWPRE / I) 0.39 กิโลวัตต/ลิตร/วินาที คำนวณ 

4 ปริมาณลมท่ีใชของทอเปา (7 bar ทอลม 2 mm.) (IPRE) 5.19 ลิตร/วินาที อัตราการใชลมอัด 

5 จำนวนจดุที่ใชงานทอเปาทำความสะอาด (N) 15.00 จุด ขอมูลสำรวจ 

6 ช่ัวโมงในการใชงานเฉล่ีย (h) 24.00 ชั่วโมง/วัน ขอมูลจากโรงงาน 

7 จำนวนวันทำงาน (d) 300.00 วัน/ป ขอมูลจากโรงงาน 

8 รอยละการเปดใชงาน (uf) 70.00 % ขอมูลตรวจวัด 

9 ระดับพลังงานไฟฟาที่ใช กอนปรับปรุง  

EPRE = h x IPRE x N x h x d x %uf 

153,021.96 กิโลวัตต-ชั่วโมง/ป คำนวณ 

การติดต้ัง Pressure regulator เพื่อลดแรงดันลมเปา หลังปรับปรุง 

ดำเนินการตดิต้ังปมลม Air Blower ขนาด 10 hp   รุน CM15 ยี่หอ Paxton AT700 

1 พิกัดกำลังไฟฟาปมลม Air Blower 4 ชุด (kWPOST) 25.33 กิโลวัตต ขอมูลจากสเปก 

3 ช่ัวโมงในการใชงานเฉล่ีย (h) 24.00 ชั่วโมง/วัน ขอมูลจากโรงงาน 

4 จำนวนวันทำงาน (d) 300.00 วัน/ป ขอมูลจากโรงงาน 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ข-16 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

5 รอยละการเปดใชงาน (uf) 70.00 % ขอมูลตรวจวัด 

6 ระดับพลังงานไฟฟาที่ใช หลังปรับปรุง  

EPost = kWPOST x %uw x h x d x %uf 

127,663.20 กิโลวัตต-ชั่วโมง/ป คำนวณ 

การติดต้ัง Pressure regulator เพื่อลดแรงดันลมเปา ผลประหยัด 

1 ปริมาณไฟฟาที่ประหยัดได (ESAVE) 

ESAVE = EPRE - EPOST 

25,358.76 กิโลวัตต-ชั่วโมง/ป การคำนวณ 

2 อัตราคาไฟฟาเฉลี่ย (C) 3.54 บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง บิลคาไฟฟา 

3 ปริมาณไฟฟาที่ประหยัดได คิดเปนเงิน (CSAVE) 

CSAVE = ESAVE x C 

89,770.01 บาท/ป การคำนวณ 

4 คา Emission factor (EF) ของปจจัยหลัก 0.4999 kgCO2eq/kWh อบก. 

5 ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดทีป่ลดปลอยลดลง  

CO2eq = EF x ESAVE     

12,676.84 kgCO2eq/ป การคำนวณ 

 

  



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ข-17 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ข.14 การลดอุณหภูมิขาเขาเครื่องอัดอากาศ 

 

ตาราง ข.14 รายละเอียดวิธีการคำนวณการลดอุณหภูมิขาเขาเคร่ืองอัดอากาศ 
ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

การลดอุณหภูมิอากาศที่ดูดเขาเครื่องอัดอากาศ กอนปรับปรุง 

1 พิกัดกำลังไฟฟาเคร่ืองอัดอากาศ (kWRated) 160.00 กิโลวัตต ขอมูลจากโรงงาน 

2 คาคงที่ของอากาศ (R)  0.29 กิโลจูล/กิโลกรัม   

3 คาคงที ่(n) 1.30 -   

4 อุณหภูมิอากาศเขาเครื่องอัด กอนปรับปรุง (TPRE) 313.95 เคลวิน การตรวจวัด 

5 ความดันอากาศเขาเครื่องอัด (PI) 100.00 กิโลปาสคาล การตรวจวัด 

6 ความดันอากาศออกเครื่องอัด (PO) 851.33 กิโลปาสคาล การตรวจวัด 

7 พลังงานที่ใชในการอัดอากาศ (WPRE) 

WPRE = (n/(n-1) x R x TPRE x ((PO/PI)n-1/n-1) 

249.67 กิโลจูล/กิโลกรัม คำนวณ 

8 พลังไฟฟาท่ีใชกับเคร่ืองอัดอากาศเฉล่ีย PPRE 126.03 กิโลวัตต การตรวจวัด 

9 ช่ัวโมงในการใชงานเฉล่ีย (h) 24.00 ชั่วโมง/วัน ขอมูลจากโรงงาน 

10 จำนวนวันทำงาน (d) 300.00 วัน/ป ขอมูลจากโรงงาน 

11 พลังงานไฟฟาที่ใชในเครื่องอัดอากาศ (EPRE) 

EPRE = PPRE x h x d 

907,416.00 กิโลวัตต-ชั่วโมง/ป คำนวณ 

การลดอุณหภูมิอากาศที่ดูดเขาเครื่องอัดอากาศ หลังปรับปรุง 

1 พิกัดกำลังไฟฟาเคร่ืองอัดอากาศ (kWRated) 160.00 กิโลวัตต ขอมูลจากโรงงาน 

2 คาคงที่ของอากาศ (R)  0.29 กิโลจูล/กิโลกรัม   

3 คาคงที ่(n) 1.30 -   

4 อุณหภูมิอากาศเขาเครื่องอัด หลังปรับปรงุ (TPOST) 309.65 เคลวิน การตรวจวัด 

5 ความดันอากาศเขาเครื่องอัด (PI) 100.00 กิโลปาสคาล การตรวจวัด 

6 ความดันอากาศออกเครื่องอัด (PO) 851.33 กิโลปาสคาล การตรวจวัด 

7 พลังงานที่ใชในการอัดอากาศหลังจากลดความดัน 

(WPOST) 

WPOST = (n/(n-1) x R x TPOST x ((PO/PI)n-1/n-1) 

246.25 กิโลจูล/กิโลกรัม คำนวณ 

การลดอุณหภูมิอากาศที่ดูดเขาเครื่องอัดอากาศ ผลประหยัด 

1 คิดเปนเปอรเซ็นตพลังงานในการอัดลดลง  

WS = ((WI-WIN)/WI) x 100 

1.37 % คำนวณ 

2 พลังงานไฟฟาท่ีใชในเคร่ืองอัดอากาศลดลง  

ES = EI x h x %Load x (WS/100) 

12,428.38 กิโลวัตต-ชั่วโมง/ป คำนวณ 

3 อัตราคาไฟฟาเฉลี่ย (C) 3.54 บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง บิลคาไฟฟา 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ข-18 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

4 ปริมาณไฟฟาที่ประหยัดได คิดเปนเงิน (CSAVE) 

CSAVE = ESAVE x C 

43,996.45 บาท/ป การคำนวณ 

5 คา Emission factor (EF) ของปจจัยหลัก 0.4999 kgCO2eq/kWh อบก. 

6 ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดทีป่ลดปลอยลดลง  

CO2eq = EF x ESAVE     

6,212.95 kgCO2eq/ป การคำนวณ 

 

ข.15 การเปลี่ยนรถโฟรคลิฟทสมรรถนะสูง 

การเปลี่ยนรถโฟรคลิฟทสมรรถนะสูง สามารถประเมินผลประหยัดจากเชื้อเพลิงที่

ลดลง ซ่ึงมีรายละเอียดการคำนวณดังตอไปน้ี  

 

ตาราง ข.15 รายละเอียดวิธีการคำนวณการเปล่ียนรถโฟรคลิฟทสมรรถนะสูง 
ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

กอนปรับปรุง 

1 ชั่วโมงการทํางาน (Pr1) 3,744.0 ชั่วโมงตอป ขอมูลโรงงาน 

2 รถโฟลคลิฟทใช LPG (WE1) 3.5 kg/ชั่วโมง ขอมูลโรงงาน 

3 ชั่วโมงการผลิตตอวัน (HrD1) 12 ชม./วัน ขอมูลโรงงาน 

4 จํานวนวันทํางาน (D1) 312 วัน/ป ขอมูลโรงงาน 

5 รอยละการทํางานของระบบ (%LFE1) 100.00 % ขอมูลโรงงาน 

6 ปริมาณพลังงานเช้ือเพลิงท่ีใช 

(EnD1 = WE1 x HrD1 x %LFE1) 
42 kg/วัน การคํานวณ 

7 (En1 = EnD1 x D1) 13,104 kg/ป การคํานวณ 

8 ดัชนีการใชพลังงานจําเพาะ (SEC1 = En1 / Pr1) 3.50 kg/ชั่วโมง การคํานวณ 

หลังปรับปรุง 

1 ชั่วโมงการทํางาน (Pr2) 3,744.0 ชั่วโมงตอป ขอมูลโรงงาน 

2 รถโฟลคลิฟทใช LPG (WE2) 1.2 kg/ชั่วโมง ขอมูลโรงงาน 

3 ชั่วโมงการผลิตตอวัน (HrD2) 12 ชม./วัน ขอมูลโรงงาน 

4 จํานวนวันทํางาน (D2) 312 วัน/ป ขอมูลโรงงาน 

5 รอยละการทํางานของระบบ (%LFE2) 100.0% % ขอมูลโรงงาน 

6 ปริมาณพลังงานเช้ือเพลิงท่ีใช 

(EnD2 = WE2 x HrD2 x %LFE2) 
14.4 kg/วัน การคํานวณ 

7 (En2 = EnD2 x D2) 4,493 kg/ป การคํานวณ 

8 ดัชนีการใชพลังงานจําเพาะ (SEC2 = En2 / Pr2) 1.20 kg/ชั่วโมง การคํานวณ 

     



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ข-19 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

สรุปผลประหยัด 

1 ประเมินที่ชั่วโมงการใชงาน (Pr) 3,744.00 ชั่วโมงตอป ขอมูลโรงงาน 

2 พลังงานทีใ่ช ที่สมรรถนะการใชงานเดิม 

(E1 = SEC1 x Pr) 
13,104 kg การคํานวณ 

3 พลังงานทีใ่ช ที่สมรรถนะการใชงานใหม 

(E2 = SEC2 x Pr) 
4,493 kg การคํานวณ 

4 พลังงานทีป่ระหยัดได 

(Esave = (SEC1 – SEC2) x Pr 
8,611 kg/ป การคํานวณ 

5 คิดเปนรอยละ (%Ensave = Ensave / En1) 65.70 % การคํานวณ 

6 ราคาพลังงานตอหนวย  (UC) 25.00 บาท/kg จากบิลคาเช้ือเพลิง 

7 มูลคาพลังงานท่ีประหยัดได (SC = Esave x UC) 215,280 บาท/ป การคํานวณ 

8 การลงทุน (I) 750,000 บาท ขอมูลโรงงาน 

9 ระยะเวลาคืนทุน (PB = I / SC) 3.48 ป การคํานวณ 

10 คา Emission factor (EF) ของ LPG 3.1134 kgCO2eq/kg อบก. 

11 ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดท่ีปลดปลอยลดลง  

CO2eq = EF x ESAVE     

26,810.11 kgCO2eq/y การคำนวณ 

 

ข.16 การหุมฉนวนกันความรอนทอสงจายไอน้ำ 

การหุมฉนวนกันความรอนทอสงจายไอน้ำ สามารถประเมินพลังงานจากการสูญเสีย

ความรอนท่ีลดลง  ซ่ึงมีรายละเอียดการคำนวณดังตอไปน้ี 

 

ตาราง ข.16 รายละเอียดวิธีการคำนวณการหุมฉนวนกันความรอนทอสงจายไอน้ำ 
ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

การหุมฉนวนกนัความรอนทอสงจายไอนำ้ กอนปรับปรุง 

1 ชนิดเช้ือเพลิงท่ีใช LPG - ขอมูลจากโรงงาน 

2 คาความรอนต่ำของเช้ือเพลิง LPG (LHV) 50.23 เมกะจลู/กิโลกรัม ขอมูลจากโรงงาน 

3 ประสิทธิภาพหมอน้ำ (Eff) 90 % ขอมูลจากโรงงาน 

4 อัตราการสูญเสียความรอนกอนปรับปรุง (WPRE) 3,560.00 วัตตความรอน ขอมูลตรวจวัด 

5 ช่ัวโมงในการใชงานเฉล่ีย (h) 8 ชั่วโมง/วัน ขอมูลจากโรงงาน 

6 จำนวนวันทำงาน (d) 300 วัน/ป ขอมูลจากโรงงาน 

7 ปริมาณความรอนสูญเสียกอนปรับปรุง (HPRE) 

HPRE = WPRE x (3,600 s/h) x h x d x (1 MJ/1,000,000 J) 

30,758 เมกะจูล/ป คำนวณ 

8 คิดเปนปริมาณเช้ือเพลิง (VPRE) 

VPRE = HPRE / (LHV x Eff) 

680 กิโลกรัม/ป คำนวณ 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ข-20 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

การหุมฉนวนกนัความรอนทอสงจายไอนำ้ หลังปรับปรุง 

1 ชนิดเช้ือเพลิงท่ีใช LPG - ขอมูลจากโรงงาน 

2 คาความรอนต่ำของเช้ือเพลิง LPG (LHV) 50.23 เมกะจูล/กิโลกรัม ขอมูลจากโรงงาน 

3 ประสิทธิภาพหมอน้ำ (Eff) 90 % ขอมูลจากโรงงาน 

4 อัตราการสูญเสียความรอนกอนปรับปรุง (WPOST) 2,200.00 วัตตความรอน ขอมูลตรวจวัด 

5 ช่ัวโมงในการใชงานเฉล่ีย (h) 8 ชั่วโมง/วัน ขอมูลจากโรงงาน 

6 จำนวนวันทำงาน (d) 300 วัน/ป ขอมูลจากโรงงาน 

7 ปริมาณความรอนสูญเสียกอนปรับปรุง (HPOST) 

HPOST = WPOST x (3,600 s/h) x h x d x (1 

MJ/1,000,000 J) 

19,008 เมกะจูล/ป คำนวณ 

8 คิดเปนปริมาณเช้ือเพลิง (VPOST) 

VPOST = HPOST / (LHV x Eff) 

420 กิโลกรัม/ป คำนวณ 

การคำนวณผลประหยัดการหุมฉนวนกันความรอนทอสงจายไอนำ้ 

1 ปริมาณเช้ือเพลิงท่ีประหยัดได 

(VSAVE= VPRE - VPOST) 

260 กิโลกรัม/ป การคำนวณ 

2 อัตราคาเช้ือเพลิงเฉล่ีย (C) 30.23 บาท/กิโลกรัม บิลเช้ือเพลิง 

3 ปริมาณไฟฟาที่ประหยัดได คิดเปนเงิน 

(CSAVE = ESAVE x C) 

7,857.51 บาท/ป การคำนวณ 

4 คา Emission factor (EF) ของ LPG 3.1134 kgCO2eq/kg อบก. 

5 ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดทีป่ลดปลอยลดลง  

CO2eq = EF x ESAVE     

809.22 kgCO2eq/ป การคำนวณ 

 

  



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ข-21 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ข.17 การลดการร่ัวไหลไอน้ำ 

 การลดการรั ่วไหลไอน้ำ สามารถประเมินพลังงานความรอนท่ีรั ่วไหลลดลง  ซึ ่งมี

รายละเอียดการคำนวณดังตอไปน้ี  

 

ตาราง ข.17 รายละเอยีดวธีิการคำนวณการลดการรัว่ไหลไอน้ำ 
ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

กอนปรับปรุง 

1 เช้ือเพลิงท่ีใช ถานหิน  ขอมูลจากโรงงาน 

2 คาความจุความรอนเชื้อเพลิง (HV) 26,370.00 MJ/ตัน ขอมูลจากโรงงาน 

3 ประสิทธิภาพหมอไอน้ํา (EffB) 81.85 % ขอมูลจากโรงงาน 

4 จํานวนชุดของอุปกรณหรือระบบ (Qty) 1 ชุด ขอมูลตรวจวัด 

5 ชั่วโมงการทํางานของระบบตอป (Hr) 7,920.00 hr/ป ขอมูลจากโรงงาน 

6 รอยละการทํางานของระบบ (%LF) 90.00 % ขอมูลจากโรงงาน 

7 ความดันต้ังในการผลิตไอน้ํา (PS) 34.00 Bar_gage ขอมูลตรวจวัด 

8 อุณหภูมิน้ําปอนเขา Boiler (TW) 208.00 C ขอมูลตรวจวัด 

9 enthalpy น้ําปอน (hW = 4.18TW) 869.44 kJ/kg การคำนวณ 

10 enthalpy ไอน้ํา  (hgpre = 36.1Ln(PSpre) + 2698.8) 2,826.10 kJ/kg การคำนวณ 

11 พลังงานใชในการตมผลิตไอน้ํา (qB= hgpre – hW) 1,956.66 kJ/kg การคำนวณ 

12 ประมาณอัตราการรั่วไหล เปนไปตามสมการ    
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13 ขนาดรูร่ัว (D) 3 mm ขอมูลตรวจวัด 

14 ความดันไอนํ้า ณ จุดรั่วไหล (P) 10 Bar_gage ขอมูลตรวจวัด 

15 คิดเปน  1,101.00 kPa (abs) การคำนวณ 

16 อุณหภูมิไอนํ้าอิ่มตัว (T) 183.26 C ขอมูลตรวจวัด 

17  คิดเปน 456.41 K การคำนวณ 

18 R = Gas constant ของไอนํ้า 0.46 kJ/kg-K คาคงที ่

19 k  = Specific heat ratio ของไอนํ้า 1.33  คาคงที ่

20 Cd* 0.60  คาคงที ่

 *Discharge coefficient ของรอยร่ัว (orifice ~ 0.6, well-round hole ~ 0.97) 

21 อัตราการร่ัวไอน้ํา (݉̇௟௘௔௞) 0.0102 kg/s/จุด การคำนวณ 

22 จํานวนจุดร่ัว (pt1) 4.0 จุด ขอมูลสำรวจ 

23 อัตราการรั่วไหลไอน้ํารวม  

(݉̇௟௘௔௞,௧௢௧௣௥௘ = ݉̇௟௘௔௞ × ௣௥௘ݐ݌ × 3,600) 

146.61 kg/hr การคำนวณ 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ข-22 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

24 พลังงานไอนํ้าสูญเสีย 

(ܳ̇௅ଵ = ݉̇௟௘௔௞,௧௢௧௣௥௘ ൫ℎ௚ − ℎௐ൯) 

286,857.15 kJ/hr การคำนวณ 

หลังปรับปรุง 

1 จํานวนจุดร่ัว ลดลงเหลือ (pt2) 0 จุด ขอมูลจากโรงงาน 

2 อัตราการร่ัวไหลไอน้ํารวม 

݉̇௟௘௔௞,௧௢௧௣௢௦௧ = ݉̇௟௘௔௞ × ௣௢௦௧ݐ݌ × 3,600) 

0 kg/hr การคำนวณ 

3 พลังงานไอนํ้าสูญเสีย 

(ܳ̇௅௣௢௦௧ = ݉̇௟௘௔௞,௧௢௧௣௢௦௧ ൫ℎ௚ − ℎௐ൯) 

0 kJ/hr การคำนวณ 

ผลประหยัด 

1 พลังงานในการตมนํ้าลดลง 
∆ܳ̇௅ = ܳ̇௅௣௥௘ − ܳ̇௅௣௢௦௧ 

286.86 MJ/hr การคำนวณ 

2 อัตราพลังงานเช้ือแพลิงทีล่ดได 
∆ܳ̇ி = ∆ܳ̇௅/݂ܧ ஻݂ 

350.47 MJ/hr การคำนวณ 

3 พลังงานทีป่ระหยัดได 
ܧ∆ = ∆ܳ̇ி × ܻܳܶ × ݎܪ ×  ܨܮ%

2,498,128.02 MJ/ป 
การคำนวณ 

4 ปริมาณพลังงานท่ีประหยัดได  (∆ܧ) 2,498,128.02 MJ/ป การคำนวณ 

5 คิดเปนปริมาณเช้ือเพลิงทีล่ดได (∆݉̇௙ =  HV) 94.73 ตัน/ป การคำนวณ/ܧ∆

6 ราคาพลังงานตอหนวย (UC) 1,971.42 บาท/ตัน ขอมูลจากโรงงาน 

7 มูลคาพลังงานท่ีประหยัดได (SC = Esave x UC) 186,759.94 บาท/ป การคำนวณ 

8 การลงทุน (I) 10,000.00 บาท ขอมูลจากโรงงาน 

9 ระยะเวลาคืนทุน (PB = I / SC) 0.05 ป การคำนวณ 

10 คา Emission factor (EF) ของถานหิน  2.55 kgCO2eq/kg อบก. 

11 ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดทีป่ลดปลอยลดลง  
ܥ ଶܱ .ݍܧ   = ܨܧ  × 1,000 × ∆݉̇௙ 

241,135.19 kgCO2eq/ป การคำนวณ 

 

ข.18 การลดการ blow down 

 สามารถประเมินพลังงานความรอนที ่ลดลง จากการลดการ blow down  ซึ ่งมี

รายละเอียดการคำนวณดังตอไปน้ี  

ตาราง ข.18 รายละเอียดวิธีการคำนวณการลดการ blow down 
ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

ขอมูลเบื้องตนมาตรการการลดปริมาณการ Blow down หมอน้ำ 

1 เช้ือเพลิงทีใ่ช ถานหิน  ขอมูลจากโรงงาน 

2 คาความจุความรอนเช้ือเพลิง (HV) 26,370.00 MJ/ตัน ขอมูลจากโรงงาน 

3 อัตราการใชเชื้อเพลิง (݉̇௙) 3.09 ตัน/hr ขอมูลจากโรงงาน 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ข-23 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

4 ประสิทธิภาพหมอไอน้ํา (EffB) 81.85 % ขอมูลจากโรงงาน 

5 จํานวนชุดของอุปกรณหรือระบบ (Qty) 1 ชุด ขอมูลจากโรงงาน 

6 ชั่วโมงการทํางานของระบบตอป (Hr) 7,920.00 Hr/year ขอมูลจากโรงงาน 

7 รอยละการทํางานของระบบ (%LF) 90.00  ขอมูลจากโรงงาน 

8 ปริมาณพลังงานความรอนรวมที่ใช 

(En1 = ݉̇௙ x HV x Qty x Hr x %LF) 

580,812.96 GJ/ป การคำนวณ 

9 ความดันผลิตไอน้ํา (PS) 34.07 bar (gage) การตรวจวดั 

10 อัตรานํ้าปอนเขาหมอไอนํา้ (݉̇௪) 27,200.00 kg/hr การตรวจวดั 

11 อุณหภูมินํ้าปอน (TW) 208.00 oC การตรวจวดั 

12 อุณหภูมินํ้า Blowdown (TW=Tsat = 113PS
0.21 ) 237.07 oC การตรวจวดั 

13 คํานวณอัตราการ Blowdown กอนปรับปรุง    

14 คา TDS นํ้าปอน วัดได (TDSWpre) 65.00 ppm การตรวจวดั 

15 คา TDS นํ้า Blowdow วดัได (TDSBDpre) 2,000.00 ppm การตรวจวดั 

16 สัดสวน Blowdown  

(RBDpre = TDSWpre / (TDSWpre- TDSBDpre)) 

3.36 % การคำนวณ 

17 อัตราการ Blowdown ที่เปนอยู 

(݉̇஻஽௣௥௘ = ݉̇௪௣௥௘ ቆ
ܴ஻஽௣௥௘

1 + ܴ஻஽௣௥௘
ቇ) 

884.00 kg/hr การคำนวณ 

18 พลังงานสูญเสีย จากการ Blowdown 

(∆ܳ̇஻஽௣௥௘ = ݉̇஻஽௣௥௘ x Cp x (TBD-TW)) 

107,417.12 kJ/hr การคำนวณ 

การลดปริมาณการ Blow down หมอน้ำ หลังปรับปรุง 

 คํานวณอัตราการ Blowdown หลังปรับปรุง    

1 คา TDS นํ้าปอน วัดได (TDSWpost) 65.00 ppm การตรวจวดั 

2 คา TDS นํ้า Blowdow วดัได (TDSBDpost) 3,000.00 ppm การตรวจวดั 

3 สัดสวน Blowdown  

(RBDpost = TDSWpost / (TDSWpost- TDSBDpost)) 

2.21 % การคำนวณ 

4 อัตราการ Blowdown ที่เปนอยู 

(݉̇஻஽௣௢௦௧ = ݉̇௪௣௢௦௧ ቆ
ܴ஻஽௣௢௦௧

1 + ܴ஻஽௣௢௦௧
ቇ) 

589.33 kg/hr การคำนวณ 

5 พลังงานสูญเสีย จากการ Blowdown 

(∆ܳ̇஻஽௣௢௦௧ = ݉̇஻஽௣௢௦௧ x Cp x (TBD-TW)) 

70,583.50 kJ/hr การคำนวณ 

การคำนวณผลประหยัดการลดปรมิาณการ Blow down หมอน้ำ 

1 อัตราการ Blowdown ลดลง 

(∆݉̇஻஽ = ݉̇஻஽௣௥௘ − ݉̇஻஽௣௢௦௧) 

294.67 kg/hr การคำนวณ 

2 พลังงานสูญเสียลดลง 

(∆ܳ̇஻஽ = ܳ̇஻஽௣௥௘ − ܳ̇஻஽௣௢௦௧) 

36.83 MJ/hr การคำนวณ 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ข-24 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

3 อัตราพลังงานเช้ือแพลิงท่ีลดได 

(∆ܳ̇ி = ∆ܳ̇஻஽/݂ܧ ஻݂) 

45.00 MJ/hr การคำนวณ 

4 พลังงานที่ประหยัดได 

ܧ∆) = ∆ܳ̇ி × ܻܳܶ × ݎܪ ×  (ܨܮ%

320,769.77 MJ/ป การคำนวณ 

5 พลังงานสูญเสียจาก Blowdown เดิม 

= ஻ଵ݊ܧ) ܳ̇஻஽ଵ/݂ܧ ஻݂ × ܻܳܶ × ݎܪ ×  (ܨܮ%

935,454.18 MJ/ป การคำนวณ 

6 ปริมาณพลังงานที่ประหยัดได (∆ܧ) 320,769.77 MJ/ป การคำนวณ 

7 คิดเปนรอยละผลประหยัด (%∆ܧ = ⁄ଵ݊ܧ ܧ∆ ) 34.29  การคำนวณ 

8 คิดเปนปริมาณเช้ือเพลิงทีล่ดได (∆݉̇௙ =  HV) 12.16 ตัน/ป การคำนวณ/ܧ∆

9 ราคาพลังงานตอหนวย (UCEN) 1,971.42 บาท/ตนั ขอมูลจากโรงงาน 

10 มูลคาพลังงานที่ประหยัดได (ܵܥா௡ = ∆݉̇௙ ×  ாே) 23,980.73 บาท/ป การคำนวณܥܷ

11 ปริมาณนํา้ลดลง (∆݉̇஻஽,௧௢௧ =  ∆݉̇஻஽ ×  Hr ×  m3/ป การคำนวณ 2,100.38 (ܨܮ%

12 คานํ้าและสารเคมีตอหนวย (ܷܥௐ)  20.00 บาท/ตนั ขอมูลจากโรงงาน 

13 มูลคานํ้าที่ประหยัดได (ܵܥௐ = ∆݉̇஻஽,௧௢௧ ×  ௐ) 42,007.68 บาท/ป การคำนวณܥܷ

14 รวมผลประหยัดทั้งสิ้น (SC = SCEN + SCW) 65,988.41 บาท/ป การคำนวณ 

15 การลงทุน (I) - บาท ขอมูลจากโรงงาน 

16 ระยะเวลาคืนทุน (PB = I / SC) - ป การคำนวณ 

17 คา Emission factor (EFsub) ของปจจัยหลัก ถานหิน 2.55 kgCO2eq/kg อบก. 

18 ปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดเทียบเทา 
ܥ ଶܱ .ݍܧ   = ௦௨௕ܨܧ  × 1,000 ×  ∆݉̇௙ 

30,962.74 kgCO2 eq/ป การคำนวณ 

19 คา Emission factor (EFw) ของปจจัยหลักนํ้าปอนหมอนํ้า 2.07 kgCO2eq/m3 อบก. 

20 ปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดเทียบเทา 
ܥ ଶܱ .ݍܧ   = ௪ܨܧ  × ∆݉̇஻஽,௧௢௧ 

4,342.75 kgCO2 eq/ป การคำนวณ 

21 รวมปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดเทียบเทา 35,305.49 kgCO2 eq/ป การคำนวณ 

 

 

 

 

 

 

 

 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ข-25 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ข.19 การปรับปรุงประสิทธิภาพหมอน้ำ 

ตาราง ข.19 รายละเอียดวิธีการคำนวณการปรับปรุงประสิทธิภาพหมอน้ำ มีรายละเอียดการ

คำนวณดังตอไปน้ี 
ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

กอนปรับปรุง 

1 เช้ือเพลิงทีใ่ช ถานหิน  ขอมูลจากโรงงาน 

2 คาความจุความรอนเช้ือเพลิง (HV) 23,970 MJ/ตัน ขอมูลจากโรงงาน 

3 อัตราการใชเช้ือเพลิง (݉̇௙) 1.04 ตัน/hr/ชดุ ขอมูลจากโรงงาน 

4 จํานวนชุดของอุปกรณหรือระบบ (Qty) 1 ชุด ขอมูลจากโรงงาน 

5 ชั่วโมงการทํางานของระบบตอป (Hr) 7,200 hr/year ขอมูลจากโรงงาน 

6 รอยละการทํางานของระบบ (%LF) 75.00  ขอมูลจากโรงงาน 

7 ความดันผลิตไอน้ํา (PS) 13.30 bar(gage) การตรวจวัด 

8 อุณหภูมิ นํ้าในหมอนํ้าและไอนํ้า  (Ts = 113PS
0.21 ) 194.58 C การตรวจวัด 

9 %O2 ทีป่ลองไอเสียวัดได (%O2pre) 14.0 % การตรวจวดั 

10 อุณหภูมิท่ีปลองไอเสีย (Tstkpre) 300 C การตรวจวดั 

11 อานคา %Stack Loss ได (%STLpre) 29.6 % การตรวจวดั 

12 ปริมาณพลังงานความรอนรวมที่ใช 

(En1 = ݉̇௙ x HV x Qty x Hr x %LF) 

134,615.52 GJ/ป การคำนวณ 

หลังปรับปรุง 

1 %O2 ทีป่ลองไอเสียวัดได (%O2post) 7.0 % การตรวจวดั 

2 อุณหภูมิท่ีปลองไอเสีย (Tstkpost) 260.00 C การตรวจวดั 

3 อานคา %Stack Loss ได (%STLpost) 12.8 % การตรวจวดั 

ผลประหยัด 

1 เชื้อเพลิงที่ประหยัดได 
∆݉̇௙ = ݉̇௙ × ൫%ܵܶܮ௣௥௘  ௣௢௦௧൯ܮܶܵ%−

0.18 ตัน/hr การคำนวณ 

2 อัตราพลังงานเช้ือแพลิงท่ีลดได 
∆ܳ̇ி = ∆݉̇௙ ×  1000/ܸܪ

4,203.00 MJ/hr การคำนวณ 

4 พลังงานที่ประหยัดได 

ܧ∆) = ∆ܳ̇ி × ܻܳܶ × ݎܪ ×  (ܨܮ%
22,696,176.67 MJ/ป การคำนวณ 

5 ปริมาณพลังงานทีใ่ชอยูเดิม (݊ܧ௣௥௘) 134,615.52 GJ/ป การคำนวณ 

6 ปริมาณพลังงานที่ประหยัดได (∆ܧ) 22,696,176.67 MJ/ป การคำนวณ 

7 คิดเปนรอยละผลประหยัด (%∆ܧ = ௣௥௘ൗ݊ܧ ܧ∆ ) 16.86  การคำนวณ 

8 คิดเปนปริมาณเช้ือเพลิงทีล่ดได (∆݉̇௙ =  HV) 946.86 ตัน/ป การคำนวณ/ܧ∆

9 ราคาพลังงานตอหนวย (UC) 3,800.00 บาท/หนวย ขอมูลจากโรงงาน 

10 มูลคาพลังงานที่ประหยัดได (ܵܥா௡ = ∆݉̇௙ ×  บาท/ป การคำนวณ 3,598,058.88 (ܥܷ 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ข-26 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

15 การลงทุน (I) 200,000.00 บาท ขอมูลจากโรงงาน 

16 ระยะเวลาคืนทุน (PB = I / SC) 0.06 ป การคำนวณ 

17 คา Emission factor ของปจจัยหลัก ถานหิน 2.55 kgCO2eq/kg อบก. 

18 ปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดเทียบเทา 
ܥ ଶܱ .ݍܧ   = ܨܧ  × 1,000 × ∆݉̇௙ 

2,410,131.34 kgCO2 eq/ป การคำนวณ 

 

ข.20 การลดปริมาณการใชน้ำในการลางทำความสะอาด 

ตาราง ข.20 รายละเอียดวิธีการคำนวณการลดปริมาณการใชน้ำในการลางทำความสะอาด 
ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

การลดปริมาณการใชน้ำในการลางทำความสะอาด กอนปรับปรุง 

1 ขนาดทอสายยางในการลางทำความสะอาด (D) 1.50 นิ้ว ผลการตรวจวัด 

2 อัตราการไหลของน้ำท่ีเปดใชงานจริง (F) 5,148.00 ลิตร/ช่ัวโมง ผลการตรวจวัด 

3 จำนวนจุดพื้นที่ลางทำความสะอาด (N) 6 จุด การสำรวจ 

4 ระยะเวลาในการลางทำความสะอาด (h) 1 ชม./วัน ขอมูลจากโรงงาน 

5 จำนวนวันทำงานทีท่ำการลางทำความสะอาด (d) 300 วัน/ป ขอมูลจากโรงงาน 

6 ปริมาณการใชน้ำในการลางทำความสะอาด (MPRE) 

MPRE = F x N x h x d / 1,000 

9,266.40 ลบ.ม./ป การคำนวณ 

การลดปริมาณการใชน้ำในการลางทำความสะอาด หลังปรับปรุง 

1 ขนาดทอสายยางในการลางทำความสะอาด (D) 1.50 นิ้ว ผลการตรวจวัด 

2 อัตราการไหลของน้ำท่ีเปดใชงานจริง (F) 2,592.00 ลิตร/ช่ัวโมง ผลการตรวจวัด 

3 จำนวนจุดพื้นที่ลางทำความสะอาด (N) 6 จุด การสำรวจ 

4 ระยะเวลาในการลางทำความสะอาด (h) 1 ชม./วัน ขอมูลจากโรงงาน 

5 จำนวนวันทำงานทีท่ำการลางทำความสะอาด (d) 300 วัน/ป ขอมูลจากโรงงาน 

6 ปริมาณการใชน้ำในการลางทำความสะอาด (MPOST) 

MPOST = F x N x h x d / 1,000 

4,665.60 ลบ.ม./ป การคำนวณ 

การคำนวณผลประหยัดการลดปริมาณการใชน้ำในการลางทำความสะอาด 

1 ปริมาณน้ำประหยัดได  

(MSAVE = MPRE – MPOST) 

4,600.80 ลบ.ม./ป การคำนวณ 

2 อัตราคาคาน้ำในการลางทำความสะอาด (CE) 25.00 บาท/ลบ.ม. ผลการคำนวณ 

3 คิดเปนเงินที่ประหยัดได  

(MSAVE = ESAVE x CE) 

115,020.00 บาท/ป ผลการคำนวณ 

4 คา Emission factor (EF) ของน้ำ  0.9697 kgCO2eq/ลบ.ม. อบก. 

5 ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดทีป่ลดปลอยลดลง  

CO2eq = EF x MSAVE     

4,524.23 kgCO2eq/ป ผลการคำนวณ 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ข-27 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ข.21 การนำน้ำท้ิงจากกระบวนการผลิต spent less  มาเปนน้ำ make up หอหลอเย็น 

turbine 

 

ตาราง ข.21 รายละเอียดวิธีการคำนวณการนำน้ำทิ้งจากกระบวนการผลติ spent less  มา

เปนน้ำ make up หอหลอเย็น turbine 
ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

กอนปรับปรุง 

1 ปริมาณน้ำใชในกระบวนการผลิต (Q1)     700,618.95  m3/ป การตรวจวัด 

2 ปริมาณน้ำเสียที่เขาระบบบำบัด (Q2)     108,000.00  m3/ป การตรวจวัด 

3 ปริมาณที่เขาระบบ RO ปรมิาณน้ำจากกระบวนการ

ผลิตทีคุ่ณภาพดี (Q3)  

327.27  m3/วัน การตรวจวัด 

คุณภาพของน้ำเสียกระบวนการบรรจุท่ีจะนำเขาระบบ RO  

4 Turbidity   <20  NTU ขอมูลโรงงาน 

5 Temperature  <35  oC ขอมูลโรงงาน 

6 pH  6.5-8  - ขอมูลโรงงาน 

7 Conductivity  <350  Micro S/cm ขอมูลโรงงาน 

8 TDS  <100  ppm as NaCl ขอมูลโรงงาน 

9 Total Hardness  <100  ppm as CaCO3 ขอมูลโรงงาน 

หลังปรับปรุง 

1 ปริมาณน้ำใชในกระบวนการผลิต (Q1’) 700,618.95 m3/ป การตรวจวัด 

2 ปริมาณน้ำเสียที่เขาระบบบำบัด (Q2’) 592,618.95 m3/ป การตรวจวัด 

3 ปริมาณน้ำจากกระบวนการผลิตที่คุณภาพดีเขาหอ

ระบายความรอน (Q3’) 

327.27 m3/วัน การตรวจวัด 

คุณภาพของน้ำที่ผานการบำบัดแลวที่ออกจากระบบ RO 

4 pH 6.5-8 sec/pcs การตรวจวัด 

5 Conductivity <500 Micro S/cm การตรวจวัด 

6 จำนวนวันทำงาน (D) 330.00 ลิตร/ป ขอมูลโรงงาน 

7 คิดเปนปริมาณท่ีผานการบำบัดแลวน้ำกลับไปใชใหม 

(QS= D ×Q3′) 

108,000.00 m3/ป ขอมูลโรงงาน 

8 ราคาคาน้ำออนตอหนวย (UCW) 10.00 บาท/m3 ขอมูลโรงงาน 

9 คิดเปนมูลคาน้ำท่ีประหยัดได 

(CS = QS × UCW) 

1,080,000.00 บาท/ป ขอมูลโรงงาน 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ข-28 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

สรุปผลประหยัด 

1 ปริมาณน้ำที่ประหยัดได (QS) 108,000.00 m3/ป การคำนวณ 

2 คิดเปนรอยละ (%S = QS / Q1 ×100) 0.15  การคำนวณ 

3 คาเคมีปรับสภาพน้ำ    

4 Anti-scale 3 ppm (QA) 0.49 กิโลกรัม/วัน ขอมูลโรงงาน 

5 ราคาคาเคม ีAnti-scale 3 ppm (CA) 270 บาท/กิโลกรัม ขอมูลโรงงาน 

6 NaoH 500 ppm (QB) 0.75 กิโลกรัม/วัน ขอมูลโรงงาน 

7 ราคาคาเคม ีNaoH 500 ppm (CB) 20 บาท/กิโลกรัม ขอมูลโรงงาน 

8 รวมตนทุนเคมีปรับสภาพน้ำ  

(CB = (QAxCA) + (QBxCB)) 

48,609 บาท/ป การคำนวณ 

9 คาพลังงานไฟฟา      

10 RO feed pump (PA) 3.33 kW การตรวจวัด 
11 จำนวน RO feed pump  (nA) 2 ชุด ขอมูลโรงงาน 

12 Anti-scale feed pump (PB) 0.016 kW  การตรวจวัด 

13 จำนวน Anti-scale feed pump  (nB) 1 ชุด ขอมูลโรงงาน 

14 รวมกำลังไฟฟา 

(PT = (PAxnA) + (PBxnB)) 

3.349 kW การตรวจวัด 

15 ชั่วโมงการทำงานของระบบตอป (H) 7,920.00 ชม./ป ขอมูลโรงงาน 
16 รอยละการทำงานของระบบ (UF) 80.00  ขอมูลโรงงาน 
17 คิดเปนพลังงานไฟฟาท่ีใช (E=PTxHxUF) 21,221.38 kWh/ป การคำนวณ 

18 ราคาพลังงานตอหนวย (UC) 3.34 บาท/kWh ขอมูลโรงงาน 
19 มูลคาตนทุนพลังงานที่ใช (CE=ExUC) 70,879.40 บาท/ป การคำนวณ 

20 คิดเปนตนทุนคาดำเนินการทั้งสิ้น (CT=CB+CE) 119,488.40 บาท/ป การคำนวณ 

21 มูลคาน้ำทีป่ระหยัดได (CS) 1,080,000.00 บาท/ป การคำนวณ 

22 คิดเปนมูลคาน้ำท่ีประหยัดไดสุทธิ (CST=CS-CT) 960,511.60 บาท/ป การคำนวณ 

23 การลงทนุ (Inv) 200,000.00 บาท การคำนวณ 

24 ระยะเวลาคืนทุน(PB = Inv/CE) 2.82 ป การคำนวณ 

 ผลประโยชนดานสิ่งแวดลอม    

1 คา Emission factor ของน้ำประปา (EF) 0.2843 kgCO2eq/m3 อบก. 

2 ลดการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซด  

(kgCO2eq = QSx EF) 

30,704.40 kgCO2eq/yr การคำนวณ 

  



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ข-29 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ข.22 การซอมแซมระบบทอน้ำ 

 

ตาราง ข.22 รายละเอียดวิธีการคำนวณการซอมแซมระบบทอน้ำ 
ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

กอนปรับปรุง 

1 ปริมาณน้ำบริสุทธิ์ที่นำไปใชงาน (Q1) 535,507.00 m3/ป การตรวจวัด 

2 อัตราคาน้ำบริสุทธิ์ (CFw) 17.68 บาท/m3 ขอมูลโรงงาน 

3 คาน้ำบริสุทธิ์ (CW1 = Q1 x CFw) 9,467,763.76 บาท/ป การคำนวณ 

4 ปริมาณน้ำบริสทุธิ์ที่มีการรั่วไหล (จากการจับเวลา) 

(Q2) 

12,852.00  m3/ป การตรวจวัด 

5 คาน้ำบริสุทธิ์ที่ร่ัวไหล (CW2 = Q2 x CFw) 227,223.36 บาท/ป การคำนวณ 

หลังปรับปรุง 

1 ปริมาณน้ำบริสทุธิ์ที่มีการรั่วไหล (จากการจับเวลา) 

(Q3) 

ไมมีการร่ัวไหล- m3/ป การตรวจวัด 

2 อัตราคาน้ำบริสุทธิ์ (CFw) 17.68 บาท/m3 ขอมูลโรงงาน 

3 คาน้ำประปา (CW3 = Q3 x CFw) -- บาท/ป การคำนวณ 

สรุปผลประหยัด 

1 ปริมาณน้ำที่ประหยัดได (QS= Q2 - Q3) 12,852.00 m3/ป การคำนวณ 

2 คิดเปนรอยละ (%S = QS / Q1 ×100) 2.40  การคำนวณ 

3 มูลคาน้ำทีป่ระหยัดได (CS = CW2 – CW3) 227,223.36 บาท/ป การคำนวณ 

4 การลงทนุ (Inv) 2,000 บาท การคำนวณ 

5 ระยะเวลาคืนทุน (PB = Inv/CS) 3 วัน การคำนวณ 

ผลประโยชนดานสิ่งแวดลอม 
1 คา Emission factor ขอน้ำปราศจากไอออน (EF) 2.0432 kgCO2eq/m3 อบก. 

2 ลดการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซด  

(kgCO2eq = QS x EF) 

26,259.21 kgCO2eq/yr การคำนวณ 

 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ค-1 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ภาคผนวก ค 

แหลงขอมูลเพ่ิมเติมดานเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี ค.1 แหลงขอมูลเพ่ิมเติมดานเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาดในประเทศไทย 

หนวยงาน การบรกิาร ที่อยู เบอรโทรศัพท 
1. กองสงเสริมเทคโนโลยี 

สิ่งแวดลอมโรงงาน กรมโรงงาน

อุตสาหกรรม 

http://oaep.diw.go.th/env 

- ขอมูลทั่วไปดาน CT 

- นโยบายและแผน CT 

- จัดทำหลักปฏิบัติเพ่ือ การ

ปองกันมลพิษสำหรับ

อุตสาหกรรมรายสาขา 

75/6 ถนนพระรามที ่6     

แขวงทุงพญาไท  

เขตราชเทวี กรุงเทพฯ 10400 

โทรศัพท :  

0 2430 6315 ตอ 

2404 

โทรสาร :  

ตอ 2499 

2. กรมควบคุมมลพิษ 

http://www.pcd.go.th 

- ขอมูลทั่วไปดาน CT 

- ขอมูลทั่วไปเกี่ยวกับ

กฎหมายสิ่งแวดลอมและ 

มาตรฐานตางๆ 

- จัดทำคูมือแนวปฏิบัติที่ด ี

ดานการปองกันและลดมลพิษ 

92 ซอยพหลโยธิน 7            

ถนนพหลโยธิน แขวงสามเสน

ใน  เขตพญาไท กรุงเทพฯ 

10400 

โทรศัพท:  

0 2298 2271, 

0 2298 2000     

โทรสาร : 

022982002 

3. สถาบันวิจยัและพัฒนา 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล

กรุงเทพ 

https://rdi.rmutk.ac.th 

- ขอมูลทั่วไปดาน CT 

- การฝกอบรม สัมมนา 

- การตรวจประเมิน CT 

- ตรวจวัดคุณภาพสิ่งแวดลอม 

สถาบันวิจัยและพัฒนา

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช

มงคลกรุงเทพ 

เลขที่ 2 ถนนนางลิ้นจี่ แขวง

ทุงมหาเมฆ เขตสาทร 

กรุงเทพฯ 10120 

โทรศัพท :  

0 2287 9600 ตอ 

3111 

โทรสาร :  

0 2287 9684 

4. สถาบันสิ่งแวดลอมไทย 

http://www.tei.or.th 

- ขอมูลทั่วไปดาน CT 

- การฝกอบรม สัมมนา 

- กรณีศึกษาเก่ียวกับ CT 

- การตรวจประเมิน CT 

16/151 เมืองทองธานี          

ถนนบอนดสตรีท ตำบลบาง

พูด อำเภอปากเกร็ด จังหวัด

นนทบุรี 11120 

โทรศัพท :  

0 2503 3333  

โทรสาร :  

0 2504 4826-8 

  



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ค-2 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ตารางท่ี ค.1 แหลงขอมูลเพ่ิมเดิมดานเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาดในประเทศไทย (ตอ) 

หนวยงาน การบรกิาร ที่อยู เบอรโทรศัพท 
5. ศูนยเทคโนโลยีโลหะและ

วัสดุแทงชาต ิ

http://www.mtec.or.th 

- ขอมูลทั่วไปดาน CT 

- กิจกรรม'สกงาน CT 

- เครือขายกลุมวิจัยและ 

การศึกษาดาน CT 

- การสนับสนุนทุนการวิจัย 

ดาน CT 

114  อุทยานวิทยาศาสตร 

ประเทศไทย ถนนพหลโยธิน 

ตำบลคลองหน่ึง  อำเภอคลอง

หลวง จังหวัดปทุมธานี 12120 

โทรศัพท :  

0 2564 6500  

โทรสาร :  

0 2564 6501-5 

6. กรมพัฒนาพลังงานทดแทน

และ อนุรักษพลังงาน 

http://www.dede.go.th 

- ขอมูลดานการอนุรักษ 

พลังงาน พลังงานทดแทน 

- กรณีศึกษาดานการ อนุรักษ

พลังงาน 

- สนับสนุนงบประมาณใน การ

อนุรักษพลังงาน 

-การฝกอบรม 

17 ถนนพระรามที ่1             

เขตปทมุวัน กรุงเทพฯ 10330 

โทรศัพท : 

0 2223 0021-9 

โทรสาร:  

0 2226 1416 

7. สำนักงานนโยบายและแผน 

พลังงาน 

http://www.eppo.go.th 

- ขอมูลทัว่ไปเก่ียวกับการ 

อนุรักษพลังงาน 

- กรณศีึกษา ใหทุน และ

สงเสริมการอนุรักษ พลังงาน 

121/1-2 ถนนเพชรบุรี แขวง

ทุงพญาไท เขตราชเทว ี

กรุงเทพฯ 10400 

โทรศัพท :  

0 2612 1555  

โทรสาร :  

0 2612 1358 

 

ตารางท่ี ค.2 แหลงขอมูลเพ่ิมเดิมดานเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาดในตางประเทศ 

หนวยงาน การบรกิาร ที่อยู เบอรโทรศัพท 
1. โครงการสิ่งแวดลอมแหง

สหประชาชาติ 

http://www.unep.org  

- แหลงขอมูลกรณีศึกษา CT 

ขององคการสิ่งแวดลอมโลก 

(United Nations 

Environment Programme) 

UN Environment 

Programme 

United Nations Avenue, 

Gigiri Nairobi, Kenya   

โทรศัพท :  

+254 (0)20 762 

1234   

 

2. องคการอุตสาหกรรมแหง

สหประชาชาติ 

http://www.unido.org 

- แหลงขอมูลกรณีศึกษา CT 

ของหนวยงาน United 

Nations Industrial 

Development 

Organization 

Vienna International 

Centre, Wagramer Str. 5, 

1220 Vienna, Austria.  

โทรศัพท:  

+43 (1) 26026-0          

โทรสาร :         

+43 (1) 2692669 

 

 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ค-3 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ตารางท่ี ค.3 แหลงขอมูลเพ่ิมเดิมดานกองทุน/โครงการท่ีใหการสนับสนุนดานเงินทุน 

หนวยงาน กองทุน/โครงการ ท่ีอยู/เบอรโทรศัพท 

สำนักงานกองทุนส่ิงแวดลอม 

สำนักนโยบายและแผน 

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 

http://envfund.onep.go.th 

กองทุนส่ิงแวดลอม 60/1 ซ.พิบูลวัฒนา 7 ถ.พระรามท่ี 6         

เขตพญาไท กรุงเทพฯ 10400             

โทรศพัท : 0 2265 6588 

โทรสาร : 0 2265 6599 

สำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและ 

เทคโนโลยีแหงชาติ 

http://www.nstda.or.th 

1. การสนับสนุนการพัฒนา เทคโนโลยี

ของอุตสาหกรรมไทย 

2. มาตรการทางภาษีเพือ่การวิจัย  

และพัฒนาเทคโนโลยีในภาคเอกชน 

3. เงินกูดอกเบ้ียตำ่แกภาคเอกชน 

111 อุทยานวิทยาศาสตรประเทศไทย          

ถ.พหลโยธิน ต.คลองหน่ึง อ.คลองหลวง         

จ.ปทุมธานี 12120                          

โทรศัพท : 0 2564 7000 ตอ 1334-

1336 

กองทุนพัฒนานวัตกรรม              

สำนักงานนวัตกรรมแหงชาต ิ

http://www.nia.or.th 

1. โครงการนวัตกรรมดี ไมมดีอกเบ้ีย 

2. โครงการแปลงเทคโนโลยีเปนทุน 

3. โครงการทุนเครือขายวิสาหกิจ 

นวัตกรรม 

73/1 ถนนพระรามที ่6 แขวงทุงพญาไท      

เขตราชเทวี กรุงเทพ 10400              

โทรศพัท : 02 644 6000 

โทรสาร : 02 644 8444 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ

อนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน 

http://www.dede.go.th 

1. โครงการสงเสริมวัสดแุละอุปกรณ 

เพื่อการอนุรักษพลังงาน 

2. โครงการขอรับสิทธิประโยชนยกเวน 

ภาษีเงนิไดจากกรมสรรพากร 

17 ถนนพระราม 1 แขวงรองเมือง เขต

ปทุมวัน กรุงเทพฯ โทรศพัท : 0 2226 

3850-1      โทรสาร : 0 2226 3851 

ธนาคารพัฒนาวิสาหกิจขนาดกลาง 

และขนาดยอมแหงประเทศไทย 

http:/www.smebank.co.th 

สินเช่ือนวัตกรรม อาคาร SME Bank 310 ถนนพหลโยธิน     

แขวงสามเสนใน เขตพญาไท กรุงเทพฯ 

10400 

โทรศัพท : 0 2265 3000                     

โทรสาร : 0 2265 4000 

ธนาคารกรุงไทย จำกดั (มหาชน) 

http://www.ktb.co.th 

1. สินเช่ือกรุงไทยประหยัดพลังงาน 

2. สินเช่ือวายุภักษอนุรักษพลังงาน 

3. โครงการเงินคูเพ่ือส่ิงแวดลอม 

2 ถนนสุขุมวิท ชั้น 5 อาคารเพลินจิตเซ็น

เตอร กรงุเทพฯ 

โทรศพัท : 0 2208 8364-8                  

โทรสาร : 0 2256 8188 

ธนาคารออมสิน 

http://www.gsb.or.th 

โครงการสินเช่ือเพ่ือธุรกิจ SME 470 ถนนพหลโยธิน แขวงสามเสนใน           

เขตพญาไท กรงุเทพ 10400               

โทรศพัท : 0-2299-8000 

  



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ค-4 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ตารางท่ี ค.3 แหลงขอมูลเพ่ิมเดิมดานกองทุน/โครงการท่ีใหการสนับสนุนดานเงินทุน (ตอ) 

หนวยงาน กองทุน/โครงการ ท่ีอยู/เบอรโทรศัพท 
ธนาคารกรุงเทพ จำกัด (มหาชน) 

http://www.bangkokbank.com 

1. สินเช่ือบัวหลวงกรีน 

2. สินเชื่อบัวหลวงประหยัด พลังงาน-

SMEs 

333 ถนนสีลม กรุงเทพฯ 10500 

โทรศัพท 0-2645-5555 ศูนยบริการ 

1333 

ธนาคารกสิกรไทย 

http://www.kasikornbank.com 

สินเช่ือเงินกูเพ่ือการอนุรักษ 

พลังงานกสิกรไทย 

1 ซอยราษฎรบูรณะ 27/1  

ถนนราษฎรบูรณะ เขตราษฎรบูรณะ 

กรุงเทพฯ 10140 

โทรศัพท ะ 0 2888 8888 

 

 

  



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 
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