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ดานเคร่ืองจักร กระบวนการผลิต ส่ิงแวดลอม ความปลอดภัย สารเคมีวัตถุอันตราย พลังงาน 

และความรับผิดชอบตอสังคม โดยไดมีการดำเนินการที ่สอดคลองกับพันธกิจดังกลาว 

ผานโครงการตางๆ มาอยางตอเนื ่อง เชนเดียวกับโครงการถายทอดเทคโนโลยีการผลิต 

ท่ีสะอาด ซ่ึงมวัีตถุประสงคใหโรงงานสามารถนำหลักปฏิบัติเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการผลิต 

การปองกันมลพิษ ดวยแนวคิดการใชวัตถดุิบ ทรัพยากรและพลังงานอยางประหยดั รวมทัง้ 

ลดการเกิดของเสีย ทำใหการผลติมีประสิทธิภาพเพ่ิมข้ึน สงผลตอการลดตนทุนและคาใชจาย 

รวมท้ังลดปญหาส่ิงแวดลอมไปใช จนเห็นผลในทางปฏิบัติไดอยางแทจรงิและย่ังยืน  

หลักปฏ ิบ ัต ิ เทคโนโลย ีการผล ิตท ี ่สะอาดระด ับรายสาขา (สำหร ับอ ุตสาหกรรม

เทคโนโลยีชีวภาพ) ประกอบดวยความรูเกี่ยวกับเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด คาปจจัยหลัก 

ที่บงชี้ประสิทธิภาพการผลิต วิธีการเพิ ่มประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ 

กรณีศึกษาการนำวิธีการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ โดยใหแนวคิดและ

วิธ ีปฏิบัติอยางละเอียด เพื ่อใหผ ู อ านเขาใจงายและสามารถนำไปประยุกตใชไดจริง  

อันจะกอใหเกิดการพัฒนาประสิทธิภาพการผลิต เพิ ่มขีดความสามารถในการแข งขัน 

ของอุตสาหกรรมควบคูกับการรักษาส่ิงแวดลอมอยางย่ังยืน 

กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
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อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพที่ใหความรวมมือเปนอยางยิ่งในการศึกษา สำรวจ และเกบ็

ขอมูล ในการดำเนินโครงการถายทอดเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดระดับรายสาขา การลด

ปริมาณน้ำในโรงงานอุตสาหกรรม และสงเสริมอุตสาหกรรมสีเขยีว (ภายใตคาใชจายในการ

บริหารจัดการวัตถอุันตราย และสิ่งแวดลอม) กิจกรรมถายทอดเทคโนโลยีการผลติที่สะอาด

ระดับรายสาขา ดังรายนามตอไปนี้ 

1. บริษัท สงิห เบเวอเรซ จำกัด 

2. บริษัท นิสชิน เอสทีซี ฟลาวมลิลิ่ง จำกัด 

3. บริษัท เมยยูเม แมนูแฟกเจอริง่ (ประเทศไทย) จำกัด 

4. บริษัท เอสแอนดเจ อินเตอรเนช่ันแนลเอนเตอรไพรส จำกัด (มหาชน) 

5. บริษัท เคทสิ ไบโอเอทานอล จำกัด 

6. บริษัท สยามอุตสาหกรรมการเกษตร สับปะรดและอ่ืน ๆ จำกัด (มหาชน) 

7. บริษัท ยูโทเปยน จำกัด 

8. บริษัท บิ๊ค เคมิคอล จำกัด 

9. บริษัท เอไอ เอนเนอรจี จำกัด (มหาชน) 

10. บริษัท เจนเนอรลั เบฟเวอรเรจ จำกดั 

11. บริษัท หลักชัย คาสุรา จำกัด 
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รายการสัญลักษณ 
สัญลักษณ คำจำกัดความ หนวย 

A 

CO2eq 

d 

eff 

EPRE 

EPOST 

GJ 

h 
H 

kgf 

kgm 

kgst 

kWh 

l 

LHV 

m3 

P 

rpm 

T 

TonRated 

W 

y 

h 

พื้นที ่

การปลดปลอยกาซ CO2 เทียบเทา 

ขนาดเสนผานศูนยกลาง 

ประสิทธิภาพ 

พลังงานไฟฟากอนปรับปรุง 

พลังงานไฟฟาหลังปรับปรุง 

จิกะจูล 

เอนทัลป 

ช่ัวโมงการเปดใชงาน 

น้ำหนักผลิตภัณฑ   

น้ำหนักวัตถุดิบ 

กิโลกรัมไอน้ำ 

กิโลวัตต-ช่ัวโมง  

ลติร 

คาความรอนข้ันต่ำ 

ลูกบาศกเมตร  

แรงดัน 

ความเรว็รอบ 

อุณหภูม ิ

ขนาดเคร่ืองทำน้ำเย็น 

กำลังไฟฟา 

ระยะเวลารายป 
สมรรถนะการทำงานเครื่องทำน้ำเย็น 

ตารางเมตร 

คารบอนไดออกไซดเทียบเทา 

มิลลิเมตร 

เปอรเซ็นต 

กิโลวัตต-ช่ัวโมง 

กิโลวัตต-ช่ัวโมง 

จิกะจูล 

กิโลจูลตอกิโลกรมั. 

ช่ัวโมง 

กิโลกรัม 

กิโลกรัม 

กิโลกรัมไอน้ำ 

กิโลวัตต-ช่ัวโมง 

ลติร 

กิโลจูลตอกิโลกรมั 

ลูกบาศกเมตร     

กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร 

รอบตอนาที 

องศาเซลเซียส 

ตันความเย็น 

กิโลวัตต 

ป 

กิโลวัตตตอตันความเย็น 

 



อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ix กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

รายการคำยอ 
คำยอ  คำเต็ม  ความหมาย 

AHU Air Handling Unit เครื่องสงลมเย็น 

CIP Clean In Process ทำความสะอาด ฆาเช้ือโดยไมถอดทอ 

FCU Fan Coil Unit ชุดจายลมเย็น 

FIFO First In-First Out ระบบซื้อกอนใชกอน 

GWP Global Warming Potential ศักยภาพการเกิดภาวะโลกรอน 

HEPA High Efficiency Particulate Air Filter แผนกรองอากาศคุณภาพสูง 

HID High Intensity Discharge หลอดปลอยประจคุวามเขมสงู 

PHE Plate Heat Exchanger เครื่องแลกเปลี่ยนความรอนแบบแผน 

RO Reverse Osmosis กระบวนการกรองน้ำผานเยือ่เมมเบรน 

TQM Total Quality Management การบริหารจัดการคุณภาพโดยรวม 

VSD 

xBD 

xEN 

xrated 

xpre 

xpost 

xin 

xout 

xsave 

xtot 

xw 

 

 

Variable Speed Drive 

Blow Down Parameter 

Energy Parameter 

Rated Parameter 

Preliminary Parameter 

Post-Retrofit Parameter 

Input Parameter 

Output Parameter 

Parameter Saving 

Total Number Of Parameter  

Water Parameter 

 

อุปกรณปรบัความเร็วรอบมอเตอร 

คาของตัวแปรการโบลวดาวน 

คาของตัวแปรพลงังาน 

คาพิกัดของตัวแปร 

คาตรวจวัดของตัวแปรกอนปรับปรุง 

คาตรวจวัดของตัวแปรหลังปรับปรุง 

คาของตัวแปรขาเขา 

คาของตัวแปรขาออก 

คาผลประหยัดตัวแปร 

คาผลรวมของตวัแปร 

คาของตัวแปรน้ำอุตสาหกรรม 

 

 



อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ x กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

คาท่ีใชคำนวณผลกระทบส่ิงแวดลอม 
 

คาที่ใชคำนวณผลกระทบสิ่งแวดลอมดานการปลอยกาซเรือนกระจก 

รายการ หนวย คาแฟคเตอร  

(กิโลกรัม

คารบอนไดออกไซด

เทียบเทาตอหนวย) 

แกสธรรมชาติ เมกะจูล 0.0562 

น้ำมันเตา A ลิตร 3.2198 

น้ำมันเตา C ลิตร 3.2455 

น้ำมันดีเซล ลิตร 2.7076 

ถานหินซับบิทูมินสั กิโลกรัม 2.5454 

แกสแอลพีจ ี กิโลกรัม 3.1133 

ไฟฟา กิโลวัตต-ช่ัวโมง 0.4999 

น้ำปราศจากไอออน ลูกบาศกเมตร 2.0676 

สับปะรดโรงงาน กิโลกรัม 0.3277 

แปงสาล ี กิโลกรัม 0.5900 

SORBITOL LIQ, NON-CRYSTALLISING กิโลกรัม 1.2381 

หมายเหตุ ฐานขอมูล Emission factor คารบอนฟุตพริ้นทขององคกร ขององคการบรหิาร

จัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน) วันท่ี 11 เมษายน 2565 และ ฐานขอมูล Emission 

factor คารบอนฟุตพริ้นทของผลิตภัณฑขององคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการ

มหาชน) เมือ่วันที่ 23 เมษายน 2564 (คา Emission factor อาจมีการเปลี่ยนแปลงตาม

ระยะเวลา) 

   

 
คารบอนฟุตพริ้นท 

ขององคกร 

 
คารบอนฟุตพริ้นทของ

ผลิตภัณฑ 



อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ xi กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ศัพทและความหมาย 
 

Fixed Speed หมายถึง การใชเครื่องจักรหรืออุปกรณไฟฟาแบบปรับความเร็วรอบ

ไมได 

Variable Speed Drive (VSD) หมายถึง เครื่องจักรหรืออุปกรณไฟฟาแบบปรบั

ความเร็วรอบได 

กฎของปม (Affinity Law) หมายถึง ความสัมพันธของตัวแปรตางๆ ที่มีผลตอ

สมรรถนะของปม ไดแก ความเรว็รอบ เฮด อัตราการไหล และกาํลังงาน 

 การจดบันทึกขอมูลอิเล็กทรอนิกส (Electronic log sheet) หมายถึง การนำเอา

เทคโนโลยคีอมพิวเตอร เขามาชวยในการจัดการขอมลูสำหรับสนับสนุนการจดบันทกึขอมูล

อุปกรณตางๆในโรงงงาน 

 คาความรอนต่ำของเช้ือเพลิง (Low Heating Value) หมายถึง ปริมาณความรอน

ท่ีเกดิข้ึนตอน้ำหนักเช้ือเพลิง เม่ือเช้ือเพลิงน้ันถูกเผาไหม คาความรอนต่ำเปนคาท่ีวัดไดโดยไม

รวมความรอนทีเ่กิดข้ึนจากการกลัน่ตัวของไอน้ำ 

ชุดคอนเดนเซอร (Condensing unit) หมายถึง อุปกรณสำหรับใหสารทำความ

เย็นที่สถานะไอควบแนนเปนของเหลว โดยมีอากาศหรือน้ำทำหนาที่ระบายความรอนออก

จากสารทำความเย็น 

ชุดแฟนคอยล (Fan coil unit) หมายถึง อุปกรณสำหรับผลติความเย็นโดยทำให

สารทำความเย็นที่สถานะของเหลวและมีความดันสูงระเหยกลายเปนไอ โดยมีอากาศเปน

แหลงความรอนใหแกสารทำความเย็น 

โบลวดาวน (Blow down) หมายถึง วิธีการลดความเขมขนของสารละลายตางๆ 

ภายในตัวหมอน้ำ เนื่องจากน้ำที่ปอนเขาไปในตัวหมอน้ำเมื่อไดรับความรอนขึ้นไปเรื่อยๆ 

จนถึงจุดหนึ่ง น้ำเหลานั้นจะเปลี ่ยนสภาพกลายเปนไอน้ำถูกสงไปใชงานตามทอไอน้ำแต

สารละลายตางๆ โดยสวนใหญยังคงอยูภายในหมอน้ำ ทำใหเกิดเปนตะกรัน เชน หินปูน  

จับตามช้ินสวนทอภายในหมอน้ำ ทำใหพ้ืนทีก่ารแลกเปล่ียนความรอนลดลง 

 



อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ xii กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ภาวะโลกรอน (Global warming) หมายถึง ปรากฏการณที่อุณหภูมิเฉลี่ยของโลก

เพ่ิมข้ึนเน่ืองจากแสงอาทติยสองทะลุผานช้ันบรรยากาศมาสูพ้ืนโลกไดมากข้ึน ซ่ึงสาเหตุของ

การเกิดภาวะโลกรอนเกิดจากการเพิ ่มปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดใน

ภาคอุตสาหกรรม เกษตรกรรม บริการและขนสง รวมทั้งการปลอยกาซกลุมไนตรัสออกไซด 

(NOX) และคลอโรฟลูโรคารบอน (CFC) 

ระบบกรองน้ำ RO (Reverse Osmosis) หมายถึง  กระบวนการยอนกลับของ

ระบบออสโมซิส คือ กระบวนการทำใหโมเลกุลของน้ำผานเย่ือเลือกผานหรือเมมเบรน จากฝง

ที่มีสารละลายความเขมขนในน้ำสูง (ความเขมขนของน้ำนอย) ไปยังฝงทีม่ีสารละลายความ

เขมขนในน้ำต่ำ (ความเขมขนของน้ำมาก) โดยใหแรงดันท่ีมีสารละลายความเขมขนในน้ำสูง 

เพ่ือดันใหเฉพาะโมเลกุลของตัวทำละลายหรือน้ำ ผานเย่ือเมมเบรนไปได 

ระบบซื้อกอนใชกอน (First in First Out, FIFO) หมายถึง วิธีการบริหารการ

จัดเก็บวัตถุดบิ โดยวัตถดุิบชุดใดเขามากอนก็นำไปผลิตกอน วัตถุดิบชุดใดเขามาทีหลังก็นำ  

ไปผลติทีหลงั เพ่ือลดปริมาณวัตถุดิบเสือ่มสภาพ 

อินเวอรเตอร (Inverter) หมายถึง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสที ่ใชสำหรับควบคุม

ความเร็วรอบของมอเตอรเหน่ียวนำ โดยการเปล่ียนความถ่ีของกระแสไฟท่ีจายใหกับมอเตอร

ซึ่งจะทำใหมอเตอรหมุนดวยความเร็วที่เปลี่ยนแปลงไป 

เอนทัลป (enthalpy) หมายถึง ปริมาณความรอนที่ผานเขาหรือออกจากระบบใน

กระบวนการที่ความดันคงที่ 

 

 

 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 1-1 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

บทที ่1 

บทนำ 

 

1.1 ขอมูลพ้ืนฐานอุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพเปนอุตสาหกรรมหลักของประเทศที่มีความเขมแข็ง 

โดยสํานักงานสภานโยบายการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรมแหงชาติ (สอวช.) 

ไดกำหนดสาระสำคัญของกรอบนโยบายการพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพของประเทศไทย  

(พ.ศ.2555 – 2564) ซึ ่งใหความสำคัญในการพัฒนา 4 สาขายุทธศาสตรหล ัก ไดแก  

1.เกษตรและอาหาร 2.การแพทยและสุขภาพ 3.พลังงานชีวภาพ 4.อุตสาหกรรมชีวภาพ  

โดยมีเกณฑในการคัดเลือกสาขายุทธศาสตรยอย ในการเพิ ่มผลผลิตประกอบกับการใช

เทคโนโลยีชีวภาพเพื่อยกระดับประสิทธิภาพในการผลิตและเพิ่มมูลคาผลผลิตตลอดหวงโซ

มูลคา ประยุกตการใชเทคโนโลยีชีววิทยาในระดับโมเลกุล เพิ ่มความมั ่นคงทางพลังงาน 

ดวยเทคโนโลยีชีวภาพท่ีไมกอปญหาการแยงชิงพืชอาหาร   และประยุกตใชเทคโนโลยีชีวภาพ

ในการผลิตระดับอุตสาหกรรมมโดยมุงเนนพัฒนาตัวเรงปฏิกิรยิาทางชีวภาพ  

โดยหากพิจารณาอุตสาหกรรมที ่ม ีความสําคัญยิ ่งตอเศรษฐกิจของไทย พบวา 

อุตสาหกรรมเกษตรและเทคโนโลยีช ีวภาพถือเปน 1 ใน 10 อุตสาหกรรมเปาหมาย 

ท่ีจะสามารถขับเคล่ือนเศรษฐกิจของประเทศเปนสําคัญ โดยสำนักงานคณะกรรมการนโยบาย

เขตพัฒนาพิเศษภาคตะวันออก (สกพอ.) (2560) ไดกลาวถึงอุตสาหกรรมการเกษตร 

และเทคโนโลยีชีวภาพไววาคือลักษณะของอุตสาหกรรมที ่มีการใชเทคโนโลยีชีวภาพ 

เพื ่อดําเนินกิจการทางการเกษตรในการแปรรูปผลผลิตทางการเกษตรใหกลายเปน 

เครื่องอุปโภค-บริโภค โดยครอบคลุมตั้งแตการประยุกตเทคโนโลยีที่ใชในระบบชีววิทยา 

ส่ิงมีชีวิต หรือการดัดแปลง ดวยการสราง ปรับเปลีย่นแกไขผลิตผลหรือกระบวนการไปจนถึง

การม ุ งเนนเทคนิคเชิงพันธุวิศวกรรม ชีวโมเลกุล และกระบวนการพัฒนาเทคโนโลยี 

ที่เฉพาะเจาะจง เพื ่อใชกับการผลิตเพาะพันธุ พืชผลทางการเกษตรและสินคาบร ิการ 

ที่เกี่ยวของ ดังนัน้ หากพิจารณาถึงโซอุปทานของอุตสาหกรรมเทคโนโลยีชวีภาพในประเทศ

ไทย จะพบวามีสวนเกี ่ยวของกับอุตสาหกรรมเกษตรคอนขางมาก ซึ ่งอาจกลาวไดวา

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ หมายถึง อุตสาหกรรมเกี ่ยวกับเทคโนโลยีที ่นำเอาความรู 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 1-2 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ในดานตางๆ ทางวิทยาศาสตรมาประยุกตใชกับสิ่งมีชีวติ ชิ้นสวนของสิ่งมีชีวติ ผลผลิตของ

สิ ่งมีชีว ิต เพื ่อใหเปนประโยชนตอมนุษย ในดานตาง ๆ เชน ดานอาหารเปนการนำ

เทคโนโลยีชีวภาพเพื ่อชวยเพิ ่มคุณคาผลผลิตของอาหาร การลดปริมาณคอเลสเตอรอล 

ในไขแดง ดานการทำใหปศุสัตว  ไก หมู หรือวัว เพิ่มปริมาณสารอาหารโปรตีนและเนื้อ  

ดานการเกษตรจะชวยปรับปรุงและพัฒนาพันธุพืช โดยวิธีตัดแตงยีน การเพาะเล้ียงเซลลพืช 

การพัฒนาใหพืชผักไดผลผลิตเร็วขึ้น การพัฒนาเพื่อตอตานศัตรูพืช การพัฒนาใหไดผลไม 

ทุกฤดูกาล ดานการแพทยเปนการใชเทคโนโลยี DNA เพื่อตรวจสอบโรค ความผิดปกติทาง

พันธุกรรม การผลิตวัคซีนปองกันโรค การผลิต Antibody เพื่อตรวจวินิจฉัยโรคและเยียวยา

รักษา และดานส่ิงแวดลอม เปนการลดการใชสารเคมีท่ีเปนผลเสยีตอส่ิงแวดลอมใชจุลินทรีย

ในการกำจดัขยะหรือน้ำเสีย การนำของเสยีจากสิง่มีชีวิตไปทำปุย เปนตน 

ทั้งนี้ รัฐบาลไดแตงตั้งคณะกรรมการสานพลังประชารัฐ โดยในสวนคณะทำงานดาน

การพัฒนาคลัสเตอรภาคอุตสาหกรรมแหงอนาคต (D5: New S-Curve) ไดบรรจุเศรษฐกิจ

ช ีวภาพ (Bioeconomy) ซ ึ ่ งเป นการผล ิตตามพื ้นฐานองค ความร ู  โดยใช ประโยชน 

จากทรัพยากรชีวภาพ เพื่อสรางการผลิตสินคา และบริการอยางยั่งยืนใหกับทุกภาคสวน 

ของเศรษฐกิจ ใหเปนกลไกสำคัญในการพัฒนาอุตสาหกรรมเปาหมายที ่ม ีศ ักยภาพ 

ในการขับเคลื่อนเศรษฐกิจของประเทศ และไดมีการลงนามความรวมมือ (MOU) ระหวาง

หนวยงานภาครัฐ ภาคเอกชน และสถาบันการศึกษาวิจัย จำนวน 23 หนวยงาน เม่ือวันท่ี 23 

มกราคม พ.ศ. 2560 นับเปนจุดเริ ่มตนในการผลักดันการลงทุนสรางเศรษฐกิจชีวภาพ 

(Bioeconomy) ภายใตโครงการสานพลังประชารัฐในประเทศไทย ซึ ่งจะทำใหเกิดมูลคา 

การลงทุน ในสวนของ เศรษฐกิจชีวภาพ คิดเปนมูลคาทั้งสิ้น 381,231 ลานบาท ภายใน

ระยะเวลา 10 ป เพื่อขับเคลื่อนอุตสาหกรรมชีวภาพ ประกอบดวย 5 อุตสาหกรรม ไดแก 

พลังงานชีวภาพ ชีวเคมีภัณฑ ซีวเภสัชภัณฑ อาหารแหงอนาคตและอาหารสัตวแหงอนาคต  

จากความเปนมา เหตุผลความจำเปนและการดำเนินการท ี่ผ านมาจะเห ็นได วา

อุตสาหกรรมเทคโนโลยชีีวภาพ เปนอุตสาหกรรมที่สำคญัในการขับเคลื่อนเศรษฐกิจ ดังนั้น

ผูประกอบการจึงควรเริ่มลงทุน เพื่อยกระดับประสิทธิภาพการผลิตและเพิ่มขีดความสามารถ

ในการแขงขันของธุรกิจ เพื่อใหกาวทันการเปลี่ยนแปลงของอุตสาหกรรม เนื่องจากปญหา

สภาวะเศรษฐกิจโลกที่มีความผันผวนคอนขางมาก  ผูประกอบการจำเปนตองเรงพัฒนา 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 1-3 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

การผลิตใหม ีคุณภาพมากขึ ้น ภายใตตนทุนการผลิตที ่ต่ำกวาประเทศคู แขงเพื ่อร ักษา

ความสามารถในการแขงขัน  

 

1.2 ทิศทางความตองการเก่ียวกับอุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 

นโยบายประเทศไทย 4.0 มีเปาหมายในการพัฒนาประเทศไปสูประเทศรายไดสูง 

มีความม่ันคง มัง่ค่ังและย่ังยืน ดวยการนำเอาเทคโนโลยีและนวัตกรรมมาขับเคล่ือนเศรษฐกิจ

และอุตสาหกรรม ใหเกิดมูลคาเพิ่ม ดวยการพัฒนาสินคาเชิงนวตักรรม การเนนภาคบรกิาร

มูลคาสงูและการขับเคล่ือนอุตสาหกรรมดวยเทคโนโลยี ความคิดสรางสรรคและนวัตกรรม  

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ จึงเปนอุตสาหกรรมหลกั ท่ีไทยสามารถผลกัดันเพ่ือให

เกิดการเติบโตทางเศรษฐกิจในระยะสั้นและในระยะกลางไดทันที ดวยการเพ่ิมประสิทธิภาพ 

การใชปจจัยการผลติ โดยเฉพาะการตอยอดอุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพไปสูอุตสาหกรรม

อาหารในอนาคต หรือการดำเนินโครงการไปยังกลุมโรงงานเศรษฐกจิชีวภาพ (Bioeconomy) 

เพ่ือใหสอดคลองและสามารถตอบสนองนโยบายภาครัฐท่ีกำหนดนโยบายประเทศไทย 4.0 ข้ึน 

เพื่อใหมีการปรับโครงสรางทางเศรษฐกิจ ไปสู “เศรษฐกิจที่ขับเคลื่อนดวยนวัตกรรม” ซึ่ง

นับเปนการพัฒนายกระดับความกาวหนา ทางเศรษฐกิจยุคใหม (New Engines of Growth) 

ดวยการ นำเอาจุดแข็งอันเปนขอไดเปรยีบเชิงเปรียบเทียบของประเทศไทยท่ีมอียู 2 ดาน คือ 

ดานความหลากหลายทางชีวภาพ และดานความหลากหลายทางวัฒนธรรม ใหเปน 

ขอไดเปรยีบในเชิงแขงขัน โดยใหความสำคัญตอการสงเสริม การใชประโยชนจากทรัพยากร

ความหลากหลายทางชีวภาพอยางยั่งยนื อันจะชวยสรางโอกาสการใชความหลากหลายทาง

ชีวภาพเปนฐานเพิ่มมูลคาสินคาและบรกิาร โดยใชวัตถุดบิทางการเกษตรเปนสำคัญสำหรับ

การสรางนวัตกรรมท่ีมีคุณคาสูงข้ึนไดอีกดวย  

จากเหตุผลดังกลาว ทำใหเก ิดการปรับตัวอุตสาหกรรมที่เกี ่ยวของ ในการเพิ่ม

ปริมาณการผลิต เพื ่อใหเพียงพอและสามารถรองร ับความตองการที ่สูงขึ ้นในอนาคต 

กอใหเกิดการใชทรัพยากรและของเสียจากกระบวนการผลิตที ่มากขึ ้น ดังนั ้น โรงงาน

อุตสาหกรรมหลายแหง จึงมีเปาหมายในการเพิ ่มประสิทธิภาพการผลิต หรือปรับปรุง

กระบวนการผลิต เพื่อใหไดผลติภัณฑที่มีคุณภาพ และลดการเกดิของเสยีจากกระบวนการ

ผลติใหนอยลง ชวยลดตนทุนและเพ่ิมรายไดใหมากย่ิงข้ึน 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 1-4 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

1.3 บทบาทของกรมโรงงานอุตสาหกรรมตอการสงเสริมอุตสาหกรรม 

กรมโรงงานอุตสาหกรรม เปนหนวยงานภาครัฐตระหนักดีถึงพันธกิจหลักในการบริหาร

จัดการ กำกับดูแลธุรกจิอุตสาหกรรม และสงเสริมสนับสนุนขอมลู องคความรูดานเคร่ืองจักร  

การผลิต สิ่งแวดลอม ความปลอดภัย สารเคมีวัตถุอันตราย พลังงาน และความรับผิดชอบ 

ตอสังคมเพ่ือประโยชนในการพัฒนาธุรกิจอุตสาหกรรมสูความย่ังยืน จึงไดดำเนินการโครงการ

ถายทอดเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดระดับรายสาขา เพื่อสงเสริมการเพิ่มประสิทธิภาพ 

การผลิตและการปองกันมลพิษ โดยใชเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (Cleaner Technology, 

CT) เปนแนวคิดและเทคนิคที่ชวยใหมีการใชทรัพยากรอยางประหยัดและมีประสิทธิภาพ  

ลดของเสียใหเกิดนอยที่สุด จึงเปนการชวยลดตนทุนและลดคาใชจายในการจัดการของเสีย 

รวมทั้งลดปญหาสิ่งแวดลอม 

ทั้งนี้ กลไกหนึ่งที่กรมโรงงานอุตสาหกรรมนำมาใชเพื่อการสงเสริมคือ การเผยแพร 

องคความรูจากโครงการ ผานการจัดทำคูมือหลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดเฉพาะ

ของแตละอุตสาหกรรมรายสาขา เพ่ือใชเปนแนวทางในการดำเนินงานดานเทคโนโลยีการผลิต

ที่สะอาด โดยโรงงานในกลุมอุตสาหกรรมและผูที่สนใจสามารถนำไปประยุกตใชใหเกิดผล

ในทางปฏิบัติได โดยปจจ ุบันน้ี มีการจ ัดทำหลักปฏิบัต ิเทคโนโลยีการผลิตที ่สะอาด 

ใหกับอุตสาหกรรมรายสาขาเพื ่อนำไปปฏิบัติใชแลวจำนวน 22 รายสาขา ประกอบดวย

อุตสาหกรรมนมและผลติภัณฑนม ยางพารา สับปะรดกระปอง อาหารทะเลแชแข็ง กวยเต๋ียว

และเสนหมี่ แปงมันสำปะหลัง ปลากระปอง ชุบโลหะ แปงขนมจีน เฟอรนิเจอรไม โรงสีขาว 

ผลิตภัณฑแปรรูปจากเนื ้อส ัตว (ลูกชิ ้น - ไสกรอก) ผลิตภัณฑยาง เครื ่องปรับอากาศ  

บรรจุภัณฑอาหาร ขาวโพดกระปอง อุตสาหกรรมโลหะ อุตสาหกรรมแกว อุตสาหกรรม 

การทำเครื่องดื ่มจากผักและผลไม อุตสาหกรรมอาหารพรอมรับประทาน อุตสาหกรรม

เกี่ยวกับรถยนต และอุตสาหกรรมเกษตรแปรรูป 

อนึ่ง เพื ่อใหครอบคลุมอุตสาหกรรมที่สรางรายไดใหกับประเทศ ในปงบประมาณ 

2565 กรมโรงงานอุตสาหกรรม จึงไดกำหนดใหมีการถายทอดเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด 

ไปสู การปฏิบัติใชจริงใหกับกลุ มอุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ที ่มุ งสงเสริมการพัฒนา

กระบวนการผลิต และเทคโนโลย ีการผลิตที ่สะอาด และตอบสนองความตองการ 

ของภาคอุตสาหกรรม ที ่ตองการพัฒนาศักยภาพในการผลิตและผลิตภัณฑที ่เปนมิตร 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 1-5 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ตอสิ่งแวดลอม รวมทั้งเพื่อใหกาวทันการเปลี่ยนแปลงของอุตสาหกรรมในยุค 4.0 และโมเดล

เศรษฐกจิใหม (Bio Circular Green Economy) 

 

1.4 คำจำกัดความท่ีสำคัญในหลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลติท่ีสะอาด 

เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด (Cleaner Technology, CT) หมายถึงการปรับปรุง

เปลีย่นแปลงกระบวนการผลติหรือผลติภัณฑเพ่ือใชวัตถุดิบ พลังงาน และทรพัยากรธรรมชาติ 

เปนไปอยางมีประสิทธิภาพ โดยเปลี่ยนเปนของเสียนอยที่สุดหรือไมมีเลย จึงเปนการลด

มลพิษที่แหลงกำเนดิ ทั้งนี้รวมถึงการเปลี่ยนแปลงวัตถุดิบ การใชซ้ำหรอืแปรรูปใหสามารถ 

นำกลับมาใชใหมได ซ่ึงจะชวยอนุรักษส่ิงแวดลอมและลดตนทุนการผลิตไปพรอมกัน 

หลักปฏิบัต ิเทคโนโลยีการผลิตที ่สะอาด (Cleaner Technology Codes of 

Practice, COP) หมายถึงแนวทางการปฏิบัติตามหลักการเทคโนโลยีการผลิตที ่สะอาด

สำหรับสถานประกอบการในรายสาขาอุตสาหกรรมที ่กำหนด เพ ื ่อใหมีการลดมลพิษ 

ที่แหลงกำเนิด การใชซ้ำหรือแปรรูปใหกลับคืน ประกอบดวยปจจัยหลักที่บงชี้ประสิทธิภาพ

การผลิต และวิธีการเพิม่ประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพษิ ซ่ึงไดรับความเห็นชอบ

จากคณะกรรมการอุตสาหกรรมรายสาขา 

ปจจัยหลักที ่บงชี ้ประสิทธิภาพการผลิต (Key Factor) หมายถึงปริมาณการใช

วัตถุดิบและทรัพยากร หรือปริมาณมลพิษที่เกิดขึ้น โดยเทียบตอหนึ่งหนวยวัตถุดิบหรือ

ผลิตภัณฑ ของแตละอุตสาหกรรมรายสาขา เพื ่อใชเปนตัวบงชี ้ประสิทธิภาพการผลิต 

หรือความสูญเสียที่เกิดขึ้นและผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 

วิธีการเพิ่มประสิทธิภาพการผลติและการปองกันมลพิษ (CT Options) หมายถึง

แนวทางและวิธีปฏิบัติเพื่อพัฒนาและเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต หรือปรับปรุงคาปจจัยหลัก 

ท่ีบงช้ีประสทิธิภาพการผลิตใหดีข้ึน 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 2-1 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

บทที ่2 

เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด 

 

 

2.1 หลักการ ความหมาย และประโยชนของเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด 

แนวคิดในการใชเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดเพื่อจัดการปญหาสิ่งแวดลอม ไดถูก

เผยแพร ในป พ.ศ. 2532 โดยโครงการสิ ่งแวดลอมแหงสหประชาชาติ (United Nation 

Environment Programme, UNEP IE/ PAC) จากนั้นแนวคิดนี ้ไดถูกนำไปขยายตอเปน    

วงกวางไปทั่วโลก โดยเฉพาะในกลุมประเทศอุตสาหกรรม ตอมา ในป พ.ศ. 2535 เทคโนโลยี

การผล ิตท ี ่สะอาด ถ ูกนำไปกำหนดเป นห ั วข อหล ัก ในเวท ีการประช ุมระด ับโลก 

วาดวยเรื่องสิ ่งแวดลอมและการพัฒนา โดยการประชุมดังกลาวไดกำหนดใหประเทศสมาชิก

ตระหนักถึงความสำคัญในการรักษาสิ่งแวดลอมรวมกับการพัฒนา สำหรับประเทศไทย

เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดถูกนำมาใชในภาคอุตสาหกรรมเปนครั้งแรกเมื่อป พ.ศ. 2533 

และไดรับการสงเสริมใหนำไปใชกันอยางแพรหลายในชวงป พ.ศ. 2540 เพื่อลดคาใชจาย

ควบคูกับการรกัษาส่ิงแวดลอมอันเน่ืองจากปญหาวิกฤตทางเศรษฐกิจอยางรุนแรง และต้ังแต

ป พ.ศ. 2543 จนถึงปจจุบัน กรมโรงงานอุตสาหกรรมไดนำเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด  

มาสงเสรมิใหภาคอุตสาหกรรมนำไปปฏิบัติใช เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกัน

มลพิษ ตลอดจนเพ่ิมขีดความสามารถในการแขงขันโดยมกิีจกรรมหลักประกอบดวยการจัดทำ

หลกัปฏิบัติเทคโนโลยีการผลติท่ีสะอาด การพัฒนาบุคลากรดานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด  

และการสนับสนุนขอมูลดานเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด 

หลักการ 

หลกัการเทคโนโลยีการผลติท่ีสะอาด คือการลดมลพิษท่ีแหลงกำเนิดเพ่ือขจัดปญหา

การสญูเสยีและการเกิดมลพษิ และหากยังมีของเสยีเกิดขึน้ตองพยายามนำของเสยีเหลาน้ัน

กลับมาใชซ้ำ หรือแปรรูปกลับคืน เพื่อใหมีของเสียที่ตองบำบัดเหลืออยูนอยที่สุดหรือไมมีเลย 

ความหมาย 

เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด (Cleaner Technology, CT) หมายถึง การปรับปรุง

หรือเปลี่ยนแปลงกระบวนการผลติหรือผลิตภัณฑเพื่อใหการใชวตัถุดิบ ทรัพยากรธรรมชาติ 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 2-2 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

และพลังงาน เปนไปอยางมีประสิทธิภาพ โดยใหเปลี ่ยนเปนของเสียนอยที ่สุด จึงเปน 

การลดมลพิษที่แหลงกำเนิด ทั้งนี้รวมถึงอุตสาหกรรมการผลิตที่มีการใชวัตถุดิบที่ปลอดมลพษิ 

ทำใหลดของเสียหรือสารพิษในกระบวนการผลิตดวย นอกจากน้ี ยังรวมถึงการใชซ้ำ 

หรือแปรรูปของเสียใหมีคากลับคืน ซึ่งจะชวยอนุรักษสิ่งแวดลอมและลดตนทุนการผลิต 

ไปพรอมกัน โดยมีหลักการเชนเดียวกับการผลิตที ่สะอาด  (Cleaner Production)     

การปองกันมลพิษ (Pollution Prevention หรือ P2) การลดของเสียใหนอยที่สุด (Waste 

Minimisation) หรือการผลิตเพื่อรักษาสิ่งแวดลอม 

 

 
 

ภาพท่ี 2.1 ลำดับความสำคัญการจัดการมลพิษตามแนวคิดเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด 

(ที่มา : หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด (การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

อุตสาหกรรมผลิตภัณฑและช้ินสวนเครือ่งใชไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส หรือพลาสติก พ.ศ. 2562) 

เทคโนโลยีการผลิตที ่สะอาดมีวิธีการดำเนินงานแบงออกเปน 2 วิธี คือการลดมลพิษ 

ท่ีแหลงกำเนิด และการนำของเสยีกลับมาใช ดังภาพท่ี 2.2 วิธีการดำเนินงานของเทคโนโลยี

การผลิตทีส่ะอาด 

การลดมลพิษท่ีแหลงกำเนิด แบงออกเปน 2 วิธี 

1) การปรับเปลีย่นกระบวนการผลติ (Process Change) แบงออกเปน 3 วิธียอย คือ 

ก. การปรับเปลี่ยนวัตถุดิบ (Input Material Change) เปนการเลือกใชวัตถุดิบ 

ที่สะอาด มีคุณภาพสูง การใชวัตถุดิบทดแทน การยกเลิกการใชวัตถุดิบที ่เปนอันตราย  

ลดที่แหลงกําเนิด (Reduce)

ทิ้ง (Disposal)

บําบัด(Treatment)

แปรรูปใหเปนของมีคากลับคืน (Recycle)

ใชซ้ําโดยไมแปรรูป (Reuse)
การจัดการมลพิษดวยแนวคิด

เทคโนโลยกีารผลิตทีส่ะอาด

การจัดการมลพิษในอดีต



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 2-3 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

การประหยัดวัตถุดิบ และการใชวัสดุท่ีสามารถนำกลบัมาใชซ้ำได 

ข. การปรับปรุงเทคโนโลยี (Technology Improvement) เปนการเพิ ่มศักยภาพ 

การผลิต หรือ การใชทรัพยากรอยางมีประสิทธิภาพเพ่ือใหเกิดของเสียนอยที ่สุด ระดับ 

ของการปรับปรุงเทคโนโลยีน้ันม ีต้ังแตการปรับปรุงทีใ่ชเงินลงทุนต่ำ เชน การติดต้ังมิเตอรวัด 

เปนตน ไปจนกระท่ังการปรบัปรงุเทคโนโลยีท่ีตองใชเงินลงทุนสงู เชน การใชระบบอัตโนมัติ 

การปรับปรุงระบบทอ สายพาน อุปกรณ การใชตัวเรงปฏิกิริยาที่เหมาะสม 

ค. การบริหารการดำเนินงาน (Operational Management) เป นการวางแผน 

หรือจัดทำวิธีการ และควบคุมการดำเนินการเพื่อเพิ่มศักยภาพกระบวนการผลิต ใหสามารถ

ลดตนทุนการผลิตและผลกระทบ ตอสิ่งแวดลอมไดอยางมีประสิทธิผล เชน การใชระบบ 

ซื้อกอนใชกอน (First In-First Out, FIFO) เพื่อจัดการการใชวัตถุดิบหรือชิ้นสวนในการผลิต 

การแยกประเภทของเสียเพื่อแยกกำจัดหรือนำกลับไปใชประโยชน การฝกอบรมพนักงาน 

ใหมีความรูและสามารถปฏิบติังานไดตามมาตรฐาน 
 

 
 

ภาพท่ี 2.2 วิธีการดำเนินงานของเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด 

(ที่มา : หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด (การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

อุตสาหกรรมผลิตภัณฑและช้ินสวนเครือ่งใชไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส หรือพลาสติก พ.ศ. 2562) 

วิธีการของเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด

Cleaner Technology (CT)

การลดมลพิษท่ีแหลงกําเนิด การนํากลับมาใชใหม/ใชซ้ํา 

การปรับเปลี่ยน

ผลิตภัณฑ 

การปรับเปลี่ยน

กระบวนการผลิต

การใชซ้ําโดยไมมี

การแปรรปู (Reuse)

การนําไปแปรรูปใหเปน

ของมีคากลับคืน (Recycle)

การปรับเปล่ียน

วัตถุดิบ 

การปรับปรุง

เทคโนโลยี 

การบริหารการ

ดําเนินงาน



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 2-4 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

2) การปรับเปลี่ยนผลิตภัณฑ (Product Reformulation) ผลิตภัณฑซึ่งมีคุณภาพ 

รูปรางลักษณะ ขนาดและภาชนะบรรจผุลติภัณฑท่ีมีผลกระทบสิง่แวดลอม สามารถปรับปรุง

เพื่อลดปญหาได 4 วิธี คือ 

ก. Product Change Factor เปนการออกแบบใหมเพื่อปรับเปลี่ยนผลิตภัณฑ 

โดยมีเง ื ่อนไข เทคนิคตางๆ ที ่เหมาะสม เชน ออกแบบผลิตภัณฑที ่สามารถแยกสวนได  

หรือติดต้ังและประกอบงาย 

ช. Production Change Factor เปนการปรับปรุงกระบวนการผลิต วิธีการ

ควบคุมสินคา การเก็บรักษาผลติภัณฑ เพ่ือลดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมเม่ือผูบริโภคนำไปใช 

ค. Market Change Factor ปรับเปลี ่ยนวิธีการและประมาณความตองการ 

ของตลาด 

ง. Marketing Change Factor ปรับปรุงการบรกิารและการตลาด 

 

การนำของเสียกลับมาใช โดยปกติการดำเนินงานเทคโนโลยีการผลิตที ่สะอาด  

ควรเนนการแกปญหา ดวยการลดการสูญเสียท่ีแหลงกำเนิดเปนลำดับแรก กอนท่ีจะแกปญหา

ดวยการนำของเสียกลับมาใช ซ่ึงมอียู 2 วิธี คือ 

1) การใชซำ้โดยไมแปรรปู (Reuse) หมายถึงการนำทรัพยากรทีผ่านการใชงานแลว

และยังมีคุณภาพเพียงพอทีจ่ะนำไปใชงานในขั้นตอนอื่นๆ ได เชน การนำน้ำลางครัง้สุดทาย

กลับมาใชลำหรบัการลางในครัง้แรก ซ่ึงไมตองการความสะอาดมากนัก การนำสฝุีนทีห่กหลน

กลับไปรอนเพ่ือนำไปพนเปนสีรองพ้ืน เปนตน 

2) การนำไปแปรรูปใหเปนของมีคากลับคืน (Recycle) หมายถึง การประยุกตใช

เทคโนโลยีเพื่อนำทรัพยากรกลับมาใชอีกครั้งหรือทำใหเกิดผลพลอยได ซึ่งเปนการเพิ่มมูลคา

ใหก ับของเสีย เชน การนำรันเนอรและเศษพลาสติกจากการฉีดชิ ้นสวน ไปบดใหม 

แลวนำกลับมาใชซ้ำเพ่ือฉีดช้ินสวนเปนผลิตภัณฑท่ีตองการคุณภาพไมสูงมาก 

ประโยชนของเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด 

เทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาดเปนเคร่ืองมือท่ีใชในการพัฒนา ปรับปรุงกระบวนการผลติ

เพื่อเพิ่มขีดความสามารถในการแขงขันของภาคอุตสาหกรรม และทำใหเกิดการปรับปรุง 

อยางตอเนื่อง ซึ่งใหประโยชนทั้งทางตรงและทางออมดงันี ้



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 2-5 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ประโยชนทางตรง 

1) ลดตนทุนการผลิต เนื ่องจากการใชทรัพยากรตางๆ ลดลง ไดแก น้ำ วัตถุดิบ 

พลังงาน และสารเคมี รวมถึงการลดคาใชจายในการบำบัดหรือจัดการของเสยี 

2) เพิ่มศักยภาพการผลิต หมายถึงการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต เพิ่มคุณภาพและ

ปริมาณสินคา ท่ีออกจำหนายและบริการ 

3) ลดความเส่ียงและอันตรายท่ีเกิดข้ึนกับมนุษย รวมท้ังสิง่แวดลอมรอบขางดีข้ึน 

4) พัฒนาใหเกิดการบริหารงานอยางเปนระบบ และสรางภาพพจนท่ีดีใหกับโรงงาน 

5) สนับสนุนใหเกิดการปฏิบัติท่ีเปนไปตามกฎหมายดานสิง่แวดลอมของทางราชการ 

6) พัฒนาเศรษฐกิจโดยรวมของประเทศ 

 

ประโยชนทางออม 

การประยุกตใชเทคโนโลยีการผลติที่สะอาดกอใหเกิดประโยชนทางออม คือ ประโยชน

เชิงสิ่งแวดลอม พิจารณาไดจากปริมาณการเกิดมลพิษที่ลดลง เชน ลดการปลอยน้ำเสีย  

ลดการปลอยสารเคมีหรือสารพิษปนเปอนในน้ำเสีย ลดการปลอยควันพิษ หรือพิจารณา 

จากการใชทรัพยากรที่ลดลง นอกจากนี ้ผลประโยชนดานสิ ่งแวดลอม อาจประเมินจาก 

การลดศักยภาพการเกิดภาวะโลกรอน (Global Warming Potential, GWP) ซึ ่งคำนวณ 

ไดจากปรมิาณกาซคารบอนไดออกไซดเทียบเทาท่ีสามารถลดได 

 

2.2 ปจจัยแหงความสำเร็จ 

ผู บริหาร (Leader) เป นผู ท ี ่มีอำนาจตัดสินใจดำเนินงานตางๆ ภายในโรงงาน  

ดังนั ้น ผู บร ิหารตองใหความสำคัญ ตอการนำเทคโนโลยีการผลิตที ่สะอาดไปปฏิบัติใช 

เปนอันดับแรกดวยการประกาศนโยบายที่ระบุเปนลายลักษณอักษรอยางชัดเจน กำหนด

วัตถุประสงคและเปาหมายที่ปฏิบัติไดจริงเพื่อให พนักงานถือปฏิบัติตามอยางเครงครัด

นอกจากนี ้  ผ ู บร ิหารยังตองสนับสนุนดานงบประมาณ หรือกำลังคนอยางเพียงพอ 

และตองหม่ันเอาใจใสติดตามการดำเนินกิจกรรมเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาดอยางสมำ่เสมอ 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 2-6 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

การมีสวนรวมของพนักงาน (Staff Participation) พนักงานในโรงงานจะเปน 

ผูลงมือปฏิบัติจริงในแตละกิจกรรมของการดำเนนิการเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด อาทิเชน 

การประชุมคนหาปญหาและหาแนวทางแกไขการดำเนินการปรบัปรุง การประเมินผล เปนตน 

ดังนั้น การสรางการมีสวนรวมของพนักงาน ใหเกิดขึ้นภายในโรงงานนั้นจะตองพยายาม 

ใหพนักงานทุกฝาย มีสวนรวมเปนทีมงานหลักในการดำเนินการ นอกจากนี ้โรงงานควรตอง

ดำเนินการสรางความรักและความผูกพันตอองคกร ช้ีแจงถึงความจำเปนของโรงงานท่ีตองทำ

กิจกรรมเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด รวมทั้งสรางแนวคิดเชิงบวกใหกับพนักงานวาไมเปน

ภาระตองานประจำท่ีปฏิบัติอยู 

มูลเหตุจูงใจ (Incentive) การสรางมลูเหตุจูงใจควรมุงเนนท่ีผลประโยชนท่ีแตละฝาย

จะไดรบั ซึ่งแบงเปน 2 สวนคือ ฝายผูบริหารและฝายผูปฏิบัต ิสำหรับฝายผูบริหาร ควรเนน 

ที่ผลตอบแทนทางธุรกิจ เชน การลดตนทุนการผลิตที่เห็นผลชัดเจน การลดหยอนดานภาษี  

เปนตน ดานภาพลักษณและการยอมรับจากสังคมในดานการอนุรักษและรักษาสิ่งแวดลอม 

ในโรงงาน และการเอาใจใสใจตอชุมชนรอบขางโรงงาน สำหรบัฝายผูปฏิบัติ ควรเนนในเรื่อง

ผลตอบแทนดานตัวเงิน เชน เงินรางวลั โบนัส เปนตน การไดรับการยกยองจากผูบรหิารและ

การยอมรบัจากเพ่ือนรวมงาน รวมท้ังคุณภาพชีวิต และสภาพแวดลอมในสถานท่ีปฏิบัติงาน 

องคความรู (Knowledge) สำหรับการดำเนินการเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดนั้น

แบงออกเปน 3 สวนคือ สวนแรกเปนองคความรูท่ีไดจากขอมูลผลการดำเนินงานของโรงงาน

ในดานการผลิต การใชทรัพยากร และการเกิดของเสีย สวนที่สองเปนองคความรูเกี่ยวกบั 

การสรางความตระหนักตอการใชทรัพยากรอยางมปีระสิทธิภาพ และการรักษาสิ่งแวดลอม  

และสวนสุดทายเปนองคความรู เชิงเทคนิค เชน ความรู เกี ่ยวกับกระบวนการผลิต วิธี

ปฏิบัติงานทีถู่กตอง เปนตน 

 

2.3 ข้ันตอนการดำเนินการเทคโนโลยกีารผลติท่ีสะอาด 

เพื ่อจ ัดการกับประเด็นปญหาหลักของโรงงานที่เปนการใชทรัพยากรอยางไม มี

ประสิทธิภาพและลดการเกดิหรือปลอยมลพิษสูส่ิงแวดลอมจึงดำเนินการเทคโนโลยีการผลิต 

ที่สะอาด 5 ขั้นตอน เรียงลำดับจากขั้นตอนที ่1 ถึงขั้นตอนที่ 5 เมื่อดำเนินการเสร็จสิ้นครบ 

ท้ัง 5 ข้ันตอนแลว จะเริม่ทำซ้ำในข้ันตอนท่ี 1 เพ่ือจดัการกับประเด็นปญหาอ่ืนตอไป 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 2-7 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

 
 

ภาพท่ี 2.3 การดำเนินการเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด 

(ที่มา : หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด (การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

อุตสาหกรรมผลิตภัณฑและช้ินสวนเครือ่งใชไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส หรือพลาสติก พ.ศ. 2562) 

 

ข้ันตอนท่ี 1 การวางแผนและการจัดต้ังองคกร   

ขั ้นตอนนี้มีวัตถุประสงคเพื ่อใหผู บริหารและพนักงานทุกคนในโรงงาน ตระหนัก 

ถึงความจำเปนในการดำเนินการเทคโนโลยีการผลิตทีส่ะอาด ข้ันตอนการดำเนินงานเร่ิมจาก

สรางความรวมมือและการสนับสนนุจากผูบรหิารระดบัสูง การจัดตั้งทีมงาน โดยทีมงานนัน้

จะตองมีผูแทนจากหลายๆ สวนที่เกี่ยวของ จากนั้นกำหนดเปาหมายของการทำเทคโนโลยี

การผลิตที่สะอาดที่ชัดเจนและวัดผลได สุดทายคือ คนหาอุปสรรคที่เกิดขึ้น เชน ทัศนคติ  

การขาดขอมูล ฯลฯ พรอมท้ังหาวิธีแกไข ผลลัพธท่ีไดจากข้ันตอนน้ีคือ ไดรับความรวมมอืและ

สนับสนุนจากผูบริหารระดับสูง ผูบริหารระดับกลาง และพนักงานทราบถึงวัตถุประสงค 

ของการทำเทคโนโลยกีารผลิตที่สะอาด มีงบประมาณและทมีงานที่เพียงพอเพือ่ดำเนนิการ 

และปญหาอุปสรรคเบือ้งตนไดรับการแกไขเปนท่ีเรยีบรอย โดยมีข้ันตอนการดำเนินการดังน้ี 

1) กำหนดนโยบายอยางชัดเจนและเปนลายลักษณอักษร โดยแจงไปยังทุกแผนก

เพ่ือใหทุกคนมีสวนรวม และปฏิบัติตามอยางตอเน่ือง ซ่ึงนโยบายตองประกอบดวยวิสัยทัศน

และภารกิจขององคกร โดยมี วัตถุประสงคในการลดการใชวัตถุดิบและทรัพยากรในการผลิต 

รวมทั้งการลดปริมาณของเสียที่เกิดขึ้น 

1.วางแผนและ

จัดตั้งองคกร

2. ตรวจประเมิน

เบื้องตน

3. ตรวจประเมิน

ละเอียด

4. ศึกษาความ

เปนไปได

5. ลงมือปฏิบัติ



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 2-8 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

2) จัดตั ้งทีมงานที่ประกอบดวยผู แทนจากฝายตางๆ เชน ฝายบริหาร ฝายผลิต  

ฝายควบคุมคุณภาพ ฝายวิศวกรรมและสิ ่งแวดลอม ฝายซอมบำรุง และฝายจัดซ้ือ  

โดยตัวแทนจากทุกฝายเขารวมประชุม เพื่อปรึกษาหารือและเสนอแนวทางขอคิดเห็นตางๆ 

เพื่อคนหาแหลงกำเนิดของการสูญเสียจากการผลิต แลวหาทางแกไขเพื่อใหการสูญเสียนัน้

เปนศูนยเพ่ือใหการใชทรัพยากรมีประสทิธิภาพสูงสุด รวมถึงเพ่ิมคุณภาพและกำลังการผลติ 

 

ข้ันตอนท่ี 2 การตรวจประเมินเบ้ืองตน 

การตรวจประเมินเบ้ืองตนเปนกระบวนการคัดเลือกประเด็นปญหาท่ีสำคัญของโรงงาน

เพื่อตรวจประเมินละเอียด โดยมีงานที่ตองทำประกอบดวย การจัดทำแผนภาพการผลิต 

พรอมทั ้งรายละเอียดการใชทรัพยากร พลังงาน ผลิตภัณฑ และของเสียที ่ปลอยออก 

จากน้ันประเมินหาสารเขาและสารออก (Input-Output) ท้ังหมดของแตละข้ันตอนการผลิต 

สุดทายคือคัดเลือกประเด็นปญหาที่สำคัญ ที่มีมูลคาการสูญเสียทางเศรษฐกิจสูง มีผลกระทบ

ตอสิ่งแวดลอมมาก และที่สำคัญคอืตองเปนที่ยอมรับของทุกคนในทีมงาน ผลลัพธที่ไดจาก

ข้ันตอนน้ีคือ ไดแผนภาพกระบวนการผลิตพรอมรายการสารเขาและสารออก ไดกิจกรรมหรือ

บริเวณที่เกิดการสูญเสียสำหรับการตรวจประเมินละเอียด นอกจากนี้ยังจะไดวิธีการ 

เพิ ่มประสิทธิภาพการผลิตและการปองก ันมลพิษ (CT Options) ที่เห็นผลชัดเจนและ

ดำเนินการไดทันทีโดยไมตองตรวจประเมินละเอียด โดยมีข้ันตอนการดำเนินการดังน้ี 

1) จัดทำผังกระบวนการผลิตและรวบรวมขอมูลเบื้องตน โดยใหบันทึกรายละเอียด

ของแตละกระบวนการในแผนผงักระบวนการผลิต โดยอาจใชแผนงานแสดงมวลเขา มวลออก

ของแตละกระบวนการ  

2) เดินสำรวจเบื้องตน ซึ ่งควรจะเดินเรียงตามหนวยกระบวนการตั ้งแตตนจนจบ  

โดยใหความสนใจในสวนของผลิตภัณฑที ่ได  การใชทรัพยากร และของเสียที ่เกิดข้ึน  

ในระหวางการสำรวจอาจมีการพูดคุยกับพนักงานประจำเคร่ือง เพ่ือใหไดขอมูลของลักษณะ

การทำงานจริง ลกัษณะ ปริมาณของเสยีท่ีเกดิข้ึน ซ่ึงนำมาสูโอกาสในการลดปรมิาณของเสีย

หรือการใชทรัพยากรอยางมีประสิทธิภาพ 

3) กำหนดประเด็นทีน่าสนใจ เน่ืองจากเวลาและบคุลากรท่ีมีจำกัด การตรวจประเมิน

ไมสามารถทำไดทุกกระบวนการ ดังนั ้น ควรตรวจประเมินในประเด็นที ่นาสนใจก อน 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 2-9 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

โดยใชเกณฑในการพิจารณาดังน้ี 

- กระบวนการท่ีสามารถปรบัปรงุไดงายและทำไดทันที 

- กระบวนการที่กอใหเกิดของเสียในปริมาณมาก 

- กระบวนการท่ีมีการใชหรือกอใหเกิดสารเคมีหรือวัตถุอันตราย 

- กระบวนการท่ีมีจำนวนเงินสูญเสยีสูง 

- กระบวนการทีม่ปีระโยชนจากการนำเทคโนโลยีการผลติทีส่ะอาดไปใชอยางเหน็ไดชัด 

 

ข้ันตอนท่ี 3 การตรวจประเมินละเอียด 

ข้ันตอนน้ีเปนวิธีการสรางทางเลือก วิธีการเพ่ิมประสทิธิภาพการผลติและการปองกัน

มลพิษ พรอมกำหนดวิธีการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษออกเปนกลุม 

ที่สามารถปฏิบัตไิดทันที และกลุมที่ตองศึกษารายละเอียดเพิ่มเดิมอีก งานที่ตองทำสำหรับ

การตรวจประเมินละเอ ียดประกอบดวย การจัดทำสมดุลมวลสาร สมด ุลพลังงาน  

ซึ่งตองคำนวณปริมาณการใชและราคาของวัตถุดิบ ทรัพยากร และสารอื ่นๆ ตลอดจน

พลังงานที่เขาและออกจากกระบวนการผลิตหรือกระบวนการยอย ตามดวยการประเมิน 

หาสาเหตุของการสูญเสีย ซึ่งพิจารณาใน 5 ประเด็น คือวัตถุดิบ ผลิตภัณฑ วิธีปฏิบัติงาน 

เทคโนโลยีการผลติ และของเสีย จากนั้นกด็ำเนินการสรางวิธีการเพิ่มประสิทธิภาพการผลติ

และการปองกันมลพิษ คัดเลือกวิธีการที ่มีความเปนไปได ผลลัพธที ่ไดจากขั ้นตอนนีคื้อ  

ผลการทำสมดุลมวลสารและสมดุลพลังงาน ที ่ผ านการตรวจสอบความถูกตองแลว  

ขอมูลแหลงกำเนิดและการสูญเสียพรอมกับสาเหตุ ไดวิธีการเพิ ่มประสิทธิภาพการผลิต 

และการปองกันมลพิษท่ีเรยีงลำดับความสำคัญ โดยมีข้ันตอนการดำเนินการดังนี้ 

1) เก็บขอมูลในเชิงปริมาณ ในการพิจารณาการเก็บขอมูลสามารถนำแผนงานแสดง

มวลเขาและออก ของแตละกระบวนการมาประกอบการพิจารณา โดยขอมูลที่เก็บบันทึก 

ควรเปนปริมาณตอหนวยการผลติ เปนขอมูลท่ีสามารถชวยในการวิเคราะหจดุท่ีมีการสูญเสีย 

2) จัดทำดุลมวลสาร เพื ่อใหทราบถึงปริมาณการใชวัตถุดิบ พลังงาน สารเคมี  

และน้ำใช ทั้งหมดที่เขาและออกจากระบบ 

3) เสนอทางเลือก วิธีการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ อาจขึ้นกับ 

องคความรู และประสบการณรวมกับการวิเคราะหหาสาเหตุของปญหาโดยการดุลมวล  



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 2-10 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ซ่ึงชวยใหมองเห็นทางเลือกของวิธีการเพ่ิมประสทิธิภาพการผลติและการปองกันมลพิษไดดี 

4) จดบันทึก เรียงลำดบัความสำคัญของแตละทางเลือก ความยากงายในการปฏบิติั 

(นำไปปฏิบัติไดทันที หรอืตองศึกษาเพ่ิมเดิม) 

 

ข้ันตอนท่ี 4 ศึกษาความเปนไปได 

การศึกษาความเปนไปได เปนกระบวนการคัดเลือกวิธีการเพิ่มประสิทธิภาพการผลติ

และการปองกันมลพิษสำหรบัลงมือปฏิบัติ ข้ันตอนการดำเนินงานประกอบดวย การประเมิน

เบ้ืองตน เพ่ือประเมินดูวาจะตองศึกษารายละเอียดมากถึงระดับใดและตองใชขอมูลอะไรบาง 

จากนั้นเปนการประเมนิทางเทคนคิ สำหรับวิธีการที่มีการลงทุนปานกลางและลงทุนสูงเพื่อ

ประเมินผลกระทบเกิดขึ้นตอกระบวนการผลิตในรูปของปริมาณการใชวัตถุดิบ  พลังงาน 

ทรัพยากรท่ีลดลง ถัดไปเปนการประเมินทางเศรษฐศาสตรเพ่ือประเมินความคุมคาการลงทุน 

การประเมินทางสิ่งแวดลอมเพื่อประเมินผลดีหรือผลเสียตอสิ่งแวดลอม ขั้นตอนสุดทายเปน

การคัดเลือกวิธีการที่จะนำไปปฏิบัติ ผลลัพธที่ไดจากขั้นตอนนีค้ือ วิธีการเพิ่มประสิทธภิาพ

การผลิตและการปองกันมลพิษท่ีเปนไปไดและผลลัพธที ่คาดวาจะได โดยมีขั ้นตอนการ

ดำเนินการดังน้ี 

1) ประเมินความเปนไปไดเบื ้องตน ซึ ่งผลของการประเมินนี ้สามารถบอกไดวา

ทางเลอืกของวิธีการเพิม่ประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษใดมีความเปนไปได หรือ

ตองศึกษาเพิ่มเดิม 

2) ประเมินความเปนไปไดทางดานเทคนิค ตองศึกษาผลกระทบที่อาจจะเกิดข้ึน 

กับผลิตภัณฑ กระบวนการผลติ และความปลอดภัยท่ีอาจเกิดจากการปรบัเปล่ียนเทคโนโลยี 

หรือวิธีการทำงาน นอกจากนี้ ตองพิจารณาถึงความจำเปนในการฝกอบรมพนักงานเพ่ิมเติม 

หรือการบำรุงรักษาเพิ่มขึ้นหรือไม 

3) ประเมินความเปนไปไดทางดานเศรษฐศาสตร เป นการเปรียบเทียบตนทุน 

ในการเปลี ่ยนแปลง กับมูลคาที ่จะประหยัดได ซึ ่งการประเมินความเปนไปไดทางดาน

เศรษฐศาสตรน้ัน เปนการประเมินในรปูแบบของระยะเวลาคืนทุน (Payback Period) 

4) ประเมินความเปนไปไดทางดานสิ่งแวดลอม ประเมินจากปริมาณการเกิดมลพิษ 

ที่ลดลง เชน ลดการปลอยน้ำเสีย ลดการปลอยสารเคมีหรือสารพิษปนเป อนในน้ำเสีย  



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 2-11 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ลดการปลอยควันพิษ หรือพิจารณาจากการใชทรัพยากรที่ลดลง นอกจากนี้ผลประโยชน 

ดานส่ิงแวดลอมอาจประเมินไดจากการลดศักยภาพการเกิดภาวะโลกรอน (Global Warming 

Potential, GWP) ซ่ึงคำนวณไดจากปรมิาณกาซคารบอนไดออกไซดเทียบเทาท่ีสามารถลดได 

 

ข้ันตอนท่ี 5 การลงมือปฏิบัติ 

ข้ันตอนน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือนำวิธีการเพ่ิมประสทิธิภาพการผลติและการปองกันมลพิษ

ท่ีคัดเลอืกไปสูการปฏิบัติ  ทำใหกิจกรรมเทคโนโลยีการผลติท่ีสะอาดดำเนินการอยางตอเน่ือง

และย่ังยืน กิจกรรมยอย ในข้ันตอนน้ีประกอบดวยการเตรียมแผนปฏิบัติการ การลงมือปฏิบัติ 

การติดตามประเมินผลการนำวิธีการไป ปฏิบัติ และสุดทายการทำใหกิจกรรมเทคโนโลยี 

การผลิตที่สะอาดดำเนินการอยางตอเนื่องและยั่งยืน ดวยการประกาศนโยบายของโรงงาน

และบรรจุลงในแผนดำเนินธุรกิจประจำปขององคกร ผลลัพธจากขั้นตอนนี้คือ มีการลงมือ

ปฏิบัติตามวิธีการเพิม่ประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษท่ีเหมาะสม มีการติดตาม

และประเมินผล รวมทั้งมีแผนงาน หรือนโยบายที่จะดำเนินงานดานเทคโนโลยีการผลิต 

ท่ีสะอาดอยางตอเน่ืองและย่ังยืนตอไป โดยมีข้ันตอนการดำเนินการดังน้ี 

1) จัดเตร ียมแผนปฏิบัต ิงาน ซึ ่งประกอบดวย กิจกรรมที ่ต องกระทำ วิธ ีการ 

ที่ตองกระทำ ทรัพยากรที ่ตองการในการปฏิบัติงาน บุคคลผู รับผิดชอบกิจกรรม และ 

กรอบระยะเวลาในการปฏิบัติงาน 

2) นำทางเลอืกของวิธีการเพ่ิมประสทิธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษท่ีไดรับการ

คัดเลือกไปปฏิบัติจริง 

3) ตรวจสอบและติดตามผลการดำเนินงาน ซึ่งสามารถนำคาปจจัยหลักตางๆ ที่ได 

จากการตรวจประเมินมาเปรียบเทียบ 

4) ปรับปรุงและดำเนินกิจกรรม ดานเทคโนโลยีการผลิตที ่สะอาดอยางตอเนื่อง  

โดยตองนำผลที่ไดรับการตรวจสอบติดตามผล มาปรับปรุงวิธีการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต

และการปองกนัมลพิษใหมีความเหมาะสมมากย่ิงข้ึน และตองเผยแพรแนวคิดดานเทคโนโลยี

การผลิตที ่สะอาดไปยังพนักงานทุกระดับเพื ่อใหเกิดการพัฒนาอยางยั ่งยืน นอกจากนี้ 

ทางโรงงานยังสามารถนำแนวคิดดานเทคโนโลยีการผลติท่ีสะอาดไปใชรวมกับระบบคุณภาพ 

ท่ีใชอยู หรือจะใชในอนาคตได 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 2-12 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

2.4 ปจจัยหลักท่ีบงชี้ประสิทธิภาพการผลิต 

ปจจยัหลักท่ีบงช้ีประสิทธิภาพการผลิต หมายถึงปริมาณการใชวัตถุดิบและทรัพยากร 

หรือปริมาณมลพิษที ่เกิดขึ ้น โดยเทียบตอหนึ ่งหนวยวัตถุดิบ หรือผลิตภัณฑของแตละ

อุตสาหกรรมรายสาขา เพ่ือใชเปนตัวบงช้ีประสิทธิภาพในการผลติหรือความสูญเสียที่เกิดข้ึน

และผลกระทบตอสิง่แวดลอม 

จากการรวบรวมขอมูลพื้นฐานดานการผลิต การใชและการสูญเสียทรัพยากร รวมทั้ง

ตรวจวัดขอมูลการผลิตจริงในสถานประกอบการเกี่ยวกับอุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 

จำนวน 11 โรงงาน โดยมีขอมูลพื ้นฐาน ขั ้นตอนการผลิต และหนวยสนับสนุนการผลิต 

ที่เกี่ยวของ แสดงในภาคผนวก ก จากขอมูลดังกลาวไดนำมาวิเคราะหหาปจจัยหลักที่บงช้ี

ประสิทธิภาพการผลิตโดยแยกตามประเภทกลุมโรงงานอุตสาหกรรม ซึ่งแบงออกเปน 8 กลุม

ดังนี้ 1) กลุมอุตสาหกรรมยารักษาโรค จำนวน 3 แหง 2) กลุมอุตสาหกรรมเครื่องสำอาง 

จำนวน 1 แหง 3) กลุมอุตสาหกรรมผลไมกระปอง จำนวน 1 แหง 4) กลุมเครื่องดื่มจากผลไม 

จำนวน 1 แหง 5) กลุมเครื่องดื่มแอลกอฮอล จำนวน 2 แหง 6) กลุมแปงสาลี จำนวน 1 แหง 

7) กลุมเอทานอล จำนวน 1 แหง และ 8) กลุมน้ำมันพืชและไบโอดีเซล จำนวน 1 แหง 
 

ตารางที ่2.1 คาปจจัยหลกัที่บงช้ีประสิทธิภาพการผลิตในกลุมโรงงานยารักษาโรค 

ประเด็น หนวย 
โรงงาน 

A B C 

 วัตถุดิบ กิโลกรัมตอกิโลกรมัผลิตภัณฑ 0.17 1.04 0.44 

 ไฟฟา กิโลวัตต-ชั่วโมงตอกิโลกรัมผลิตภัณฑ 0.43 0.36 31.72 

 พลังงานความรอน เมกะจูลตอกิโลกรัมผลิตภัณฑ 0.82[1] 0.13[2] 10.78[2] 

 น้ำ ลูกบาศกเมตรตอกิโลกรัมผลิตภัณฑ 0.006 0.002 0.53 
[1]แกสธรรมชาติ 
[2]แกสปโตรเลียมเหลว 

 

 

  



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 2-13 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ตารางที่ 2.2 คาปจจัยหลักทีบ่งชี้ประสทิธิภาพการผลิตในกลุมโรงงานเครื่องสำอาง 

ประเด็น หนวย 
โรงงาน 

D 

 วัตถุดิบ กิโลกรัมตอตันผลิตภัณฑ 34.48 

 ไฟฟา กิโลวัตต-ชั่วโมงตอตันผลิตภัณฑ 912.47 

 พลังงานความรอน (ไอน้ำ) เมกะจูลตอตันผลิตภัณฑ 1,470.00 

 น้ำ ลูกบาศกเมตรตอตันผลิตภัณฑ 14.58 

 

ตารางที่ 2.3 คาปจจัยหลักทีบ่งชี้ประสทิธิภาพการผลิตในกลุมโรงงานผลไมกระปอง 

ประเด็น หนวย 
โรงงาน 

E 

 วัตถุดิบ ตันตอตันผลิตภัณฑ 2.72 

 ไฟฟา กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอตันผลิตภัณฑ 289.10 

 พลังงานความรอน (NG) เมกะจูลตอตันผลิตภัณฑ 4,741.74 

 น้ำ ลูกบาศกเมตรตอตันผลิตภัณฑ 28.24 

 

ตารางที ่2.4 คาปจจัยหลกัที่บงช้ีประสิทธิภาพการผลิตในกลุมโรงงานเครื่องดืม่จากผลไม 

ประเด็น หนวย 
โรงงาน 

F 

 วัตถุดิบ ลิตรตอลิตรผลิตภัณฑ 1.21 

 ไฟฟา กิโลวัตต-ชั่วโมงตอลติรผลิตภัณฑ 0.21 

 พลังงานความรอน (NG) เมกะจูลตอลิตรผลิตภัณฑ 1.41 

 น้ำ ลิตรตอลิตรผลิตภัณฑ 4.00 

 

 

  



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 2-14 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ตารางที่ 2.5 คาปจจัยหลักทีบ่งชี้ประสทิธิภาพการผลิตในกลุมโรงงานเครื่องดื่มแอลกอฮอล 

ประเด็น หนวย 
โรงงาน 

G H 

 วัตถุดิบ กิโลกรัมตอลิตรผลิตภัณฑ 0.15 2.05 

 ไฟฟา กิโลวัตต-ชั่วโมงตอลติรผลิตภัณฑ 0.09 0.06 

 พลังงานความรอน (NG) เมกะจูลตอลิตรผลิตภัณฑ 0.02 2.38 

 น้ำ ลูกบาศกเมตรตอลติรผลิตภัณฑ 0.005 0.010 

 

ตารางที่ 2.6 คาปจจัยหลักทีบ่งชี้ประสทิธิภาพการผลิตในกลุมโรงงานแปงสาล ี

ประเด็น หนวย 
โรงงาน 

I 

 วัตถุดิบ ตันตอตันผลิตภัณฑ 1.32 

 ไฟฟา กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอตันผลิตภัณฑ 85.10 

 พลังงานความรอน (LPG) เมกะจูลตอตันผลิตภัณฑ 15.83 

 น้ำ ลูกบาศกเมตรตอตันผลิตภัณฑ 0.09 

 

ตารางที่ 2.7 คาปจจัยหลักทีบ่งชี้ประสทิธิภาพการผลิตในกลุมโรงงานเอทานอล 

ประเด็น หนวย 
โรงงาน 

J 

 วัตถุดิบ ตันวัตถุดิบตอลูกบาศกเมตรผลิตภัณฑ 3.58 

 ไฟฟา กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอลูกบาศกเมตรผลิตภัณฑ 115.00 

 พลังงานความรอน (ถานหิน) เมกะจูลตอลูกบาศกเมตรผลิตภัณฑ 9,520.00 

 น้ำ ลูกบาศกเมตรตอลูกบาศกเมตรผลิตภัณฑ 24.49 

 

 

  



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 2-15 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ตารางท่ี 2.8 คาปจจัยหลักท่ีบงช้ีประสิทธิภาพการผลิตในกลุมโรงงานน้ำมันพืชและไบโอดีเซล 

ประเด็น หนวย 
โรงงาน 

K 

 วัตถุดิบ ตันวัตถุดิบตอตันเมตรผลติภัณฑ 0.51 

 ไฟฟา กิโลวัตต-ชั่วโมงตอตันผลิตภัณฑ 120.87 

 พลังงานความรอน (ถานหิน) เมกะจูลตอตันผลิตภัณฑ 4,680.00 

 น้ำ ลูกบาศกเมตรตอตันผลิตภัณฑ 2.81 

 

 

  



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 2-16 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

2.5 แนวทางปฏิบัติท่ีดีสำหรับอุตสาหกรรมเทคโนโลยชีีวภาพ 

แนวทางการปฏิบัติท่ีดี สำหรบัอุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพไดนำเสนอเปนแนวทาง 

ใหผูประกอบการโรงงาน เพื่อคัดเลือกวิธีการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ 

นำไปประยุกตใชอยางเหมาะสมกับสภาพการดำเนินงานจริง ของแตละสถานประกอบการ

อยางมีประสิทธิภาพ โดยมุงเนนการควบคุมดูแลการผลิตและการดำเนินการที่ครอบคลุม

มลพิษที่เกิดขึ้นทั้งในสวนของกระบวนการผลิตและหนวยสนับสนุนการผลิต โดยขั้นตอน 

ของการดำเนินการน้ันจะเสนอแนวทางท่ีเปนท้ังดานการจัดการ เทคนิค และแนวทางพัฒนา

ปรับปรุง ประสิทธิภาพการผลิตในอนาคต แนวทางการปฏิบัติที ่ดีสำหรับอุตสาหกรรม

เทคโนโลยีชีวภาพ นำไปสูการปรับปรุงการใชพลังงาน ทรัพยากร และการควบคุมมลพิษนั้น

ควรมีการดำเนินงานเปนขั้นตอนโดยเริ่มจากเทคโนโลยีทีง่ายทีสุ่ดและใชเงนิลงทุนนอยที่สดุ 

จนถึงงานท่ีตองใชเทคโนโลยีสงูและเงินลงทุนมาก โดยมีรายละเอียดดังตอไปน้ี 

 

2.5.1 กระบวนการผลิต 

1) การจัดการ 

(1) การออกแบบโรงงานใหถูกสุขลักษณะอนามัยที่ดี ตามแนวทางการแบงพื้นที่ 

production risk zone มีการแบงพ้ืนท่ีความเสีย่งต่ํา (Low-care area) คือ พ้ืนท่ีการผลิตที่

เปนกระบวนการกอนกระบวนการฆาเช้ือ และพ้ืนท่ีความเส่ียงสงู (High-care area) บริเวณ

ผลติอาหารสวนท่ีอาหารผานการแปรรูป หรือหงุตมสกุ แลวแตยังไมไดบรรจุในบรรจุภัณฑ 

(2) การจัดทำ ตารางการทำความสะอาดและการบริหารจัดการคุณภาพโดยรวม 

(Total Quality Management, TQM) 

(3) การบริหารจัดการแผนการผลิตสำหรับขั้นตอนตางๆ ใหมีจำนวนผลิตภัณฑ 

ที่ผลิตไดตอครั้งมากที่สุด หรือวางแผนการผลิตใหผลิตภัณฑชนิดเดียวกันผลติใหไดปรมิาณ

มากท่ีสดุ เพ่ือลดการสูญเสยีจากการลางระหวางการเปลีย่นชนิดผลิตภัณฑ 

(4) การทำระบบปลอดเชื้อใหมากที่สุด เพื่อปองกันการปนเปอนจากเชื้อจุลนิทรีย  

ซ่ึงหากเกิดการตรวจพบเช้ือในผลติภัณฑ จนเกดิการสงคืนผลติภัณฑจะทำใหเกิดการสูญเสีย

เปนจำนวนมาก 

(5) การควบคุมอุณหภูมิเก็บรักษาผลิตภัณฑอาหาร ที่อุณหภูมิระหวาง -2 ถึง 4 oC 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 2-17 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

เนื่องจากมีเชื้อจุลินทรียที่เปนปญหาของอาหารแชเย็นหลายชนิด ที่เปนจุลินทรียที่กอโรค  

สามารถเจรญิเติบโตไดดีในขณะท่ีเก็บอาหารท่ีอุณหภูมิสูงกวา 5 oC 

2) เทคนิค 

(1) เลือกเครื ่องจักรใหเหมาะสมกับบรรจุภัณฑของผลิตภัณฑเพื ่อปองกันเช้ือ 

 รวมถึงการฆาเชื้อจุลินทรียที่ไมสมบูรณ 

(2) ออกแบบใหระบบปรับอากาศมีการกระจายตัวที่ดี เพื่อลดเวลาในการทำความเย็น 

เพ่ือใหอาหารทีอ่ยูบรเิวณเย็นมีอุณหภูมิตามท่ีกำหนด 

(3) การจัดเรียงอาหารกระบวนการแชเย็นและแชแข็งใหสม่ำเสมอ ใหเกิดชองวาง 

ที่อากาศไหลไปไดงาย ลดเวลาในการทำความเย็นเพื ่อใหอาหารที่หองเย็นมีอุณหภูมิ 

ตามท่ีกำหนด 

(4) การใชความเร็วลมสูง ในการทำความเย็นของระบบหองเย็น เพื ่อลดเวลา 

การทำความเย็นใหสัน้ลง และลดการสูญเสียน้ำหนักโดยรวม 

(5) การติดตั้งชุดอุปกรณควบคุมเวลา (Timer) เพื่อชวยในการฉีดน้ำยาหลอลื่น

สายพานเปนจังหวะ เปด-ปดตามการใชงานจรงิจะชวยใหประหยัดน้ำและสารเคมี 

(6) การเลือกใชหัวฉีดน้ำยาหลอลื่นสายพาน ที่มีขนาดเหมาะสมเพียงพอตอความกวาง 

และความยาวของสายพานเพ่ือปองกันสายพานสะดุดและสายพานขาด 

 

2.5.2 ระบบอัดอากาศ 

1) การจัดการ 

(1) ตรวจสอบและบำรุงรักษาชุดกรองและจุดกรองตางๆ ในระบบ เชน ชุดกรอง

อากาศกอนเขาเครื ่อง (Air filter) ชุดกรองน้ำมัน (Oil separator) ชุดระบายความรอน 

หลังการอดั (After cooler) ฯลฯ เพ่ือลดการสูญเสยีพลังงานไฟฟา 

(2) จัดทำแผนการบำรุงรักษาเชิงปองกนั เพื่อใหอุปกรณอยูในสภาพพรอมใชงาน

ตลอดเวลา 

(3) พิจารณาเลือกเดินเครื ่องอัดอากาศที ่ม ีประสิทธิภาพสูงทดแทนการเดิน 

เครื่องอัดอากาศที่มีประสิทธิภาพต่ำ ดวยจำนวนชั่วโมงทำงานที่มากกวา เชน ควรเลือกใช

เครื่องอัดอากาศแบบปรับความเร็วรอบมอเตอร (Variable Speed Drive, VSD) ขนาดใหญ



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 2-18 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

กวาแบบความเร็วรอบมอเตอรคงที ่ (Fixed speed) และใหเครื ่องอัดอากาศ แบบ VSD 

เดินเครือ่งเปนตัวหลกัโดยใหเคร่ืองอดัอากาศแบบ Fixed speed เปนตัวเสริม 

(4) บร ิหารการใช งานเคร ื ่ อ งอ ัดอากาศให  เหมาะสมก ับความต องการ  

เพื่อลดการเดินเครื่องตวัเปลา เชน ปรับตั้งคาชวงแรงดันของเครื่องอัดอากาศใหเหลื่อมกัน

เพื่อลดการสูญเสยีจากการเดินเครื่องแตไมจายลมอัด (Unload) ดังแสดงในภาพที่ 2.4 หรือ

ในกรณีที่มีการใชเครื่องอัดอากาศแบบ VSD รวมกับ Fixed speed ที่มีมากกวา 1 เครื่อง 

ควรใหเครือ่งอัดอากาศแบบ Fixed speed เดินปรบัความดันของเคร่ืองแบบข้ันบันได โดยมี 

เครื ่องอัดอากาศแบบ VSD ปรับใหความดันอยู ระหวางความดันชวง unload กับ load  

ของระบบอัดอากาศรวม unload (ไมทำงาน)  

 
ภาพท่ี 2.4 การจดัการภาระงานของเคร่ืองอัดอากาศโดยใชชุดควบคุมอัตโนมัติ 

(ที่มา : หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด (การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

อุตสาหกรรมเครื่องปรับอากาศ พ.ศ. 2555) 

 

(5) ปรับต้ังแรงดันลมของเครือ่งอัดอากาศใหเหมาะสมกับการใชงาน 

(6) ตรวจสอบเคร ื ่องทำลมแหงให ม ีอ ุณหภูม ิ ไม  เก ิน  5 oC เพ ื ่อกำจ ัดน้ำ 

ออกจากลมอดัท่ีผานเคร่ืองอัดอากาศ 

(7) ปดวาลวปองกันลมเขาเครื่องทำลมแหงทุกครั้งกรณีไมใชงาน 

(8) ติดต ั ้ งระบบระบายน้ำจากถังเก็บลมอัดโดยไม ส งผลกระทบตอความดัน 

ของลมอัดในถัง 

(9) ตรวจสอบการรั่วไหลทุกๆ 2 สัปดาห โดยใชฟองสบูเพื่อลดปรมิาณการรั่วไหล 

ของลมอัด ทัง้น้ี ถามีอัตราการร่ัวไหลมากกวารอยละ 5 ควรตองรีบดำเนินการซอมแซมแกไข

Unload ไมทํางาน
6.5 บาร

Load ทํางาน
6.0 บาร

ตัวทีÉ ř
ตัวทีÉ Ś

ตัวทีÉ ś
ตัวทีÉ Ŝ

ตัวทีÉ ŝ



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 2-19 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

โดยทันที จุดที่มักจะเกิดการรั่วไหล ไดแก วาลว หนาแปลน ขอตอทอตางๆ จุดตอเขากับ 

เครื ่องจักรหรืออุปกรณ ฯลฯ ทั ้งนี ้ สามารถตรวจสอบไดจากขอมูลการใชปริมาณไฟฟา 

ตอผลติภัณฑ หรือปรมิาณไฟฟาท่ีผลติลมอัดตอปริมาณลมอัดท่ีผลติได 

(10) ลดพฤต ิกรรมการใช ลมอ ัดท ี ่ ไม  เหมาะสม เช น การนำลมอ ัด ไปเปา 

ทำความสะอาดพ้ืนหรือเคร่ืองจกัร และการนำลมอัดไปเปาฝุนออกจากตัว เปนตน 

(11) ตร วจสอบ กา ร ร ั ่ ว ซ ึ มบ ร ิ เ วณท  อ ย า ง ห ร ื อท  อพล าส ต ิ ก  ร วมทั้ ง 

จุดเชื่อมตอกับเครื่องจักรหรืออุปกรณใชงาน 

2) เทคนิค 

(1) ลดอุณหภูมิอากาศกอนเขาเครื่องอัดอากาศ ทั้งนี้การลดอุณหภูมิอากาศทุกๆ 3 oC 

จะชวยลดการใชพลังงานสำหรบัเครือ่งอัดอากาศลงไดประมาณรอยละ 1 

(2) เล ือกใชขนาดถังเก ็บอากาศอัดใหเหมาะสมกับลักษณะภาระการใชงาน  

การติดตั ้งถังเก็บอากาศมีวัตถุประสงคเพื ่อเก็บอากาศอัด รวมถึงเพื ่อปองกันและลดแรง 

การแกวงของแรงดันลมจากเครื ่องอัดอากาศ ชดเชยความตองการของภาระการใชงาน 

ในชวงความตองการสูงสุด (Peak load) และลดการตัดตอของเคร่ืองอัดอากาศท่ีบอยเกินไป 

(3) ต ิ ดต ั ้ ง เคร ื ่ อ งด ู ดค วามช ื ้ น ของลมอ ั ด  โดยใช  ระบบทำควา ม เ ย็ น 

หรือใชสารดูดความช้ืนเพ่ือปรับปรงุคุณภาพลมอัด 

(4) นำความรอนทิ้งจากเครื ่องอัดอากาศมาใชประโยชน เชน นำมาอุ นน้ำปอน 

หมอน้ำ นำมาอุ นอากาศสำหรับใชอบหรือใหความรอน นำมาอุ นน้ำหรือสารเคมีที ่ใช 

ในกระบวนการลางช้ินงาน เปนตน 

(5) ลดการสูญเสียพลังงานอันเนื่องจากความดันตกในทออากาศอัด ซึ่งเกิดจาก 

การเลือกใชขนาดทอสงอากาศอัดที ่ไมเหมาะสม ความดันตกในทออากาศอัดเกิดจาก  

1) แรงเสียดทานระหวางอากาศกับผนังทอ 2) การเปลี ่ยนทิศทางการไหลของอากาศ  

และ 3) การเปล่ียนแปลงความเร็วของลมอัดภายในทอ เนื่องจากการเปลีย่นแปลงขนาดทอ 

ทั้งนี้ความเร็วของลมอัดในทอไมควรเกิน 6 เมตรตอวินาทีสำหรับทอหลัก และไมเกิน 10 

เมตรตอวินาทีสำหรบัทอยอยเพ่ือปองกันไมใหเกิดความสูญเสยีความดันภายในทอมากเกินไป 

(6) เลือกใชอุปกรณประสิทธิภาพสูง เชนปนลม หรือหัวเปาลมประสิทธิภาพสูง 

 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 2-20 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

2.5.3 หอผ่ึงน้ำเย็น 

1) การจัดการ 

(1) ทำความสะอาดหัวฉีดของหอหลอเย็นอยางสม่ำเสมอเพื ่อปองกันไมใหเกิด 

การอุดตัน 

(2) ทำความสะอาดแผงระบายความรอน (Filling pack) และถาดรองร ับน้ำ 

เปนประจำทุกๆ 1 เดือน รวมท้ังเปล่ียนแผงระบายความรอนเม่ือหมดอายุการใชงาน 

(3) ตรวจวัดอุณหภูมิของน้ำขาเขาและขาออก อุณหภูมิอากาศขาเขา (กระเปาะแหง 

และกระเปาะเปยก) เพ่ือประเมินหาความสามารถระบายความรอนของหอหลอเย็น 

(4) ตรวจสอบปมน้ำและมอเตอรพัดลมอยางสมำ่เสมอ 

2) เทคนิค 

(1) ใชสารเคมีเพื ่อปองกันตะกรันการกัดกรอนและตะไครน้ำ ซึ ่งเปนผลให

ประสิทธิภาพ การแลกเปลีย่นความรอนลดลง 

(2) ใชระบบโอโซนปรับคุณภาพน้ำ เพ่ือยับย้ังการเกิดตะกรนัและตะไครน้ำ (สำหรบั 

หอหลอเย็นที่ใชในระบบปรับอากาศที่ระบายความรอนดวยน้ำ) ซึ่งชวยลดการสิ้นเปลือง

พลังงานไฟฟา รวมท้ังชวยกำจดัเช้ือโรคลิจิโอเนลลา (Legionnela) ซึ่งมีผลกระทบตอระบบ

ทางเดินหายใจของมนุษย 

(3) ติดต้ังอินเวอรเตอรเพ่ือควบคุมความเร็วของพัดลม ตามอุณหภูมิของน้ำสำหรับ

กรณีท่ีมภีาระความรอนของน้ำหลอเย็นมีคาเปลีย่นแปลงสูงต่ำตลอดเวลา 

(4) ติดตั ้งปลองระบายอากาศรอนขาออก ในทิศทางที ่เหมาะสมเพื ่อปองกัน 

ไมใหอากาศรอนไหลยอนกลบัไปแทนท่ีอากาศเย็น (Short Circuit) ขาเขาหอหลอเย็น 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 2-21 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

2.5.4 ระบบปรับอากาศ 

1) การจัดการ 

(1) ทำความสะอาดคอนเดนเซอร อย างสม ่ำเสมอ เพ ื ่อกำจ ัดคราบตะกรัน 

หรือส่ิงสกปรกท่ียึดเกาะผวิทอแลกเปล่ียนความรอนของคอนเดนเซอร ซ่ึงทำใหประสิทธิภาพ 

การแลกเปลี่ยนความรอนระหวางสารทำความเย็นกับน้ำหรืออากาศลดลง อยางไรก็ตาม 

การกำหนดความถี่สำหรับการทำความสะอาดคอนเดนเซอร อาจพิจารณาไดจากผลตาง

อุณหภูมิสารทำความเย็นในคอนเดนเซอร (ควรแตกตางกันไมเกิน 4-6 oF) 

(2) ทำความสะอาดกรองอากาศในเครื ่องสงลมเย็น (Air Handling Unit, AHU)  

และชดุจายลมเย็นเปนประจำ (Fan Coil Unit, FCU) 

(3) ลดการนำอากาศภายนอกหรอืดูดอากาศภายในท้ิงเพ่ือลดภาระการปรับอากาศ 

(4) ลดอากาศรอนจากภายนอก รั่วเขาสูหองปรับอากาศเพื่อปองกันการเพิม่ภาระ 

ใหระบบปรับอากาศ โดยสวนใหญรอยร่ัวในหองปรับอากาศมักเกิดข้ึนตามบรเิวณขอบประตู

และหนาตางหอง 

(5) ลดพ้ืนท่ีปรับอากาศท่ีไมจำเปนดวยการก้ันหองแยก 

(6) ปร ับอ ุณหภูม ิและความช ื ้นส ัมพ ัทธ ภายในห องปร ับอากาศให ส ู ง ข้ึน  

โดยถาปรับตั ้งอุณหภูมิและความขึ ้นสัมพัทธต่ำเกินไป ซึ ่งเปนการเพิ ่มภาระการทำงาน 

ของระบบปรับอากาศและสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟามากข้ึน 

(7) ปรับปรุงระบบแสงสวางที่ใชงานในหองปรับอากาศ ใหมีประสิทธิภาพสูงข้ึน 

(สูญเสยีพลังงานไฟฟาในรูปของความรอนนอยท่ีสุด) เพ่ือลดภาระความรอนระบบปรับอากาศ 

(8) เลือกเดินปมน้ำระบายความรอนท่ีมีประสิทธิภาพสูงเปนหลัก 

2) เทคนิค 

(1) ติดตั ้งอินเวอรเตอร เพื ่อควบคุมความเร็วรอบของป มน้ำระบายความรอน 

สำหรบักรณีท่ีมีภาระความรอนของน้ำมีคาเปล่ียนแปลงสูงต่ำตลอดเวลา 

(2) ติดตั้งอินเวอรเตอร เพื่อควบคุมความเร็วรอบของพัดลมในเครื่องสงลมเย็น 

ตามภาระความรอนที ่เกิดข้ึนในบรเิวณปรับอากาศ 

(3) ติดตั้งปลองระบายลมรอนขาออก จากชุดคอนเดนเซอรในทิศทางที่เหมาะสม 

เพ่ือปองกันไมใหลมรอนไหลยอนกลับไปแทนท่ีอากาศขาเขาชุดคอนเดนเซอร 
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(4) นำความรอนทิ้งจากคอนเดนเซอรกลับมาใชประโยชน เชน นำมาอุนน้ำปอน 

หมอน ้ำ นำมาอ ุ นอากาศสำหรับใช อบหร ือใหความรอน นำมาอ ุ นน ้ำหร ือสารเคมี 

ท่ีใชในกระบวนการลางช้ินงาน เปนตน 

 

2.5.5 หนวยผลิตน้ำ 

1) การจัดการ 

(1) ระบบผลิตน้ำที ่ใชอ ัตราแรงดันสูง เช น หนวยผลิตน้ำรีเวอรสออสโมซิส 

(Reverse Osmosis, RO) สำหรบัทอและขอตอท่ีติดต้ังในแนวด่ิงหรือแนวต้ังและในแนวราบ 

หรือแนวระดับ ตองอยูในระนาบเดียวกัน เพื่อไมใหเกิดการรั้งของขอตอที ่อาจกอให เกิด 

การรัว่ซึมได 

(2) การตรวจเช็คความดันขาเขาและขาออก ของหนวยผลิตน้ำรีเวอรสออสโมซิส 

การตก ของความดัน (pressure drop) ขาออกจะทำใหเก ิดแรงดันน้ำสูงในไสเมมเบรน  

(ไสเมมเบรนอุดตัน) ตองทำการลางเมมเบรนเพื่อยืดอายุการใชงานของอุปกรณในระบบ 

ผลติน้ำ RO อีกท้ังยังชวยรักษา คุณภาพของน้ำ RO ท่ีผลติได 

(3) น้ำทิ้งจากระบบผลิตน้ำรีเวอรสออสโมฃิส (Reverse Osmosis, RO) สามารถ

นำไปใชประโยชนในดานอ่ืนๆ ได เชน รดน้ำตนไม น้ำใชในหองน้ำ น้ำลางพืน้ ฯลฯ 

2) เทคนิค 

(1) ติดตั้งระบบนำนำ้กลับมาใชงานในระบบตางๆ เชน นำน้ำที่ผานการบำบัดแลว 

หรือติดตั้งระบบรีเวอรสออสโมฃิสเพื่อปรับปรุงคุณภาพน้ำเสีย ใหสามารถนำกลับมาใชงานได 

 

2.5.6 การใชพลังงานไฟฟาของสำนักงานและระบบอ่ืนๆ  

1) การจัดการ 

(1) เลือกใชประเภทของหลอดไฟใหเหมาะกับลักษณะการใชงาน เชน หองทำงาน 

อาคารผลติ คลังสนิคา ทางเดินหรือถนนในเวลากลางคืน 

(2) เลือกใชอุปกรณไฟฟาทีป่ระหยดัพลังงาน เชน หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต 

(หลอดตะเกียบ) ที่มีฉลากประหยัดไฟเบอร 5 โคมไฟฟาชนิดรีแฟคเตอร โทรสาร (Fax)  
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บัลลาสอิเล ็กทรอนิกส จอภาพแบบ LCD เครื ่องพิมพ (Printer) เครื ่องถายเอกสารที ่มี 

ระบบประหยัดพลังงานหรือมีสัญลักษณ “Energy star” 

(3) กำหนดมาตรการบำรุงร ักษาเชิงปองกัน เชน ตรวจสอบและบำรุงร ักษา 

อุปกรณไฟฟา ทุกๆ 6 เดือน 

(4) รณรงคและฝกอบรมใหบุคลากรมีความตระหนัก ถึงการใชไฟฟาอยางประหยัด  

การปฏิบัติงานที่เหมาะสมและถูกวิธี เชน ไมเสียบปลั๊กเครื่องใชไฟฟา (เครื่องถายเอกสาร

จอภาพ เครื่องพิมพ) ทิ้งไว นำอุปกรณหรือเครือ่งใชไฟฟาที่เปนแหลงกำเนดิความรอน เชน

กระติกน้ำรอน เครือ่งถาย เอกสาร ออกนอกหองปรับอากาศ เปนตน 

(5) เตรียมพรอมในการซอมแซมอุปกรณที่เกี่ยวกับการใชไฟฟา 

2) เทคนิค 

(1) ติดต้ังตัวเก็บประจุไฟฟาเพื่อปรับปรุงคาตัวประกอบกำลังไฟฟา 

(2) ปร ั บแรงด ันด านท ุ ต ิ ยภ ู ม ิ ของหม  อแปลง ไฟฟ า ให  เหมาะสม โดย 

ปรับลดแรงดันไฟฟาท่ีหมอแปลงเพ่ือใหระดับแรงดันไฟฟาปลายทางยังอยูในระดับท่ีเหมาะสม

กับพิกดัของอุปกรณปลายทาง และเคร่ืองจกัรยังสามารถทำงานไดปกติ 

(3) ใชอุปกรณควบคุมคากำลังไฟฟาสูงสุด (Demand controller) เพื ่อควบคุม 

คากำลังไฟฟาสงูสุด สำหรับโรงงานท่ีตองเดินเครือ่งจกัรเฉพาะเวลากลางวัน 

(4) ใ ช  ร ะบ บควบค ุ มต ั วประกอบกำล ั ง แ บบอ ั ต โน ม ั ติ  ส ำห ร ั บแ ก  ไข 

คาตวัประกอบกำลังมีความเหมาะสม กับอุปกรณที่ตองการกำลังไฟฟารีแอคทีฟไมคงที่ 

(5) ใชมอเตอรประส ิทธิภาพสูง ซึ ่งม ีค าประส ิทธิภาพประมาณรอยละ 90   

ในชวงภาระงาน (Load) ที่กวางคือตั้งแตรอยละ 70 - 130 ของพิกัด (Rated load) ในขณะ

ที่มอเตอรมาตรฐานนั้นจะมีคาประสิทธิภาพดีที่สุดประมาณรอยละ 82 ในชวงภาระงาน 

แคบๆ คือรอยละ 50 - 60 ของพิกัด เทานั้น 

(6) ติดตั ้งอินเวอรเตอรเพื ่อควบคุมความเร็วรอบในป มน้ำหรือพัดลม (Blower) 

สำหรบักรณีท่ีมีภาระการใชงานเปล่ียนแปลงสูงต่ำอยูตลอดเวลา 

(7) ต ิดต ั ้ งเคร ื ่องเร งระเหยไอก าซแบบน้ำร อนหมุนเว ียน ร วมก ับการใช 

เคร่ืองเรงระเหยไอกาซแบบน้ำรอนไมหมนุเวียน ซ่ึงใชฮีตเตอรไฟฟาผลิตน้ำรอน 
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2.5.7 การใชน้ำของสำนักงานและระบบอื่นๆ 

1) การจัดการ 

(1) ติดตั้งมาตรวัดน้ำในแตละจุดจายน้ำ เชน สำนักงานกระบวนการลางชิ้นงาน  

ระบบหลอเย็น ฯลฯ เพ่ือเก็บขอมูลตรวจสอบอัตราการใชน้ำ 

(2) ซอมแซมจุดที่รั่วไหลตางๆ และหมั่นตรวจสอบการรั่วไหลของนำ้ตามจุดตางๆ 

รวมทั้งการจัดวางระบบซอมบำรุงอุปกรณที่เกี่ยวของกับการใชน้ำ 

(3) อบรมใหความรู รณรงคการสรางจติสำนึกใหแกพนักงานเกีย่วกับการใชน้ำ 

2) เทคนิค 

(1) เลือกใชอุปกรณประหยัดน้ำ เชน กอกน้ำ หรือโถสุขภัณฑที่ไดรับฉลากเขียว เปนตน 

 

2.5.8 การใชพลังงานความรอน 

1) การจัดการ 

(1) การติดต้ังมาตรวัดการใชเช้ือเพลิง ในการจดขอมลูสวนใหญจะมีความผิดพลาด

เนื ่องจากการวัดการใชเชื ้อเพลิงจากถังเก ็บน้ำมันที ่มีขนาดใหญ รวมถึงระดับอางอิง 

ปริมาณการใชของตัวถังเก็บซึ ่งสวนใหญไมละเอียด ทำใหคาที ่อ านไดไมถูกตอง ดังน้ัน 

ควรมีการปรับความละเอียดในการอานคาปรมิาณการใชน้ำมัน 

(2) การเพ่ิมอุณหภูมิน้ําปอนหมอไอน้ํา จะชวยลดการใชเช้ือเพลงิในการผลิตไอน้ำ 

(3) การไลนํ้าที่คางในทอไอนํ ้าหลังจากที่เริ ่มเดินระบบหมอนํ้าแลวออกให หมด 

เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการถายเทความรอนของไอน้ำ 

(4) การปรบัอัตราสวนการเผาไหมของหมอน้ํา เพ่ือชวยลดการใชเช้ือเพลิง 

(5) การกำหนดเวลาเปด – ปดหมอน้ำ การลดเวลาการใชงานหมอนํ้า สงผลให

สามารถประหยัดพลังงานและลดการใชเช้ือเพลิงของหมอน้ำ 

(6) การห ุ มฉนวนกันความรอนที ่ท อส งจ ายไอน ํ ้า เพื ่อป องกันการสูญเสีย 

พลังงานความรอนโดยไมจำเปน 

(7) การสำรวจและตรวจสอบสภาพของอุปกรณก ับด ักไอนํ ้า (Steam trap)  

อยางสมํ่าเสมอและดำเนินการซอมแซมอุปกรณดักไอนํ้าที่ชำรุด เพื่อลดการสูญเสียไอนํ้า 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 2-25 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

และชวยประหยัดพลังงานเช้ือเพลงิท่ีใชในการผลิตไอน้ําของโรงงาน 

(8) การตรวจสอบตำแหนงที่มีการรั่วของไอนํ้า และดำเนินการปรบัปรุงซอมแซม

ตำแหนงการร่ัวไหลของไอน้ําตามจุดตางๆ  เพ่ือปองกันการรัว่ไหลของไอน้ําภายในโรงงาน 

2) เทคนิค 

(1) การนำความรอนทิ ้งจากไอเส ียของหม อนํ ้ามาถายเทใหก ับน ํ ้ามันเตา  

กอนที ่จะปอนเขาสู ห ัวฉีดน้ำมันเตาของหมอน้ำ เพื ่อลดปริมาณการใชไฟฟา  และ 

ชวยลดอุณหภูมิของไอเสียกอนปลอยสูบรรยากาศ 

(2) การนำน้ําคอนเดนเสทมาอุนน้ําปอนหมอไอน้ํา ชวยลดคาใชจายดานพลังงานลง 

โดยจะนำน้ำคอนเดนเสทมาผสมกับน้ำปอนหมอน้ำ ทำใหน้ำปอนมีอุณหภูมิสูงข้ึน 

 

 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-1 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

 

บทที ่3 

การประยกุตวิธีการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษไปปฏิบัติใช

ริง 

บทน้ีจะนำเสนอกรณีศึกษาการประยุกตวิธีการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการ

ปองกันมลพิษไปปฏิบัติใชจริง ณ โรงงานนำรองเพื่อใหผู ประกอบกิจการไดรับการถายทอด

แนวคิดและประสบการณของการนำวิธีการเพิม่ประสิทธิภาพการผลติและการปองกันมลพิษ

ไปปฏิบัติจริงในสถานประกอบการแตละแหง เนื ้อหาในแตละกรณีศึกษาประกอบดวย

รายละเอียดแนวคิดของวิธีการ สภาพปจจุบันดานขอมูลการใชทรพัยากรท่ีเก่ียวของ สภาวะ

การดำเนินการ การคำนวณ ออกแบบ จัดซื้อ และติดตั้งอุปกรณ พรอมทั้งการตรวจวัดและ

วิเคราะหผล นอกจากนี ้ยังไดเปรยีบเทียบปริมาณการใชทรัพยากรกอนและหลังการปฏบิัติ 

ประโยชนที ่ได ร ับทั ้งทางดานเทคนิค (การใชพลังงาน ทรัพยากร สารเคมีที ่ลดลง) 

เศรษฐศาสตร (คาใชจ ายลดลงหรือกำไรเพิ ่มขึ ้น และความคุ มคาในการลงทุน) และ

สิ่งแวดลอม (ศักยภาพการลดการปลอยมลพิษหรือของเสีย) วิธีการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต

และการปองกันมลพิษที่นำไปปฏบิัติจริง ณ โรงงานนำรองทั้ง 11 โรงงาน มีทั้งสิ้น 22 วิธีการ 

โดยผลสรปุของการนำวิธีการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษที่นำไปปฏิบัติ

จรงิท่ีนำเสนอในเลมน้ีแสดงในตารางท่ี 3.1 

  



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-2 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ตารางที ่3.1 ผลสรุปของการนำวิธีการเพิม่ประสทิธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษที่นำไป

ปฏิบัตจิริงและผลที่ไดรับจริง 
วิธีการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต 

และการปองกันมลพิษ 

เงินลงทุน 

 

(บาท) 

คาใชจายที่

ประหยัดได 

(บาทตอป) 

ระยะ 

เวลา 

คืนทุน 

(ป) 

CO2 เทียบเทา

ที่ลดได (กิโล 

กรัม CO2 eq. 

ตอป) 

1 การเปล่ียนเคร่ืองเติมนำ้เพ่ือปรับปรุง

ประสิทธิภาพผลิตภัณฑ* 
1,200,000 1,742,649.85 8 เดือน 7 วนั - 

2 การลดปร ิมาณของเส ียหล นจาก

สายพานลำเลียง 
100,000 212,932.80 5 เดือน 19 วนั 1,625.39 

3 การดงึผลติภัณฑคางทอมาบรรจุใหม 75,000 1,323,000.00 20 วนั 45,569.94 

4 การเปลีย่นมอเตอรประสทิธิภาพสูง 391,500 71,803.97 
5 ป 5 เดอืน 12 

วัน 
9,546.49 

5 การลดเวลาการใช และลดพ้ืนท่ีปรับ

อากาศ 
35,800 241,803.79 1 เดือน 23 วนั 31,234.55 

6 การติดต้ังอุปกรณปรับความเร็วรอบ

ปมนำ้ RO 
318,200 160,946.36 

1 ป 11 เดือน 

21 วนั 
21,863.34 

7 การปรับปรุงสายพานลำเลียงเพ่ือลด

การใชอากาศอัดเปาชิน้งาน 
- 66,665.32 คนืทนุทนัท ี 8,373.36 

8 การปรับปรุงทอสงจายอากาศอัด 20,000 156,652.80 1 เดือน 15 วนั 19,676.06 

9 การติดต้ังฉนวนหลังคา 120,000 243,726.92 5 เดือน 27 วนั 29,288.24 

10 การติดต้ัง Pressure regulator เพ่ือ

ลดแรงดันลมเปา 
8,000 5,425.06 

1 ป 5 เดอืน 20 

วัน 
655.07 

11 การเปลี่ยนเครื่องทำน้ำเย็นใหมที่มี

ประสิทธิภาพสูงกวา 
4,176,000 576,158.83 

7 ป 2 เดอืน 29 

วัน 
69,570.48 

12 การเปลีย่นหลอดไฟฟาแสงสวาง 262,500 669,060.00 4 เดือน 21 วนั 94,481.10 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-3 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

วิธีการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต 

และการปองกันมลพิษ 

เงินลงทุน 

 

(บาท) 

คาใชจายที่

ประหยัดได 

(บาทตอป) 

ระยะ 

เวลา 

คืนทุน 

(ป) 

CO2 เทียบเทา

ที่ลดได (กิโล 

กรัม CO2 eq. 

ตอป) 

13 การติดตั้ง Air Blower แทนการใข

อากาศอัดในการเปาแหงขวด 
110,000 89,770.01 

1 ป 2 เดอืน 21 

วัน 
12,676.84 

14 การลดอุณหภูม ิขาเข าเครื ่องอัด

อากาศ 
15,000 43,996.45 4 เดือน 2 วนั 6,212.95 

15  ก า ร เ ป ล ี ่ ย น ร ถ โ ฟ ร  ค ล ิ ฟ ท

ประสิทธิภาพสูง 
750,000 215,280.00 

3 ป 5 เดอืน 24 

วัน 
26,810.11 

16 การหุมฉนวนกนัความรอนทอสงจาย

ไอน้ำ 
10,000 7,857.51 

1 ป 3 เดอืน 8 

วัน 
809.22 

17 การซอมแซมการรัว่ไหลไอนำ้ 10,000 186,759.94 19 วนั 241,135.19 

18 การลดการ Blowdown - 23,980.73 คนืทนุทนัท ี 30,962.74 

19 การปรับปรุงประสทิธิภาพหมอนำ้ 315,400 3,598,058.88 1 เดือน 1 วนั 2,410,131.34 

20 การลดปริมาณการใชน้ำในการลาง

ทำความสะอาด 
7,200 115,020.00 22 วนั 4,461.40 

21 การนำน้ำทิ ้งจากกระบวนการผลิต 

spent less มาเป นน ้ำ  make up 

หอหลอเย็น turbine 

20,000 284,040.00 25 วนั 53,989.20 

22 การซอมแซมระบบทอน้ำ 50,000 227,223.36 2 เดือน 19 วนั 26,259.21 

รวม 7,994,600 10,262,813  3,145,336 

*ไมพิจารณาการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดเทียบเทาที่ลดลงเนื่องจากเปนการเพิ่มประสิทธิภาพดาน

คุณภาพในการผลิตของผลิตภัณฑ ซ่ึงไมสงผลใหปริมาณผลิตภัณฑเพ่ิมหรือลดลง 

 

สำหรบัเน้ือหาในบทน้ีนำเสนอวิธีการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ

ท่ีนำไปปฏิบัติจริง ณ โรงงานนำรองทีแ่ตกตางกัน  



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-4 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

3.1 กรณีศึกษาเร่ือง การเปล่ียนเคร่ืองเติมน้ำเพ่ือปรับปรุงประสิทธิภาพผลิตภัณฑ 

1) ขอมูลการใชงานและประเด็นปญหา 

เน่ืองจากผลิตภัณฑของโรงงาน มีความจำเปนตองควบคุมความช้ืน เพ่ือเปนการ

เพิ่มมูลคาของสินคาตามคุณภาพของสนิคา ซึ่งเปอรเซ็นตความชืน้ของสนิคาถือเปนตวัแปร

สำคัญปจจัยหนึ่ง จากการเขาสำรวจไลนการผลิตพบวาในกระบวนการผลิตมีการปรับ

ความช้ืนวัตถุดิบ เพ่ือควบคุมคุณภาพของผลผลิต โดยใชเคร่ืองเติมน้ำซ่ึงมอีายุการใชงานนาน

ทำใหเกิดการปรับความช้ืนท่ีไมเหมาะสม ซ่ึงจะทำใหคุณภาพของผลผลติลดลง 

2) แนวทางการปรับปรุง/การเพิ่มประสิทธิภาพ 

ดำเนินการเปลี่ยนเครื ่องเติมน้ำที ่มีประสิทธิภาพสูง ซึ่งมีการออกแบบโดยใช

เทคโนโลยีการพนน้ำและมีวงจรควบคุมปริมาณน้ำและเครื่องวัดความชื้นที่แมนยำ ทำให

สามารถปรับอัตราการเติมน้ำและควบคุมความช้ืนท่ีเหมาะสมกบัวัตถุดิบ ทำใหปริมาณสินคา

ท่ีผลติไดคุณภาพดีข้ึน มีปริมาณมากข้ึน 

3) รายการคำนวณผลประโยชนท่ีไดรบั 

 ผลประโยชนที่ไดรับจะเปนการเปรียบเทียบการเก็บขอมูลกอนและหลังปรับปรุง

สำหรับรายละเอียดการคำนวณแสดงในภาคผนวก ข.1 

ขอมูลกอนปรับปรุง 

ปริมาณการผลิตตอวัน = 102,297.00 กิโลกรมัตอวัน 

มูลคาผลิตภัณฑ = 18.20 บาทตอกิโลกรัม 

มูลคาผลิตภัณฑตอป = 580,883,284.80 บาทตอป 

ขอมูลหลังปรับปรุง 

ปริมาณการผลิตตอวัน = 102,603.89 กิโลกรัมตอป 

มูลคาผลิตภัณฑ = 18.2 บาทตอตัน 

มูลคาผลิตภัณฑตอป = 582,625,928.98 บาทตอป 

ผลประหยัด 

ผลประโยชนดานเทคนิค       

ปริมาณผลิตภัณฑเพิ่มขึ้น = 102,603.89 - 102,297.00 กิโลกรัมตอวัน 

 = 306.89 กิโลกรมัตอวัน 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-5 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

 = 95,749.68 กิโลกรัมตอป 

ผลประโยชนดานเศรษฐศาสตร    

มูลคาผลิตภัณฑที่เพิ่มขึ้น = 1,742,649.85 บาทตอป 

เงินลงทุน = 1,200,000.00 บาท 

ระยะเวลาคืนทนุ = 1 ป 7 เดือน 25 วัน  

ผลประโยชนดานส่ิงแวดลอม    

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดทีล่ดลง*  ไมม ี(เนื่องจากเปนการเพิ่มผลผลิต) 

 

*ไมพิจารณาการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดเทียบเทาที่ลดลงเนื่องจากเปนการเพิ่มประสิทธิภาพ

ดานคุณภาพในการผลิตของผลิตภัณฑ ซ่ึงไมสงผลใหปริมาณผลิตภณัฑเพ่ิมหรอืลดลง 

  

เคร่ืองเติมน้ำเพ่ือปรับปรุงประสิทธิภาพผลิตภัณฑ 

 

ภาพท่ี 3.1 การดำเนินมาตรการเปล่ียนเคร่ืองเติมน้ำเพ่ือปรับปรุงประสิทธิภาพผลิตภัณฑ 

 

3.2 กรณีศึกษาเรื่อง การลดปริมาณของเสียหลนจากสายพานลำเลียง 

1) ขอมูลการใชงานและประเด็นปญหา 

จากการเขาสำรวจไลนการผลิตพบวาในไลนการผลิตมีของเสียจากสาเหตุเศษ

สัปปะรดหลนพ้ืน เน่ืองจากขนาดของสายพานคอนขางเลก็ และ บางกระบวนการมีคอขวดใน

ระบบ ทำใหเกิดการสูญเสีย รวมถึง ถาดรองกันตก มีขนาดไมเหมาะสม ทำใหเกิดของเสยี

หลนจากสายพานคิดเปนปรมิาณ 5,225.60 กิโลกรัมตอป ซึง่ถือวาเปนมลูคาคอนขางสูง 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-6 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

2) แนวทางการปรับปรุง/การเพิ่มประสิทธิภาพ 

ปรับปรุงระบบลำเลียงสับปะรดโดยทำปกกันตก รวมถึง จัดทำถาดรองกันตก

ขนาดใหญขึ้น ปองกันสับปะรดหลนจากสายพานลำเลียงได สามารถชวยเพิม่มูลคาผลผลติ

และลดคาใชจายในการกำจดัของเสยีจากกระบวนการผลติได  

3) รายการคำนวณผลประโยชนท่ีไดรบั 

 ผลประโยชนที่ไดรับจะเปนการเปรียบเทียบการเก็บขอมูลกอนและหลังปรับปรุง

สำหรับรายละเอียดการคำนวณแสดงในภาคผนวก ข.2 

ขอมูลกอนปรับปรุง 

ปริมาณสัปปะรดหลน = 5,225.60 กิโลกรัมตอป 

มูลคาผลิตภัณฑ = 42.93 บาทตอกิโลกรัม 

มูลคาสัปปะรดหลน = 224,335.01 บาทตอป 

ขอมูลหลังปรับปรุง 

ปริมาณสัปปะรดหลน = 265.60 กิโลกรัมตอป 

มูลคาผลิตภัณฑ = 42.93 บาทตอตัน 

มูลคาสัปปะรดหลน = 11,402.21 บาทตอป 

ผลประหยัด 

ผลประโยชนดานเทคนิค    

ปริมาณของเสียลดลง = 5,225.60 - 265.60 กิโลกรัมตอป 

 = 4,960.00 กิโลกรัมตอป 

ผลประโยชนดานเศรษฐศาสตร    

มูลคาสัปปะรดหลนทีป่ระหยัดได = 212,932.80 บาทตอป 

เงินลงทุน = 100,000.00 บาท 

ระยะเวลาคืนทนุ = 100,000.00/212,932.80  

 = 5 เดือน 19 วัน  

ผลประโยชนดานส่ิงแวดลอม    

คา Emission factor (EF) ของวัตถุดิบสับปะรด = 0.3277 kgCO2eq ตอkg 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-7 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดทีล่ดลง 

 

= 1,625.39 kgCO2eq ตอป 

 

  
สถิติของเสียจากการตรวจวัด การปรบัปรงุระบบลำเลยีงเพ่ือลดของเสยี 

  
ของเสียหลนจากสายพานลำเลียง  ทำปกกันตกและถาดรองกันตกมีขนาดใหญขึ้น 

 

 
 

ภาพท่ี 3.2 การดำเนินมาตรการปรับปรุงสายพานลำเลียงเพ่ือลดของเสีย 

  



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-8 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

3.3 กรณีศึกษาเร่ือง การดึงผลิตภัณฑคางทอมาบรรจุใหม 

1) ขอมูลการใชงานและประเด็นปญหา 

จากการเขาสำรวจกระบวนการผลิตพบวามผีลิตภัณฑคางทอ เนื่องจากหลงัจาก

บรรจุผลิตภัณฑแลวไมมีการไลผลติภัณฑท่ีคางทอเขาเครือ่งบรรจ ุกอนฆาเช้ือทำความสะอาด

ทอ (CIP) ไลนผลิต ทำใหเกิดการสูญเสียผลิตภัณฑ คิดเปนปริมาณ 14,700.00 ลิตรตอป  

และมีการใชน้ำในการ CIP ไลนผลิตคอนขางมาก หากลดปริมาณผลิตภัณฑคางทอได 

สามารถลดปรมิาณการใชน้ำในการ CIP ไลนผลิตได 

2) แนวทางการปรับปรุง/การเพิ่มประสิทธิภาพ 

ดำเนินการติดตั ้ง Ball Pump ในการไลผลิตภัณฑคางทอเขาเครื ่องบรรจุ  

กอน CIP ไลนผลิต ทำให สามารถลดของเสียที ่เปนผลิตภัณฑคางทอได และสามารถ 

ลดปรมิาณการใชน้ำในการ CIP ไลนผลติไดมาก 

3) รายการคำนวณผลประโยชนท่ีไดรบั 

 ผลประโยชนที่ไดรับจะเปนการเปรียบเทียบการเก็บขอมูลกอนและหลังปรับปรุง

สำหรับรายละเอียดการคำนวณแสดงในภาคผนวก ข.3 
ขอมูลกอนปรับปรุง 

ปริมาณผลิตภณัฑคางทอ กอนปรับปรุง ตรวจวัด = 14,700.00 ลิตรตอป 

คาผลิตภัณฑท่ีสูญเสีย (100 บาทตอลิตร) = 1,470,000.00 บาทตอป 

ปรมิาณน้ำในการ CIP ไลนผลิต = 360.00 ลูกบาศกเมตรตอป 

คาน้ำ (25 บาทตอลบ.ม.)* = 9,000.00 บาทตอป 

ขอมูลหลังปรับปรุง 

ปริมาณผลิตภัณฑคางทอ หลังปรับปรุง ตรวจวัด = 1,470.00 ลิตรตอป 

คาผลิตภัณฑท่ีสูญเสีย (100 บาทตอลิตร) = 147,000.00 บาทตอป 

ปรมิาณน้ำในการ CIP ไลนผลิต = 255.00 ลูกบาศกเมตรตอป 

คาน้ำ (25 บาทตอลบ.ม.)* = 6,375.00 บาทตอป 

ผลประหยัด       

ผลประโยชนดานเทคนิค       

การลดผลิตภณัฑคางทอ สามารถลดการสูญเสียผลิตภัณฑคางทอได 90.00 เปอรเซน็ต 

ปริมาณผลิตภัณฑคางทอที่ดึงกลับมาได = 14,700.00 - 1,470.00 

  = 13,230.00 ลิตรตอป 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-9 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

คิดเปนผลประหยัดของผลิตภัณฑไดรอยละ = 90.00 

การลดการใชน้ำในการ CIP ไลนผลิต สามารถลดการใชน้ำได 29.17 เปอรเซน็ต 

ปรมิาณน้ำในการ CIP ไลนผลิตท่ีลดลง = 360.00 - 255.00 

  = 105.00 ลูกบาศกเมตรตอป 

คิดเปนผลประหยัดน้ำไดรอยละ = 29.17 

ผลประโยชนดานเศรษฐศาสตร       

มูลคาผลิตภัณฑเฉล่ีย = 100.00 บาทตอลิตร 

มูลคาผลิตภัณฑที่ไดจากการดึงผลิตภัณฑคางทอ = 13,230.00 x 100.00 

  = 1,323,000.00 บาทตอป 

คาน้ำเฉลี่ย = 25.00 บาทตอลบ.ม. 

คาน้ำท่ีลดลง = 105.00 x 25.00 

มูลคาน้ำท่ีไดจากการดึงผลิตภัณฑคางทอ = 2,625.00 บาทตอป 

เงินลงทุน = 75,000.00 บาท 

ระยะเวลาคืนทนุ = 75,000.00 / 1,323,000.00 

 = 20 วัน  

ผลประโยชนดานส่ิงแวดลอม       

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่ปลดปลอยลดลง  

(คา EF ของผลิตภณัฑ = 1.2381 kgCO2eq/kg) 

(คา EF ของน้ำ = 0.9697 kgCO2eq/ลบ.ม.) 

= 16,481.88 กิโลกรัม CO2eq ตอป 

*ขอมูลจากฝายผลิตของโรงงาน 

 

การติดตั้ง Ball Pump การไลผลิตภัณฑคางทอเขาเครื่องบรรจุ 

  

ภาพท่ี 3.3 การดำเนินมาตรการลดการดึงผลิตภัณฑคางทอมาบรรจุใหม 

 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-10 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

3.4 กรณีศึกษาเร่ือง การเปลีย่นมอเตอรประสิทธิภาพสูง 

1) ขอมูลการใชงานและประเด็นปญหา 

จากการสำรวจกระบวนการผลิตในโรงงาน พบวาใชมีการใชงานมอเตอรปมน้ำ 

ขนาด 30 kW จำนวน 2 ชุด และขนาด 7.5 kW จำนวน 2 ชุด เปดใชงานตลอดเวลา 24 

ช่ัวโมง/วัน 312 วัน/ป เน่ืองจากมอเตอร มีอายุการใชงานมานานมากกวา 30 ป ดังน้ัน สวน

ตางๆของปมและมอเตอร เชน ซีลและแกนเพลามอเตอร จึงเสือ่มสภาพตามอายกุารใชงาน 

ทำใหประสิทธิภาพลดลง และเปนการสิน้เปลอืงพลงังาน 

 

2) แนวทางการปรับปรุง/การเพิ่มประสิทธิภาพ 

อุปกรณที่มีการใชงานมานาน ยอมมีการชำรุด สึกหรอ อีกทั้งอุปกรณรุนใหมจะมี

ประสิทธิภาพที่ดีกวา โดยมอเตอรรุ นใหมประสิทธิภาพสูง จะมีการออกแบบใหมีการสูญเสีย

ในแกนเหล็กลดลง รวมถึงเลอืกใชขดลวดทองแดงที่มปีระสทิธิภาพดีขึ้น รวมถึงเลือกใชตลบั

ลูกปนที่มีคาความเสียดทานนอยลง ดังนัน้การเปลี่ยนมอเตอรเปนรุนใหมทีม่ีประสิทธิภาพ

สูงขึ้นยอมลดการใชพลังงานและคาซอมบำรุง จึงพิจารณาเปลี่ยนมอเตอรประสิทธิภาพสูง 

ขนาด 30 kW 2 ชุด และ 7.5kW 2 ชุด พบวาสามารถลดพลังงานไฟฟาในมอเตอรลงได 

3) รายการคำนวณผลประโยชนท่ีไดรบั 

ผลประโยชนทีไ่ดรับจะเปนการเปรียบเทยีบการเกบ็ขอมลูกอนและหลังปรบัปรุง

สำหรับรายละเอียดการคำนวณแสดงในภาคผนวก ข.4 
ขอมูลกอนปรับปรุง 

จำนวน มอเตอรขนาด 30 kW = 2 ชุด 

ปริมาณไฟฟาท่ีใชในระบบมอเตอร = 441,504.00 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คาไฟฟา (3.76 บาท/หนวย) = 1,660,055.04 บาทตอป 

จำนวน มอเตอรขนาด 7.5 kW = 2 ชุด 

ปริมาณไฟฟาท่ีใชในระบบมอเตอร = 110,025.60 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คาไฟฟา (3.76 บาท/หนวย) = 413,696.26 บาทตอป 

ขอมูลหลังปรับปรุง 

จำนวน มอเตอรขนาด 30 kW = 2 ชุด 

ปริมาณไฟฟาท่ีใชในระบบมอเตอร = 429,940.80 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คาไฟฟา (3.76 บาท/หนวย) = 1,616,577.41 บาทตอป 

จำนวน มอเตอรขนาด 7.5 kW = 2 ชุด 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-11 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ปริมาณไฟฟาท่ีใชในระบบมอเตอร = 102,492.00 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คาไฟฟา (3.76 บาท/หนวย) = 385,369.92 บาทตอป 

ผลประหยัด    

ผลประโยชนดานเทคนิค    

การเปล่ียนมอเตอรประสิทธิภาพสูง สามารถลดการใชพลังงานได 3.5 เปอรเซน็ต 

พลงังานไฟฟาลดลง = 19,096.80 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

ผลประโยชนดานเศรษฐศาสตร    

คาไฟฟาที่ลดลง = 71,803.97 บาทตอป 

เงินลงทุน = 391,500.00 บาท 

ระยะเวลาคืนทุน = 391,500.00 / 71,803.97 

 = 5 ป 5 เดอืน 12 วัน 

ผลประโยชนดานส่ิงแวดลอม    

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่ปลดปลอยลดลง = 9,546.49 กิโลกรัม CO2eq ตอป 

(คา Emission factor ของไฟฟา = 0.4999  กิโลกรัม CO2eq ตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง) 

 

มอเตอรมาตรฐาน มอเตอรประสิทธิภาพสูง 

 
ตรวจวัดพลังไฟฟา 

ภาพท่ี 3.4 การดำเนินมาตรการเปล่ียนมอเตอรประสิทธิภาพสูง 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-12 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

3.5 กรณีศึกษาเร่ือง การลดเวลาการใช และลดพ้ืนท่ีปรับอากาศ 

1) ขอมูลการใชงานและประเด็นปญหา 

ในหองผสมวัตถุดิบมีการใชเครื่องปรับอากาศขนาด 48,000 บีทียู จำนวน 3 

เครื ่อง โดยมีการเปดใชงานเคร ื ่องปรับอากาศ 24 ชั่วโมงตอวัน 300 วันตอป พบวา 

เคร่ืองปรบัอากาศมีภาระการทำงานสูง เน่ืองจากมีการใชไอน้ำในการใหความรอนในการผสม

วัตถุดิบ ซึ่งหากทำการแบงพื้นที่ในการปรบัอากาศเฉพาะสวนที่พนักงานทำงาน จะลดเวลา

การเปดใชเคร่ืองปรบัอากาศและจำนวนจำนวนเคร่ืองปรบัอากาศได 

2) แนวทางการปรับปรุง/การเพิ่มประสิทธิภาพ 

สำรวจและตรวจสอบแผนผังพื้นที่หองผสมวัตถุดิบของโรงงาน ภาระการทำงาน

ของเครือ่งปรับอากาศภายในหอง และทำการก้ันหองจัดแบงพ่ืนทีป่รับอากาศ โดยดำเนินการ

ติดตั ้งเครื ่องปรับอากาศขนาด 9,000 Btu เพื ่อลดการใชพลังงานในระบบปรับอากาศ 

สามารถชวยลดการใชพลังงานไฟฟาไดเทากับ 62,481.60 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป และสามารถ

ลดตนทุนคาไฟฟาในการผลติลงได 241,803.79 บาทตอป 

3) รายการคำนวณผลประโยชนท่ีไดรบั 

ผลประโยชนที่ไดรับจะเปนการเปรียบเทียบการเก็บขอมูลกอนและหลังปรับปรุง

สำหรับรายละเอียดการคำนวณแสดงในภาคผนวก ข.5 
 

ขอมูลกอนปรับปรุง 

ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ใชกอนปรับปรุง = 87,480.00 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คาไฟฟา (3.87 บาทตอกโิลวตัต-ช่ัวโมง) = 338,547.60 บาทตอป 

ขอมูลหลังปรับปรุง 

ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ใชหลังปรับปรุง = 24,998.40 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คาไฟฟา (3.87 บาทตอกโิลวตัต-ช่ัวโมง) = 96,743.81 บาทตอป 

ผลประหยัด       

ผลประโยชนดานเทคนิค       

การลดเวลาการใช และลดพื้นที่ปรับอากาศ สามารถลดการใชพลังงานไฟฟาได 71.42 เปอรเซ็นต 

ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ลดลง = 87,480.00 - 24,998.40 

  = 62,481.60 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คิดเปนผลประหยัดพลังงานไฟฟาไดรอยละ = 71.42 

       



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-13 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ผลประโยชนดานเศรษฐศาสตร 

คาไฟฟาเฉลี่ย = 3.87 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง 

คาไฟฟาที่ลดลง = 62,481.60 x 3.87 

  = 241,803.79 บาทตอป 

เงินลงทุน = 35,800.00 บาท 

ระยะเวลาคืนทนุ = 35,800.00 / 241,803.79 

  = 1 เดอืน 23 วัน 

ผลประโยชนดานส่ิงแวดลอม       

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่ปลดปลอยลดลง = 31,234.55 กิโลกรัม CO2eq ตอป 

(คา Emission factor ของไฟฟา = 0.4999  กิโลกรัม CO2eq ตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง) 

 

 
คอยลเย็นของเคร่ืองปรับอากาศ 

 
การก้ันหองจัดแบงพ่ืนท่ีปรับอากาศ 

 
การตรวจวัด  

 
คอยลรอนของเครื่องปรบัอากาศ 

 

ภาพท่ี 3.5 การดำเนินมาตรการการลดเวลาการใช และลดพ้ืนท่ีปรับอากาศ 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-14 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

3.6 กรณีศึกษาเร่ือง การติดอุปกรณปรับความเร็วรอบปมน้ำ RO 

1) ขอมูลการใชงานและประเด็นปญหา 

มอเตอรป มของระบบป มน้ำ RO พบวา มีการติดตั ้งป มขนาดคอนขางใหญ 

กวาความตองการใชงานจริง ซึ่งตัวแปรที่เกี่ยวของในระบบปมน้ำ จะเปนเฮดหรือความดัน 

และอัตราการไหล โดยหลักการควบคุมระบบปม จะใชวิธีการปรับอัตราการไหลเพื่อควบคุม

ปริมาณของของไหลในกระบวนการตางๆ หรอืการควบคุมความดันภายในทอสงใหเหมาะสม

กับการใชงาน โดยการปรับเปลีย่นน้ี จะอยูในทิศทางท่ีเพิม่หรอืลดอัตราการไหลของของไหล

ในทอสง ทั ้งนี ้ ขึ ้นอยู กับ คาพารามิเตอรตางๆ ที ่มีการกำหนดจากคาออกแบบ (Design 

Point) และ คาปรับตั ้ง (Set Point) ที ่ต องการ โดยจากการสำรวจและตรวจวัดพบวา  

ในระบบปมน้ำ RO ของโรงงานมีการใชปมน้ำขนาด 37 กิโลวัตต จำนวน 2 ชุด โดยทำการ

เปดใชงานสลับกันวันละ 24 ชั่วโมงตอวัน จำนวนวันทำงาน 330 วันตอป คิดเปนการใช

พลังงาน 139,709 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป คิดเปนเงิน  514,128.38  บาทตอป  จึงทำการศึกษา

ถึงแนวทางการลดการสญูเสยีพลังงานไฟฟาโดยติดต้ังอุปกรณปรบัความเร็วรอบปม 

2) แนวทางการปรับปรุง/การเพิ่มประสิทธิภาพ 

ระบบปมน้ำ RO มีการสูญเสียพลังงานไฟฟาเนื ่องจากมีการออกแบบปมน้ำ 

ท่ีแรงดัน 20 บาร 34 ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง แตจากการสำรวจพบวามีความตองการใชงาน

ท่ี 30 ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง จึงไดทำการติดต้ังอุปกรณปรบัความเร็วรอบของปมน้ำ ทำให

สามารถประหยัดพลังงานได และเมื่อตรวจสอบการใชพลังงานหลังปรับปรงุ พบวาสามารถ

ลดการสูญเสียพลังงานไฟฟาไดเทากับ 43,735.42 กิโลวัตต-ชั ่วโมงตอป คิดเปนตนทุน 

คาพลังงานไฟฟา 160,946.36 บาทตอป 

3) รายการคำนวณผลประโยชนท่ีไดรบั 

ผลประโยชนที่ไดรับจะเปนการเปรียบเทียบการเก็บขอมูลกอนและหลังปรับปรุง

สำหรับรายละเอียดการคำนวณแสดงในภาคผนวก ข.6 
ขอมูลกอนปรับปรุง 

แรงดันใชงาน = 20 บาร 

อัตราการไหล = 34 ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง 

พลังงานไฟฟาที่ใช = 139,708.80 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คาไฟฟา (3.68 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง)* = 514,128.38 บาทตอป 

ขอมูลหลังปรับปรุง 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-15 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

อัตราการไหล = 30 ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง 

พลังงานไฟฟาที่ใช = 95,973.38 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คาไฟฟา (3.68 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง) = 353,182.03 บาทตอป 

ผลประหยัด =   

ผลประโยชนดานเทคนิค    

การติดตั ้งอุปกรณปรับความเร็วรอบปมน้ำระบบ RO จะทำใหสามารถลดการสูญเสยีพลังงานไฟฟาได โดย

การปรับความถ่ีของพลังงานไฟฟาท่ีเขาในระบบปมน้ำ สามารถลดการใชพลังงานได 

ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ประหยัดได = 43,735.42 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คิดเปนผลประหยัดพลังงานไฟฟาในระบบไดรอยละ = 31.3 

ผลประโยชนดานเศรษฐศาสตร    

คาพลังงานไฟฟาลดลง = 160,946.36 บาทตอป 

เงินลงทุน = 318,200.00 บาท 

ระยะเวลาคืนทุน = 318,200.00 / 160,946.36 

 = 1 ป 11 เดือน 21 วนั 

ผลประโยชนดานส่ิงแวดลอม    

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่ปลดปลอยลดลง = 21,863.3 กิโลกรัม CO2eq ตอป 

(คา Emission factor ของไฟฟา = 0.4999  กิโลกรัม CO2eq ตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง) 

*ขอมูลจากฝายผลิตของโรงงาน 

 

 
ระบบปมน้ำ RO  

 
การตรวจวัดอัตราการไหล 

  



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-16 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

 
การตรวจวัดพลังไฟฟาปม RO อุปกรณปรบัความเร็วรอบ 

 

ภาพท่ี 3.6 การดำเนินมาตรการติดอุปกรณปรับความเร็วรอบปมน้ำ RO 

 

3.7 กรณีศึกษาเรื่อง การปรับปรุงสายพานลำเลียงเพื่อลดการใชอากาศอัดเปาชิ้นงาน 

1) ขอมูลการใชงานและประเด็นปญหา 

ในกระบวนการผลิตมีการใชสายพานลำเลียง ในการขนส งกระปองไปยัง

กระบวนการฆาเช้ือ เน่ืองจากระดับของสายพานไมไดระดับ ทำใหพนักงานตองใชอากาศอัด

ในการเปากระปองเพื ่อใหสามารถเคลื ่อนที ่ไปสู กระบวนการตอไปได เนื ่องจากขนาด 

ของกระปองมีขนาดใหญ ทำใหตองใชอากาศอัดท่ีมีรูเปาขนาดใหญ และใชแรงดันคอนขางสูง 

โดยพบวา มีการใชอากาศอัดตอทอลมขนาด 6 มิลลเมตร แรงดันลม 6 บาร เปาไปยังกระปอง

บนสายพานลำเลียง เพื ่อชวยในการผลักกระป องใหเคล ื ่อนที ่ไปตามสายพานลำเล ียง  

เพ่ือปองกันกระปองติดบนสายพาน ทำใหมีการใชพลังงานในระบบอากาศอัดคอนขางมาก 

2) แนวทางการปรับปรุง/การเพิ่มประสิทธิภาพ 

        ทำการปรับปรุงสายพานลำเลียงบริเวณที่ใชลมอัดเปากระปอง โดยปรับองศา 

และทิศทางของสายพานลำเลียง ปองกันกระปองติดบนสายพาน และยกเลิกการใชอากาศอัด

เปากระปอง โดยติดตามผลกระทบที่เกิดขึ ้นจากการดำเนินมาตรการ พบวาสามารถลด 

การสูญเสียพลังงานฟาไดเทากับ 16,750.08 กิโลวัตต-ชั่วโมงตอป และสามารถลดตนทุน 

คาพลังงานไฟฟาลงได 66,665.32บาทตอป 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-17 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

3) แนวทางการปรับปรุง/การเพิ่มประสิทธิภาพ 

ผลประโยชนที่ไดรับจะเปนการเปรียบเทียบการเก็บขอมูลกอนและหลังปรับปรุง

สำหรับรายละเอียดการคำนวณแสดงในภาคผนวก ข.7 
ขอมูลกอนปรับปรุง 

ขนาดรูทอลมจายอากาศอัดเปากระปองบนสายพาน = 6 มิลลิเมตร 

ความดันอากาศอัดที่จุดเปาลม = 6 บาร 

จำนวนตำแหนงจายอากาศอัด = 1 จุด 

คิดเปนกำลังงานท่ีใชอากาศอัดเปากระปอง = 7.27  กิโลวัตต/จุด 

พลังไฟฟาของระบบอัดอากาศของโรงงานเฉลีย่ = 41.4 กิโลวัตต 

ช่ัวโมงการทำงาน = 8 ช่ัวโมงตอวัน 

จำนวนวันทำงานของระบบ = 320 วันตอป 

รอยละการทำงาน = 90  

ปรมิาณไฟฟาที่ใชอากาศอัดเปากระปอง = 16,750.08 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

ปรมิาณไฟฟาที่ใชของระบบอัดอากาศ = 266,240.00 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คาพลังงานไฟฟา (3.98 บาท/กิโลวัตต-ช่ัวโมง)* = 1,059,635.20 บาท/ป 

ขอมูลหลังปรับปรุง 

พลังไฟฟาของระบบอัดอากาศของโรงงานเฉลี่ย = 34.13 กิโลวัตต 

ช่ัวโมงการทำงาน = 8 ช่ัวโมงตอวัน 

จำนวนวันทำงานของระบบ = 320 วันตอป 

รอยละการทำงาน = 90  

ปรมิาณไฟฟาที่ใช = 249,489.92 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คาพลังงานไฟฟา (3.98 บาท/กิโลวัตต-ช่ัวโมง) = 992,969.88 บาท/ป 

ผลประหยัด   

ผลประโยชนดานเทคนิค   

การปรับปรุงสายพานลำเลียงเพ่ือลดการใชอากาศอัด ลดการใชพลังงานไฟฟาลงได 

ปริมาณไฟฟาที่ใชลดลง = 16,750.08 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คิดเปนผลประหยัดพลังงานไฟฟา ไดรอยละ = 6.3 

ผลประโยชนดานเศรษฐศาสตร    

คาไฟฟาท่ีใชลดลง = 66,665.32 บาท/ป 

เงินลงทุน = ไมมีคาใชจายในการปรับปรุง 

ระยะเวลาคืนทุน = คืนทุนทันที (ไมมีคาใชจายในการปรับปรุง) 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-18 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ผลประโยชนดานส่ิงแวดลอม    

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่ปลดปลอยลดลง = 8,373.36  กิโลกรัม CO2eq ตอป 

(คา Emission factor ของไฟฟา = 0.4999  กิโลกรัม CO2eq ตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง) 

*ขอมูลจากฝายผลิตของโรงงาน 

 

  
การใชอากาศอัดเปากระปอง สายพานท่ีถอดจุดเปาลมออก 

 

 
วาลวลมจุดเปากระปองบนสายพานลำเลียง  

 

 
หลงัปรับปรุงถอดสายลมออก 

 

ภาพท่ี 3.7 การดำเนินมาตรการปรับปรุงสายพานลำเลียงเพ่ือลดการใชอากาศอัด 

 

3.8 กรณีศึกษาเร่ือง การปรับปรุงทอสงจายอากาศอัด 

1) ขอมูลการใชงานและประเด็นปญหา 

ในกระบวนการผลิตมีการใชระบบอากาศอัด โดยใชเครื ่องอัดอากาศ 37 kW 

จำนวน 2 เครื่อง และ เครื่องอัดอากาศขนาด 22 kW จำนวน 1 เครื่อง เพื่อผลิตอากาศอดั 

สงใหกับเครื่องจักรในกระบวนการผลิต โดยมีการเปดใชงานเครื่องอัดอากาศทั้ง 3 เครื่อง  



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-19 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

10 ชั ่วโมงตอวัน 320 วันตอป พบวาเครื ่องอัดอากาศมีการเดิน un load คอนขางมาก

เน่ืองจากระบบทอลมในโรงงานแยกกัน ทำใหตองเปดเคร่ืองอดัอากาศทุกเครือ่ง หากทำการ

เชื่อมทอลมทั้งระบบ ทำใหระบบสงจายอากาศอัดเชื่อมกัน จะทำใหสามารถลดการใชงาน

เคร่ืองอัดอากาศได 

2) แนวทางการปรับปรุง/การเพิ่มประสิทธิภาพ 

ตรวจวัดความตองการใชอากาศอัดของเคร ื ่องอัดอากาศแตละชุด จากนั้น 

ตรวจวัดพลังงานไฟฟาท่ีใช โดยประเมินจากการปรบัปรุงทอสงจายอากาศอัด เม่ือเช่ือมทอลม

ถึงกัน จะสามารถบริหารจัดการเปดปมลมได ลดการเดินเครื่องอัดอากาศแบบ un load  

มากเกนิจำเปน และชวยทำใหแรงดันในทอลมของระบบอากาศอัดสม่ำเสมอท้ังระบบ พบวา

สามารถปดปมลมขนาด 22 กิโลวัตต ลงได ชวยลดการใชพลังงานไฟฟาไดเทากับ 39,360.00 

กิโลวัตต-ชั่วโมงตอป และสามารถลดตนทุนคาพลงังานไฟฟาในการผลิตลงได 156,652.80 

บาทตอป 

3) รายการคำนวณผลประโยชนท่ีไดรบั 

ผลประโยชนที่ไดรับจะเปนการเปรียบเทียบการเก็บขอมูลกอนและหลังปรับปรุง

สำหรับรายละเอียดการคำนวณแสดงในภาคผนวก ข.8 
ขอมูลกอนปรับปรุง 

พลังไฟฟาของเครื่องอัดอากาศเฉล่ีย = 41.4 กิโลวัตต 

ช่ัวโมงการทำงาน = 10 ช่ัวโมงตอวัน 

จำนวนวันทำงานของระบบ = 320 วันตอป 

ปรมิาณไฟฟาที่ใช = 132,480.00 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คาพลังงานไฟฟา (3.98 บาท/กิโลวัตต-ช่ัวโมง) = 527,270.40 บาท/ป 

ขอมูลหลังปรับปรุง 

พลังไฟฟาของเครื่องอัดอากาศเฉล่ีย = 29.1 กิโลวัตต 

ช่ัวโมงการทำงาน = 10 ช่ัวโมงตอวัน 

จำนวนวันทำงานของระบบ = 320 วันตอป 

ปรมิาณไฟฟาที่ใช = 93,120.00 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คาพลังงานไฟฟา (3.98 บาท/กิโลวัตต-ช่ัวโมง) = 370,617.60 บาท/ป 

ผลประหยัด   

ผลประโยชนดานเทคนิค   



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-20 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

การปรบัปรงุระบบสงจายอากาศอัด ลดการใชพลังงานไฟฟาลงได 

ปริมาณไฟฟาที่ใชลดลง = 39,360.00 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คิดเปนผลประหยัดพลังงานไฟฟา ไดรอยละ = 29.7 

ผลประโยชนดานเศรษฐศาสตร    

คาไฟฟาท่ีใชลดลง = 156,652.80 บาท/ป 

เงินลงทุน = 20,000.00 บาท 

ระยะเวลาคืนทุน = 20,000.00 / 156,652.80 

 = 1 เดือน 15 วัน 

ผลประโยชนดานส่ิงแวดลอม    

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่ปลดปลอยลดลง = 19,676.06 กิโลกรัม CO2eq ตอป 

(คา Emission factor ของไฟฟา = 0.4999  กิโลกรัม CO2eq ตอกโิลวัตต-ชั่วโมง) 

 

  
เคร่ืองอัดอากาศของโรงงาน ทอสงจายอากาศอัดและถังลม 

 

 
การตรวจวัดพลังงานไฟฟาเคร่ืองอัดอากาศ  

 

 
ทอสงจายอากาศอัดและจุดเชื่อมทอ 

  

 ภาพท่ี 3.8 การดำเนินมาตรการการปรับปรุงทอสงจายอากาศอัด 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-21 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

3.9 กรณีศึกษาเร่ือง การติดต้ังฉนวนหลังคา 

1) ขอมูลการใชงานและประเด็นปญหา 

ในกระบวนการผลติมีการใชเคร่ืองทำน้ำเย็นแบบระบายความรอนดวยน้ำ ขนาด 

188 ton จำนวน 1 ชุด เพื่อผลิตน้ำเย็นสง ใชกับเครือ่งจักรในกระบวนการผลิตแผนกตางๆ  

มีการเปดใชงาน 12 ชั่วโมงตอวัน 312 วันตอป จากการตรวจสอบพบวา ระบบสงลมเย็น 

AHU มีการนำอากาศ FRESH AIR จากหองใตหลังคา ซึ่งมีอุณหภูมิสูง ทำใหเปนการเพิ่มภาระ

ใหกับเคร่ืองทำน้ำเย็น 

2) แนวทางการปรับปรุง/การเพิ่มประสิทธิภาพ 

ติดตั ้งฉนวนที่หองใตหลังคา เพื ่อลดอุณหภูมิหองใตหลังคาลง ทำใหอากาศ 

FRESH AIR มีอุณหภมูิลดลง ทำใหสามารถลดการสูญเสียพลังงานฟาในระบบปรับอากาศ 

ไดเทากับ 58,588.20 กิโลวัตต-ชั่วโมงตอป และสามารถลดตนทุนคาพลังงานไฟฟาลงได  

243,726.92 บาทตอป 

 

3) รายการคำนวณผลประโยชนท่ีไดรบั 

ผลประโยชนที่ไดรับจะเปนการเปรียบเทียบการเก็บขอมูลกอนและหลังปรับปรุง

สำหรับรายละเอียดการคำนวณแสดงในภาคผนวก ข.9 
ขอมูลกอนปรับปรุง 

ขนาดเครื่องทำน้ำเย็น = 188   TonR 

พิกัดกำลังไฟฟา =   132 kW 

ภาระการทำน้ำเยน็   = 67.3 TonR 

สมรรถนะการทำงานของเครือ่งทำนำ้เยน็ = 1.50 kW/ton 

ปรมิาณไฟฟาที่ใช = 378,440.33 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คาพลังงานไฟฟา (4.16 บาท/กิโลวัตต-ช่ัวโมง)* = 1,574,311.75 บาท/ป 

ขอมูลหลังปรับปรุง 

ขนาดเครื่องทำน้ำเย็น = 188   TonR 

พิกัดกำลังไฟฟา =   132   kW 

ภาระการทำน้ำเยน็   = 56.9 TonR 

สมรรถนะการทำงานของเครือ่งทำนำ้เยน็ = 1.50 kW/ton 

ปรมิาณไฟฟาที่ใช = 319,852.12 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-22 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

คาพลังงานไฟฟา (4.16 บาท/กิโลวัตต-ช่ัวโมง) = 1,330,584.84 บาทตอป 

ผลประหยัด   

ผลประโยชนดานเทคนิค   

ลดการใชพลังงานไฟฟาลงได 

ปริมาณไฟฟาที่ใชลดลง = 58,588.20 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คิดเปนผลประหยัดพลังงานไฟฟา ไดรอยละ = 15.5 

ผลประโยชนดานเศรษฐศาสตร    

คาไฟฟาท่ีใชลดลง = 243,726.92 บาทตอป 

เงินลงทุน = 120,000.00 บาท 

ระยะเวลาคืนทุน = 120,000.00 / 243,726.92  

 = 5 เดอืน 27 วัน 

ผลประโยชนดานส่ิงแวดลอม    

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่ปลดปลอยลดลง = 29,288.24 กิโลกรัม CO2eq ตอป 

(คา Emission factor ของไฟฟา = 0.4999  กิโลกรัม CO2eq ตอกโิลวัตต-ชั่วโมง) 

*ขอมูลจากฝายผลิตของโรงงาน 
 

หองใตหลังคาที่ดงึ fresh Air เขา AHU 

 

AHU ท่ีติดต้ังบริเวณหองใตหลังคา 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-23 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

 
 

การติดต้ังฉนวนหลังคา 
 

ภาพท่ี 3.9 การดำเนินมาตรการติดต้ังฉนวนหลังคา 

 

3.10 กรณีศึกษาเร่ือง การติดต้ัง Pressure regulator เพ่ือลดแรงดันอากาศอัด 

1) ขอมูลการใชงานและประเด็นปญหา 

ในกระบวนการผลิตมีการใชระบบอัดอากาศ โดยใชเครื่องอัดอากาศขนาด 79 

กิโลวัตต จำนวน  1 เครื ่อง เพื ่อผลิตอากาศอัดแรงดัน 6.8 บาร สงใหก ับเครื ่องจักร 

ในกระบวนการผลิต พบวามีจ ุดใชงาน 10 จุด เปนจ ุดใชงานทอเปาทำความสะอาด 

ที่ตองการแรงดันอากาศอัดเพียง 2.5 บาร หากทำการติดตั ้ง Pressure regulator ชวย

ควบคุมแรงดันที่จุดใชงานลงไดตามความตองการ จะทำใหสามารถลดการใชงานเครื่องอัด

อากาศได 

2) แนวทางการปรับปรุง/การเพิ่มประสิทธิภาพ 

ตรวจวัดความตองการใชอากาศอัดของเคร่ืองอัดอากาศ จากน้ัน สำรวจหาขอมูล

เวลาใชงานอากาศอัดในการเปาทำความสะอาดในแตละจุด แรงดันที่ใชงาน และติดต้ัง 

Pressure Regulator ที่จุดใชงาน 10 จุด ปรับตั ้งแรงดันที ่จ ุดใชงานที่ 2.5 บาร พบวา  

ชวยลดการใชพลังงานไฟฟาไดเทากับ 1,310.40 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป และสามารถลดตนทุน

คาพลังงานไฟฟาในการผลติลงได 5,425.06 บาทตอป 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-24 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

3) รายการคำนวณผลประโยชนท่ีไดรบั 

ผลประโยชนที่ไดรับจะเปนการเปรียบเทียบการเก็บขอมูลกอนและหลังปรับปรุง

สำหรับรายละเอยีดการคำนวณแสดงในภาคผนวก ข.10 
ขอมูลกอนปรับปรุง 

แรงดนัลมอัดอากาศท่ีใชงาน = 6.00 บาร 

กำลังไฟฟาที่ใชกอนปรับปรุง = 20.24 กิโลวัตต 

ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ใชกอนปรับปรุง = 2,428.80 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คาพลังงานไฟฟา (4.14 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง)* = 10,055.23 บาทตอป 

ขอมูลหลังปรับปรุง 

แรงดนัลมอัดอากาศท่ีใชงาน = 2.50 บาร 

กำลังไฟฟาที่ใชหลังปรับปรุง = 9.32 กิโลวัตต 

ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ใชหลังปรับปรุง = 1,118.40 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คาพลังงานไฟฟา (4.14 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง) = 4,630.18 บาทตอป 

 

ผลประหยัด 
      

ผลประโยชนดานเทคนิค       

การติดตั้ง Pressure regulator เพ่ือลดแรงดนัอากาศอัด สามารถลดการใชพลังงานไฟฟาได 53.95 

เปอรเซ็นต 

ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ลดลง = 10,055.23 - 1,118.40 

  = 1,310.40 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คิดเปนผลประหยัดพลังงานไฟฟาไดรอยละ = 53.95 

ผลประโยชนดานเศรษฐศาสตร       

คาไฟฟาเฉลี่ย = 4.14 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง 

คาพลังงานไฟฟาที่ลดลง = 1,310.40 x 4.14 

  = 5,425.06 บาทตอป 

เงินลงทุน = 8,000.00 บาท 

ระยะเวลาคืนทนุ = 8,000.00 / 5,425.06 

  = 1 ป 5 เดอืน 20 วัน 

ผลประโยชนดานส่ิงแวดลอม       

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่ปลดปลอยลดลง  = 655.07 กิโลกรัม CO2eq ตอป 

(คา Emission factor ของไฟฟา = 0.4999  กิโลกรัม CO2eq ตอกโิลวัตต-ชั่วโมง) 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-25 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

   

 

   
กอนปรบัปรงุ 

   

 

   
หลงัปรบัปรงุ 

 

ภาพท่ี 3.10 การดำเนินมาตรการติดต้ัง Pressure regulator เพ่ือลดแรงดันอากาศอัด 

 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-26 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

3.11 กรณีศึกษาเร่ือง การเปล่ียนเคร่ืองทำน้ำเย็นใหมท่ีมีประสิทธิภาพสูงกวา 

1) ขอมูลการใชงานและประเด็นปญหา 

ในกระบวนการผลิตมีการใชเครื่องทำน้ำเย็น ขนาด 180 ตัน จำนวน 1 เครื่อง 

เพื่อผลิตน้ำเย็น สงใชกับเครื่องจักรในกระบวนการผลิตแผนกตาง ๆ มีการเปดใชงาน 24 

ชั ่วโมงตอวัน 175 วันตอป พบวาเครื ่องทำน้ำเย็นมีอายุการใชงานมากกวา 20 ป  

มีประสิทธิภาพเครือ่งทำน้ำเย็น 1.51 กิโลวัตตตอตัน ซึง่มีประสทิธิภาพต่ำ ดังน้ัน จงึพิจารณา

ดำเนินการเปลี ่ยนเครื่องทำน้ำเย็นใหมที ่มีประสิทธิภาพสูงกวา ซึ ่งจะสงผลใหลดการใช

พลังงานในระบบปรับอากาศ 

2) แนวทางการปรับปรุง/การเพิ่มประสิทธิภาพ 

เก็บขอมูลการระบบปรับอากาศแบบรวมศูนยในสวนพ้ืนท่ีผลติตาง ๆ ของโรงงาน 

ตรวจวัดประสิทธิภาพเครื ่องทำน้ำเย็น เมื ่อดำเนินการเปลี ่ยนเครื ่องทำน้ำเย็นใหม

ประสิทธิภาพเครื่องทำน้ำเย็น 1.15 กิโลวัตตตอตัน ซึ่งทำใหสามารถลดการใชพลังงานฟา

เทากับ 148,276.80 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป และสามารถลดตนทุนคาพลังงานไฟฟาในการผลิต 

613,865.95 บาทตอป 

3) รายการคำนวณผลประโยชนท่ีไดรบั 

ผลประโยชนที่ไดรับจะเปนการเปรียบเทียบการเก็บขอมูลกอนและหลังปรับปรุง

สำหรับรายละเอยีดการคำนวณแสดงในภาคผนวก ข.11 
ขอมูลกอนปรับปรุง 

คาประสทิธภิาพหรือสมรรถนะ ตรวจวัด = 1.56 กิโลวัตตตอตันความเย็น 

กำลังไฟฟาที่ใชกอนปรับปรุง = 195.30 กิโลวัตต 

ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ใชกอนปรับปรุง = 468,720.00 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คาพลังงานไฟฟา (4.14 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง)* = 1,940,500.80 บาทตอป 

ขอมูลหลังปรับปรุง 

คาประสทิธภิาพหรือสมรรถนะ ตรวจวัด = 1.10 กิโลวัตตตอตันความเย็น 

กำลังไฟฟาที่ใชหลังปรับปรุง = 137.31 กิโลวัตต 

ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ใชหลังปรับปรุง = 329,551.20 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คาพลังงานไฟฟา (4.14 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง) = 1,364,341.97 บาทตอป 

 

 
      



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-27 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ผลประหยัด 

ผลประโยชนดานเทคนิค       

การเปลี่ยนเครื่องทำน้ำเย็นประสิทธิภาพสูง สามารถลดการใชพลังงานไฟฟาได 29.69 เปอรเซ็นต 

ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ลดลง = 1,940,500.80 - 329,551.20 

  = 139,168.80 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คิดเปนผลประหยัดพลังงานไฟฟาไดรอยละ = 29.69 

ผลประโยชนดานเศรษฐศาสตร       

คาไฟฟาเฉลี่ย = 4.14 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง 

คาพลังงานไฟฟาที่ลดลง = 139,168.80 x 4.14 

  = 576,158.83 บาทตอป 

เงินลงทุน = 4,176,000.00 บาท 

ระยะเวลาคืนทนุ = 4,176,000.00 / 576,158.83 

  = 7 ป 2 เดอืน 29 วัน 

ผลประโยชนดานส่ิงแวดลอม       

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่ปลดปลอยลดลง  = 69,570.48 กิโลกรัม CO2eq ตอป 

(คา Emission factor ของไฟฟา = 0.4999  กิโลกรัม CO2eq ตอกโิลวัตต-ชั่วโมง) 

*ขอมูลจากฝายผลิตของโรงงาน 

 

   
 

เคร่ืองทำน้ำเย็นชุดเดิมท่ีใชงาน 

 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-28 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

  
 การตรวจวัดประสิทธิภาพเคร่ืองทำน้ำเย็น 

  

เคร่ืองทำน้ำเย็นประสิทธิภาพสูง 

ภาพท่ี 3.11 การดำเนินมาตรการเปล่ียนเคร่ืองทำน้ำเย็นประสิทธิภาพสูง 

 

3.12 กรณีศึกษาเร่ือง การเปล่ียนหลอดไฟฟาแสงสวางเปนหลอด LED 

1) ขอมูลการใชงานและประเด็นปญหา 

       จากการเขาสำรวจพืน้ที่โรงงาน พบวามีการใชงานหลอด HID ขนาด 250 วัตต 

จำนวน     175 หลอด เพื่อใหแสงสวางในพืน้ที่ เปดใชงาน 24 ชั่วโมงตอวัน 300 วันตอป 

หากดำเนินการเปลี ่ยนเปนหลอด LED ที่เปนเทคโนโลยีใหม จะทำใหสามารถลดการใช

พลังงานไฟฟาลงได 

2) แนวทางการปรับปรุง/การเพิ่มประสิทธิภาพ 

ดำเนินการสำรวจ เก็บขอมูลการใชพลังงานและตัวแปรควบคุมในระบบแสงสวาง 

เชนคาการสองสวาง และวงจรสวิทซเปด-ปด ตรวจวัดการใชพลังงานไฟฟากอนปรับปรุง 

ดำเนินการเปลี่ยนหลอด HID ขนาด 250 วัตต เปนหลอด LED ขนาด 100 วัตต ทำให

สามารถลดการส ูญเสียพลังงานไฟฟาไดเทากับ 189,000.00 กิโลวัตต-ช ั ่วโมงตอป  

และสามารถลดตนทุนคาพลังงานไฟฟาในระบบไฟฟาแสงสวางได 669,060.00 บาทตอป 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-29 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

3) รายการคำนวณผลประโยชนท่ีไดรบั 

ผลประโยชนที่ไดรับจะเปนการเปรียบเทียบการเก็บขอมูลกอนและหลังปรับปรุง

สำหรับรายละเอยีดการคำนวณแสดงในภาคผนวก ข.12 
 

ขอมูลกอนปรับปรุง 

กำลังไฟฟาที่ใชกอนปรับปรุง = 52.50 กิโลวัตต 

ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ใชกอนปรับปรุง = 378,000.00 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คาพลังงานไฟฟา (3.54 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง)* = 1,338,120.00 บาทตอป 

ขอมูลหลังปรับปรุง 

กำลังไฟฟาที่ใชหลังปรับปรุง = 26.25 กิโลวัตต 

ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ใชหลังปรับปรุง = 189,000.00 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คาพลังงานไฟฟา (3.54 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง) = 669,060.00 บาทตอป 

ผลประหยัด       

ผลประโยชนดานเทคนิค       

การเปลี่ยนหลอดไฟฟาแสงสวางเปนหลอด LED สามารถลดการใชพลังงานไฟฟาได 50.00 เปอรเซ็นต 

ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ลดลง = 378,000.00 - 189,000.00 

  = 189,000.00 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คิดเปนผลประหยัดพลังงานไฟฟาไดรอยละ = 50.00 

ผลประโยชนดานเศรษฐศาสตร       

คาไฟฟาเฉลี่ย = 3.54 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง 

คาพลังงานไฟฟาที่ลดลง = 189,000.00 x 3.54 

  = 669,060.00 บาทตอป 

เงินลงทุน = 262,500.00 บาท 

ระยะเวลาคืนทนุ = 262,500.00 / 669,060.00 

  = 4 เดือน 21 วัน 

ผลประโยชนดานส่ิงแวดลอม       

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่ปลดปลอยลดลง  = 94,481.10 กิโลกรัม CO2eq ตอป 

(คา Emission factor ของไฟฟา = 0.4999  กิโลกรัม CO2eq ตอกโิลวัตต-ชั่วโมง) 

*ขอมูลจากฝายผลิตของโรงงาน 
 

 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-30 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

   
หลอดไฟฟา HID เดิมท่ีใชงานในโรงงาน 

 

 
ผังแสดงพ้ืนท่ีตำแหนงหลอดไฟฟาแสงสวางท่ีดำเนินการปรับปรุง 

 

   
หลอดไฟฟา LED ท่ีดำเนินการปรับเปล่ียนในโรงงาน 

 

ภาพท่ี 3.12 การดำเนินมาตรการการเปล่ียนหลอดไฟฟาแสงสวางเปนหลอด LED 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-31 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

3.13 กรณีศึกษาเร่ือง การติดต้ัง Air Blower แทนการใชอากาศอัดในการเปาแหงขวด 

1) ขอมูลการใชงานและประเด็นปญหา 

กระบวนการผลติมีการใชเคร่ืองอัดอากาศขนาด 160 กิโลวัตต จำนวน 1 เครื่อง 

เพื่อผลิตอากาศอัดแรงดัน 7 บาร สงใหกับเครื่องจักรในกระบวนการผลิต จากการสำรวจ 

พบวา ในกระบวนการบรรจมุีการใชอากาศอัดในการเปาแหงขวด 15 จุดซึ่งไมจำเปนตองใช

อากาศอัดที่มีแรงดันสูงในการเปา หากทำการติดตั้ง Air Blower ใชงานทดแทน จะทำให

สามารถลดการใชพลงังานไฟฟาได 

2) แนวทางการปรับปรุง/การเพิ่มประสิทธิภาพ 

ตรวจวัดความตองการใชอากาศอัดของเคร่ืองอัดอากาศ จากน้ัน สำรวจหาขอมูล

เวลาใชงานอากาศอัดในการเปาทำความสะอาดในแตละจุด แรงดันที่ใชงาน และติดต้ัง  

Air Blower ใชงานทดแทน 15 จุด พบวา ชวยลดการใชพลังงานไฟฟาไดเทากับ 29,282.40 

กิโลวัตต-ชั่วโมงตอป และสามารถลดตนทุนคาพลงังานไฟฟาในการผลิตลงได 103,659.69 

บาทตอป  

3) รายการคำนวณผลประโยชนท่ีไดรบั 

ผลประโยชนที่ไดรับจะเปนการเปรียบเทียบการเก็บขอมูลกอนและหลังปรับปรุง

สำหรับรายละเอยีดการคำนวณแสดงในภาคผนวก ข.13 
ขอมูลกอนปรับปรุง 

กำลังไฟฟาที่ใชกอนปรับปรุง = 160.00 กิโลวัตต 

ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ใชกอนปรับปรุง = 153,021.96 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คาพลังงานไฟฟา (3.54 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง)* = 541,697.74 บาทตอป 

ขอมูลหลังปรับปรุง 

กำลังไฟฟาที่ใชหลังปรับปรุง = 25.33 กิโลวัตต 

ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ใชหลังปรับปรุง = 127,663.20 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คาพลังงานไฟฟา (3.54 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง) = 451,927.73 บาทตอป 

ผลประหยัด       

ผลประโยชนดานเทคนิค       

การติดตั้ง Air Blower แทนการใชอากาศอัดในการเปาแหงขวด สามารถลดการใชพลังงานไฟฟาได 

16.57 เปอรเซ็นต 

ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ลดลง = 153,021.96 - 127,663.20 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-32 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

  = 25,358.76 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คิดเปนผลประหยัดพลังงานไฟฟาไดรอยละ = 16.57 

ผลประโยชนดานเศรษฐศาสตร       

คาไฟฟาเฉลี่ย = 3.54 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง 

คาพลังงานไฟฟาที่ลดลง = 25,358.76 x 3.54 

  = 89,770.01 บาทตอป 

เงินลงทุน = 110,000.00 บาท 

ระยะเวลาคืนทนุ = 110,000.00 / 89,770.01 

  = 1 ป 2 เดอืน 21 วัน 

ผลประโยชนดานส่ิงแวดลอม       

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่ปลดปลอยลดลง  = 12,676.84 กิโลกรัม CO2eq ตอป 

(คา Emission factor ของไฟฟา = 0.4999  กิโลกรัม CO2eq ตอกโิลวัตต-ชั่วโมง) 

*ขอมูลจากฝายผลิตของโรงงาน 

 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-33 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

   
จุดตำแหนงหัวเปาลม เพ่ือเปาแหงขวดผลิตภัณฑ 

 

   
มอเตอร Air Blower ท่ีใชแทนการใชพลังงานไฟฟาจากเคร่ืองอัดอากาศ 

 

ภาพท่ี 3.13 การดำเนินมาตรการติดต้ัง Air Blower แทนการใชอากาศอัดในการเปาแหงขวด 

 

3.14 กรณีศึกษาเร่ือง การลดอุณหภูมิขาเขาเคร่ืองอัดอากาศ 

1) ขอมูลการใชงานและประเด็นปญหา 

ในกระบวนการผลิตมีการใชระบบอัดอากาศ โดยใชเครื่องอัดอากาศขนาด 160 

กิโลวัตต จำนวน 1 เคร่ือง เพ่ือผลิตอากาศอัดสงใหกบัเคร่ืองจักรในกระบวนการผลิต จากการ

สำรวจ พบวา ภายในหองเครื ่องอัดอากาศมีเครื ่องจักรอื ่นทั ้งหมอน้ำ เครื ่องทำน้ำเย็น  

และเครื่องอดัอากาศ ทำใหอุณหภูมภิายในหองมีสูง สงผลใหประสิทธิภาพในการอัดอากาศ

ต่ำลง หากทำการติดตั้งพัดลมระบายอากาศเพื่อลดอุณหภูมิภายในหองอัดอากาศ จะทำให

สามารถลดการใชพลงังานไฟฟาของเคร่ืองอดัอากาศได 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-34 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

2) แนวทางการปรับปรุง/การเพิ่มประสิทธิภาพ 

เก็บขอมูลอุณหภูมิภายในหองเครื่องอัดอากาศ ตรวจวัดความตองการใชงาน

ปริมาณอากาศอัดของเครื่องอัดอากาศ จากนั้น ตรวจวัดพลังงานไฟฟาเครื ่องอัดอากาศ  

และติดต้ังพัดลมระบายอากาศเพ่ือลดอุณหภูมิภายในหอง พบวา ชวยลดการใชพลงังานไฟฟา

ไดเทากับ 12,428.38 กิโลวัตต-ชั่วโมงตอป และสามารถลดตนทุนคาพลังงานไฟฟาในการ

ผลติลงได 43,996.45 บาทตอป  

3) รายการคำนวณผลประโยชนท่ีไดรบั 

ผลประโยชนที่ไดรับจะเปนการเปรียบเทียบการเก็บขอมูลกอนและหลังปรับปรุง

สำหรับรายละเอยีดการคำนวณแสดงในภาคผนวก ข.14 

ขอมูลกอนปรับปรุง 

อุณหภูมิขาเขาเครื่องอัดอากาศ กอนปรับปรุง = 40.80 องศาเซลเซียส 

พลังงานท่ีใชในการอัดอากาศ = 249.67 กิโลจูล/กิโลกรัม 

ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ใชกอนปรับปรุง = 907,416.00 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คาพลังงานไฟฟา (3.54 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง)* = 3,212,252.64 บาทตอป 

ขอมูลหลังปรับปรุง 

อุณหภูมิขาเขาเครื่องอัดอากาศ หลังปรับปรุง = 36.50 องศาเซลเซียส 

พลังงานท่ีใชในการอัดอากาศ = 246.25 กิโลจูล/กิโลกรัม 

ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ใชหลังปรับปรุง = 894,987.62 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คาพลังงานไฟฟา (3.54 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง) = 3,168,256.19 บาทตอป 

ผลประหยัด       

ผลประโยชนดานเทคนิค       

การลดอุณหภูมิขาเขาเครือ่งอัดอากาศ สามารถลดการใชพลังงานไฟฟาได 1.37 เปอรเซ็นต 

ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ลดลง = 907,416.00 - 894,987.62 

  = 12,428.38 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

คิดเปนผลประหยัดพลังงานไฟฟาไดรอยละ = 1.37 

ผลประโยชนดานเศรษฐศาสตร       

คาไฟฟาเฉลี่ย = 3.54 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง 

คาพลังงานไฟฟาที่ลดลง = 12,428.38 x 3.54 

  = 43,996.45 บาทตอป 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-35 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

เงินลงทุน = 15,000.00 บาท 

ระยะเวลาคืนทนุ = 15,000.00 / 43,996.45 

  = 4 เดอืน 2 วัน 

ผลประโยชนดานส่ิงแวดลอม       

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่ปลดปลอยลดลง  = 6,212.95 กิโลกรัม CO2eq ตอป 

(คา Emission factor ของไฟฟา = 0.4999  กิโลกรัม CO2eq ตอกโิลวัตต-ชั่วโมง) 

*ขอมูลจากฝายผลิตของโรงงาน 

 

     
การตรวจวัดอุณหภูมิขาเขาเครือ่งอัดอากาศ และบริเวณโดยรอบของหอง 

 

   
การติดต้ังพัดลมระบายอากาศท่ีผนังหองเคร่ืองอัดอากาศ เพ่ือลดอุณหภูมิภายในหอง 

 

ภาพท่ี 3.14 การดำเนินมาตรการลดอุณหภูมิขาเขาเคร่ืองอัดอากาศ 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-36 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

3.15 กรณีศึกษาเร่ือง การเปล่ียนรถโฟรคลิฟทสมรรถนะสงู 

1) ขอมูลการใชงานและประเด็นปญหา 

     จากการตรวจสอบ พบวามีการใชงานรถโฟรคลฟิท โดยใชในการลำเลียงวัตถุดิบ

ในโรงงาน ใชเชื ้อเพลิง LPG รถมีสภาพเกา สมรรถนะไมดี สิ ้นเปลืองเชื ้อเพลิงมาก หาก

สามารถเปล่ียนมาใชรถโฟลคลิฟทรุนใหมท่ีมีสมรรถนะดีกวาจะทำใหมีประสทิธิภาพสูงข้ึน 

2) แนวทางการปรับปรุง/การเพิ่มประสิทธิภาพ 

ดำเนินการเปลี่ยนรถโฟรคลฟิท ซึ่งมีสมรรถนะสูงกวารถเกา เนือ่งจากมีการออกแบบ 

เครื่องยนตและระบบหัวฉีดใหมีประสิทธิภาพดีขึ้น ประหยัดเช้ือเพลงิ  เมือ่ดำเนินการแลวสามารถ

ลดการใชพลังงานเช้ือเพลิงได  8,611 กิโลกรมัตอป  คิดเปนเงนิที่ประหยดัได 215,280 บาทตอป  

3) รายการคำนวณผลประโยชนท่ีไดรบั 

ผลประโยชนที่ไดรับจะเปนการเปรียบเทียบการเก็บขอมูลกอนและหลังปรับปรุง

สำหรับรายละเอยีดการคำนวณแสดงในภาคผนวก ข.15 
ขอมูลกอนปรับปรุง 

อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง = 3.5 กิโลกรัมตอช่ัวโมง 

ช่ัวโมงการใชงาน = 3,744 ช่ัวโมง 

ปริมาณพลังงานความรอนที่ใชกอนปรับปรุง = 13,104 กิโลกรัมตอตอป 

คาพลังงาน LPG (25 บาทตอกิโลกรัม) = 327,600.00 บาทตอป 

ขอมูลหลังปรับปรุง 

อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง = 1.2 กิโลกรัมตอช่ัวโมง 

ช่ัวโมงการใชงาน = 3,744 ช่ัวโมง 

ปริมาณพลังงานความรอนท่ีใชหลังปรับปรุง = 4,493 กิโลกรัมตอตอป 

คาพลังงาน LPG (25 บาทตอกิโลกรัม) = 112,320.00 บาทตอป 

ผลประหยัด    

ผลประโยชนดานเทคนิค    

การเปลี่ยนรถโฟรคลิฟทประสิทธิภาพสูง สามารถลดพลังงานได  

ปรมิาณ LPG ท่ีลดลง = 8,611 กิโลกรัมตอป 

พลังงานความรอนท่ีลดลง = 432,454.46 เมกะจูลตอป 

คิดเปนผลประหยัดพลังงานไฟฟาไดรอยละ = 65.7 

    



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-37 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ผลประโยชนดานเศรษฐศาสตร 

คาไฟฟาท่ีลดลง = 215,280 บาทตอป 

เงินลงทุน = 750,000 บาท 

ระยะเวลาคืนทนุ = 750,000 / 215,280 

 = 3 ป 5 เดอืน 24 วัน 

ผลประโยชนดานส่ิงแวดลอม    

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่ปลดปลอยลดลง = 26,810.11 กิโลกรัม CO2eq ตอป 

(คา Emission factor ของ LPG  = 3.1134 กิโลกรัม CO2eq ตอกิโลกรัม) 

 

 

  
รถโฟรคลิฟทเกาสมรรถนะต่ำ name plate รถโฟรคลิฟท 

  
การสำรวจสมรรถนะรถ 

 

รถโฟรคลิฟทสมรรถนะสูง 

ภาพที ่3.15  การดำเนินมาตรการเปลี่ยนรถโฟรคลิฟทสมรรถนะสูง 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-38 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

3.16 กรณีศึกษาเร่ือง การหุมฉนวนกันความรอนทอสงจายไอน้ำ 

1) ขอมูลการใชงานและประเด็นปญหา 

ในกระบวนการผลติมีการใชหมอน้ำขนาด 1 ตัน ใชเช้ือเพลิงกาซปโตรเลียมเหลว 

(LPG) จำนวน 1 ชุด ความตองการแรงดันไอน้ำประมาณ 7 บาร เปดใชงาน 8 ชั่วโมงตอวัน 

300 วันตอป พบวา ทอสงจายไอน้ำไมมีการหุมฉนวนกันความรอนในบางจุด และมีบริเวณท่ี

ฉนวนกันความรอนมีการชำรุด สงผลใหเกิดการสูญเสียพลังงานความรอนจากผิวทอ 

มีอัตราการสญูเสยีพลังงานความรอนเทากับ 3,560 วัตตความรอน สามารถดำเนินการแกไข

โดยการหุมฉนวนกันความรอนทอสงจายไอน้ำ 

2) แนวทางการปรับปรุง/การเพิ่มประสิทธิภาพ 

หุมฉนวนทอสงจายไอน้ำที่ไมมีการหุมฉนวนกันความรอนและบริเวณที่ฉนวนกัน

ความรอนมีการชำรุด เพ่ือลดการสูญเสยีพลังงานความรอนจากผิวทอ ทำใหสามารถประหยัด

เชื ้อเพลิงกาซปโตรเลียมเหลวได 259.92 กิโลกรัมตอป คิดเปนคาใชจายทางพลังงาน 

7,857.51 บาทตอป 

 

  
  

กอนปรับปรุงทอไอน้ำไมมกีารหุมฉนวน 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-39 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

  
  

หลังปรับปรุงดำเนินมาตรการหุมฉนวนทอไอน้ำ 

 

ภาพที ่3.16  การดำเนินมาตรการหุมฉนวนกันความรอนทอสงจายไอน้ำ 

 

3) รายการคำนวณผลประโยชนท่ีไดรบั 

ผลประโยชนที่ไดรับจะเปนการเปรียบเทียบการเก็บขอมูลกอนและหลังปรับปรุง

สำหรับรายละเอยีดการคำนวณแสดงในภาคผนวก ข.16 

ขอมูลกอนปรับปรุง 

อัตราการสูญเสยีความรอน = 3,560.00 วัตต 

เชื้อเพลิงที่สูญเสียกอนปรับปรุง = 680 กิโลกรัมตอป 

คาเชื้อเพลิง (30.23 บาทตอกิโลกรัม)* = 20,568.20 บาทตอป 

ขอมูลหลังปรับปรุง 

อัตราการสูญเสยีความรอน = 2,200.00 วัตต 

เชื้อเพลิงที่สูญเสียหลังปรับปรุง = 420 กิโลกรัมตอป 

คาเชื้อเพลิง (30.23 บาทตอกิโลกรัม) = 12,710.68 บาทตอป 

ผลประหยัด       

ผลประโยชนดานเทคนิค       

การหุมฉนวนกันความรอนทอสงจายไอน้ำ สามารถลดการใชพลังงานไฟฟาได 38.20 เปอรเซ็นต 

ปริมาณเช้ือเพลิงท่ีลดลง = 680.39 - 420.47 

  = 259.92 กิโลกรัมตอป 

คิดเปนผลประหยัดเชื้อเพลงิไดรอยละ = 38.20 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-40 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ผลประโยชนดานเศรษฐศาสตร       

คาเชื้อเพลิงเฉลี่ย = 30.23 บาทตอกิโลกรัม 

คาเช้ือเพลิงท่ีลดลง = 259.92 x 30.23 

  = 7,857.51 บาทตอป 

เงินลงทุน = 10,000.00 บาท 

ระยะเวลาคืนทนุ = 10,000.00 / 7,857.51 

  = 1 ป 3 เดอืน 8 วัน  

ผลประโยชนดานส่ิงแวดลอม       

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่ปลดปลอยลดลง  = 809.22 กิโลกรัม CO2eq ตอป 

(คา Emission factor ของ LPG = 3.1134 กิโลกรัม CO2eq ตอกิโลวตัต-ช่ัวโมง) 

*ขอมูลจากฝายผลิตของโรงงาน 

 

3.17 กรณีศึกษาเร่ือง การเปล่ียนกับดักไอน้ำและซอมแซมรอยร่ัวไอน้ำ 

1) ขอมูลการใชงานและประเด็นปญหา 

กระบวนการผลติมีการใชหมอไอน้ำขนาด 42 ตัน เช้ือเพลงิถานหิน จำนวน 1 ชุด 

ความตองการแรงดันไอน้ำประมาณ 34 บาร ในกระบวนการผลิตไฟฟา และไอน้ำ 10 บาร 

ในกระบวนการผลติเอทานอล เปดใชงาน 8,760 ช่ัวโมงตอป 

2) แนวทางการปรับปรุง/การเพิ่มประสิทธิภาพ 

จากการสำรวจตรวจสอบระบบทอสงจายไอน้ำและอุปกรณท่ีใชไอน้ำตางๆ พบวา  

มีวาลวไอน้ำ หนาแปลน กับดักไอน้ำชำรุดในบางจดุ มีการร่ัวของไอน้ำ ทำใหสญูเสยีพลังงาน

โดยเปลาประโยชน  และทำใหเสียคาเชื้อเพลิงในการผลิตไอน้ำไปเปนจำนวนมาก ทำการ

ซอมแซมลดการรั่วไหล ทำใหสามารถประหยัดเชื้อเพลิงถานหินได 94.73 ตันตอป คิดเปน

การลดคาใชจายทางพลังงานลงได 186,759.94 บาทตอป สามารถประหยัดน้ำได 1,045 

ลูกบาศกเมตร/ป คิดเปนการลดคาใชจายดานน้ำลงได 20,900 บาทตอป 

 

 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-41 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

 
กอนปรบัปรุง มกีารร่ัวไหลของไอน้ำ 

  

  

หลังปรับปรุง การเปลี่ยนกับดักไอน้ำและซอมแซมรอยร่ัวไหลไอน้ำ 

 

ภาพที ่3.17  การดำเนินมาตรการเปลี่ยนกับดักไอน้ำและซอมแซมรอยรั่วไอน้ำ 

 

3) รายการคำนวณผลประโยชนท่ีไดรบั 

ผลประโยชนที่ไดรับจะเปนการเปรียบเทียบการเก็บขอมูลกอนและหลังปรับปรุง

สำหรับรายละเอยีดการคำนวณแสดงในภาคผนวก ข.17 
ขอมูลกอนปรับปรุง 

ขนาดรูรั่ว = 3 mm. 

จำนวนรูรั่ว = 4 จุด 

ปริมาณเช้ือเพลิงท่ีสูญเสีย = 94.73 ตันตอป 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-42 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

คาเช้ือเพลิง (1,971.42 บาท/ตัน)* = 186,759.94 บาทตอป 

ขอมูลหลังปรับปรุง 

จำนวนรูรั่วที่ปรับปรุง ซอมแซม = 4 จุด 

ปริมาณเช้ือเพลิงท่ีสูญเสีย = 0 ตันตอป 

คาเช้ือเพลิง (1,971.42 บาท/ตัน) = 0 บาทตอป 

ผลประหยัด   

ผลประโยชนดานเทคนิค   

ลดการรั่วไหลไอน้ำ โดยการเปล่ียนกับดักไอน้ำและซอมแซมรอยรั่วไอน้ำ ลดเชือ้เพลิงลงได 

ปริมาณเช้ือเพลิงท่ีสูญเสียลดลง = 94.73 ตันตอป 

 = 2,498.13 จิกะจูลตอป 

ปรมิาณน้ำเติมหมอน้ำลดลง = 1,045 ลูกบาศกเมตรตอป 

ผลประโยชนดานเศรษฐศาสตร   

คาเช้ือเพลิงทีล่ดลง = 186,759.94 บาทตอป 

คาน้ำที่ลดลง = 20,900 บาทตอป 

เงินลงทุน = 10,000 บาท 

ระยะเวลาคืนทุน = 10,000 / 186,759.94 

 = 19 วัน 

ผลประโยชนดานสิ่งแวดลอม   

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่ปลดปลอยลดลง 

จากการลดการใชเช้ือเพลิง 

= 241,135.19 กิโลกรัม CO2eq ตอป 

(คา Emission factor ของ ถานหิน = 2.5454 กิโลกรัม CO2eq ตอกิโลกรัม) 

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่ปลดปลอยลดลง 

จากการลดการใชน้ำหมอน้ำ 

= 2,160.65 กิโลกรัม CO2eq ตอป 

(คา Emission factor ของ น้ำหมอน้ำ = 2.0676 กิโลกรัม CO2eq ตอลูกบาศกเมตร) 

*ขอมูลจากฝายผลิตของโรงงาน 

 

3.18 กรณีศึกษาเร่ือง การลดการ blow down 

1) ขอมูลการใชงานและประเด็นปญหา 

ในกระบวนการผลติมีการใชหมอน้ำขนาด 42 ตัน เช้ือเพลงิถานหิน จำนวน 1 ชุด 

ความตองการไอน้ำที ่แรงดันไอน้ำ 34 บาร ในกระบวนการผลิตไฟฟา และไอน้ำ 10 บาร 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-43 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ในกระบวนการผลิตเอทานอล เปดใชงาน 8,760 ชั่วโมงตอป จากการสำรวจพบวาพนักงาน 

ผูควบคุมจะทำการระบายน้ำทิ้งหรือโบลวดาวนทุก 2 ชั่วโมง โดยชวงเวลาการโบลวดาวน 

จะทิ้งนานประมาณ 10–15 วินาทีตอครั้ง จากการตรวจวัดคาความเขมขนของสารละลาย 

(TDS) ของน้ำโบลวดาวนของหมอน้ำ วัดคาได 2,000 ppm ยังถือวาสภาพน้ำในหมอน้ำยังมี

คาอยูในระดับมาตรฐาน สำหรบัไอน้ำท่ีควรจะรักษาใหไมเกิน 3,500 ppm ดังน้ัน แสดงวามี

การโบลวดาวนน้ำในหมอน้ำทิ้งเกินความจำเปนมากเกนิไป ซึ่งจะสงผลใหเกิดการสิน้เปลือง

พลังงานโดยเปลาประโยชน 

2) แนวทางการปรับปรุง/การเพิ่มประสิทธิภาพ 

โรงงานไดทำการปรับลดความถี่ในการโบลวดาวนของหมอน้ำ โดยโบลวดาวน 

ทุก 6 ชั่วโมงตอครัง้ และระยะเวลาการโบลวดาวนจะใชเวลาประมาณ 10-15 วินาทีตอครัง้ 

ตลอดจนมีการตรวจระดับวัดคาความเขมขนของสารละลายน้ำในหมอน้ำไมเกิน 3,000 ppm 

ซึ่งจะลดการสูญเสียปริมาณความรอนไปกับน้ำที่ระบายทิ้งลงได เมื่อดำเนินการแลวเสร็จ

สามารถลดการใชเช้ือเพลิงถานหินลงได 12.16 ตันตอป คิดเปนการลดคาใชจายทางพลังงาน

ลงได 23,980.73 บาทตอป สามารถประหยัดน้ำได 2,100 ลูกบาศกเมตร/ป คิดเปนการลด

คาใชจายดานน้ำลงได 42,008 บาทตอป 

3) รายการคำนวณผลประโยชนท่ีไดรบั 

ผลประโยชนที่ไดรับจะเปนการเปรียบเทียบการเก็บขอมูลกอนและหลังปรับปรุง

สำหรับรายละเอยีดการคำนวณแสดงในภาคผนวก ข.18 
ขอมูลกอนปรับปรุง 

ปรมิาณการโบลวดาวน = 884.00 กิโลกรัมตอช่ัวโมง 

ปริมาณความรอนสูญเสียกอนปรับปรุง = 935,454.18 เมกะจูลตอป 

ปริมาณเช้ือเพลิง = 35.47 ตันตอป 

คาถานหิน  (1,971.42 บาทตอตัน)* = 69,934.51 บาทตอป 

ขอมูลหลังปรับปรุง 

ปรมิาณการโบลวดาวน = 589.33 กิโลกรัมตอช่ัวโมง 

ปริมาณความรอนสูญเสียหลังปรับปรุง = 614,684.40 เมกะจูลตอป 

ปริมาณเช้ือเพลิง = 23.31 ตันตอป 

คาถานหิน  (1,971.42 บาทตอตัน)* = 45,953.78 บาทตอป 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-44 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ผลประหยัด    

ผลประโยชนดานเทคนิค    

การปรบัลดปรมิาณการโบลวดาวน  สามารถลดการสูญเสียเช้ือเพลิงได 

ปริมาณเช้ือเพลิงท่ีลดลง = 12.16 ตันตอป 

 = 320.77 จิกะจูลตอป 

คิดเปนผลประหยัดเช้ือเพลิงไดรอยละ = 34.29 

ปริมาณนํ้าเติมหมอน้ําลดลง = 2,100 ลูกบาศกเมตรตอป 

ผลประโยชนดานเศรษฐศาสตร    

คาเช้ือเพลิงท่ีลดลง = 23,980.73 บาทตอป 

คาน้ำท่ีลดลง  (20 บาทตอตัน) = 42,008 บาทตอป 

เงินลงทุน = ไมมีคาใชจายในการปรับปรุง 

ระยะเวลาคืนทุน = คืนทุนทันที (ไมมีคาใชจายในการปรับปรุง) 

ผลประโยชนดานส่ิงแวดลอม    

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่ปลดปลอยลดลง 

จากการลดการใชเช้ือเพลิง  

= 30,962.74 กิโลกรัม CO2eq ตอป 

(คา Emission factor ของถานหนิ = 2.5454  กิโลกรัม CO2eq ตอกิโลกรัม) 

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่ปลดปลอยลดลง 

จากการลดการใชน้ำหมอน้ำ 

= 4,342.75  กิโลกรัม CO2eq ตอป 

(คา Emission factor ของ น้ำหมอน้ำ = 2.0676 กิโลกรัม CO2eq ตอลูกบาศกเมตร) 

*ขอมูลจากฝายผลิตของโรงงาน 

 

การ blow down การลดการ blow down โดยตรวจคา TDS 

 

ภาพท่ี 3.18 การดำเนินมาตรการลดการ blow down 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-45 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

3.19 กรณีศึกษาเร่ือง การปรับปรุงประสิทธิภาพหมอน้ำ 

1) ขอมูลการใชงานและประเด็นปญหา 

ในกระบวนการผลติมีการใชหมอน้ำขนาด 20 ตัน เช้ือเพลงิถานหิน จำนวน 1 ชุด 

ขนาดความตองการไอน้ำท่ีแรงดันไอน้ำประมาณ 13 บาร กระบวนการทีใ่ชไอน้ำในการผลิต 

จะใชสำหรับหอกลั ่น เปดใชงาน 7,200 ชั ่วโมงตอป โดยมีการสูญเสียผานทางกาซรอน  

จากการตรวจสอบเบือ้งตนพบวาเปอรเซ็นตอากาศสวนเกินคอนขางมาก และพบวา ไอเสีย 

ที่ออกจากปลองมีอุณหภูมิเกินคามาตรฐานแรงดนัไอน้ำ ซึ่งบงบอกวาประสิทธิภาพหมอน้ำ

ลดลง เนื ่องจากการถายเทความรอนลดลง ปริมาณอากาศสวนเกินที ่ใชในการเผาไหม 

มีมากเกินไป และอาจมีตะกรนัในระบบ ทำใหเกิดการสญูเสยีพลังงานความรอน จากอากาศ

สวนท่ีไมทำปฏิกิริยากับเช้ือเพลิง แตยังพาความรอนทีเ่ปนประโยชนออกมาจากหมอน้ำ 

2) แนวทางการปรับปรุง/การเพิ่มประสิทธิภาพ 

ประสิทธิภาพของหมอน้ำจะมีตัวแปรที ่สำคัญจากการสูญเสียปริมาณอากาศ

สวนเกินที ่ใชในการเผาไหมมีมากเกินไป สามารถลดดวยการปรับปริมาณอากาศสันดาป 

ใหเหมาะสม โดยคา O2 ในไอเสียที่วัดได ควรมีคาอยูระหวาง 7-9 % สำหรับหมอน้ำที่มี 

การใชเชื้อเพลิงแข็ง ปรับคา %O2 ลดลงจาก 14.0 % ลงไดที่ 7.0 % โดยทำการปรับลด

ปริมาณลมเขาจาก Damper พัดลมหนาเตาและหลังเตา และเมื่อทำความสะอาดหมอน้ำ 

ทำใหตะกรนัลดลง ถายเทความรอนไดดีข้ึน อุณหภูมิปลองลดลงจาก 300 OC เหลือ 280 OC 

สามารถประหยัดเช้ือเพลงิถานหิน ได 946.86 ตันตอป คิดเปนการลดคาใชจายทางพลังงาน

ลงได 3,598,059 บาทตอป 

3) รายการคำนวณผลประโยชนท่ีไดรบั 

 ผลประโยชนที่ไดรับจะเปนการเปรียบเทียบการเก็บขอมูลกอนและหลังปรับปรุง

สำหรับรายละเอยีดการคำนวณแสดงในภาคผนวก ข.19 

ขอมูลกอนปรับปรุง 

ปริมาณเช้ือเพลิงท่ีใช = 5,616.00 ตันตอป 

คาเช้ือเพลิง (3,800.00 บาท/ตนั)* = 21,340,800.00 บาทตอป 

ขอมูลหลังปรับปรุง 

ปริมาณเช้ือเพลิงท่ีใช = 4,669.14 ตันตอป 

คาเช้ือเพลิง (3,800.00 บาท/ตนั) = 17,742,741.12   บาทตอป 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-46 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ผลประหยัด    

ผลประโยชนดานเทคนิค    

การปรบัเปอรเซน็ตออกซิเจนในการเผาไหม ลดเช้ือเพลิงถานหินลงได 

ปริมาณเช้ือเพลิงท่ีสูญเสียลดลง = 946.86 ตันตอป 

คิดเปนผลประหยัดเช้ือเพลิง ไดรอยละ = 16.86 

ผลประโยชนดานเศรษฐศาสตร    

คาเช้ือเพลิงทีล่ดลง = 3,598,058.88 บาทตอป 

เงินลงทุน = 315,400.00 บาท 

ระยะเวลาคืนทุน = 315,400.00 / 3,598,058.88 

 = 1 เดอืน 1 วัน  

ผลประโยชนดานสิ่งแวดลอม    

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่ปลดปลอยลดลง = 2,410,131.34 กิโลกรัม CO2eq ตอป 

(คา Emission factor ของถานหิน = 2.5454  กิโลกรัม CO2eq ตอกิโลกรัม) 
*ขอมูลจากฝายผลิตของโรงงาน 

 

การทําความสะอาดหมอน้ํา ภาพการปรับปรุงประสิทธิภาพหมอไอน้ํา 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธภิาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-47 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

การตรวจวดั % ออกซิเจนกอนปรับปรุง การตรวจวัด % ออกซเิจนหลังปรบัปรงุ 

 

ภาพที ่3.19 การดำเนินมาตรการปรับปรุงประสทิธิภาพการเผาไหม 

 

3.20 กรณีศึกษาเร่ือง การลดปริมาณการใชน้ำในการลางทำความสะอาด 

1) ขอมูลการใชงานและประเด็นปญหา 

จากการเขาสำรวจกระบวนการผลิตพบวามีการลางถงัของผลิตภัณฑและวัตถุดิบ

ตาง ๆ โดยตองใชน้ำ DI ในการลางซึ่งมีตนทุนการผลติน้ำสูง ซึ่งลักษณะสายยางฉีดน้ำลาง

เปนสายยางปลายเปดมีแรงฉีดน้ำนอยและสิ ้นเปลืองน้ำในการลาง หากทำการเปลี ่ยน 

หัวฉีดน้ำเปนแบบหัวบบี จะทำใหสามารถลดการใชน้ำในการลางได 

2) แนวทางการปรับปรงุ/การเพิม่ประสทิธภิาพ 

ดำเนินการเปลีย่นหัวฉีดน้ำลางถังเปนแบบหวับีบ สามารถชวยใหแรงฉีดน้ำลางถัง

สูงขึ ้นทำใหลางถังไดงาย และประหยัดน้ำ พบวา ชวยลดการใชน้ำในการลางไดเทากับ 

4,600.80 ลบ.ม.ตอป และสามารถลดตนทนุคาน้ำในการลางลงได 115,020.00 บาทตอป 

 

3) รายการคำนวณผลประโยชนที่ไดรบั 

 ผลประโยชนที่ไดรับจะเปนการเปรียบเทียบการเก็บขอมูลกอนและหลังปรบัปรุง

สำหรับรายละเอียดการคำนวณแสดงในภาคผนวก ข.20 
ขอมูลกอนปรับปรุง 

ปริมาณน้ำในการลางทำความสะอาดกอนปรับปรุง = 9,266.40 ลบ.ม.ตอป 

คาน้ำ (25 บาทตอลบ.ม.) = 231,660.00 บาทตอป 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-48 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ขอมูลหลังปรับปรุง 

ปริมาณน้ำในการลางทำความสะอาดหลังปรับปรุง = 4,665.60 ลบ.ม.ตอป 

คาน้ำ (25 บาทตอลบ.ม.) = 116,640.00 บาทตอป 

ผลประหยัด       

ผลประโยชนดานเทคนิค       

การลดปรมิาณการใชน้ำในการลางทำความสะอาด สามารถลดการใชพลังงานไฟฟาได 49.65 

เปอรเซ็นต 

ปริมาณน้ำในการลางทำความสะอาดท่ีลดลง = 9,266.40 - 4,665.60 

  = 4,600.80 ลบ.ม.ตอป 

คิดเปนผลประหยัดน้ำไดรอยละ = 49.65 

ผลประโยชนดานเศรษฐศาสตร       

คาน้ำเฉลี่ย = 25.00 บาทตอลบ.ม. 

คาน้ำท่ีลดลง = 4,600.80 x 25.00 

  = 115,020.00 บาทตอป 

เงินลงทุน = 7,200.00 บาท 

ระยะเวลาคืนทนุ = 7,200.00 / 115,020.00 

  = 22 วัน 
 

ผลประโยชนดานส่ิงแวดลอม       

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่ปลดปลอยลดลง  
 

= 4,461.40 กิโลกรัม CO2eq ตอป 

(คา Emission factor ของน้ำ = 0.9697 กิโลกรัม CO2eq ตอลูกบาศกเมตร) 

 

 
สายยางฉดีน้ำลางเปนสายยางปลายเปด แรงฉีดน้ำนอยและส้ินเปลืองน้ำ 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-49 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

 
 

การตรวจวัดหาปริมาณน้ำที่ใชลางถัง 
 

 

ภาพท่ี 3.20 การดำเนินมาตรการลดปริมาณการใชน้ำในการลางทำความสะอาด 

 

3.21 กรณีศึกษาเร่ือง การนำน้ำท้ิงจากกระบวนการผลติ spent less  มาเปนน้ำ make 

up หอหลอเย็น turbine 

1) ขอมูลการใชงานและประเด็นปญหา 

จากการเขาสำรวจ พบวากระบวนการผลติหอกล่ัน  มีการใชน้ำระบายความรอน 

spent less และปลอยใหไหลทิ้งซึ ่งเปนการสิ ้นเปลือง เพราะหากพิจารณาตามวัฏจักรความ

เขมขนของน้ำจะสามารถใชเปนน้ำระบายความรอนไดถึง 6 รอบ โดยจากการประเมินพบวา 

น้ำท่ีใชในการระบายความรอน มีปรมิาณเทากับ 200 ลบ.ม/วัน หรือ 108,000.00 ลบ.ม/ป 

2) แนวทางการปรับปรุง/การเพิ่มประสิทธิภาพ 

โรงงานไดดำเนินการเก็บรวบรวมน้ำระบายความรอนแลวจะสูบน้ำเพื่อไปทิ้ง 

ในระบบบำบัดน้ำเสียของโรงงาน แตเน่ืองจากคุณสมบัติของน้ำคอนขางดี สามารถนำมาเติม

เปนน้ำ make up ในระบบหอผึ่งเย็นได จึงทำการติดตั้งปมน้ำและระบบสงน้ำ เพื่อเติมน้ำ 

เขาในระบบ make up cooling turbine เพื ่อทดแทนน้ำประปา เพื ่อลดการสูญเสียน้ำ 

ในข้ันตอนดังกลาว สามารถลดการใชน้ำประปาไดเทากับ 108,000.00 ลบ.ม./ป และสามารถ

ลดตนทนุ การผลติน้ำประปาลงได 284,040.00 บาท/ป 

 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-50 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

3) รายการคำนวณผลประโยชนท่ีไดรบั 

 ผลประโยชนที่ไดรับจะเปนการเปรียบเทียบการเก็บขอมูลกอนและหลังปรับปรุง

สำหรับรายละเอยีดการคำนวณแสดงในภาคผนวก ข.21 
ขอมูลกอนปรับปรุง 

ปรมิาณน้ำประปา make up cooling turbine = 700,618.95 ลูกบาศกเมตรตอป 

ปรมิาณน้ำประปาระบายความรอน = 108,000.00 ลูกบาศกเมตรตอป 

คาน้ำประปา (10.0 บาท/ลบ.ม)* = 2,126,667.84 บาทตอป 

ขอมูลหลังปรับปรุง 

ปรมิาณน้ำประปา make up cooling turbine = 592,618.95 ลูกบาศกเมตรตอป 

ปรมิาณน้ำประปาระบายความรอน  = 108,000.00 ลูกบาศกเมตรตอป 

คาน้ำประปา (10.0 บาท/ลบ.ม) = 1,842,627.84 บาทตอป 

ผลประหยัด    

ผลประโยชนดานเทคนิค      

การลดปริมาณการใชน้ำประปา ได 15.41 เปอรเซ็นต 

ลดปรมิาณการใชน้ำประปา  = 108,000.00 ลูกบาศกเมตรตอป 

ผลประโยชนดานเศรษฐศาสตร      

คาน้ำที่ลดลง = 284,040.00 บาทตอป 

เงินลงทุน ปมน้ำและระบบสงจาย = 20,000 บาท 

ระยะเวลาคืนทุน  = 20,000 / 284,040.00 

 = 25 วัน  

ผลประโยชนดานส่ิงแวดลอม    

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่ปลดปลอยลดลง 

จากการลดการใชน้ำประปา 

= 27,810.00 กิโลกรัม CO2eq ตอป 

(คา Emission factor ของน้ำประปา = 0.2575 กิโลกรัม CO2eq ตอลูกบาศกเมตร) 

 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-51 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

  
นำ้ระบายความรอน spent less นำ้ระบายความรอน  

 

 
หอหลอเย็น turbine 

 

ภาพท่ี 3.21 การดำเนินมาตรการการนำน้ำระบายความรอน spent less มาใชเปน 

น้ำ make up หอหลอเย็น turbine 

 

3.22 กรณีศึกษาเร่ือง ซอมแซมระบบทอน้ำ 

1) ขอมูลการใชงานและประเด็นปญหา 

จากการสำรวจระบบทอน้ำและการใชน้ำของระบบผลิตน้ำออน พบวามีการชำรุด

เสียหายของระบบทอสงจายถังกรองน้ำ ทำใหสูญเสียน้ำเนื่องจากการรั่วไหล โดยจากสถิติ 

การใชน้ำออน เพื ่อนำไปผลิตน้ำใหกับแผนกหมอไอน้ำมีปริมาณการใชน้ำออนเฉลี่ย  

535,507.00 ลบ.ม./ป คิดเปนเงนิ  9,467,763.76 บาท/ป (คิดจากตนทุนผลติน้ำของโรงงาน 

17.68 บาท/ลบ.ม.) 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-52 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

2) แนวทางการปรับปรุง/การเพิ่มประสิทธิภาพ 

แผนกผลิตน้ำออนดำเนินการปรับปรุงซอมแซมระบบทอสงของถังพักน้ำ  

เปล ี ่ยนทอและวาลว จากนั ้นให ม ีการกำหนดการตรวจสอบสภาพของภาชนะบรรจุ  

โดยใชระบบการตรวจสอบคุณภาพ visual check พบวาสามารถลดการใชน้ำประปาได 

12,852 ลบ.ม./ป และสามารถลดตนทนุการผลติน้ำบริสทุธ์ิลงได  227,223.36 บาท/ป 

 

3) รายการคำนวณผลประโยชนท่ีไดรบั 

 ผลประโยชนที่ไดรับจะเปนการเปรียบเทียบการเก็บขอมูลกอนและหลังปรับปรุง

สำหรับรายละเอยีดการคำนวณแสดงในภาคผนวก ข.22 

 
ขอมูลกอนปรับปรุง 

ปริมาณน้ำบริสุทธ์ิท่ีนำไปใชงาน = 535,507.00 ลบ.ม./ป 

คาน้ำบริสุทธิ ์(17.68 บาท/ลบ.ม)* = 9,467,763.76 บาท/ป 

ปริมาณน้ำบริสุทธิ์ที่มีการรั่วไหล (จากการจับเวลา) = 12,852.00 ลบ.ม./ป 

คาน้ำประปา (17.68 บาท/ลบ.ม) = 227,223.36 บาท/ป 

ขอมูลหลังปรับปรุง 

ปริมาณน้ำบริสุทธิ์ที่มีการรั่วไหล  = - ลบ.ม./ป 

คาน้ำบริสุทธ์ิท่ีมีการสูญเสีย (17.68 บาท/ลบ.ม) = - บาท/ป 

ผลประหยัด =   

ผลประโยชนดานเทคนิค    

คิดเปนผลประหยัดน้ำไดรอยละ = 2.4 

ปริมาณน้ำบริสุทธิ์ที่มีการรั่วไหล  = 12,852.00 ลบ.ม./ป 

ผลประโยชนดานเศรษฐศาสตร    

คาน้ำที่ลดลง = 227,223.36 บาท/ป 

เงินลงทุน คาทอและวาลว = 50,000  บาท 

ระยะเวลาคืนทุน = 50,000 / 227,223.36 

 = 2 เดอืน 19 วัน 

ผลประโยชนดานส่ิงแวดลอม   

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่ปลดปลอยลดลง = 26,259.21 กิโลกรัม CO2eq ตอป 

(คา Emission factor ของนำ้ปราศจากไอออน = 2.0432 กิโลกรัม CO2eq ตอลูกบาศกเมตร) 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 3-53 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

 

กอนปรบัปรุงน้ำมีการร่ัวไหล หลังปรับปรุงทำการซอมแซมน้ำร่ัวไหล 

 

ภาพท่ี 3.22 การดำเนินมาตรการซอมแซมการร่ัวไหลของแผนกผลิตน้ำบริสุทธ์ิ 

 
 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ก-1 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ภาคผนวก ก 

กระบวนการผลิตอุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ 

 

 

 

 

 

 อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ มีความหลากหลายของผลิตภัณฑคอนขางมาก  

จ ึงทำการยกต ัวอย างภาพรวมกระบวนการผล ิต ของผล ิตภ ัณฑของอ ุตสาหกรรม

เทคโนโลยีชีวภาพของโรงงานนำรองท่ีเขารวมโครงการดังน้ี 

 ก.1  กระบวนการผลิตยารักษาโรค 

 กระบวนการผลิตของยารักษาโรค การผลิตยาสำเร็จรูป เป นการพัฒนา 

สูตรตำรับยา โดยนำเขาวัตถุดิบตัวยาสำคัญจากตางประเทศมาผสมและผลิตเปนยาสำเร็จรูป

ในรูปแบบตางๆ เชน ยาเม็ด ยาน้ำ ยาแคปซูล ยาครีม ยาผง และยาฉีด เปนตน 

 

ภาพท่ี ก.1 แผนผังแสดงการไหลของมวลและพลงังานของกลุมยารกัษาโรค 

ผสม

บรรจุหีบหอ

ไฟฟา

ลังกระดาษ, ไฟฟา เศษกระดาษ

วัตถุดิบ

ยาผงปราศจากเชือ้

บรรจุ
ไฟฟา, 

ขวด, วัสดุภัณฑ

เตรียมวัตถุดิบไฟฟา

ตรวจสอบ

ไฟฟา, ไอน้ํา

ติดฉลากไฟฟา

คอนเดนเสท
น้ําเสีย

เตรียมและลาง

ฆาเช้ือ

ขวด, วัสดุภัณฑ

ไฟฟา, น้ํา นํ้าเสีย

ไฟฟา
เศษบรรจุภัณฑ (ขวด, หลอด)
เศษของผสม

เศษฉลาก

เศษบรรจุภัณฑ (ขวด, หลอด)
เศษของผสม



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ก-2 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

 ก.2  กระบวนการผลติเคร่ืองสำอาง 

         อุตสาหกรรมเครื่องสำอางถือเปนอุตสาหกรรมหนึ่งที่มีความสำคัญ เนื่องจาก 

เปนอุตสาหกรรมที่ตองมีกระบวนการผลิต ที ่ตองคำนึงถึงความปลอดภัยของผู บริโภค 

มาเปนอันดับหนึ่ง โดยในประเทศไทยสามารถแบงสัดสวนของผูผลิตเครื่องสำอางออกเปน 

อุตสาหกรรมขนาดยอม 75% ขนาดกลาง 20% และขนาดใหญ 5% มีมูลคาการขาย

ภายในประเทศตอปประมาณ 40,000 ลานบาท คิดเปน 40% และมลูคาการสงออกประมาณ 

60,000 ลานบาท คิดเปน 60% (สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย,2554) โดยจะเห็นวา  

ในแตละปผลิตภัณฑเครื่องสำอางสารสกัดธรรมชาติและสมุนไพรไทย มีมูลคาตลาดสูงถึง 2,000-

3,000 ลานบาท และมีศักยภาพในการสงออกผลิตภัณฑ  ปจจัยเหลาน้ีแสดงถึงแนวโนม 

การเติบโตของธุรกิจทีค่อนขางสดใสและเปนโอกาสธุรกิจของผูประกอบการ SMEs ในการ 

เขามาสู ธุรกิจเครื ่องสำอางไดไมยาก อยางไรก็ตาม ภายใตโอกาสที่เปดกวาง ยังแฝงไว 

ดวยความทาทายท่ีซอนอยูโดยจะพบวา ปญหาของผูประกอบการอยูท่ีตนทุนท่ีเพ่ิมสูงข้ึน 

 เน่ืองจากผลิตภัณฑหลกัของโรงงานนำรอง เปนการผลติเคร่ืองสำอางครีมทาผิว 

จึงขอยกตัวอยางกระบวนการผลิตครีมทาผิว โดยมีรายละเอียด ดังน้ี 

 

 

  



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ก-3 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

 

 
 

ภาพที่ ก.2 แผนผังแสดงการไหลของมวลและพลังงานของเครื่องสำอางครีมทาผิว 

  

ผสม

บรรจุขวด, หลอด

บรรจุหีบหอ

ไฟฟา, ไอนํ้า, นํ้า

ไฟฟา, 
บรรจุภัณฑ (ขวด, หลอด)

ลงักระดาษ, ไฟฟา

เศษบรรจุภัณฑ (ขวด, หลอด)
เศษของผสม

เศษกระดาษ

วัตถุดิบ

ครีมทาผิว

Vacuum เพือ่ลดฟองไฟฟา, นํ้าเย็น น้ําเสีย

คอนเดนเสท
น้ําเสีย

ลางเคร ื่องผสมไฟฟา, ไอนํ้า, นํ้า
คอนเดนเสท
น้ําเสีย

ลางถังเก็บไฟฟา, ไอนํ้า

เก็บลงถังเก็บไฟฟา

คอนเดนเสท
น้ําเสีย

ลางเคร ื่องบรรจุ
คอนเดนเสท
น้ําเสีย

ไฟฟา, ไอนํ้า, สารเคมี



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ก-4 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ก.3  กระบวนการผลิตผลไมกระปอง 

  อุตสาหกรรมแปรรูปผลไมเปนอุตสาหกรรมหลักของประเทศไทย ที่มีศักยภาพ 

ในการผลิตสูง เนื ่องจากสภาพภูมิประเทศที่ตั ้งอยู ในบริเวณที่เปนปาเขตรอน จึงเปน 

สวนสำคัญที่ทำใหสามารถปลูกผลไมที่มีรสชาติโดดเดน และ เปนที่ตองการของตลาดโลก  

โดยผลผลติของโรงงานนำรองเปนสบัปะรดซ่ึงเปนผลผลิตทางการเกษตรท่ีมมูีลคาการสงออก

เปนอันดับตนๆ ของประเทศไทย โดยรูปแบบที่สงออก คือ การแปรรูปเปนสับปะรดกระปอง 

มีมูลคาสงออกเพิ ่มขึ้นสูงอยางตอเนื ่อง  วัตถุดิบหลักที ่ใชในการผลิตไดแก สับปะรดสด  

ซึ่งพันธุที่นิยมปลูกในประเทศมี 3 พันธุ คือ พันธุอินทรชิต พันธุขาว และ พันธุปตตาเวีย 

หรือพันธุ ศรีราชา โดยประมาณรอยละ 90 ของเนื ้อที ่เพาะปลูกสับปะรดในประเทศไทย 

จะปลูกพันธุปตตาเวีย เน่ืองจากเปนสับปะรดท่ีมีคุณภาพเหมาะสมในการบริโภคสดและเปน

วัตถุด ิบปอนโรงงานอุตสาหกรรมแปรรูป พื ้นที ่ เพาะปลูกที ่สำคัญอยู ในเขต จังหวัด

ประจวบคีรีขันธ เพชรบุรีและชุมพร นอกจากน้ียังมพ้ืีนท่ีเพาะปลูกในแหลงอ่ืนท่ีสำคัญ ไดแก 

ระยอง ชลบุรี ตราด หนองคาย นครพนม ลำปาง และกาญจนบุรี เปนตน  

  โรงงานจะรับซือ้สบัปะรดจากเกษตรกรทีน่ำมาขายหนาโรงงานหรือเขาไปรบัซือ้

ถึงไร โดยจะมีการกำหนดราคารับซื้อในแตละวัน หรืออาจปลูกสับปะรดในพื้นที่ของตนเอง

เพ่ือบรรเทาปญหาในชวงสับปะรดขาดแคลนและเพ่ือควบคุมคุณภาพใหไดตามความตองการ 

โดยโรงงานสวนใหญจะทำการผลิตภัณฑตามการส่ังซ้ือของลูกคา โดยสามารถนำสับปะรดสด

มาแปรรูปเปนสับปะรดแบบตางๆ เชน สับปะรดแวน สับปะรดชิ้นใหญ หรือ น้ำสับปะรด

เขมขน เปนตน การผลิตสับปะรดกระปองจะใชวัตถุดิบที่สำคัญคอื สับปะรดสดและวัตถุดิบ

ประกอบอืน่ๆ เชน น้ำตาลทราย กรดน้ำสม กระปอง และกลองกระดาษ เปนตน โรงงานผลติ

สับปะรดกระปองเปนอุตสาหกรรมที่ใชแรงงานมาก โดยเฉพาะในสวนของการตกแตง

สับปะรด และ การควบคุมน้ำหนักของผลิตภัณฑ ในกระบวนการผลิตจะมีการวิเคราะห

คุณลักษณะทางเคมีเพื่อกำหนดคุณภาพในระหวางกระบวนการผลิต โดยคาที่นิยมใชวัดคา 

คือ คาระดับความหวาน (oBrix) ซ่ึงเปนมาตรฐานของรสชาติ การถนอมอาหาร และ การผลติ

สินคาใหไดตรงตามมาตรฐานกำหนด 

 

 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ก-5 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

 
 

ภาพที ่ก.3 แผนผังแสดงการไหลของมวลและพลังงานกลุมผลไมกระปอง (สับปะรด) 

 

 

รับวัตถุดิบ

ลาง

แปรรูป

ปร ุงรส

บรรจุ

ปอกเปลอืก

ไฟฟา

น้ํา, ไฟฟา

ไฟฟา

นํ้าเสีย

เปลือกสับปะรด

ไฟฟา,
น้ํา

ไฟฟา, 
นํ้าเชือ่ม 

(น้ําตาล, กรดนํ้าสม)

ไฟฟา, กระปอง

เศษสับปะรด,
นํ้าเสีย

เศษสับปะรด,
นํ้าเสีย

เศษกระปอง, 
เศษสับปะรด

สบัปะรด

หลอเย็น

เปาแหง

จัดเก็บ

ปดฉลาก

ฆาเช้ือไอนํ้า, ไฟฟา
ความรอนสูญเสีย,
คอนเดนเสท

ไฟฟา, น้ํา

ไฟฟา

ฉลาก, ไฟฟา

นํ้าเสีย

เศษฉลาก



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ก-6 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

 ก.4  กระบวนการผลติเคร่ืองด่ืมจากผลไม 

       กระบวนการผล ิตเคร ื ่องด ื ่มจากผลไม  จะเร ิ ่มจากการเตร ียมวัตถุ ดิบ  

นำวัตถุดิบ เชนน้ำตาลกลูโคสและหัวเชื้อตามสูตรที่จะผลิต แลวทำการผสมวัตถุดิบ โดยใช 

Mixer Tank ที่อุณหภูมิประมาณ 80 -120 oC จากนั้น จึงทำการฆาเชื้อที่อุณหภมูิประมาณ 

200 oC ผ าน Plate Heat Exchanger เข ากระบวนการบรรจ ุ  (Filling) และทำฉลาก 

(Packing) โดยมีการใชไอน้ำผนึกฉลากทีอุ่ณหภูมิประมาณ 150 oC  ทำการบรรจุและจัดเก็บ

เพื่อรอการขนสง ตอไป 

 
น้ํา

 วิตามิน
 น้ําผลไม

เตรียมวัตถุดิบ

ฆาเช้ือ

Filling

Packing

จัดเก็บ

ไฟฟา
 ไอน้ํา

 น้ํา

ไฟฟา
 ไอน้ํา

ขวดเสีย 

ฉลากเสีย
ผลิตภัณฑคางทอ

ความรอนสูญเสีย 
คอนเดนเสท 

น้ําเสีย

กลองลูกฟูก
 ไฟฟา

เศษกลอง

ความรอนสูญเสีย
 คอนเดนเสท

ผลิตภัณฑคางถัง
ความรอนสูญเสีย 

คอนเดนเสท 
น้ําเสีย

ผสมตามสัดสวน

นํ้าผสมวิตามนิ, น้าํผลไม

ขวดพลาสติก 

ฉลาก
ไฟฟา

 ไอน้ํา
 น้ํา

 
 

ภาพที่ ก.4 แผนผังแสดงการไหลของมวลและพลังงานกลุมเครื่องดื่มจากผลไม 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ก-7 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

 ก.5  กระบวนการผลติเคร่ืองด่ืมแอลกอฮอล  

  อุตสาหกรรมอาหารเครื่องดื่มโดยรวมของไทยในป พ.ศ. 2562-2564 มีแนวโนม

ขยายตัวแตมีอ ัตราการเติบโตไมสูงนัก เนื ่องจากตลาดเครื ่องดื ่มสำคัญภายในประเทศ  

(ทั ้งน้ำอัดอากาศ เครื ่องดื ่มบำรุงกำลัง เบียร  และสุรา สัดสวนรวมกันประมาณ 90%  

ของปริมาณจำหนายทั้งหมด) เริ่มเขาสูภาวะอิ่มตัวหลังพฤติกรรมของผูบริโภคมีความใสใจ 

ในสุขภาพมากขึ ้น อีกทั ้งปจจุบันทางภาครัฐมีมาตรการตาง ๆ เพื ่อลดอัตราการบริโภค

เครื ่องดื ่มกลุ มที ่สงผลกระทบหรือมีผลขางเคียงตอสุขภาพ เชน เครื ่องดื ่มแอลกอฮอล 

เครื่องดืม่ที่มีสวนผสมน้ำตาลสูง เปนตน สวนตลาดสงออก (สัดสวน 10%) คาดวาจะเตบิโต 

ไดอยางจำกัดเปนผลจากการที ่ผู ผลิตเครื ่องดื ่มไทยหันไปขยายการลงทุนผลิตเครื ่องด่ืม 

ในประเทศมีเปาหมายในตลาดสงออกแทน เพื่อลดตนทุนและเพิ่มศักยภาพในการทำตลาด 

ในประเทศคู คา ซึ ่งจะมีผลใหผู ผลิตเครื ่องดื ่มของไทยทยอยรับรู รายไดจากฐานผลิต 

ในตางประเทศเพิม่ข้ึนเปนลำดับ คาดวาความตองการบริโภคในประเทศในชวงป พ.ศ. 2562-

2564 จะกลับมาเติบโตเฉลี่ย 2-4% ตอปตามภาวะเศรษฐกิจโดยรวมที่ขยายตัวตอเนื ่อง  

และอานิสงส จากการเร งทำตลาดในชวงที ่ม ีการจ ัดมหกรรมกีฬาสำคัญชวยกระตุน 

ยอดจำหนายผานชองทางรานอาหาร และสถานบนัเทิงโดยเฉพาะคราฟทเบียรทีไ่ดรับความ

นิยมเพ่ิมข้ึนเปนลำดับ  

  เน่ืองจากโรงงานนำรอง จะแยกเปน 2 ประเภทอตุสาหกรรม คือ สรุาและเบยีร 

ดังนั ้น จึงแสดงกระบวนการผลิตของเครื ่องดื ่มแอลกอฮอล แยกตามกลุ มอุตสาหกรรม  

ดังภาพที่ ก.5 และ ก.6 ดังนี ้

  



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ก-8 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

 

สารอาหาร 

ยีสต 
น้ําลาง

Sugar cane molasses

Storage Tank

Fermentation Tank
การหมักสา

Distillation
การกลั่นสุรา

Blending
การปรุงสุรา

Bottling
การบรรจุสรุา

Packaging

Finish Good

น้ําลางขวด

ไฟฟา

  เครื่องแพ็คกลอง

ไฟฟา

น้ําลางขวด 

โซดาไฟ 

ไฟฟา

น้ําระบายความรอน 

ไอน้าํ

fusel oil  

ความรอนสูญเสีย 

คอนเดนเสท

เศษกลอง

น้ํากากสา 

น้ําเสีย

สุรา  

 

ภาพที่ ก.5 แผนผังแสดงการไหลของมวลและพลังงานของเครื่องดื่มแอลกอฮอล (สุรา) 

 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ก-9 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ยีสต

Reused yeast

ไฟฟา

การเตรียมวัตถุดิบ

ผสมยีสต และใสลม

กระบวนการหมัก
Fermentation Tank

Separator

กากเบียร  

แผนกรอง kieselgur

ไฟฟา, ไอน้ํา

Cooling

กระบวนการบม ST
Storage Tank

Buffer Tank

กระบวนการกรองเบียร
Filter

Pressure Tank

Filling

ไฟฟา, น้ํา

ไฟฟา

ไฟฟา

ไฟฟา

ไฟฟา

ไฟฟา

น้ําระเหย Cooling

ผลิตภัณฑเบียร

กากยสีตจากการหมัก

ความรอนสูญเสีย 

คอนเดนเสท

กากยสีต

กากยสีต

สารกรองเบียร (kieselgur) 

ไฟฟา

 
ภาพท่ี ก.6 แผนผังแสดงการไหลของมวลและพลังงานของเครือ่งด่ืมแอลกอฮอล (เบียร) 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ก-10 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

 ก.6  กระบวนการแปงสาลี 

  อุตสาหกรรมผลิตแปงสาลี เริ่มจาก ทำความสะอาดวัตถุดิบ ปรับความช้ืน โม 

รอนและกรองแปงสาลีตามเกรด แลวเก็บรักษาเพื่อรอสงใหลูกคา โดยมีลักษณะของการไหล

ของมวลและพลังงานดังน้ี 
 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ก-11 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

 
 

ภาพที่ ก.7 แผนผังการไหลของมวลและพลงังานของแปงสาล ี

  

ทําความสะอาด

เก็บเขาถัง

ไฟฟา

ขาวสาลี

ปรับความช้ืน
ไฟฟา, 

นํ้า

โม

กรองไฟฟา

ไฟฟา เศษขาวสาลี

เศษสิ่งสกปรก

เก็บเขาถังลงักระดาษ, ไฟฟา

ผสมไฟฟา

จับแมเหลก็

กรองละเอียดไฟฟา

ไฟฟา เศษเหล็ก

เศษสิ่งสกปรก

เศษแปง

บรรจุถุงถุง, ไฟฟา เศษถุง

ตรวจจับเหลก็ไฟฟา

ช่ังนํ้าหนัก

จัดเกบ็ไฟฟา

ไฟฟา

เศษถุงแปง

ไฟฟา



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ก-12 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

 ก.7  กระบวนการผลิตเอทานอล 

 อุตสาหกรรมเอทานอล (Ethanol) หรือเอทิลแอลกอฮอล (Ethyl Alcohol)  

เปนแอลกอฮอลชนิดหนึ่งซึ ่งเกิดจากการหมักกากน้ำตาลหรือพืชจำพวกแปง มีลักษณะ 

เปนของเหลวใส ไมมีสี มีคุณสมบัติติดไฟงาย และสามารถละลายไดท้ังในน้ำและสารละลาย

อินทรียอื่นๆ จึงสามารถนำไปใชประโยชนไดหลากหลายตามเกรดของ โดยกระบวนการ 

จะเริ่มจากการรับวัตถุดิบเปนน้ำสาหรือธัญพืช แลวมาทำการหมัก บม จากนั้นจึงสงเขาสู 

หอกลั ่น แลวอาจทำการเก็บ บม หอ เพื ่อผลิตแอลกอฮอล เกรดอุตสาหกรรมและ 

เกรดเครื ่องดื ่ม จากนั้น จึงทำการแยกน้ำ โดยการกำจัดน้ำออกจากแอลกอฮอล 95% 

เพื่อที่จะใหไดเอทานอลที่มีความบริสุทธิ์สูงที่ 99.8%   

 

ภาพที่ ก.8 แผนผังการไหลของมวลและพลังงานของเอทานอล 

เอทานอล 99%

การหมักแบบตอเนื่องไฟฟา, เชื้อหมัก

กลั่น

ไฟฟา, น้ํา

แยกนํ้าไฟฟา

ถงับรรจุ

เจือจาง

กากน้ําตาล

ไฟฟา, ไอน้ํา

วีแนส,
ฟลูเซลออยล,
กากสา,
น้ําเสีย,
ความรอนสูญเสีย

น้ําเสีย,
ความรอนสูญเสีย

คารบอนไดออกไซด



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ก-13 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ก.8  กระบวนการผลิตน้ำมันพืชและไบโอดีเซล 

 อุตสาหกรรมผลิตน้ำมันพชืและไบโอดีเซล เปนอุตสาหกรรมทีม่ีความสำคัญ 

เนื ่องจากไบโอดีเซลเปนเชื ้อเพลิงทดแทนเชื ้อเพลิงประเภทดีเซล ซึ ่งผลิตจากวัตถุดิบ 

จากธรรมชาติ และถือวาเปนพลงังานสะอาดท่ีเปนมิตรตอส่ิงแวดลอม ท้ังน้ีไบโอดีเซลสามารถ

ผลิตไดจากการนำน้ำมันจากพืชหรือไขมันสัตว เขาสู กระบวนการผลิตทางเคมีที ่เรียกวา 

ทรานสเอสเทอริฟเคชั ่น (Transesterification) โดยทำปฏิกิร ิยากับเมทานอลและมีดาง 

เปนตัวเรงปฏิกิริยา จะไดผลิตผลเปนไบโอดีเซลและมีผลิตภัณฑพลอยไดเปนกลีเซอรีนดิบ 

(Crude Glycerin) ซึ่งสามารถนำไปกลั่นเปนกลีเซอรีนบริสุทธิ์ เพื่อใชเปนสารตั้งตนสำคัญ 

ในอุตสาหกรรมตางๆ เชน การผลิตสบู ยา และเครื ่องสำอาง เปนตน กระบวนการผลิต 

จะเปนการนำวัตถุดิบ รับน้ำมันดิบเขามา ผานกระบวนการกำจัดยางเหนียวเพ่ือดึงสิง่สกปรก

ที่ปนมาออก หลังจากกำจัดยางเหนียว ใชแปงฟอกสีเพื ่อฟอกสีและแยกน้ำมันออกจาก 

แปงฟอกสี น้ำมันที่แยกจากกระบวนการฟอกสีจะเขาไปที่หอกลั่นเพื่อดึงสีและดึงกลิ่น น้ำมัน

ที ่ผ านกระบวนการกลั ่นจะถูกนำไปใหตกผนึกเพื ่อทำการแยกไข เพื ่อผลิตน้ำมันพืช 

และทำน้ำมันไบโอดีเซล น้ำมันพืชจะถูกนำไปบรรจุเพื ่อสงมอบใหลูกคา โดยมีลักษณะ 

ของการไหลของมวลและพลงังานดังนี้ 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ก-14 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

 

ภาพท่ี ก.9 แผนผังการไหลของมวลและพลังงานของน้ำมันพืชและไบโอดีเซล 

 

 

 

ไบโอดีเซล, น้ํามันพืช

กล่ันไฟฟา, ไอน้ํา

ตกผลึก

แยกไขไฟฟา, ไอน้ํา

กําจัดยางเหนียว

ฟอกสี

น้าํมันปาลมดิบ

ไฟฟา, ไอน้ํา

น้าํเสีย,
ความรอนสูญเสีย

บรรจุ

ไฟฟา, ไอน้ํา
น้าํเสีย,
ความรอนสูญเสีย

น้าํเสีย,
ความรอนสูญเสีย

ไฟฟา, ไอน้ํา,
ดินฟอกสี

น้าํเสีย,
ความรอนสูญเสีย,
ดินฟอกสีใชแลว

น้าํเสีย,
ความรอนสูญเสีย

ไฟฟา, บรรจุภัณฑ เศษบรรจุภัณฑ



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ข-1 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

 

ภาคผนวก ข  

รายละเอียดการคำนวณการประยุกตวิธีการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต 

และการปองกันมลพิษไปปฏิบัติใชจริง 

 

ข.1 การเปลี่ยนเครื่องเติมน้ำเพื่อปรับปรุงประสิทธิภาพผลิตภัณฑ 

ตาราง ข.1 รายละเอียดวิธีการคำนวณการเปลี่ยนเครื่องเติมน้ำเพื่อปรับปรุงประสิทธิภาพ

ผลิตภัณฑ 
ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

กอนปรับปรุง 

1 ปริมาณการผลิตตอวัน (P1) 102,297.00  กิโลกรัมตอวัน การผลิตโรงงาน 

2 มูลคาผลิตภัณฑ (Pc) 18.2 บาทตอกิโลกรัม จัดซื้อโรงงาน 

3 จำนวนวันทำงาน (D) 312 วันตอป ขอมูลจากโรงงาน 

หลังปรับปรุง 

4 ปริมาณการผลิตท่ีเพ่ิมข้ึน (P2)           306.89  กิโลกรัมตอวัน การผลิตโรงงาน 

5 คิดเปนปริมาณการผลิตท่ีเพ่ิมข้ึนหลังปรับปรุง 

(Psave=P2xD) 

95,749.99 กิโลกรัมตอป ผลการคำนวณ 

ผลประหยัด 

6 มูลคาทีป่ระหยัดได (Msave=Psavex Pc) 1,742,649.85 บาทตอป ผลการคำนวณ 

7 เงินลงทนุ (Inv) 1,200,000.00 บาท จัดซื้อโรงงาน 

8 ระยะเวลาคืนทุน (PB = Inv/MSave) 0.69 ป ผลการคำนวณ 

9 คา Emission factor ของปจจัยหลักขาวสาลี 

(EF) 

0.5900 kgCO2eq/กิโลกรัม อบก. 

10 ปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดเทียบเทา 
ܥ ଶܱ .ݍܧ   = ܨܧ  × ௦ܲ௩ 

 kgCO2 eq ผลการคำนวณ 

*ไมพิจารณาการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดเทียบเทาที่ลดลงเนื่องจากเปนการเพิม่

ประสทิธิภาพดานคุณภาพในการผลิตของผลิตภัณฑ ซ่ึงไมสงผลใหปรมิาณผลิตภัณฑเพ่ิมหรือ

ลดลง  

  



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ข-2 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ข.2 การลดปริมาณของเสียหลนจากสายพานลำเลียง 

 

ตาราง ข.2 รายละเอียดวิธีการคำนวณ การลดปริมาณของเสียหลนจากสายพานลำเลียง 
ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

กอนปรับปรุง 

1 ปริมาณของเสียตอวัน (Ploss1) 16.33 กิโลกรัมตอวัน ของเสียโรงงาน 

2 มูลคาผลิตภัณฑ (Pc) 42.93 บาทตอกิโลกรัม จัดซ้ือโรงงาน 

3 จำนวนวันทำงาน (D) 320 วันตอป ขอมูลจากโรงงาน 

หลังปรับปรุง 

4 ปริมาณของเสียตอวัน (Ploss2) 0.83 กิโลกรัมตอวัน ของเสียโรงงาน 

ผลประหยัด 

5 ปริมาณของเสียที่ประหยัดได  

(Psave = Ploss1 - Ploss2) 
15.5 กิโลกรัมตอวัน ของเสียโรงงาน 

6 คิดเปนปริมาณของเสียลดลง (Psave=PsxD) 4,960.00 กิโลกรัมตอป ผลการคำนวณ 

7 มูลคาทีป่ระหยัดได (Msave=Psavex Pc) 212,932.80 บาทตอป ผลการคำนวณ 

8 เงินลงทนุ (Inv) 100,000.00 บาท จัดซ้ือโรงงาน 

9 ระยะเวลาคืนทุน (PB = Inv/MSave ) 0.47 ป ผลการคำนวณ 

 

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่ปลดปลอยลดลง 
ܥ ଶܱ .ݍܧ   = ܨܧ  × ௦ܲ௩  

= 1,625.39 กิโลกรัม CO2eq ตอป 

(คา Emission factor (EF) ของวัตถุดิบสับปะรด = 0.3277 กิโลกรัม CO2eq ตอกิโลกรัม) 

 

 

 

  



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ข-3 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ข.3 การดึงผลิตภัณฑคางทอมาบรรจุใหม 

ตาราง ข.3 รายละเอียดวิธีการคำนวณ การดึงผลิตภัณฑคางทอมาบรรจุใหม 
ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

กอนปรับปรุง 

1 คิดเปนปริมาตรทีผ่ลิตภัณฑคางทอ (MLOSS) 49 ลิตร/วัน การสำรวจ 

2 จำนวนวันทำงานที่ผลิต (d) 300 วัน/ป ขอมูลจากโรงงาน 

3 คิดเปนผลิตภัณฑคางทอรวม (ML-Total) 

ML-Total = MLOSS x d 

14,700.00 ลิตร/ป การคำนวณ 

4 ปริมาณน้ำในการ CIP ไลนผลิต กอนปรับปรุง (VW-PRE) 1,200.00 ลิตร/วัน 
 

5 ปริมาณน้ำใชในการ CIP ไลนผลิต (MW-CIP) 

MW-PRE = VW-PRE x d / 1,000 

360.00 ลบ.ม./ป การคำนวณ 

หลังปรับปรุง 

ดำเนินการติดตั้ง Ball Pump ในการไลผลิตภัณฑคางทอเขาเคร่ืองบรรจุ กอน CIP ไลนผลิต   

6 สัดสวนผลิตภัณฑท่ีสามารถดึงกลับได (%Ur) 90.00 % คาพิกัด 

7 ปริมาณผลิตภัณฑคางทอท่ีสามารถดึงกลับได (ML-Reuse) 

ML-Reuse = %Ur 

13,230.00 ลิตร/ป ผลการตรวจวัด 

8 ปริมาณน้ำในการ CIP ไลนผลิต หลังปรับปรุง (VW-POST) 850.00 ลิตร/วัน 
 

9 ปริมาณน้ำใชในการ CIP ไลนผลิต (MW-POST) 

MW-POST = VW-POST x d / 1,000 

255.00 ลบ.ม./ป การคำนวณ 

ผลประหยัด 

10 ปริมาณผลิตภัณฑคางทอทีส่ามารถดึงกลับได (ML-Reuse) 13,230.00 ลิตร/ป การคำนวณ 

11 ตนทนุผลิตภัณฑท่ีคางทอ (CE-MLOSS) 100.00 บาท/ลติร ขอมูลจากโรงงาน 

12 มูลคาผลิตภัณฑคางทอที่ดงึกลับมาบรรจุได (MSAVE) 

MSAVE = ML-Reuse x CE-MLOSS 

1,323,000.00 บาท/ป การคำนวณ 

13 ปริมาณน้ำประหยัดได (MW-SAVE) 

MW-SAVE = MW-PRE – MW-POST 

105.00 ลบ.ม./ป การคำนวณ 

14 ตนทุนคาน้ำในการ CIP ไลนผลิต (CE-W) 25.00 ลบ.ม./ป ขอมูลจากโรงงาน 

15 คิดเปนเงินที่ประหยัดได  

MSAVE = ESAVE x CE-W 

2,625.00 บาท/ป ผลการคำนวณ 

16 รวมมูลคาที่สามารถประหยัดได 1,325,625.00 บาท/ป ผลการคำนวณ 

17 ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดทีป่ลดปลอยลดลง  

CO2eqรวม = EFM x MSAVE   + EFw x MW-SAVE    

(คา EFM ของSORBITOL LIQ = 1.2381 kgCO2eq/kg) 

(คา EFw ของน้ำ = 0.9697 kgCO2eq/ลบ.ม.) 

16,380.06 kgCO2eq/ป ผลการคำนวณ 

  



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ข-4 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ข.4 การเปลี่ยนมอเตอรประสิทธิภาพสูง 

 

ตาราง ข.4 รายละเอียดวิธีการคำนวณ การเปล่ียนมอเตอรประสทิธิภาพสูง 
ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

สถานะกอนปรับปรุง 

มอเตอรขนาด  30 kW 

1 ขนาดพิกัดมอเตอร (P1) 30 kW คาพิกัด 

2 คาตรวจวัดมอเตอร (W1) 25.2 kW ผลการตรวจวัด 

3 ประสิทธิภาพ (Eff1) 89.9 % คาประเมิน 

4 จำนวนระบบ (n1) 2 ชุด ขอมูลโรงงาน 

5 จำนวนชั่วโมงเปดใชงาน (UT1) 8,760 h/y ขอมูลโรงงาน 

6 เปอรเซ็นการใชงาน (UF1) 100 % ผลการตรวจวัด 

7 ระดับพลังงานไฟฟาท่ีใช กอนปรับปรุง  

(EPRE1 = W1 x n1 x UT1 x UF1) 

441,504.00 kWh/y การคำนวณ 

มอเตอรขนาด  7.5 kW 

1 ขนาดพิกัดมอเตอร (P2) 7.5 kW คาพิกัด 

2 คาตรวจวัดมอเตอร (W2) 6.28 kW ผลการตรวจวัด 

3 ประสิทธิภาพ (Eff2) 86 % คาประเมิน 

3 จำนวนระบบ (n2) 2 ชุด ขอมูลโรงงาน 

4 จำนวนชั่วโมงเปดใชงาน (UT2) 8,760 h/y ขอมูลโรงงาน 

5 เปอรเซ็นการใชงาน (UF2) 100 % ผลการตรวจวัด 

6 ระดับพลังงานไฟฟาท่ีใช กอนปรับปรุง  

(EPRE2 = W2 x n2 x UT2 x UF2) 

110,025.60 kWh/y การคำนวณ 

7 ระดับพลังงานไฟฟาที่ใชรวม กอนปรับปรุง  

(EPRE = EPRE1 + EPRE2) 

551,529.60 kWh/y การคำนวณ 

สถานะหลงัปรับปรุง 

มอเตอรขนาด  30 kW 

1 ขนาดพิกัดมอเตอร (P1POST) 30 kW คาพิกัด 

2 ประสิทธิภาพ (Eff1POST) 92.3 % คาพิกัด 

3 พลังไฟฟาท่ีใชของมอเตอร หลังปรับปรุง  

(W1POST  =  W1 x Eff1 / Eff1POST) 

24.54 kW การคำนวณ 

4 ระดับพลังงานไฟฟาท่ีใช หลังปรับปรุง  

(EPOST1 = W1POST x n1 x UT1 x UF1) 

429,940.80 kWh/y การคำนวณ 

มอเตอรขนาด  7.5 kW 

1 ขนาดพิกัดมอเตอร (P2POST) 7.5 kW คาพิกัด 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ข-5 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

2 ประสิทธิภาพ (Eff2POST) 92.3 % คาพิกัด 

3 พลังไฟฟาท่ีใชของมอเตอร หลังปรับปรุง  

(W2POST  =  W2 x Eff2 / Eff2POST) 

5.85 kW การคำนวณ 

4 ระดับพลังงานไฟฟาท่ีใช หลังปรับปรุง  

(EPOST2 = W2POST x n2 x UT2 x UF2) 

102,492.00 kWh/y การคำนวณ 

5 ระดับพลังงานไฟฟาที่ใชรวม หลังปรับปรุง  

(EPOST = EPOST1 + EPOST2) 

532,432.80 kWh/y การคำนวณ 

สรุปผลประหยัดและการลงทุน 

1 ระดับพลังงานไฟฟาท่ีใช กอนปรับปรุง (EPRE) 551,529.60 kWh/y การคำนวณ 

2 ระดับพลังงานไฟฟาท่ีใช หลังปรับปรุง (EPOST) 532,432.80 kWh/y การคำนวณ 

3 ระดับพลงังานไฟฟาที่ใช ประหยัดได   

(ESAVE = EPRE – EPOST) 

19,096.80 kWh/y การคำนวณ 

4 อัตราคาพลังงานไฟฟา (CE) 3.76 บาท/kWh จากบิลคาไฟ 

5 คิดเปนเงินที่ประหยัดได (MSave = ESAVE x CE) 71,803.97 บาท/ป ผลการคำนวณ 

6 เงินลงทนุ (Inv) 391,500.00 บาท ผลการคำนวณ 

7 ระยะเวลาคืนทุน (PB = Inv/MSave) 5.45 ป ผลการคำนวณ 

8 คา Emission factor ของไฟฟา (EF) 0.4999 kgCO2eq/kWh อบก. 

9 ลดการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซด 
ݍܧ 2ܱܥ .  = ܨܧ  ×   ௌாܧ

9,546.49 kgCO2eq/ป ผลการคำนวณ 

 

ข.5 การลดเวลาการใช และลดพ้ืนท่ีปรับอากาศ 

 

ตาราง ข.5 รายละเอยีดวิธีการคำนวณ การลดเวลาการใช และลดพ้ืนทีป่รับอากาศ 
ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

การลดเวลาการใช และลดพ้ืนท่ีปรับอากาศ กอนปรับปรุง 

1 พิกัดทำความเย็น (TR PRE) 48,000.00 บีทีย ู คาพิกัด 

2 คาประสิทธิภาพหรือสมรรถนะ (EffPRE) 1.35 กิโลวัตต/ตัน ผลการตรวจวัด 

3 จำนวนเครื่องปรับอากาศที่ปรับปรุง (N1) 3 เครื่อง ขอมูลสำรวจ 

4 พิกัดกำลังไฟฟา (PPRE) 16.2 กิโลวัตต ผลการตรวจวัด 

5 ช่ัวโมงในการใชงานเฉล่ีย (h) 24 ชั่วโมง/วัน ขอมูลจากโรงงาน 

6 จำนวนวันทำงาน (d) 300 วัน/ป ขอมูลจากโรงงาน 

7 เปอรเซ็นตเปดใชงาน (UF1) 100 % ขอมูลโรงงาน 

8 เปอรเซ็นตการทำงาน (LF1) 75 % ผลการตรวจวัด 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ข-6 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

9 ระดับพลังงานไฟฟาทีใ่ช กอนปรับปรุง 

(EPRE = PPRE x h x d x UF1 x LF1) 

87,480.00 กิโลวัตต-ชั่วโมง/ป การคำนวณ 

การลดเวลาการใช และลดพ้ืนท่ีปรับอากาศ หลังปรับปรุง 

1 พิกัดกำลังไฟฟา (PPOST1) 16.2 กิโลวัตต ผลการตรวจวัด 

2 ช่ัวโมงในการใชงานเฉล่ีย (h) 6 ชั่วโมง/วัน ขอมูลจากโรงงาน 

3 จำนวนวันทำงาน (d) 300 วัน/ป ขอมูลจากโรงงาน 

4 เปอรเซ็นตเปดใชงาน (UF1) 100 % ขอมูลโรงงาน 

5 เปอรเซ็นตการทำงาน (LF1) 75 % ผลการตรวจวัด 

6 ระดับพลังงานไฟฟาท่ีใชจากการลดเวลา  

(EPOST1 = PPOST1 x h x d x UF1 x LF1) 

21,870.00 กิโลวัตต-ชั่วโมง/ป การคำนวณ 

    ดำเนินการกั้นพื้นที่ปรับอากาศสำหรับพนักงานในพื้นที่ผลิต เพื่อลดการเดินเครื่องปรับอากาศชุดใหญ 

7 พิกัดทำความเย็น (TR POST) 9,000 บีทีย ู คาพิกัด 

8 คาประสิทธิภาพหรือสมรรถนะ (EffRate1) 1.05 กิโลวัตต/ตัน ผลการตรวจวัด 

9 จำนวนเคร่ืองปรับอากาศที่ปรับปรุง (N2) 1 เครื่อง ขอมูลแนะนำ 

10 พิกัดกำลังไฟฟา (PPOST2) 0.79 กิโลวัตต ผลการตรวจวัด 

11 ช่ัวโมงในการใชงานเฉล่ีย (h) 24 ชั่วโมง/วัน ขอมูลจากโรงงาน 

12 จำนวนวันทำงาน (d) 300 วัน/ป ขอมูลจากโรงงาน 

13 เปอรเซ็นตเปดใชงาน (UF2) 100 % ขอมูลโรงงาน 

14 เปอรเซ็นตการทำงาน (LF2) 55 % ผลการตรวจวัด 

15 ระดับพลังงานไฟฟาท่ีใชจากการก้ันพ้ืนท่ี  

(EPOST2 = PPOST2 x h x d x UF2 x LF2) 

3,128.40 กิโลวัตต-ชั่วโมง/ป การคำนวณ 

16 ระดับพลังงานไฟฟาท่ีใช หลังปรับปรุง  

(EPOST = EPOST1 + EPOST2) 

24,998.40 กิโลวัตต-ชั่วโมง/ป การคำนวณ 

การคำนวณผลประหยัดการลดเวลาการใช และลดพ้ืนท่ีปรับอากาศ 

1 ระดับพลังงานไฟฟาท่ีใช ประหยัดได 

(ESAVE = EPRE – EPOST) 

62,481.60 กิโลวัตต-ชั่วโมง/ป การคำนวณ 

2 อัตราคาพลังงานไฟฟา (CE) 3.87 บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง ผลการคำนวณ 

3 คิดเปนเงินที่ประหยัดได 

(MSAVE = ESAVE x CE) 

241,803.79 บาท/ป ผลการคำนวณ 

4 เงินลงทุน (Inv) 35,800.00 บาท ผลการประเมิน 

5 ระยะเวลาคืนทุน (PB = Inv/MSave) 0.15 ป ผลการคำนวณ 

6 คา Emission factor ของไฟฟา (EF) 0.4999 kgCO2eq/kWh อบก. 

7 ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดลดลง 

CO2eq = EF x ESAVE     

31,234.55 kgCO2eq/ป ผลการคำนวณ 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ข-7 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ข.6 การติดอุปกรณปรับความเร็วรอบปมน้ำ RO 

 การติดอุปกรณปรับความเร็วรอบปมน้ำ RO สามารถประเมินพลังงานไฟฟาท่ีลดลง ซึ่งมี

รายละเอียดการคำนวณดังตอไปน้ี  

 

ตาราง ข.6 รายละเอียดวิธีการคำนวณ การติดอุปกรณปรับความเร็วรอบปมน้ำ RO 
ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

กอนปรับปรุง 

1 ปมนํ้าทํางานใชกําลังไฟฟา (WPump1) 29.40 kW ผลการตรวจวัด 

2 จํานวนชุดของอุปกรณหรือระบบ (QTY) 1 ชุด ขอมูลโรงงาน 

3 ชั่วโมงการทํางานของระบบตอป (Hr) 7,920 ชม./ป ขอมูลโรงงาน 

4 รอยละการทํางานของระบบ (%LF) 60.0  ขอมูลโรงงาน 

5 ปริมาณพลังงานไฟฟาท่ีใช 

(En1= WPump1×QTY×%LF×Hr) 

139,708.80 kWh/ป การคำนวณ 

6 โดยใชการปรับหร่ี valve หรือ damper เพื่อควบคุม

อัตราการไหลที่ (mPump2) 

30 m3/h ผลการตรวจวัด 

7 ทดสอบเปด Valve หรือ Damper เติมที่ 100% ได    

8 อัตราการไหลเต็ม (mPump1) 34 m3/h ผลการตรวจวัด 

9 ใชกำลังไฟฟา (WPump1) 29.40 kW ผลการตรวจวัด 

หลังปรับปรุง 

1 ปรับลดอัตราการไหลโดยใชอุปกรณปรับลดความเร็วรอบจาก อัตราการไหลเต็ม มาที่อัตราการไหลใชงาน 

2 จากกฎของปม แทนคาในสมการปรับลดความเร็วรอบ 

൬
ଶ݉ݎ
ଵ݉ݎ

൰
ଷ

= ቆ
݉௨ଶ
݉௨ଵ

ቇ
ଷ

= ܹ௨ଶ

ܹ௨ଵ
 

0.69  การคำนวณ 

3 กำลังไฟฟาท่ีใชลดลงเหลือ 

ܹ௨ଶ = ܹ௨ଵ × ൬
ଶ݉ݎ
ଵ݉ݎ

൰
ଷ
 

20.20 kW การคำนวณ 

ผลประหยัด 

1 กำลังไฟฟาท่ีลดได 
∆ܹ = ܹ௨ଵ − ܹ௨ଶ 

9.20 kW การคำนวณ 

2 พลังงานไฟฟาท่ีลดได 
= ܧ∆ ∆ܹ × ܻܳܶ × ܨܮ% ×  ݎܪ

43,735.42 kWh/ป การคำนวณ 

3 ปริมาณพลังงานไฟฟาท่ีใชเดมิ (En1) 139,708.80 kWh/ป การคำนวณ 

4 ปริมาณพลังงานที่ประหยัดได (∆ܧ) 43,735.42 kWh/ป การคำนวณ 

5 คิดเปนรอยละ (%∆ܧ = ⁄ଵ݊ܧ ܧ∆ ) 31.30 % การคำนวณ 

6 ราคาพลังงานตอหนวย (UC) 3.68 บาท/kWh บิลคาไฟฟา 

7 มูลคาพลังงานที่ประหยัดได (ܵܥ = ܧ∆ ×  บาท/ป การคำนวณ 160,946.36 (ܥܷ

8 การลงทุน (I) 318,200.00 บาท การคำนวณ 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ข-8 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

9 ระยะเวลาคืนทุน (PB = I / SC) 1.98 ป การคำนวณ 

10 คา Emission factor ของไฟฟา (EF) 0.4999 kgCO2eq/kWh อบก. 

10 ลดการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซด  
ܥ ଶܱ .ݍܧ   = ܨܧ  ×      ܧ∆

21,863.34 kg CO2 eq การคำนวณ 

 

ข.7 การปรับปรุงสายพานลำเลียงเพื่อลดการใชอากาศอัดเปาชิ้นงาน 

 การปรับปรุงสายพานลำเลียงเพื่อลดการใชอากาศอัดเปาชิ้นงาน สามารถประเมิน

พลังงานไฟฟาท่ีลดลง ซ่ึงมีรายละเอียดการคำนวณดังตอไปน้ี  

 

ตาราง ข.7 รายละเอียดวิธีการคำนวณ การปรับปรงุสายพานลำเลียงเพ่ือลดการใชอากาศอัด

เปาช้ินงาน 
ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

1 ขนาดรูจายอากาศอดัเทียบเทา (d) 6 มิลลิเมตร ขอมูลตรวจวัด 

2 ความดันอากาศอัดที่จุดจาย (P) 5 barg ขอมูลตรวจวัด 

3 ปรมิาณอากาศจาย ณ จุดจาย 0.0257 Kg/s ผลการคำนวณ 

4 กำลังงานในการจายอากาศอัด  7.27 กิโลวัตต ผลการคำนวณ 

5 จำนวนจุดใชงาน 1 ชุด จากการสำรวจ 

6 คิดเปนพลังงานสูญเสียรวม (W1) 7.27 กิโลวัตต ผลการคำนวณ 

7 ชั่วโมงในการทำงานเฉลี่ย (h) 8 ชั่วโมงตอวัน ขอมูลจากโรงงาน 

8 จำนวนวันทำงานของระบบ (d) 320 วันตอป ขอมูลจากโรงงาน 

9 รอยละการทำงานของระบบ (uf) 90 
 

ขอมูลจากโรงงาน 

10 ระดับพลังงานไฟฟาท่ีใช กอนปรับปรุง  

(EPRE = W1 x h x d x uf) 

16,750.08 กิโลวัตตช่ัวโมงตอป ผลการคำนวณ 

หลังการปรับปรุง ยกเลิกการใชงานหัวเปาลม ทำใหสามารถประหยัดพลังงานไดจากการสูญเสีย 

11 ปริมาณไฟฟาที่ประหยัดได (EPRE = Esave) 16,750.08 กิโลวัตตช่ัวโมงตอป ผลการคำนวณ 

12 อัตราคาไฟฟาเฉลี่ย (C) 3.98 บาทตอกิโลวตัต

ชั่วโมง 

บิลคาไฟฟา 

13 ปริมาณไฟฟาที่ประหยัดได คิดเปนเงิน 

(CSAVE = Esave x C) 

66,665.32 บาทตอป การคำนวณ 

14 เงินลงทนุ (Inv) ไมมีเงินลงทนุ  จัดซื้อโรงงาน 

15 ระยะเวลาคืนทุน (PB = Inv/MSave ) คืนทุนทันท ี   

16 คา Emission factor ของปจจัยหลัก 0.4999 kgCO2eq/kWh อบก. 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ข-9 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

17 ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดทีล่ดลง   

CO2eq = EF x ESAVE     

8,373.36 kgCO2 eq ผลการคำนวณ 

 

ข.8 การปรับปรุงทอสงจายอากาศอัด 

 

ตาราง ข.8 รายละเอยีดวิธีการคำนวณ การปรบัปรงุทอสงจายอากาศอดั 
ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

กอนปรับปรุง 

1 ผลตรวจวัดพลังงานท่ีเคร่ืองอัดอากาศชดุที่ 1 (W1) 22.70 กิโลวัตต ขอมูลตรวจวัด 

2 ผลตรวจวัดพลังงานท่ีเคร่ืองอัดอากาศชดุที่ 2 (W2) 18.70 กิโลวัตต ขอมูลตรวจวัด 

3 รวมพลังไฟฟาของเครื่องอัดอากาศ (Wt= W1+W2) 41.40 กิโลวัตต ผลการคำนวณ 

4 ชั่วโมงการทำงาน (h) 10 ชั่วโมงตอวัน ขอมูลโรงงาน 

5 จำนวนวันทำงานของระบบ (d) 320 วันตอป ขอมูลโรงงาน 

6 รอยละการทำงานของระบบ (uf) 100.00  ขอมูลโรงงาน 

7 ระดับพลังงานไฟฟาท่ีใช กอนปรับปรุง  

(EPRE = Wt x h x d x uf) 

132,480.00 กิโลวัตตช่ัวโมงตอป ผลการคำนวณ 

หลังปรับปรุง 

1 ผลตรวจวัดพลังงานที่เครื่องอัดลม เฉลี่ย (W1) 29.10 กิโลวัตต ขอมูลตรวจวัด 

2 ชั่วโมงการทำงาน (h) 10 ชั่วโมงตอวัน ขอมูลโรงงาน 

3 จำนวนวันทำงานของระบบ (d) 320 วันตอป ขอมูลโรงงาน 

4 รอยละการทำงานของระบบ (uf) 100.00  ขอมูลโรงงาน 

5 ระดับพลังงานไฟฟาที่ใช หลังปรับปรุง  

(EPOST = W2 x h x d x uf) 

93,120.00 กิโลวัตตช่ัวโมงตอป ผลการคำนวณ 

สรุปผลประหยัด 

1 ปริมาณไฟฟาที่ประหยัดได คิดเปน 

(ESAVE = EPRE - EPOST) 

39,360.00 กิโลวัตตช่ัวโมงตอป ผลการคำนวณ 

2 อัตราคาไฟฟาเฉลี่ย (C) 3.98 บาทตอกิโลวตัตชัว่โมง บิลคาไฟฟา 

3 ปริมาณไฟฟาที่ประหยัดได คิดเปนเงิน 

(CSAVE = Esave x C) 

156,652.80 บาทตอป ผลการคำนวณ 

4 เงินลงทนุ (Inv) 20,000.00 บาท จัดซื้อโรงงาน 

5 ระยะเวลาคืนทุน (PB = Inv/MSave ) 0.13 ป ผลการคำนวณ 

6 คา Emission factor (EF) ของปจจัยหลัก 0.4999 kgCO2eq/kWh อบก. 

7 ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดทีป่ลดปลอยลดลง 

CO2eq = EF x ESAVE     

19,676.06 kgCO2 eq ผลการคำนวณ 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ข-10 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ข.9 การติดต้ังฉนวนหลังคา 

 

ตาราง ข.9 รายละเอียดวิธีการคำนวณ การติดต้ังฉนวนหลงัคา 
ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

กอนปรับปรุง 

1 สถานะการทาํงาน    

2 ประสิทธิภาพของเครื่องทําความเย็น (ܹ݇/݊ݐ) 1.50 kW/ton ขอมูลโรงงาน 

3 ชั่วโมงการทํางาน (Hr) 3,744 ชม./ป ขอมูลโรงงาน 

4 สภาวะอากาศกอนเขาเครื่องสงลมเย็น    

5 อุณหภูม ิ(T1) 100.0 OF คาตรวจวดั 

6 ความชื้นสัมพัทธ (RH1) 50 %RH คาตรวจวดั 

7 ดังนั้นจากไซโครเมตริกซชารท คาเอนทาลป (h1) 39.31 Btu/lb ไซโครเมตริกซชารท 

8 สภาวะอากาศออกจากเครื่องสงลมเย็น     

9 อุณหภูม ิ(T2) 53.6 OF คาตรวจวดั 

10 ความชื้นสัมพัทธ (RH2) 90 %RH คาตรวจวดั 

11 ดังนั้นจากไซโครเมตริกซชารท คาเอนทาลป (h2) 13.70 Btu/lb ไซโครเมตริกซชารท 

12 ปริมาณการไหลของอากาศผานเครื่องสงลมเย็น 

(cfm) 
7,010 CFM คาตรวจวดั 

13 ภาระทําความเย็นรวม 

(Q1 = 4.5 x cfm x (h1-h2)) 
807,748.02 Btuh การคำนวณ 

14 คิดเปนพลังไฟฟาท่ีเคร่ืองทําน้ําเย็นกอนปรับปรุง 

(Wcomp1 = Q1 x kW/ton) 
101.10 kW การคำนวณ 

15 พลังงานไฟฟาท่ีใชของเคร่ืองทาํน้ําเย็น 

(En1 = Wcomp1 x Hr) 
378,509.69 kWh/ป การคำนวณ 

หลังปรับปรุง 

1 สภาวะอากาศกอนเขาเครื่องสงลมเย็น    

2 อุณหภูม ิ(T1’) 92.0 OF คาตรวจวดั 

3 ความชื้นสัมพัทธ (RH1’) 50 %RH คาตรวจวดั 

4 ดังนั้นจากไซโครเมตริกซชารท คาเอนทาลป (h1’) 32.16 Btu/lb ไซโครเมตริกซชารท 

5 สภาวะอากาศออกจากเครื่องสงลมเย็น     

6 อุณหภูม ิ(T2’) 45.6 OF คาตรวจวดั 

7 ความชื้นสัมพัทธ (RH2’) 50 %RH คาตรวจวดั 

8 ดังนั้นจากไซโครเมตริกซชารท คาเอนทาลป (h2’) 10.52 Btu/lb ไซโครเมตริกซชารท 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ข-11 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

9 ปริมาณการไหลของอากาศผานเครื่องสงลมเย็น 

(cfm’) 
7,010 CFM คาตรวจวดั 

10 ภาระทําความเย็นรวม 

(Q1 = 4.5 x cfm’ x (h1’-h2’)) 
682,571.49 Btuh การคำนวณ 

11 คิดเปนพลังไฟฟาท่ีเคร่ืองทําน้ําเย็นกอนปรับปรุง 

(Wcomp2 = Q2 x kW/ton) 
85.43 kW การคำนวณ 

12 พลังงานไฟฟาท่ีใชของเคร่ืองทาํน้ําเย็น 

(En2 = Wcomp2 x Hr) 
319,852.12 kWh/ป การคำนวณ 

สรุปผลประหยัด 

1 รอยละผลประหยัดที่เกิดขึ้น 

(%Ensave = (En1 – En2) / En1) 
15.50 % 

การคำนวณ 

2 พลังงานไฟฟาท่ีประหยัดได 

(Ensave = %Ensave x En1) 
58,657.56 kWh/ป 

การคำนวณ 

3 ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ใชเดิม (En1) 378,509.69 kWh/ป การคำนวณ 

4 ปริมาณพลังงานท่ีประหยัดได  (Ensave) 58,657.56 kWh/ป การคำนวณ 

5 คิดเปนรอยละ (%Ensave) 15.5% % การคำนวณ 

6 ราคาพลังงานตอหนวย (UC) 4.16 บาท/kWh บิลคาไฟฟา 

7 มูลคาพลังงานท่ีประหยัดได (SC = Ensave x UC) 244,015.46 บาท/ป  

8 การลงทุน (I) 120,000.00 บาท การคำนวณ 

9 ระยะเวลาคืนทุน (PB = I/SC) 0.49 ป  

10 คา Emission factor (EF) ของปจจัยหลัก 0.4999 kgCO2eq/kWh อบก. 

11 ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดทีล่ดลง 

CO2eq = EF x EnSAVE     

29,322.92 kgCO2 eq ผลการคำนวณ 

 

 

  



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ข-12 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ข.10 การติดต้ัง Pressure regulator เพ่ือลดแรงดันอากาศอัด 

ตาราง ข.10 รายละเอียดวิธีการคำนวณการติดต้ัง Pressure regulator เพ่ือลดแรงดันอากาศ 
ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

การติดต้ัง Pressure regulator เพ่ือลดแรงดันอากาศอดั กอนปรับปรุง 

1 อัตราการผลิตลมอัดของเคร่ืองอัดอากาศ (IRATE) 198.00 ลิตร/วินาที ขอมูลจากโรงงาน 

2 พิกัดกำลังไฟฟาเคร่ืองอัดอากาศ (kWRated) 79.00 กิโลวัตต ขอมูลจากโรงงาน 

3 สมรรถนะเครื่องอัดอากาศ (SPC = kWRated / I) 0.40 กิโลวัตต/ลิตร/วินาที คำนวณ 

4 ปริมาณลมท่ีใชของทอเปา (6.8 bar ทอลม 2 mm.) (IPRE) 5.06 ลิตร/วินาที อัตราการใชลมอัด 

5 จำนวนจดุที่ใชงานทอเปาทำความสะอาด (N) 10.00 จุด ขอมูลตรวจวัด 

6 ช่ัวโมงในการใชงานเฉล่ีย (h) 0.50 ชั่วโมง/วัน ขอมูลจากโรงงาน 

7 จำนวนวันทำงาน (d) 300.00 วัน/ป ขอมูลจากโรงงาน 

8 รอยละการเปดใชงาน (uf) 80.00 % ขอมูลตรวจวัด 

9 ระดับพลังงานไฟฟาที่ใช กอนปรับปรุง  

EPRE = SPC x IPRE x N x h x d x %uf 

2,428.80 กิโลวัตต-ชั่วโมง/ป คำนวณ 

การติดต้ัง Pressure regulator เพ่ือลดแรงดันอากาศอัด หลังปรับปรุง 

1 อัตราการผลิตลมอัดของเคร่ืองอัดอากาศ (IRATE) 198.00 ลิตร/วินาที ขอมูลจากโรงงาน 

2 รอยละการทำงานของระบบ (uf) 100.00 % ขอมูลจากโรงงาน 

3 พิกัดกำลังไฟฟาเคร่ืองอัดอากาศ (kWRated) 79.00 กิโลวัตต ขอมูลจากโรงงาน 

4 สมรรถนะเครื่องอัดอากาศ (SPC = kWRated / I) 0.40 กิโลวัตต/ลิตร/วินาที คำนวณ 

5 ปริมาณลมท่ีใชของทอเปา (2.5 bar ทอลม 2 mm.) (IPRE) 2.33 ลิตร/วินาที อัตราการใชลมอัด 

6 จำนวนจดุที่ใชงานทอเปาทำความสะอาด (N) 10.00 จุด ขอมูลตรวจวัด 

7 ช่ัวโมงในการใชงานเฉล่ีย (h) 0.50 ชั่วโมง/วัน ขอมูลจากโรงงาน 

8 จำนวนวันทำงาน (d) 300.00 วัน/ป ขอมูลจากโรงงาน 

9 รอยละการเปดใชงาน (uf) 80.00 % ขอมูลตรวจวัด 

10 ระดับพลังงานไฟฟาที่ใช หลังปรับปรุง  

EPOST = SPC x IPost x N x h x d x %uf 

1,118.40 กิโลวัตต-ชั่วโมง/ป คำนวณ 

การคำนวณผลประหยัดการติดต้ัง Pressure regulator เพื่อลดแรงดันอากาศอัด 

1 ปริมาณไฟฟาที่ประหยัดได (ESAVE) 

ESAVE = EPRE - EPOST 

1,310.40 กิโลวัตต-ชั่วโมง/ป การคำนวณ 

2 อัตราคาไฟฟาเฉลี่ย (C) 4.14 บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง บิลคาไฟฟา 

3 ปริมาณไฟฟาที่ประหยัดได คิดเปนเงิน (CSAVE) 

CSAVE = ESAVE x C 

5,425.06 บาท/ป การคำนวณ 

4 คา Emission factor (EF) ของปจจัยหลัก 0.4999 kgCO2eq/kWh อบก. 

5 ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดทีป่ลดปลอยลดลง  

CO2eq = EF x ESAVE     

655.07 kgCO2eq/ป การคำนวณ 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ข-13 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ข.11 การเปลีย่นเคร่ืองทำน้ำเย็นใหมท่ีมีประสทิธิภาพสูงกวา 

 

ตาราง ข.11 รายละเอียดวิธีการคำนวณการเปล่ียนเคร่ืองทำน้ำเย็นประสิทธิภาพสูง 
ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

การเปลี่ยนเครือ่งทำน้ำเย็นประสิทธิภาพสูง กอนปรับปรุง 

1 อัตราการไหลน้ำเย็น (M) 428 GPM ขอมูลตรวจวัด 

2 อุณหภูมิน้ำเขาเคร่ืองทำน้ำเย็น (TIN) 53 oF ขอมูลตรวจวัด 

3 อุณหภูมิน้ำออกเครื่องทำน้ำเย็น (TOUT) 46 oF ขอมูลตรวจวัด 

4 ปริมาณการทำความเย็นเฉลี่ย (TRPRE) 

TRPRE = M x (TIN - TOUT) / 24 

124.83 ตัน ขอมูลตรวจวัด 

5 กำลังไฟฟาเฉลี่ย (PPRE) 195.30 กิโลวัตต ขอมูลตรวจวัด 

6 คาประสิทธิภาพหรือสมรรถนะ (PPRE/TRTPRE) 1.56 กิโลวัตต/ตัน ขอมูลตรวจวัด 

7 จำนวนเครื่องทำน้ำเย็น (N) 1 เคร่ือง ขอมูลจากโรงงาน 

8 ชั่วโมงในการใชงานเฉลี่ย (h) 8 ชั่วโมง/วัน ขอมูลจากโรงงาน 

9 จำนวนวันทำงาน (d) 300 วัน/ป ขอมูลจากโรงงาน 

10 แฟคเตอรการใชงาน กอนการปรับปรุง (LFPRE) 100 % ขอมูลจากโรงงาน 

11 พลังงานไฟฟากอนปรับปรุง (EPRE) 

EPRE = PPRE x N x h x d x %LFPRE 

468,720.00 กิโลวัตต-ชั่วโมง/ป คำนวณ 

การเปลี่ยนเครือ่งทำน้ำเย็นประสิทธิภาพสูง หลังปรับปรุง 

1 พิกัดทำความเย็น (TRPOST) 124.83 ตัน ขอมูลตรวจวัด 

2 คาประสิทธิภาพหรือสมรรถนะ (kW/TRPOST) 1.10 กิโลวัตต/ตัน ขอมูลตรวจวัด 

3 พิกัดกำลังไฟฟา (PPOST) 137.31 กิโลวัตต ขอมูลตรวจวัด 

4 จำนวนเครื่องทำน้ำเย็น (N) 1 เคร่ือง ขอมูลจากโรงงาน 

5 ชั่วโมงในการใชงานเฉลี่ย (h) 8 ชั่วโมง/วัน ขอมูลจากโรงงาน 

6 จำนวนวันทำงาน (d) 300 วัน/ป ขอมูลจากโรงงาน 

7 แฟคเตอรการใชงาน กอนการปรับปรุง (LFPOST ) 100 % ขอมูลจากโรงงาน 

8 พลังงานไฟฟากอนปรับปรุง (EPOST) 

EPOST = PPOST x N x h x d x %LFPOST 

329,551.20 กิโลวัตต-ชั่วโมง/ป คำนวณ 

การคำนวณผลประหยัดการเปลี่ยนเครื่องทำน้ำเย็นประสิทธิภาพสูง 

1 กำลังไฟฟารวมลดลง  (PSAVE) 

PSAVE = PPRE - PPOST 

57.99 กิโลวัตต การคำนวณ 

2 พลังงานไฟฟาท่ีลดลง (ESAVE) 

ESAVE = EPRE - EPOST 

139,168.80 กิโลวัตต-ชั่วโมง/ป การคำนวณ 

3 อัตราคาไฟฟาเฉลี่ย (C) 4.14 บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง บิลคาไฟฟา 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ข-14 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

4 ปริมาณไฟฟาที่ประหยัดได คิดเปนเงิน (CSAVE) 

CSAVE = ESAVE x C 

576,158.83 บาท/ป การคำนวณ 

5 คา Emission factor (EF) ของปจจัยหลัก 0.4999 kgCO2eq/kWh อบก. 

6 ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดทีป่ลดปลอยลดลง  

CO2eq = EF x ESAVE     

69,570.48 kgCO2eq/ป การคำนวณ 

 

ข.12 การเปลี่ยนหลอดไฟฟาแสงสวางเปนหลอด LED 

 

ตาราง ข.12 รายละเอียดวิธีการคำนวณ การเปล่ียนหลอดไฟฟาแสงสวางเปนหลอด LED 
ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

การเปลี่ยนหลอดไฟฟาแสงสวาง กอนปรับปรุง 

1 ชนิดหลอด HID    จากการสำรวจ 

2 ขนาดพิกัดหลอดรวมบัลลาสต 300.00 วัตต ขอมูลจากโรงงาน 

3 จำนวน (N) 175 หลอด ขอมูลจากโรงงาน 

4 กำลังไฟฟารวมกอนปรับปรุง (PPRE) 

PPRE = W x N / 1,000 

52.50 กิโลวัตต คำนวณ 

5 ช่ัวโมงในการใชงานเฉล่ีย (h) 24 ชั่วโมง/วัน ขอมูลจากโรงงาน 

6 จำนวนวันทำงาน (d) 300 วัน/ป ขอมูลจากโรงงาน 

7 แฟคเตอรการใชงาน กอนการปรับปรุง (LFPRE ) 100 % ขอมูลจากโรงงาน 

8 พลังงานไฟฟากอนปรับปรุง (EPRE) 

EPRE = PPRE x h x d x %LFPRE 

  

378,000.00 กิโลวัตต-ชั่วโมง/ป คำนวณ 

การเปลี่ยนหลอดไฟฟาแสงสวาง หลังปรับปรุง 

1 ขนาดพิกัดหลอด LED (W) 150.00 วัตต ขอมูลจากโรงงาน 

2 จำนวน (N) 175 หลอด ขอมูลจากโรงงาน 

3 กำลังไฟฟารวมหลังปรับปรุง (PPOST) 

PPOST = W x N / 1,000 

26.25 กิโลวัตต คำนวณ 

4 ช่ัวโมงในการใชงานเฉล่ีย (h) 24 ชั่วโมง/วัน ขอมูลจากโรงงาน 

5 จำนวนวันทำงาน (d) 300 วัน/ป ขอมูลจากโรงงาน 

6 แฟคเตอรการใชงาน หลังการปรับปรุง (LFPOST ) 100 % ขอมูลจากโรงงาน 

8 พลังงานไฟฟาหลังปรับปรุง (EPOST) 

EPOST = PPOST x h x d x %LFPOST 

 

  

189,000.00 กิโลวัตต-ชั่วโมง/ป คำนวณ 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ข-15 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

คำนวณผลประหยัดมาตรการเปล่ียนหลอดไฟฟาแสงสวาง หลังปรับปรุง 

1 กำลังไฟฟารวมลดลง  (PST ) 

PSAVE = PPRE - PPOST 

26.25 กิโลวัตต การคำนวณ 

2 พลังงานไฟฟาท่ีลดลง (ES ) 

ESAVE = EPRE - EPOST 

189,000.00 กิโลวัตต-ชั่วโมง/ป การคำนวณ 

3 อัตราคาไฟฟาเฉลี่ย (C) 3.54 บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง บิลคาไฟฟา 

4 ปริมาณไฟฟาที่ประหยัดได คิดเปนเงิน 

(CSAVE = ESAVE x C) 

669,060.00 บาท/ป การคำนวณ 

5 คา Emission factor (EF) ของปจจัยหลัก 0.4999 kgCO2eq/kWh อบก. 

6 ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดทีป่ลดปลอย 

CO2eq = EF x ESAVE     

94,481.10 kgCO2eq/ป การคำนวณ 

 

ข.13 การติดต้ัง Air Blower แทนการใชอากาศอัดในการเปาแหงขวด 

 

ตาราง ข.13 รายละเอียดวิธีการคำนวณ การติดต้ัง Air Blower แทนการใชอากาศอัดในการ

เปาแหงขวด 
ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

การติดต้ัง Pressure regulator เพ่ือลดแรงดันลมเปา กอนปรับปรุง 

1 อัตราการผลิตลมอัดของเคร่ืองอัดอากาศ (IPRE) 415.00 ลิตร/วินาที ขอมูลตรวจวัด 

2 พิกัดกำลังไฟฟาเคร่ืองอัดอากาศชวงโหลด (kWPRE) 160.00 กิโลวัตต ขอมูลตรวจวัด 

3 สมรรถนะเครื่องอัดอากาศ (SPC = kWPRE / I) 0.39 กิโลวัตต/ลิตร/วินาที คำนวณ 

4 ปริมาณลมท่ีใชของทอเปา (7 bar ทอลม 2 mm.) (IPRE) 5.19 ลิตร/วินาที อัตราการใชลมอัด 

5 จำนวนจดุที่ใชงานทอเปาทำความสะอาด (N) 15.00 จุด ขอมูลสำรวจ 

6 ช่ัวโมงในการใชงานเฉล่ีย (h) 24.00 ชั่วโมง/วัน ขอมูลจากโรงงาน 

7 จำนวนวันทำงาน (d) 300.00 วัน/ป ขอมูลจากโรงงาน 

8 รอยละการเปดใชงาน (uf) 70.00 % ขอมูลตรวจวัด 

9 ระดับพลังงานไฟฟาที่ใช กอนปรับปรุง  

EPRE = h x IPRE x N x h x d x %uf 

153,021.96 กิโลวัตต-ชั่วโมง/ป คำนวณ 

การติดต้ัง Pressure regulator เพื่อลดแรงดันลมเปา หลังปรับปรุง 

ดำเนินการตดิต้ังปมลม Air Blower ขนาด 10 hp   รุน CM15 ยี่หอ Paxton AT700 

1 พิกัดกำลังไฟฟาปมลม Air Blower 4 ชุด (kWPOST) 25.33 กิโลวัตต ขอมูลจากสเปก 

3 ช่ัวโมงในการใชงานเฉล่ีย (h) 24.00 ชั่วโมง/วัน ขอมูลจากโรงงาน 

4 จำนวนวันทำงาน (d) 300.00 วัน/ป ขอมูลจากโรงงาน 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ข-16 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

5 รอยละการเปดใชงาน (uf) 70.00 % ขอมูลตรวจวัด 

6 ระดับพลังงานไฟฟาที่ใช หลังปรับปรุง  

EPost = kWPOST x %uw x h x d x %uf 

127,663.20 กิโลวัตต-ชั่วโมง/ป คำนวณ 

การติดต้ัง Pressure regulator เพื่อลดแรงดันลมเปา ผลประหยัด 

1 ปริมาณไฟฟาที่ประหยัดได (ESAVE) 

ESAVE = EPRE - EPOST 

25,358.76 กิโลวัตต-ชั่วโมง/ป การคำนวณ 

2 อัตราคาไฟฟาเฉลี่ย (C) 3.54 บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง บิลคาไฟฟา 

3 ปริมาณไฟฟาที่ประหยัดได คิดเปนเงิน (CSAVE) 

CSAVE = ESAVE x C 

89,770.01 บาท/ป การคำนวณ 

4 คา Emission factor (EF) ของปจจัยหลัก 0.4999 kgCO2eq/kWh อบก. 

5 ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดทีป่ลดปลอยลดลง  

CO2eq = EF x ESAVE     

12,676.84 kgCO2eq/ป การคำนวณ 

 

  



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ข-17 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ข.14 การลดอุณหภูมิขาเขาเครื่องอัดอากาศ 

 

ตาราง ข.14 รายละเอียดวิธีการคำนวณการลดอุณหภูมิขาเขาเคร่ืองอัดอากาศ 
ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

การลดอุณหภูมิอากาศที่ดูดเขาเครื่องอัดอากาศ กอนปรับปรุง 

1 พิกัดกำลังไฟฟาเคร่ืองอัดอากาศ (kWRated) 160.00 กิโลวัตต ขอมูลจากโรงงาน 

2 คาคงที่ของอากาศ (R)  0.29 กิโลจูล/กิโลกรัม   

3 คาคงที ่(n) 1.30 -   

4 อุณหภูมิอากาศเขาเครื่องอัด กอนปรับปรุง (TPRE) 313.95 เคลวิน การตรวจวัด 

5 ความดันอากาศเขาเครื่องอัด (PI) 100.00 กิโลปาสคาล การตรวจวัด 

6 ความดันอากาศออกเครื่องอัด (PO) 851.33 กิโลปาสคาล การตรวจวัด 

7 พลังงานที่ใชในการอัดอากาศ (WPRE) 

WPRE = (n/(n-1) x R x TPRE x ((PO/PI)n-1/n-1) 

249.67 กิโลจูล/กิโลกรัม คำนวณ 

8 พลังไฟฟาท่ีใชกับเคร่ืองอัดอากาศเฉล่ีย PPRE 126.03 กิโลวัตต การตรวจวัด 

9 ช่ัวโมงในการใชงานเฉล่ีย (h) 24.00 ชั่วโมง/วัน ขอมูลจากโรงงาน 

10 จำนวนวันทำงาน (d) 300.00 วัน/ป ขอมูลจากโรงงาน 

11 พลังงานไฟฟาที่ใชในเครื่องอัดอากาศ (EPRE) 

EPRE = PPRE x h x d 

907,416.00 กิโลวัตต-ชั่วโมง/ป คำนวณ 

การลดอุณหภูมิอากาศที่ดูดเขาเครื่องอัดอากาศ หลังปรับปรุง 

1 พิกัดกำลังไฟฟาเคร่ืองอัดอากาศ (kWRated) 160.00 กิโลวัตต ขอมูลจากโรงงาน 

2 คาคงที่ของอากาศ (R)  0.29 กิโลจูล/กิโลกรัม   

3 คาคงที ่(n) 1.30 -   

4 อุณหภูมิอากาศเขาเครื่องอัด หลังปรับปรงุ (TPOST) 309.65 เคลวิน การตรวจวัด 

5 ความดันอากาศเขาเครื่องอัด (PI) 100.00 กิโลปาสคาล การตรวจวัด 

6 ความดันอากาศออกเครื่องอัด (PO) 851.33 กิโลปาสคาล การตรวจวัด 

7 พลังงานที่ใชในการอัดอากาศหลังจากลดความดัน 

(WPOST) 

WPOST = (n/(n-1) x R x TPOST x ((PO/PI)n-1/n-1) 

246.25 กิโลจูล/กิโลกรัม คำนวณ 

การลดอุณหภูมิอากาศที่ดูดเขาเครื่องอัดอากาศ ผลประหยัด 

1 คิดเปนเปอรเซ็นตพลังงานในการอัดลดลง  

WS = ((WI-WIN)/WI) x 100 

1.37 % คำนวณ 

2 พลังงานไฟฟาท่ีใชในเคร่ืองอัดอากาศลดลง  

ES = EI x h x %Load x (WS/100) 

12,428.38 กิโลวัตต-ชั่วโมง/ป คำนวณ 

3 อัตราคาไฟฟาเฉลี่ย (C) 3.54 บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง บิลคาไฟฟา 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ข-18 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

4 ปริมาณไฟฟาที่ประหยัดได คิดเปนเงิน (CSAVE) 

CSAVE = ESAVE x C 

43,996.45 บาท/ป การคำนวณ 

5 คา Emission factor (EF) ของปจจัยหลัก 0.4999 kgCO2eq/kWh อบก. 

6 ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดทีป่ลดปลอยลดลง  

CO2eq = EF x ESAVE     

6,212.95 kgCO2eq/ป การคำนวณ 

 

ข.15 การเปลี่ยนรถโฟรคลิฟทสมรรถนะสูง 

การเปลี่ยนรถโฟรคลิฟทสมรรถนะสูง สามารถประเมินผลประหยัดจากเชื้อเพลิงที่

ลดลง ซ่ึงมีรายละเอียดการคำนวณดังตอไปน้ี  

 

ตาราง ข.15 รายละเอียดวิธีการคำนวณการเปล่ียนรถโฟรคลิฟทสมรรถนะสูง 
ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

กอนปรับปรุง 

1 ชั่วโมงการทํางาน (Pr1) 3,744.0 ชั่วโมงตอป ขอมูลโรงงาน 

2 รถโฟลคลิฟทใช LPG (WE1) 3.5 kg/ชั่วโมง ขอมูลโรงงาน 

3 ชั่วโมงการผลิตตอวัน (HrD1) 12 ชม./วัน ขอมูลโรงงาน 

4 จํานวนวันทํางาน (D1) 312 วัน/ป ขอมูลโรงงาน 

5 รอยละการทํางานของระบบ (%LFE1) 100.00 % ขอมูลโรงงาน 

6 ปริมาณพลังงานเช้ือเพลิงท่ีใช 

(EnD1 = WE1 x HrD1 x %LFE1) 
42 kg/วัน การคํานวณ 

7 (En1 = EnD1 x D1) 13,104 kg/ป การคํานวณ 

8 ดัชนีการใชพลังงานจําเพาะ (SEC1 = En1 / Pr1) 3.50 kg/ชั่วโมง การคํานวณ 

หลังปรับปรุง 

1 ชั่วโมงการทํางาน (Pr2) 3,744.0 ชั่วโมงตอป ขอมูลโรงงาน 

2 รถโฟลคลิฟทใช LPG (WE2) 1.2 kg/ชั่วโมง ขอมูลโรงงาน 

3 ชั่วโมงการผลิตตอวัน (HrD2) 12 ชม./วัน ขอมูลโรงงาน 

4 จํานวนวันทํางาน (D2) 312 วัน/ป ขอมูลโรงงาน 

5 รอยละการทํางานของระบบ (%LFE2) 100.0% % ขอมูลโรงงาน 

6 ปริมาณพลังงานเช้ือเพลิงท่ีใช 

(EnD2 = WE2 x HrD2 x %LFE2) 
14.4 kg/วัน การคํานวณ 

7 (En2 = EnD2 x D2) 4,493 kg/ป การคํานวณ 

8 ดัชนีการใชพลังงานจําเพาะ (SEC2 = En2 / Pr2) 1.20 kg/ชั่วโมง การคํานวณ 

     



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ข-19 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

สรุปผลประหยัด 

1 ประเมินที่ชั่วโมงการใชงาน (Pr) 3,744.00 ชั่วโมงตอป ขอมูลโรงงาน 

2 พลังงานทีใ่ช ที่สมรรถนะการใชงานเดิม 

(E1 = SEC1 x Pr) 
13,104 kg การคํานวณ 

3 พลังงานทีใ่ช ที่สมรรถนะการใชงานใหม 

(E2 = SEC2 x Pr) 
4,493 kg การคํานวณ 

4 พลังงานทีป่ระหยัดได 

(Esave = (SEC1 – SEC2) x Pr 
8,611 kg/ป การคํานวณ 

5 คิดเปนรอยละ (%Ensave = Ensave / En1) 65.70 % การคํานวณ 

6 ราคาพลังงานตอหนวย  (UC) 25.00 บาท/kg จากบิลคาเช้ือเพลิง 

7 มูลคาพลังงานท่ีประหยัดได (SC = Esave x UC) 215,280 บาท/ป การคํานวณ 

8 การลงทุน (I) 750,000 บาท ขอมูลโรงงาน 

9 ระยะเวลาคืนทุน (PB = I / SC) 3.48 ป การคํานวณ 

10 คา Emission factor (EF) ของ LPG 3.1134 kgCO2eq/kg อบก. 

11 ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดท่ีปลดปลอยลดลง  

CO2eq = EF x ESAVE     

26,810.11 kgCO2eq/y การคำนวณ 

 

ข.16 การหุมฉนวนกันความรอนทอสงจายไอน้ำ 

การหุมฉนวนกันความรอนทอสงจายไอน้ำ สามารถประเมินพลังงานจากการสูญเสีย

ความรอนท่ีลดลง  ซ่ึงมีรายละเอียดการคำนวณดังตอไปน้ี 

 

ตาราง ข.16 รายละเอียดวิธีการคำนวณการหุมฉนวนกันความรอนทอสงจายไอน้ำ 
ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

การหุมฉนวนกนัความรอนทอสงจายไอนำ้ กอนปรับปรุง 

1 ชนิดเช้ือเพลิงท่ีใช LPG - ขอมูลจากโรงงาน 

2 คาความรอนต่ำของเช้ือเพลิง LPG (LHV) 50.23 เมกะจลู/กิโลกรัม ขอมูลจากโรงงาน 

3 ประสิทธิภาพหมอน้ำ (Eff) 90 % ขอมูลจากโรงงาน 

4 อัตราการสูญเสียความรอนกอนปรับปรุง (WPRE) 3,560.00 วัตตความรอน ขอมูลตรวจวัด 

5 ช่ัวโมงในการใชงานเฉล่ีย (h) 8 ชั่วโมง/วัน ขอมูลจากโรงงาน 

6 จำนวนวันทำงาน (d) 300 วัน/ป ขอมูลจากโรงงาน 

7 ปริมาณความรอนสูญเสียกอนปรับปรุง (HPRE) 

HPRE = WPRE x (3,600 s/h) x h x d x (1 MJ/1,000,000 J) 

30,758 เมกะจูล/ป คำนวณ 

8 คิดเปนปริมาณเช้ือเพลิง (VPRE) 

VPRE = HPRE / (LHV x Eff) 

680 กิโลกรัม/ป คำนวณ 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ข-20 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

การหุมฉนวนกนัความรอนทอสงจายไอนำ้ หลังปรับปรุง 

1 ชนิดเช้ือเพลิงท่ีใช LPG - ขอมูลจากโรงงาน 

2 คาความรอนต่ำของเช้ือเพลิง LPG (LHV) 50.23 เมกะจูล/กิโลกรัม ขอมูลจากโรงงาน 

3 ประสิทธิภาพหมอน้ำ (Eff) 90 % ขอมูลจากโรงงาน 

4 อัตราการสูญเสียความรอนกอนปรับปรุง (WPOST) 2,200.00 วัตตความรอน ขอมูลตรวจวัด 

5 ช่ัวโมงในการใชงานเฉล่ีย (h) 8 ชั่วโมง/วัน ขอมูลจากโรงงาน 

6 จำนวนวันทำงาน (d) 300 วัน/ป ขอมูลจากโรงงาน 

7 ปริมาณความรอนสูญเสียกอนปรับปรุง (HPOST) 

HPOST = WPOST x (3,600 s/h) x h x d x (1 

MJ/1,000,000 J) 

19,008 เมกะจูล/ป คำนวณ 

8 คิดเปนปริมาณเช้ือเพลิง (VPOST) 

VPOST = HPOST / (LHV x Eff) 

420 กิโลกรัม/ป คำนวณ 

การคำนวณผลประหยัดการหุมฉนวนกันความรอนทอสงจายไอนำ้ 

1 ปริมาณเช้ือเพลิงท่ีประหยัดได 

(VSAVE= VPRE - VPOST) 

260 กิโลกรัม/ป การคำนวณ 

2 อัตราคาเช้ือเพลิงเฉล่ีย (C) 30.23 บาท/กิโลกรัม บิลเช้ือเพลิง 

3 ปริมาณไฟฟาที่ประหยัดได คิดเปนเงิน 

(CSAVE = ESAVE x C) 

7,857.51 บาท/ป การคำนวณ 

4 คา Emission factor (EF) ของ LPG 3.1134 kgCO2eq/kg อบก. 

5 ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดทีป่ลดปลอยลดลง  

CO2eq = EF x ESAVE     

809.22 kgCO2eq/ป การคำนวณ 

 

  



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ข-21 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ข.17 การลดการร่ัวไหลไอน้ำ 

 การลดการรั ่วไหลไอน้ำ สามารถประเมินพลังงานความรอนท่ีรั ่วไหลลดลง  ซึ่งมี

รายละเอียดการคำนวณดังตอไปน้ี  

 

ตาราง ข.17 รายละเอยีดวธีิการคำนวณการลดการรัว่ไหลไอน้ำ 
ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

กอนปรับปรุง 

1 เช้ือเพลิงท่ีใช ถานหิน  ขอมูลจากโรงงาน 

2 คาความจุความรอนเชื้อเพลิง (HV) 26,370.00 MJ/ตัน ขอมูลจากโรงงาน 

3 ประสิทธิภาพหมอไอน้ํา (EffB) 81.85 % ขอมูลจากโรงงาน 

4 จํานวนชุดของอุปกรณหรือระบบ (Qty) 1 ชุด ขอมูลตรวจวัด 

5 ชั่วโมงการทํางานของระบบตอป (Hr) 7,920.00 hr/ป ขอมูลจากโรงงาน 

6 รอยละการทํางานของระบบ (%LF) 90.00 % ขอมูลจากโรงงาน 

7 ความดันต้ังในการผลิตไอน้ํา (PS) 34.00 Bar_gage ขอมูลตรวจวัด 

8 อุณหภูมิน้ําปอนเขา Boiler (TW) 208.00 C ขอมูลตรวจวัด 

9 enthalpy น้ําปอน (hW = 4.18TW) 869.44 kJ/kg การคำนวณ 

10 enthalpy ไอน้ํา  (hgpre = 36.1Ln(PSpre) + 2698.8) 2,826.10 kJ/kg การคำนวณ 

11 พลังงานใชในการตมผลิตไอน้ํา (qB= hgpre – hW) 1,956.66 kJ/kg การคำนวณ 

12 ประมาณอัตราการรั่วไหล เปนไปตามสมการ    
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13 ขนาดรูร่ัว (D) 3 mm ขอมูลตรวจวัด 

14 ความดันไอนํ้า ณ จุดรั่วไหล (P) 10 Bar_gage ขอมูลตรวจวัด 

15 คิดเปน  1,101.00 kPa (abs) การคำนวณ 

16 อุณหภูมิไอนํ้าอิ่มตัว (T) 183.26 C ขอมูลตรวจวัด 

17  คิดเปน 456.41 K การคำนวณ 

18 R = Gas constant ของไอนํ้า 0.46 kJ/kg-K คาคงที ่

19 k  = Specific heat ratio ของไอนํ้า 1.33  คาคงที ่

20 Cd* 0.60  คาคงที ่

 *Discharge coefficient ของรอยร่ัว (orifice ~ 0.6, well-round hole ~ 0.97) 

21 อัตราการร่ัวไอน้ํา (݉̇) 0.0102 kg/s/จุด การคำนวณ 

22 จํานวนจุดร่ัว (pt1) 4.0 จุด ขอมูลสำรวจ 

23 อัตราการรั่วไหลไอน้ํารวม  

(݉̇ ,௧௧ = ݉̇ × ݐ × 3,600) 

146.61 kg/hr การคำนวณ 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ข-22 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

24 พลังงานไอนํ้าสูญเสีย 

(ܳ̇ଵ = ݉̇,௧௧ ൫ℎ − ℎௐ൯) 

286,857.15 kJ/hr การคำนวณ 

หลังปรับปรุง 

1 จํานวนจุดร่ัว ลดลงเหลือ (pt2) 0 จุด ขอมูลจากโรงงาน 

2 อัตราการร่ัวไหลไอน้ํารวม 

݉̇,௧௧௦௧ = ݉̇ × ௦௧ݐ × 3,600) 

0 kg/hr การคำนวณ 

3 พลังงานไอนํ้าสูญเสีย 

(ܳ̇௦௧ = ݉̇,௧௧௦௧ ൫ℎ − ℎௐ൯) 

0 kJ/hr การคำนวณ 

ผลประหยัด 

1 พลังงานในการตมนํ้าลดลง 
∆ܳ̇ = ܳ̇ − ܳ̇௦௧ 

286.86 MJ/hr การคำนวณ 

2 อัตราพลังงานเช้ือแพลิงทีล่ดได 
∆ܳ̇ி = ∆ܳ̇/݂ܧ ݂ 

350.47 MJ/hr การคำนวณ 

3 พลังงานทีป่ระหยัดได 
ܧ∆ = ∆ܳ̇ி × ܻܳܶ × ݎܪ ×  ܨܮ%

2,498,128.02 MJ/ป 
การคำนวณ 

4 ปริมาณพลังงานท่ีประหยัดได  (∆ܧ) 2,498,128.02 MJ/ป การคำนวณ 

5 คิดเปนปริมาณเช้ือเพลิงทีล่ดได (∆݉̇ =  HV) 94.73 ตัน/ป การคำนวณ/ܧ∆

6 ราคาพลังงานตอหนวย (UC) 1,971.42 บาท/ตัน ขอมูลจากโรงงาน 

7 มูลคาพลังงานท่ีประหยัดได (SC = Esave x UC) 186,759.94 บาท/ป การคำนวณ 

8 การลงทุน (I) 10,000.00 บาท ขอมูลจากโรงงาน 

9 ระยะเวลาคืนทุน (PB = I / SC) 0.05 ป การคำนวณ 

10 คา Emission factor (EF) ของถานหิน  2.55 kgCO2eq/kg อบก. 

11 ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดทีป่ลดปลอยลดลง  
ܥ ଶܱ .ݍܧ   = ܨܧ  × 1,000 × ∆݉̇ 

241,135.19 kgCO2eq/ป การคำนวณ 

 

ข.18 การลดการ blow down 

 สามารถประเมินพลังงานความรอนที ่ลดลง จากการลดการ blow down  ซึ ่งมี

รายละเอียดการคำนวณดังตอไปน้ี  

ตาราง ข.18 รายละเอียดวิธีการคำนวณการลดการ blow down 
ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

ขอมูลเบื้องตนมาตรการการลดปริมาณการ Blow down หมอน้ำ 

1 เช้ือเพลิงทีใ่ช ถานหิน  ขอมูลจากโรงงาน 

2 คาความจุความรอนเช้ือเพลิง (HV) 26,370.00 MJ/ตัน ขอมูลจากโรงงาน 

3 อัตราการใชเชื้อเพลิง (݉̇) 3.09 ตัน/hr ขอมูลจากโรงงาน 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ข-23 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

4 ประสิทธิภาพหมอไอน้ํา (EffB) 81.85 % ขอมูลจากโรงงาน 

5 จํานวนชุดของอุปกรณหรือระบบ (Qty) 1 ชุด ขอมูลจากโรงงาน 

6 ชั่วโมงการทํางานของระบบตอป (Hr) 7,920.00 Hr/year ขอมูลจากโรงงาน 

7 รอยละการทํางานของระบบ (%LF) 90.00  ขอมูลจากโรงงาน 

8 ปริมาณพลังงานความรอนรวมที่ใช 

(En1 = ݉̇ x HV x Qty x Hr x %LF) 

580,812.96 GJ/ป การคำนวณ 

9 ความดันผลิตไอน้ํา (PS) 34.07 bar (gage) การตรวจวดั 

10 อัตรานํ้าปอนเขาหมอไอนํา้ (݉̇௪) 27,200.00 kg/hr การตรวจวดั 

11 อุณหภูมินํ้าปอน (TW) 208.00 oC การตรวจวดั 

12 อุณหภูมินํ้า Blowdown (TW=Tsat = 113PS
0.21 ) 237.07 oC การตรวจวดั 

13 คํานวณอัตราการ Blowdown กอนปรับปรุง    

14 คา TDS นํ้าปอน วัดได (TDSWpre) 65.00 ppm การตรวจวดั 

15 คา TDS นํ้า Blowdow วดัได (TDSBDpre) 2,000.00 ppm การตรวจวดั 

16 สัดสวน Blowdown  

(RBDpre = TDSWpre / (TDSWpre- TDSBDpre)) 

3.36 % การคำนวณ 

17 อัตราการ Blowdown ที่เปนอยู 

(݉̇ = ݉̇௪ ቆ
ܴ

1 + ܴ
ቇ) 

884.00 kg/hr การคำนวณ 

18 พลังงานสูญเสีย จากการ Blowdown 

(∆ܳ̇ = ݉̇ x Cp x (TBD-TW)) 

107,417.12 kJ/hr การคำนวณ 

การลดปริมาณการ Blow down หมอน้ำ หลังปรับปรุง 

 คํานวณอัตราการ Blowdown หลังปรับปรุง    

1 คา TDS นํ้าปอน วัดได (TDSWpost) 65.00 ppm การตรวจวดั 

2 คา TDS นํ้า Blowdow วดัได (TDSBDpost) 3,000.00 ppm การตรวจวดั 

3 สัดสวน Blowdown  

(RBDpost = TDSWpost / (TDSWpost- TDSBDpost)) 

2.21 % การคำนวณ 

4 อัตราการ Blowdown ที่เปนอยู 

(݉̇௦௧ = ݉̇௪௦௧ ቆ
ܴ௦௧

1 + ܴ௦௧
ቇ) 

589.33 kg/hr การคำนวณ 

5 พลังงานสูญเสีย จากการ Blowdown 

(∆ܳ̇௦௧ = ݉̇௦௧ x Cp x (TBD-TW)) 

70,583.50 kJ/hr การคำนวณ 

การคำนวณผลประหยัดการลดปรมิาณการ Blow down หมอน้ำ 

1 อัตราการ Blowdown ลดลง 

(∆݉̇ = ݉̇ − ݉̇௦௧) 

294.67 kg/hr การคำนวณ 

2 พลังงานสูญเสียลดลง 

(∆ܳ̇ = ܳ̇ − ܳ̇௦௧) 

36.83 MJ/hr การคำนวณ 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ข-24 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

3 อัตราพลังงานเช้ือแพลิงท่ีลดได 

(∆ܳ̇ி = ∆ܳ̇/݂ܧ ݂) 

45.00 MJ/hr การคำนวณ 

4 พลังงานที่ประหยัดได 

ܧ∆) = ∆ܳ̇ி × ܻܳܶ × ݎܪ ×  (ܨܮ%

320,769.77 MJ/ป การคำนวณ 

5 พลังงานสูญเสียจาก Blowdown เดิม 

= ଵ݊ܧ) ܳ̇ଵ/݂ܧ ݂ × ܻܳܶ × ݎܪ ×  (ܨܮ%

935,454.18 MJ/ป การคำนวณ 

6 ปริมาณพลังงานที่ประหยัดได (∆ܧ) 320,769.77 MJ/ป การคำนวณ 

7 คิดเปนรอยละผลประหยัด (%∆ܧ = ⁄ଵ݊ܧ ܧ∆ ) 34.29  การคำนวณ 

8 คิดเปนปริมาณเช้ือเพลิงทีล่ดได (∆݉̇ =  HV) 12.16 ตัน/ป การคำนวณ/ܧ∆

9 ราคาพลังงานตอหนวย (UCEN) 1,971.42 บาท/ตนั ขอมูลจากโรงงาน 

10 มูลคาพลังงานที่ประหยัดได (ܵܥா = ∆݉̇ ×  ாே) 23,980.73 บาท/ป การคำนวณܥܷ

11 ปริมาณนํา้ลดลง (∆݉̇,௧௧ =  ∆݉̇ ×  Hr ×  m3/ป การคำนวณ 2,100.38 (ܨܮ%

12 คานํ้าและสารเคมีตอหนวย (ܷܥௐ)  20.00 บาท/ตนั ขอมูลจากโรงงาน 

13 มูลคานํ้าที่ประหยัดได (ܵܥௐ = ∆݉̇,௧௧ ×  ௐ) 42,007.68 บาท/ป การคำนวณܥܷ

14 รวมผลประหยัดทั้งสิ้น (SC = SCEN + SCW) 65,988.41 บาท/ป การคำนวณ 

15 การลงทุน (I) - บาท ขอมูลจากโรงงาน 

16 ระยะเวลาคืนทุน (PB = I / SC) - ป การคำนวณ 

17 คา Emission factor (EFsub) ของปจจัยหลัก ถานหิน 2.55 kgCO2eq/kg อบก. 

18 ปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดเทียบเทา 
ܥ ଶܱ .ݍܧ   = ௦௨ܨܧ  × 1,000 ×  ∆݉̇ 

30,962.74 kgCO2 eq/ป การคำนวณ 

19 คา Emission factor (EFw) ของปจจัยหลักนํ้าปอนหมอนํ้า 2.07 kgCO2eq/m3 อบก. 

20 ปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดเทียบเทา 
ܥ ଶܱ .ݍܧ   = ௪ܨܧ  × ∆݉̇,௧௧ 

4,342.75 kgCO2 eq/ป การคำนวณ 

21 รวมปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดเทียบเทา 35,305.49 kgCO2 eq/ป การคำนวณ 

 

 

 

 

 

 

 

 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ข-25 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ข.19 การปรับปรุงประสิทธิภาพหมอน้ำ 

ตาราง ข.19 รายละเอียดวิธีการคำนวณการปรับปรุงประสิทธิภาพหมอน้ำ มีรายละเอียดการ

คำนวณดังตอไปน้ี 
ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

กอนปรับปรุง 

1 เช้ือเพลิงทีใ่ช ถานหิน  ขอมูลจากโรงงาน 

2 คาความจุความรอนเช้ือเพลิง (HV) 23,970 MJ/ตัน ขอมูลจากโรงงาน 

3 อัตราการใชเช้ือเพลิง (݉̇) 1.04 ตัน/hr/ชดุ ขอมูลจากโรงงาน 

4 จํานวนชุดของอุปกรณหรือระบบ (Qty) 1 ชุด ขอมูลจากโรงงาน 

5 ชั่วโมงการทํางานของระบบตอป (Hr) 7,200 hr/year ขอมูลจากโรงงาน 

6 รอยละการทํางานของระบบ (%LF) 75.00  ขอมูลจากโรงงาน 

7 ความดันผลิตไอน้ํา (PS) 13.30 bar(gage) การตรวจวัด 

8 อุณหภูมิ นํ้าในหมอนํ้าและไอนํ้า  (Ts = 113PS
0.21 ) 194.58 C การตรวจวัด 

9 %O2 ทีป่ลองไอเสียวัดได (%O2pre) 14.0 % การตรวจวดั 

10 อุณหภูมิท่ีปลองไอเสีย (Tstkpre) 300 C การตรวจวดั 

11 อานคา %Stack Loss ได (%STLpre) 29.6 % การตรวจวดั 

12 ปริมาณพลังงานความรอนรวมที่ใช 

(En1 = ݉̇ x HV x Qty x Hr x %LF) 

134,615.52 GJ/ป การคำนวณ 

หลังปรับปรุง 

1 %O2 ทีป่ลองไอเสียวัดได (%O2post) 7.0 % การตรวจวดั 

2 อุณหภูมิท่ีปลองไอเสีย (Tstkpost) 260.00 C การตรวจวดั 

3 อานคา %Stack Loss ได (%STLpost) 12.8 % การตรวจวดั 

ผลประหยัด 

1 เชื้อเพลิงที่ประหยัดได 
∆݉̇ = ݉̇ × ൫%ܵܶܮ  ௦௧൯ܮܶܵ%−

0.18 ตัน/hr การคำนวณ 

2 อัตราพลังงานเช้ือแพลิงท่ีลดได 
∆ܳ̇ி = ∆݉̇ ×  1000/ܸܪ

4,203.00 MJ/hr การคำนวณ 

4 พลังงานที่ประหยัดได 

ܧ∆) = ∆ܳ̇ி × ܻܳܶ × ݎܪ ×  (ܨܮ%
22,696,176.67 MJ/ป การคำนวณ 

5 ปริมาณพลังงานทีใ่ชอยูเดิม (݊ܧ) 134,615.52 GJ/ป การคำนวณ 

6 ปริมาณพลังงานที่ประหยัดได (∆ܧ) 22,696,176.67 MJ/ป การคำนวณ 

7 คิดเปนรอยละผลประหยัด (%∆ܧ = ൗ݊ܧ ܧ∆ ) 16.86  การคำนวณ 

8 คิดเปนปริมาณเช้ือเพลิงทีล่ดได (∆݉̇ =  HV) 946.86 ตัน/ป การคำนวณ/ܧ∆

9 ราคาพลังงานตอหนวย (UC) 3,800.00 บาท/หนวย ขอมูลจากโรงงาน 

10 มูลคาพลังงานที่ประหยัดได (ܵܥா = ∆݉̇ ×  บาท/ป การคำนวณ 3,598,058.88 (ܥܷ 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ข-26 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

15 การลงทุน (I) 200,000.00 บาท ขอมูลจากโรงงาน 

16 ระยะเวลาคืนทุน (PB = I / SC) 0.06 ป การคำนวณ 

17 คา Emission factor ของปจจัยหลัก ถานหิน 2.55 kgCO2eq/kg อบก. 

18 ปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดเทียบเทา 
ܥ ଶܱ .ݍܧ   = ܨܧ  × 1,000 × ∆݉̇ 

2,410,131.34 kgCO2 eq/ป การคำนวณ 

 

ข.20 การลดปริมาณการใชน้ำในการลางทำความสะอาด 

ตาราง ข.20 รายละเอียดวิธีการคำนวณการลดปริมาณการใชน้ำในการลางทำความสะอาด 
ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

การลดปริมาณการใชน้ำในการลางทำความสะอาด กอนปรับปรุง 

1 ขนาดทอสายยางในการลางทำความสะอาด (D) 1.50 นิ้ว ผลการตรวจวัด 

2 อัตราการไหลของน้ำท่ีเปดใชงานจริง (F) 5,148.00 ลิตร/ช่ัวโมง ผลการตรวจวัด 

3 จำนวนจุดพื้นที่ลางทำความสะอาด (N) 6 จุด การสำรวจ 

4 ระยะเวลาในการลางทำความสะอาด (h) 1 ชม./วัน ขอมูลจากโรงงาน 

5 จำนวนวันทำงานทีท่ำการลางทำความสะอาด (d) 300 วัน/ป ขอมูลจากโรงงาน 

6 ปริมาณการใชน้ำในการลางทำความสะอาด (MPRE) 

MPRE = F x N x h x d / 1,000 

9,266.40 ลบ.ม./ป การคำนวณ 

การลดปริมาณการใชน้ำในการลางทำความสะอาด หลังปรับปรุง 

1 ขนาดทอสายยางในการลางทำความสะอาด (D) 1.50 นิ้ว ผลการตรวจวัด 

2 อัตราการไหลของน้ำท่ีเปดใชงานจริง (F) 2,592.00 ลิตร/ช่ัวโมง ผลการตรวจวัด 

3 จำนวนจุดพื้นที่ลางทำความสะอาด (N) 6 จุด การสำรวจ 

4 ระยะเวลาในการลางทำความสะอาด (h) 1 ชม./วัน ขอมูลจากโรงงาน 

5 จำนวนวันทำงานทีท่ำการลางทำความสะอาด (d) 300 วัน/ป ขอมูลจากโรงงาน 

6 ปริมาณการใชน้ำในการลางทำความสะอาด (MPOST) 

MPOST = F x N x h x d / 1,000 

4,665.60 ลบ.ม./ป การคำนวณ 

การคำนวณผลประหยัดการลดปริมาณการใชน้ำในการลางทำความสะอาด 

1 ปริมาณน้ำประหยัดได  

(MSAVE = MPRE – MPOST) 

4,600.80 ลบ.ม./ป การคำนวณ 

2 อัตราคาคาน้ำในการลางทำความสะอาด (CE) 25.00 บาท/ลบ.ม. ผลการคำนวณ 

3 คิดเปนเงินที่ประหยัดได  

(MSAVE = ESAVE x CE) 

115,020.00 บาท/ป ผลการคำนวณ 

4 คา Emission factor (EF) ของน้ำ  0.9697 kgCO2eq/ลบ.ม. อบก. 

5 ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดทีป่ลดปลอยลดลง  

CO2eq = EF x MSAVE     

4,524.23 kgCO2eq/ป ผลการคำนวณ 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ข-27 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ข.21 การนำน้ำท้ิงจากกระบวนการผลิต spent less  มาเปนน้ำ make up หอหลอเย็น 

turbine 

 

ตาราง ข.21 รายละเอียดวิธีการคำนวณการนำน้ำทิ้งจากกระบวนการผลติ spent less  มา

เปนน้ำ make up หอหลอเย็น turbine 
ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

กอนปรับปรุง 

1 ปริมาณน้ำใชในกระบวนการผลิต (Q1)     700,618.95  m3/ป การตรวจวัด 

2 ปริมาณน้ำเสียที่เขาระบบบำบัด (Q2)     108,000.00  m3/ป การตรวจวัด 

3 ปริมาณที่เขาระบบ RO ปรมิาณน้ำจากกระบวนการ

ผลิตทีคุ่ณภาพดี (Q3)  

327.27  m3/วัน การตรวจวัด 

คุณภาพของน้ำเสียกระบวนการบรรจุท่ีจะนำเขาระบบ RO  

4 Turbidity   <20  NTU ขอมูลโรงงาน 

5 Temperature  <35  oC ขอมูลโรงงาน 

6 pH  6.5-8  - ขอมูลโรงงาน 

7 Conductivity  <350  Micro S/cm ขอมูลโรงงาน 

8 TDS  <100  ppm as NaCl ขอมูลโรงงาน 

9 Total Hardness  <100  ppm as CaCO3 ขอมูลโรงงาน 

หลังปรับปรุง 

1 ปริมาณน้ำใชในกระบวนการผลิต (Q1’) 700,618.95 m3/ป การตรวจวัด 

2 ปริมาณน้ำเสียที่เขาระบบบำบัด (Q2’) 592,618.95 m3/ป การตรวจวัด 

3 ปริมาณน้ำจากกระบวนการผลิตที่คุณภาพดีเขาหอ

ระบายความรอน (Q3’) 

327.27 m3/วัน การตรวจวัด 

คุณภาพของน้ำที่ผานการบำบัดแลวที่ออกจากระบบ RO 

4 pH 6.5-8 sec/pcs การตรวจวัด 

5 Conductivity <500 Micro S/cm การตรวจวัด 

6 จำนวนวันทำงาน (D) 330.00 ลิตร/ป ขอมูลโรงงาน 

7 คิดเปนปริมาณท่ีผานการบำบัดแลวน้ำกลับไปใชใหม 

(QS= D ×Q3′) 

108,000.00 m3/ป ขอมูลโรงงาน 

8 ราคาคาน้ำออนตอหนวย (UCW) 10.00 บาท/m3 ขอมูลโรงงาน 

9 คิดเปนมูลคาน้ำท่ีประหยัดได 

(CS = QS × UCW) 

1,080,000.00 บาท/ป ขอมูลโรงงาน 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ข-28 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

สรุปผลประหยัด 

1 ปริมาณน้ำที่ประหยัดได (QS) 108,000.00 m3/ป การคำนวณ 

2 คิดเปนรอยละ (%S = QS / Q1 ×100) 0.15  การคำนวณ 

3 คาเคมีปรับสภาพน้ำ    

4 Anti-scale 3 ppm (QA) 0.49 กิโลกรัม/วัน ขอมูลโรงงาน 

5 ราคาคาเคม ีAnti-scale 3 ppm (CA) 270 บาท/กิโลกรัม ขอมูลโรงงาน 

6 NaoH 500 ppm (QB) 0.75 กิโลกรัม/วัน ขอมูลโรงงาน 

7 ราคาคาเคม ีNaoH 500 ppm (CB) 20 บาท/กิโลกรัม ขอมูลโรงงาน 

8 รวมตนทุนเคมีปรับสภาพน้ำ  

(CB = (QAxCA) + (QBxCB)) 

48,609 บาท/ป การคำนวณ 

9 คาพลังงานไฟฟา      

10 RO feed pump (PA) 3.33 kW การตรวจวัด 
11 จำนวน RO feed pump  (nA) 2 ชุด ขอมูลโรงงาน 

12 Anti-scale feed pump (PB) 0.016 kW  การตรวจวัด 

13 จำนวน Anti-scale feed pump  (nB) 1 ชุด ขอมูลโรงงาน 

14 รวมกำลังไฟฟา 

(PT = (PAxnA) + (PBxnB)) 

3.349 kW การตรวจวัด 

15 ชั่วโมงการทำงานของระบบตอป (H) 7,920.00 ชม./ป ขอมูลโรงงาน 
16 รอยละการทำงานของระบบ (UF) 80.00  ขอมูลโรงงาน 
17 คิดเปนพลังงานไฟฟาท่ีใช (E=PTxHxUF) 21,221.38 kWh/ป การคำนวณ 

18 ราคาพลังงานตอหนวย (UC) 3.34 บาท/kWh ขอมูลโรงงาน 
19 มูลคาตนทุนพลังงานที่ใช (CE=ExUC) 70,879.40 บาท/ป การคำนวณ 

20 คิดเปนตนทุนคาดำเนินการทั้งสิ้น (CT=CB+CE) 119,488.40 บาท/ป การคำนวณ 

21 มูลคาน้ำทีป่ระหยัดได (CS) 1,080,000.00 บาท/ป การคำนวณ 

22 คิดเปนมูลคาน้ำท่ีประหยัดไดสุทธิ (CST=CS-CT) 960,511.60 บาท/ป การคำนวณ 

23 การลงทนุ (Inv) 200,000.00 บาท การคำนวณ 

24 ระยะเวลาคืนทุน(PB = Inv/CE) 2.82 ป การคำนวณ 

 ผลประโยชนดานสิ่งแวดลอม    

1 คา Emission factor ของน้ำประปา (EF) 0.2843 kgCO2eq/m3 อบก. 

2 ลดการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซด  

(kgCO2eq = QSx EF) 

30,704.40 kgCO2eq/yr การคำนวณ 

  



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ข-29 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ข.22 การซอมแซมระบบทอน้ำ 

 

ตาราง ข.22 รายละเอียดวิธีการคำนวณการซอมแซมระบบทอน้ำ 
ลำดับ ตัวแปร / สัญลักษณ / สูตร คา หนวย ที่มาขอมูล 

กอนปรับปรุง 

1 ปริมาณน้ำบริสุทธิ์ที่นำไปใชงาน (Q1) 535,507.00 m3/ป การตรวจวัด 

2 อัตราคาน้ำบริสุทธิ์ (CFw) 17.68 บาท/m3 ขอมูลโรงงาน 

3 คาน้ำบริสุทธิ์ (CW1 = Q1 x CFw) 9,467,763.76 บาท/ป การคำนวณ 

4 ปริมาณน้ำบริสทุธิ์ที่มีการรั่วไหล (จากการจับเวลา) 

(Q2) 

12,852.00  m3/ป การตรวจวัด 

5 คาน้ำบริสุทธิ์ที่ร่ัวไหล (CW2 = Q2 x CFw) 227,223.36 บาท/ป การคำนวณ 

หลังปรับปรุง 

1 ปริมาณน้ำบริสทุธิ์ที่มีการรั่วไหล (จากการจับเวลา) 

(Q3) 

ไมมีการร่ัวไหล- m3/ป การตรวจวัด 

2 อัตราคาน้ำบริสุทธิ์ (CFw) 17.68 บาท/m3 ขอมูลโรงงาน 

3 คาน้ำประปา (CW3 = Q3 x CFw) -- บาท/ป การคำนวณ 

สรุปผลประหยัด 

1 ปริมาณน้ำที่ประหยัดได (QS= Q2 - Q3) 12,852.00 m3/ป การคำนวณ 

2 คิดเปนรอยละ (%S = QS / Q1 ×100) 2.40  การคำนวณ 

3 มูลคาน้ำทีป่ระหยัดได (CS = CW2 – CW3) 227,223.36 บาท/ป การคำนวณ 

4 การลงทนุ (Inv) 2,000 บาท การคำนวณ 

5 ระยะเวลาคืนทุน (PB = Inv/CS) 3 วัน การคำนวณ 

ผลประโยชนดานสิ่งแวดลอม 
1 คา Emission factor ขอน้ำปราศจากไอออน (EF) 2.0432 kgCO2eq/m3 อบก. 

2 ลดการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซด  

(kgCO2eq = QS x EF) 

26,259.21 kgCO2eq/yr การคำนวณ 

 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ค-1 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ภาคผนวก ค 

แหลงขอมูลเพ่ิมเติมดานเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี ค.1 แหลงขอมูลเพ่ิมเติมดานเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาดในประเทศไทย 

หนวยงาน การบรกิาร ที่อยู เบอรโทรศัพท 
1. กองสงเสริมเทคโนโลยี 

สิ่งแวดลอมโรงงาน กรมโรงงาน

อุตสาหกรรม 

http://oaep.diw.go.th/env 

- ขอมูลทั่วไปดาน CT 

- นโยบายและแผน CT 

- จัดทำหลักปฏิบัติเพ่ือ การ

ปองกันมลพิษสำหรับ

อุตสาหกรรมรายสาขา 

75/6 ถนนพระรามที ่6     

แขวงทุงพญาไท  

เขตราชเทวี กรุงเทพฯ 10400 

โทรศัพท :  

0 2430 6315 ตอ 

2404 

โทรสาร :  

ตอ 2499 

2. กรมควบคุมมลพิษ 

http://www.pcd.go.th 

- ขอมูลทั่วไปดาน CT 

- ขอมูลทั่วไปเกี่ยวกับ

กฎหมายสิ่งแวดลอมและ 

มาตรฐานตางๆ 

- จัดทำคูมือแนวปฏิบัติที่ด ี

ดานการปองกันและลดมลพิษ 

92 ซอยพหลโยธิน 7            

ถนนพหลโยธิน แขวงสามเสน

ใน  เขตพญาไท กรุงเทพฯ 

10400 

โทรศัพท:  

0 2298 2271, 

0 2298 2000     

โทรสาร : 

022982002 

3. สถาบันวิจยัและพัฒนา 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล

กรุงเทพ 

https://rdi.rmutk.ac.th 

- ขอมูลทั่วไปดาน CT 

- การฝกอบรม สัมมนา 

- การตรวจประเมิน CT 

- ตรวจวัดคุณภาพสิ่งแวดลอม 

สถาบันวิจัยและพัฒนา

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช

มงคลกรุงเทพ 

เลขที่ 2 ถนนนางลิ้นจี่ แขวง

ทุงมหาเมฆ เขตสาทร 

กรุงเทพฯ 10120 

โทรศัพท :  

0 2287 9600 ตอ 

3111 

โทรสาร :  

0 2287 9684 

4. สถาบันสิ่งแวดลอมไทย 

http://www.tei.or.th 

- ขอมูลทั่วไปดาน CT 

- การฝกอบรม สัมมนา 

- กรณีศึกษาเก่ียวกับ CT 

- การตรวจประเมิน CT 

16/151 เมืองทองธานี          

ถนนบอนดสตรีท ตำบลบาง

พูด อำเภอปากเกร็ด จังหวัด

นนทบุรี 11120 

โทรศัพท :  

0 2503 3333  

โทรสาร :  

0 2504 4826-8 

  



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ค-2 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ตารางท่ี ค.1 แหลงขอมูลเพ่ิมเดิมดานเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาดในประเทศไทย (ตอ) 

หนวยงาน การบรกิาร ที่อยู เบอรโทรศัพท 
5. ศูนยเทคโนโลยีโลหะและ

วัสดุแทงชาต ิ

http://www.mtec.or.th 

- ขอมูลทั่วไปดาน CT 

- กิจกรรม'สกงาน CT 

- เครือขายกลุมวิจัยและ 

การศึกษาดาน CT 

- การสนับสนุนทุนการวิจัย 

ดาน CT 

114  อุทยานวิทยาศาสตร 

ประเทศไทย ถนนพหลโยธิน 

ตำบลคลองหน่ึง  อำเภอคลอง

หลวง จังหวัดปทุมธานี 12120 

โทรศัพท :  

0 2564 6500  

โทรสาร :  

0 2564 6501-5 

6. กรมพัฒนาพลังงานทดแทน

และ อนุรักษพลังงาน 

http://www.dede.go.th 

- ขอมูลดานการอนุรักษ 

พลังงาน พลังงานทดแทน 

- กรณีศึกษาดานการ อนุรักษ

พลังงาน 

- สนับสนุนงบประมาณใน การ

อนุรักษพลังงาน 

-การฝกอบรม 

17 ถนนพระรามที ่1             

เขตปทมุวัน กรุงเทพฯ 10330 

โทรศัพท : 

0 2223 0021-9 

โทรสาร:  

0 2226 1416 

7. สำนักงานนโยบายและแผน 

พลังงาน 

http://www.eppo.go.th 

- ขอมูลทัว่ไปเก่ียวกับการ 

อนุรักษพลังงาน 

- กรณศีึกษา ใหทุน และ

สงเสริมการอนุรักษ พลังงาน 

121/1-2 ถนนเพชรบุรี แขวง

ทุงพญาไท เขตราชเทว ี

กรุงเทพฯ 10400 

โทรศัพท :  

0 2612 1555  

โทรสาร :  

0 2612 1358 

 

ตารางท่ี ค.2 แหลงขอมูลเพ่ิมเดิมดานเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาดในตางประเทศ 

หนวยงาน การบรกิาร ที่อยู เบอรโทรศัพท 
1. โครงการสิ่งแวดลอมแหง

สหประชาชาติ 

http://www.unep.org  

- แหลงขอมูลกรณีศึกษา CT 

ขององคการสิ่งแวดลอมโลก 

(United Nations 

Environment Programme) 

UN Environment 

Programme 

United Nations Avenue, 

Gigiri Nairobi, Kenya   

โทรศัพท :  

+254 (0)20 762 

1234   

 

2. องคการอุตสาหกรรมแหง

สหประชาชาติ 

http://www.unido.org 

- แหลงขอมูลกรณีศึกษา CT 

ของหนวยงาน United 

Nations Industrial 

Development 

Organization 

Vienna International 

Centre, Wagramer Str. 5, 

1220 Vienna, Austria.  

โทรศัพท:  

+43 (1) 26026-0          

โทรสาร :         

+43 (1) 2692669 

 

 



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ค-3 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ตารางท่ี ค.3 แหลงขอมูลเพ่ิมเดิมดานกองทุน/โครงการท่ีใหการสนับสนุนดานเงินทุน 

หนวยงาน กองทุน/โครงการ ท่ีอยู/เบอรโทรศัพท 

สำนักงานกองทุนส่ิงแวดลอม 

สำนักนโยบายและแผน 

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 

http://envfund.onep.go.th 

กองทุนส่ิงแวดลอม 60/1 ซ.พิบูลวัฒนา 7 ถ.พระรามท่ี 6         

เขตพญาไท กรุงเทพฯ 10400             

โทรศพัท : 0 2265 6588 

โทรสาร : 0 2265 6599 

สำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและ 

เทคโนโลยีแหงชาติ 

http://www.nstda.or.th 

1. การสนับสนุนการพัฒนา เทคโนโลยี

ของอุตสาหกรรมไทย 

2. มาตรการทางภาษีเพือ่การวิจัย  

และพัฒนาเทคโนโลยีในภาคเอกชน 

3. เงินกูดอกเบ้ียตำ่แกภาคเอกชน 

111 อุทยานวิทยาศาสตรประเทศไทย          

ถ.พหลโยธิน ต.คลองหน่ึง อ.คลองหลวง         

จ.ปทุมธานี 12120                          

โทรศัพท : 0 2564 7000 ตอ 1334-

1336 

กองทุนพัฒนานวัตกรรม              

สำนักงานนวัตกรรมแหงชาต ิ

http://www.nia.or.th 

1. โครงการนวัตกรรมดี ไมมดีอกเบ้ีย 

2. โครงการแปลงเทคโนโลยีเปนทุน 

3. โครงการทุนเครือขายวิสาหกิจ 

นวัตกรรม 

73/1 ถนนพระรามที ่6 แขวงทุงพญาไท      

เขตราชเทวี กรุงเทพ 10400              

โทรศพัท : 02 644 6000 

โทรสาร : 02 644 8444 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ

อนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน 

http://www.dede.go.th 

1. โครงการสงเสริมวัสดแุละอุปกรณ 

เพื่อการอนุรักษพลังงาน 

2. โครงการขอรับสิทธิประโยชนยกเวน 

ภาษีเงนิไดจากกรมสรรพากร 

17 ถนนพระราม 1 แขวงรองเมือง เขต

ปทุมวัน กรุงเทพฯ โทรศพัท : 0 2226 

3850-1      โทรสาร : 0 2226 3851 

ธนาคารพัฒนาวิสาหกิจขนาดกลาง 

และขนาดยอมแหงประเทศไทย 

http:/www.smebank.co.th 

สินเช่ือนวัตกรรม อาคาร SME Bank 310 ถนนพหลโยธิน     

แขวงสามเสนใน เขตพญาไท กรุงเทพฯ 

10400 

โทรศัพท : 0 2265 3000                     

โทรสาร : 0 2265 4000 

ธนาคารกรุงไทย จำกดั (มหาชน) 

http://www.ktb.co.th 

1. สินเช่ือกรุงไทยประหยัดพลังงาน 

2. สินเช่ือวายุภักษอนุรักษพลังงาน 

3. โครงการเงินคูเพ่ือส่ิงแวดลอม 

2 ถนนสุขุมวิท ชั้น 5 อาคารเพลินจิตเซ็น

เตอร กรงุเทพฯ 

โทรศพัท : 0 2208 8364-8                  

โทรสาร : 0 2256 8188 

ธนาคารออมสิน 

http://www.gsb.or.th 

โครงการสินเช่ือเพ่ือธุรกิจ SME 470 ถนนพหลโยธิน แขวงสามเสนใน           

เขตพญาไท กรงุเทพ 10400               

โทรศพัท : 0-2299-8000 

  



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ค-4 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ตารางท่ี ค.3 แหลงขอมูลเพ่ิมเดิมดานกองทุน/โครงการท่ีใหการสนับสนุนดานเงินทุน (ตอ) 

หนวยงาน กองทุน/โครงการ ท่ีอยู/เบอรโทรศัพท 
ธนาคารกรุงเทพ จำกัด (มหาชน) 

http://www.bangkokbank.com 

1. สินเช่ือบัวหลวงกรีน 

2. สินเชื่อบัวหลวงประหยัด พลังงาน-

SMEs 

333 ถนนสีลม กรุงเทพฯ 10500 

โทรศัพท 0-2645-5555 ศูนยบริการ 

1333 

ธนาคารกสิกรไทย 

http://www.kasikornbank.com 

สินเช่ือเงินกูเพ่ือการอนุรักษ 

พลังงานกสิกรไทย 

1 ซอยราษฎรบูรณะ 27/1  

ถนนราษฎรบูรณะ เขตราษฎรบูรณะ 

กรุงเทพฯ 10140 

โทรศัพท ะ 0 2888 8888 

 

 

  



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ง-1 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ภาคผนวก ง 

บรรณานุกรม 

 

 

 

 

 

1. สถาบนัสิ่งแวดลอมไทย, คูมือการตรวจประเมินเทคโนโลยีสะอาด, 2541.  

2. สถาบันสิ ่งแวดลอมไทยและสภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย, กรณีศึกษา

เทคโนโลยีสะอาด โครงการ สงเสริมการใชเทคโนโลยีสะอาดในอุตสาหกรรมไทย, 2541.  

3. กรมโรงงานอตุสาหกรรม, กระทรวงอตุสาหกรรม, หลักปฏิบตัิเทคโนโลยกีารผลิตที่

สะอาด (การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) อุตสาหกรรมผลิตภัณฑและ

ชิ้นสวน เครื่องใชไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส หรือพลาสติก, 2562.  

4. กรมโรงงานอตุสาหกรรม, กระทรวงอตุสาหกรรม, หลักปฏิบตัิเทคโนโลยกีารผลิตที่

สะอาด (การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) อุตสาหกรรมอาหารพรอม

รับประทาน, 2560. 

5. กรมโรงงานอตุสาหกรรม, กระทรวงอตุสาหกรรม, หลักปฏิบตัิเทคโนโลยกีารผลิตที่

สะอาด (การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) อุตสาหกรรมปลากระปอง, 

2552.  

6. กรมโรงงานอตุสาหกรรม, กระทรวงอตุสาหกรรม, หลักปฏิบตัิเทคโนโลยกีารผลิตที่

สะอาด (การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) อุตสาหกรรมกวยเตี๋ยวและ

เสนหม่ี, 2553.  

7. กรมโรงงานอตุสาหกรรม, กระทรวงอตุสาหกรรม, หลักปฏิบตัิเทคโนโลยกีารผลิตที่

สะอาด  (การเพ ิ ่มประส ิทธ ิภาพการผล ิตและการป องกันมลพ ิษ )  อ ุตสาหกรรม

เคร่ืองปรบัอากาศ, 2555. 

8. สำนักงานเลขานุการโครงการฉลากเขียว, สถาบันสิ่งแวดลอมไทยและสำนักงาน

มาตรฐานผลิตภัณฑ อุตสาหกรรม, โครงการฉลากเขียว ขอกำหนดสำหรับผลิตภัณฑ

เครือ่งปรับอากาศ (Air Conditioner), 2553.  

9. คณะกรรมการเทคนิคดานคารบอนฟุตพริ้นทของผลิตภัณฑ, องคการบริหารจัด

การกาซเรือนกระจก (องคมหาชน) และศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ, แนวทางการ



หลักปฏิบัติเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการปองกันมลพิษ) 

CLEANER TECHNOLOGY CODES OF PRACTICE 
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